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1. Wstęp. 
 

1.1. Zakres opracowania. 
       Niniejsze opracowanie zawiera projekt wykonawczy w branży konstrukcyj-
nej i branży telekomunikacyjnej: remontu masztu, instalacji konstrukcji z ante-
nami (2x CXL2-3C/167-174-PT na szczycie i 4x CXL 2-3LW/h) wraz z okablo-
waniem oraz wykonanie instalacji uziemienia i instalacji odgromowej. Planuje 
się również demontaż istniejących anten wraz ze wspornikami oraz okablowa-
niem. Inwestycja zlokalizowana jest na budynku Komendy Powiatowej Policji – 
stalowy maszt H=25m  we Wrześni. 
 
Przedmiotem projektu są: 
- Remont istniejącego masztu, 
- Ocena w sprawie możliwości zainstalowania nowych wsporników i anten, 
- Sposób prowadzenia okablowania, 
- Wykonanie instalacji uziemieniowej i instalacji odgromowej 
- Konstrukcje wsporcze anten 
- Wytyczne do robót montażowych, 
- Informacja BIOZ, 
- Program użytkowy – realizacja zadań teleinformatycznych (cel publiczny). 
 
Lokalizacja projektowanych anteny:  
Stalowy maszt H=25m na budynku Komenda Powiatowa Policji we Wrześni 
 

Model CXL 2-3C/167-174 MHz-PT 

Producent

Ilość 2 szt. 2 szt. 2 szt.

Wysokość anteny [m]

Wysokość zawieszenia [ mnpt ] 35,8 29,8 23,6

Wysokość zawieszenia [ mnpm ] 140,8 134,8 128,6

Częstotliwość [ GHz ]                   167 - 174 MHz

Polaryzacja

Współrzędne:

Projektowane anteny

166 - 175 MHz

V

N 50º 19' 36,2" ; E 17º 34' 06,4"

    2,8m

CXL 2-3LW/h

PROCOM
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 Adres inwestycji:               Inwestor:                                      

 Komenda Powiatowa Policji            Komenda Wojewódzka Policji  
 we Wrześni               w Poznaniu 
 Stalowy maszt H=25m            Wydział Łączności i Informatyki 
 ul. Szkolna 23; 62-300 Września          ul. Kochanowskiego 2a 

 Poziom terenu: 105,0m npt           60-844 Poznań 
 
1.2. Podstawa opracowania. 
       Dokumentację wykonano na podstawie niżej wymienionych dokumentów, 
normatywów i czynności: 
- Zamówienie KWP w Poznaniu, Wydział łączności i Informatyki. 
- Wizja lokalna na obiekcie 13.06.2017r, 
- Dokumentacja fotograficzna w formie elektronicznej, 
- Dane dostarczone przez Inwestora, 
- Przedmiotowa literatura techniczna, 
- Własny dorobek autorów dokumentacji zdobyty przy wieloletnim  

projektowaniu i realizacji instalacji o podobnym przeznaczeniu. 
 

 2. Ocena w sprawie możliwości zainstalowania konstrukcji i anten.  
 
Przed przystąpieniem do instalacji należy zdemontować z masztu istniejące 
anteny wraz ze wspornikami – wykaz anten do demontażu na rysunku nr 2. 
Planuje się przeprowadzić remont masztu polegający na : wymianie lin 
odciągów, wymianie mocowań odciągów ( śrub rzymskich rurowych hak-hak, 
kauszy i zacisków), wymianie śrub M16x70mm w kołnierzach masztu, 
malowaniu masztu w miejscach wymiany śrub i ubytków farby oraz 
wzmocnieniu wsporników dla odciągów masztu. Projektowane wsporniki oraz 
anteny zamontowane zostaną na maszcie H=25m na wysokościach +8,6m, 
+14,8m i +20,8m nad dach. Wsporniki należy zakleszczyć bezpośrednio do 
rury masztu na odpowiednich wysokościach. Należy wykonać okablowanie 
projektowanych anten, uziemienie, i instalację odgromową. 
 
2.1 Opinia techniczna. 

 
Aktualny widok obiektu. 
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Istniejący maszt stalowy rurowy posadowiony jest na poddaszu piętrowego 
budynku Komendy Powiatowej Policji we Wrześni. 
Wysokość całkowita masztu 24,185m (maszt wystaje ponad dach 19,475m). 
Maszt składa się z 4 segmentów z rur śr.108, 101,6, 88,9. Segmenty masztu 
łączone są kołnierzowo śrubami M16x70. Śruby kwalifikują się do wymiany. 
Maszt stabilizowany jest linowymi odciągami śr.8mm. Są one zamontowane do 
masztu na trzech poziomach w czterech kierunkach. Stan lin i osprzętu 
linowego (kausze, zaciski, śruby rzymskie) kwalifikuje się do wymiany. 
Cztery podpory odciągów linowych mocowane są do ścian budynku. Stan 
techniczny podpór jest dobry. Konstrukcja masztu jest krzywa, a liny odciągów 
luźne. Konieczne jest przeprowadzenie rektyfikacji masztu. 
 
2.2. Sprawdzenie nośności. 
 

Widok – Schemat statyczny 
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Pręty: 

 
  

Pręt 
 

 
Węzeł 

1 
 

 
Węzeł 

2 
 

 
Przekrój 

 

 
Materiał 

 

 
Długość (m) 

 

 1 3 6 RO 108x8.8 STAL St3S 4,60 
 2 6 7 RO 108x8.8 STAL St3S 6,44 
 3 11 8 RO 101,6x6 STAL St3S 5,20 
 4 12 9 RO 88.9x6 STAL St3S 4,94 
 5 9 10 RO 88.9x6 STAL St3S 1,20 
 6 5 7 Lina 8mm STAL 14,00 
 7 2 7 Lina 8mm STAL 14,00 
 8 1 7 Lina 8mm STAL 14,00 
 9 4 7 Lina 8mm STAL 14,00 
 10 1 8 Lina 8mm STAL 19,09 
 11 4 8 Lina 8mm STAL 19,09 
 12 5 8 Lina 8mm STAL 19,09 
 13 2 8 Lina 8mm STAL 19,09 
 14 1 9 Lina 8mm STAL 24,35 
 15 4 9 Lina 8mm STAL 24,35 
 16 5 9 Lina 8mm STAL 24,35 
 17 2 9 Lina 8mm STAL 24,35 
 18 7 11 RO 101,6x6 STAL St3S 0,80 
 19 8 12 RO 88.9x6 STAL St3S 0,80 
 

 
Obciążenia - Przypadki:  1do6  : Wartości 

  
 
 

 
Przypadek 

 

 
Typ obciążenia 

 

 
Lista 

 

 
Wartość obciążenia 

 
  1 ciężar własny 1do19 PZ Minus Wsp=1,00 
  2 siła węzłowa 10do12 FZ=-1,00(kN) 
  3 siła węzłowa 10 FX=0,50(kN) 
  3 siła węzłowa 11 12 FX=0,45(kN) 
  3 obciąż. jednorodne 2do5 18 19 PX=0,14(kN/m) 
  4 obciąż. jednorodne 2do5 18 19 PX=0,08(kN/m) PY=0,11(kN/m) 
  4 siła węzłowa 10 FX=0,30(kN) FY=0,40(kN) 
  4 siła węzłowa 11 12 FX=0,27(kN) FY=0,36(kN) 
 

 
Kombinacje przypadków obciążeń 

  
Kombinacja 

 

 
Nazwa 

 

 
Typ analizy 

 

 
Typ 

kombi-
nacji 

 

 
Natura przypadku 

 

 
Definicja 

 

 5 KOMB1 Kombinacja  SGN ciężar własny (1+2)*1.10+3*1.50 
 6 KOMB2 Kombinacja  SGN ciężar własny (1+2)*1.10+4*1.50 
 
 

Wskaźnik wykorzystania nośności  
  

Pręt 
 

 
Profil 

 

 
Materiał 

 

 
Lay 

 

 
Laz 

 

 
Wytęż.% 

 

 
Przypadek 

 
 1  Słup RO 108x8.8 STAL St3S 130.59 130.59 0.17 5 KOMB1 

 2  Słup RO 108x8.8 STAL St3S 182.82 182.82 0.28 5 KOMB1 

 3  Słup RO 101,6x6 STAL St3S 176.77 176.77 0.39 5 KOMB1 

 4  Słup RO 88.9x6 STAL St3S 167.93 167.93 0.31 6 KOMB2 
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 5  Pręt RO 88.9x6 STAL St3S 40.79 40.79 0.23 6 KOMB2 

 8  Pręt_8 Lina 8mm STAL 4664.54 4664.54 0.14 6 KOMB2 

 9  Pręt_9 Lina 8mm STAL 4664.54 4664.54 0.12 5 KOMB1 

 10  Pręt_10 Lina 8mm STAL 6360.78 6360.78 0.17 6 KOMB2 

 11  Pręt_11 Lina 8mm STAL 6360.78 6360.78 0.15 5 KOMB1 

 14  Pręt_14 Lina 8mm STAL 8113.63 8113.63 0.21 6 KOMB2 

 15  Pręt_15 Lina 8mm STAL 8113.63 8113.63 0.18 5 KOMB1 

 18 Słup RO 101,6x6 STAL St3S 27.19 27.19 0.25 6 KOMB2 

 19 Słup RO 88.9x6 STAL St3S 27.19 27.19 0.19 6 KOMB2 

 

 
Istniejący maszt po wykonaniu remontu elementów, które uległy zużyciu 
przeniesie obciążenia od nowego układu anten radiowych. 

 

 
 

3. Konstrukcje stalowe.   
 

     3.1. Opis konstrukcji. 
 Konstrukcja H-89 została zaprojektowana z kształtownika kwadratowego  
 zamkniętego 40x40x3 – 610mm i 40x40x3 – 280mm, rury Ø48,3/5  –  570mm, 
 prętów Ø12mm – 376mm, oraz blach o grubości 4 i 6mm – wykaz elementów 
 na rysunku nr 4. Elementy złączne zaprojektowano na śruby M12. 

Konstrukcja H-101 została zaprojektowana z kształtownika kwadratowego 
zamkniętego 40x40x3 – 610mm i 40x40x3 – 280mm, rury Ø48,3/5-570mm, 
prętów Ø12mm – 376mm, oraz blach o grubości 4 i 6mm– wykaz elementów 
na rysunku nr 5. Elementy złączne zaprojektowano na śruby M12. Wsporniki 
H-89 i H-101 należy zakleszczyć bezpośrednio do rury masztu na 
odpowiednich wysokościach. 
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Wspornik do przebudowy podpory – został zaprojektowany z ceownika UPN  
[100 – 1047mm, kątowników L100x100x10 – 140mm i blach o grubości 8mm – 
wykaz elementów na rysunku nr 6. Elementy złączne zaprojektowano na śruby 
M16. Wspornik należy zamontować do istniejącego wspornika dla odciągów 
masztu. 

 
4. Wytyczne do prefabrykacji warsztatowej  
 
    Przed przystąpieniem do prefabrykacji warsztatowej należy wnikliwie 
zapoznać się z niniejszym projektem. Należy przestrzegać wszystkich niżej 
opisanych wymagań i wymagań zawartych w przytoczonych normach.  
Jakiekolwiek odstępstwa lub zmiany należy uzgadniać z autorem dokumentacji. 
Zaprojektowana konstrukcja musi być wykonana z przestrzeganiem 
następujących rygorów: Klasa wykonania konstrukcji – EXC2 (Norma PN-EN 
1090 „Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych). 

 
4.1. Materiały. 
         Materiały należy stosować ściśle wg rysunków. Generalnie konstrukcja 
została zaprojektowana ze stali: R35 (w przypadku rur) i St3S (pozostałe 
profile) - zamiast St3S dopuszcza się zamienne stosowanie St3SY.  

 Materiały elementów złącznych typu śruby, nakrętki, podkładki itp. należy 
stosować wg aktualnych norm (ocynkowane galwanicznie. Elektrody 
stosować wg aktualnego "Programu produkcji ..." zależnie od rodzaju stali, 
spoin i pozycji spawania. 

 
4.2. Technologia prefabrykacji warsztatowej. 

Elementy wysyłkowo-montażowe złożone są z typowych rur, prętów  
i prostych elementów wycinanych z blach uniwersalnych lub płaskowników.  

Generalnie należy przestrzegać następujących wymagań: 
- rejony spoin starannie oczyścić szlifierką kątową przed naniesieniem  
  zabezpieczenia antykorozyjnego, 
- wszystkie elementy należy oznaczyć zgodnie z symbolami przyjętymi  
 w projekcie, oznaczenia mają być trwałe i widoczne, 
- elektrody stosować zgodnie z "Programem produkcji ..." zależnie od  
rodzaju stali, spoin i pozycji spawania, 
- spoiny nieoznaczone na rysunkach wykonać jako 2, 3 lub 4 pachwinowe w  
  zależności od grubości łączonych elementów. 
Wykonanie warsztatowe elementów ma odpowiadać normie: PN-B-06200 
1997 rok - Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.  
 
4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne.  
       Ze względu na charakter konstrukcji, usytuowanie na maszcie, standardy 
dla tego typu konstrukcji i uwarunkowania atmosferyczne przyjęto 
zabezpieczenie antykorozyjne w postaci cynkowania ogniowego.  
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Konstrukcję przed cynkowaniem należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną 
do I-go stopnia czystości. Po czyszczeniu konstrukcję należy odpylić, odtłuścić  
i wytrawić chemicznie. Wymagana grubość cynku - 90:100µm. 
Wszystkie elementy złączne zakupić w wykonaniu ocynkowanym galwanicznie. 

 

5. Opis technologii montażu. 
 
5.1. Metoda montażu. 
       Ze względów technicznych, ekonomicznych i lokalizacyjnych przyjęto 
ręczną metodę montażu z użyciem podnośnika koszowego. 
W pierwszej kolejności wykonać przebudowę wsporników naściennych dla 
odciągów. Zamontować dodatkowe wsporniki dla najniższych odciągów 
zgodnie z rysunkiem nr 6 i 7. Dla zamontowania nowych wsporników należy 
wywiercić otwory w istniejąch wspornikach na montażu. Do nowych 
wsporników zamontować nowe odciągi najniższego poziomu. Pozostałe 
miejsce po mocowaniu odciągów w istniejącym elemencie kotwiącym 
wykorzystać jako punkt mocowania odciągów tymczasowych przy wymianie 
kolejnych poziomów odciągów masztu. Po zakończeniu wymiany odciągów 
należy wymienić śruby w kołnierzach masztu. Po zakończeniu wymiany 
wszystkich elementów konstrukcyjnych przeprowadzić rektyfikację masztu.Po 
zakończeniu robót montażowych należy pomalować wszystkie nowo 
zamontowane elementy konstrukcyjne ( z wyjątkiem lin odciągów). 

 
Kolejność i sposób wykonania prac budowlano-montażowych:  
 
ETAP I 
- Szkolenie pracowników - plan BIOZ, zapoznanie się z projektem 
- Ogrodzenie terenu oraz wyznaczenie osoby ,która będzie na terenie w celu 

informowania o prowadzonych pracach zapewniając bezpieczeństwo  
- Szkolenie przez osobę obsługującą podnośnik koszowy co unikać, co 

jeszcze ogradzamy, na co uważać np. linie zasilające itp.  
- Montujemy pierwszy uchwyt masztu z podnośnika koszowego  
- Zakładamy z użyciem liny parcianej, zastępczy odciąg z najniższego 

poziomu do starego uchwytu mocującego linę dla masztu  
- Naprężamy wstępnie linę parcianą i ściągamy pierwszą linę stalową  
- Montujemy nową linę 8mm do najniższego poziomu i do uchwytu który 

zamontowaliśmy na elewacji  i wstępnie naciągamy linę 7% .  
- Następnie przekładamy linę parcianą na wyższy poziom , mocując ją w te 

samo miejsce gdzie nowa lina najniższego odciągu  
- Naprężamy odciąg zastępczy i demontujemy starą linę z drugiego poziomu. 
- Montujemy nową linę na II poziomie, wstępnie naprężamy 7%.  
- Przenosimy linę parcianą na III poziom i mocujemy nadal do nowego 

zaczepu liny I na elewacji budynku.  
- Wymieniamy na nowy odciąg liny poziom III.  
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- Przenosimy stanowisko na przeciwległą stornę zaczepienia odciągów i 
powtarzamy całą procedurę.  

- Tak realizujemy wymianę pozostałych odciągów.  
- Po zakończeniu wymiany lin, sprawdzamy dokręcenie zacisków [ 5 na 

każdą stronę liny]  
- Naprężamy liny kontrolując naciąg tensometrem do wartości 9% -lina 8mm,  
- Naciągając liny sprawdzamy pionowość masztu przy współudziale geotedy 
- Po wypionowaniu masztu, wymieniamy istniejące śruby kołnierzowe. 
- Wymieniamy śrubę a nastęnie kolejną po przeciwnej stronie wymienionej aż 

do zakończenia procedury wymiany śrub.  
- Ponownie sprawdzamy pionowość masztu. Po zakońćzeniu prac, 

smarujemy smarem śruby rzymskie przy dolnych zakotwieniach.  
 
ETAP II 
- Z użyciem podnośnika koszowego montujemy nowe konstrukcje, anteny, 
- Wykonujemy przepust przez dach, używając przepustu systemowego do 

tego celu lub Wykonawca zaproponuje rozwiązanie przed instlacją.  
- Instalujemy drabinę kablową BAKS 100 na poddaszu 

- Wykonujemy przepust do pomieszczenia serwerowni 
 

ETAP III 
- Wykorzystujemy istniejącą instalację odgromową budynku. Odłączamy 

zwód ogromu od masztu a przez izolator montujemy złącze krzyżowe a od 
niego do anten szczytowych zwód odgromowy. Oczekiwana wartość 
rezystancji instalacji odgromowej poniżej 10 Om – rys.9. 

- Podłączamy tylko anteny szczytowe do instalacji odgromowej. 
- Wykonujemy instalację uziemieniową , wbijając szpile Galmara przy 

elewacji od strony ulicy. Wyprowadzić uziom płaskownikiem ZnFe na ok. 
1m i wykonać złącze kontrolne. Z złącza kontrolnego w rurkach PCV po 
elewacji poprowadzić przewód uziemieniowy do serwerowi. Wartość 
uzyskanej rezystancji uziemienia poniżej 5 Om. 

- Mocowanie na maszcie przewodu uziemieniowego i odgromowego stosując 
uchwyty RFS 7/8 z gumą . 

 
        ETAP IV 

- Instalujemy uchwyty kablowe na opaskach wzdłuż masztu co 0,9m. 
- Instalujemy feedery, jumpery i ochronniki 
- Podłączamy kable , ochronniki do instalacji uziemienowej. 

 
ETAP V 
- Po zakończeniu prac sprawdzamy poprawność instalacji 
- Wykonujemy operat geodezyjny pionowania masztu 

- Wykonujemy pomiary instalacji odgromowej i uziemieniowej 
- Wykonujemy pomiar VFS i DTF zamontowanych  kabli i anten. 
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5.2. Warunki bhp i ppoż. 
       Ekipa montażystów winna być szczegółowo poinstruowana w zakresie 
przepisów zachowania bhp przy pracach na znacznych wysokościach. 
Wszyscy zatrudnieni robotnicy muszą posiadać aktualne badania lekarskie z 
dopuszczeniem do prac na wysokościach, oraz muszą mieć ukończone 18 lat.  
W trakcie prowadzenia robót na obiekcie należy przestrzegać wszystkich 
aktualnie obowiązujących przepisów bhp i ppoż. Grupa monterów musi być 
wyposażona w radiotelefony, szelki bezpieczeństwa, kompletne kombinezony 
robocze (ocieplane), rękawice i kaski ochronne. Wszystkie urządzenia 
pomocnicze typy bloki, wciągarki itp. muszą być sprawne, należy poddać je 
szczegółowym oględzinom przed użyciem, ewentualne elementy zużyte 
wymienić. Wszystkie pomocnicze linki, zawiesia itp. muszą być sprawne i 
atestowane. 
Prace montażowe należy bezwarunkowo przerwać w przypadkach:  
- temperatur poniżej +5oC, 
- opadów atmosferycznych, 
- wyładowań atmosferycznych (również pogody zagrażającej wyładowaniami), 
- wiatru o prędkości przekraczającej 9,0 m/s. 

 
5.3. Dostawa elementów na plac budowy. 
       Transport anten, wsporników, okablowania i materiałów pomocniczych 
będzie odbywał się w warunkach normalnych przy użyciu samochodów 
dostawczych i rozładunku ręcznym. Transport na dach i maszt  - ręcznie z 
użyciem technik alpinistycznych oraz podnośnika koszowego.  
 

      6. Uwagi końcowe. 
 

 Wszystkie prace montażowe należy prowadzić pod stałym nadzorem osób 
uprawnionych. Przed rozpoczęciem prac należy uzgodnić terminy rozpoczęcia i 
zakończenia robót między branżami jak również z Właścicielem obiektu. 
 
6.1. Informacja „BIOZ”.   
 
Na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury (Dz.U. 156 z 2006 poz. 
1118), Ustawy „Prawo budowlane”, oraz na podstawie niniejszego projektu 
budowlanego stwierdza się, że: 
- Zakres inwestycji obejmuje montaż konstrukcji, anten, drogi kablowej oraz 

okablowania na poziomie około +35,8m npt na maszcie, w obszarze 
promieniowania niejonizującego innych anten. W związku z tym prace 
montażowe mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 
wchodzących w skład ekipy montażowej. 

W związku z powyższym przed rozpoczęciem prac montażowych należy 
sporządzić plan „BIOZ”. 
Plan BIOZ  - przygotowuje kierownik budowy. 
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6.2. Plan „BIOZ” do użytku powołanego przez Inwestora Kierownika Robót lub 
Kierownika Budowy . 
 
Nazwa firmy projektowej: PHU AUDIO BIEL , Stargardzka 2 – 2a ;54 – 156 
Wrocław 
Inwestor : Komenda Wojewódzka Policji w Poznaniu Wydział Łączności i 
Informatyki ul. Kochanowskiego 2a  60-844 Poznań 
Obiekt:  budynek biurowy ul. Szkolna 23 62-300 Września 
Planowany czas prac: do ustalenia przez firmę realizującą prace. 
Plan BIOZ wykonał: mgr inż. Wiesław Biel  
Podstawa prawna BIOZ: projekt wykonawczy 1342/17 Audio Biel, zlecenie 
KWP w Poznaniu 
Podstawa prawna firmy realizującej zlecenie:......... 
Przed przystąpieniem do prac należy dostarczyć do administratora - właściciela 
obiektu listy pracowników skierowanych do realizacji zadania. 
Wskazać Inwestorowi osobę odpowiedzialną za realizację prac – kierownika 
robót. 
Następnie zapoznać się z obowiązującymi na terenie obiektu przepisami 
dotyczącymi pracy na obiekcie. 
Pracownicy muszą być przeszkoleni w miejscu wykonywania prac o 
zagrożeniach wynikających z wykonywanej pracy ( szkolenie stanowiskowe 
wykonuje kierownik budowy). 
Wszyscy pracownicy muszą posiadać badania do pracy na wysokości oraz 
niezbędny sprzęt alpinistyczny ochrony osobistej. 
Pracownicy muszą posiadać dwukierunkowy radiowy system łączności w celu 
komunikacji i przekazywania informacji o zagrożeniu. 
 
W celu usprawnienia samego montażu należy wykonać następujące prace 
przygotowawcze: 
-  Zgromadzić cały niezbędny sprzęt montażowy i wszystkie materiały.  
- Teren budynku od strony instalacji anteny wygrodzić oraz pozostawić jedną 
osobę do kontrolowania obiektu w miejscu prac i ostrzegania osób postronnych 
o wykonywanych   pracach na wysokości. Poinformować osoby pracujące w 
budynku o prowadzonych pracach z jednoznaczną informacją iż to są prace na 
wysokości 
-  Materiały, sprzęt, ubrania należy przechowywać w trakcie wykonywania prac  
   w pomieszczeniu teletechnicznym wyznaczonym przez administratora, 
Do właściwego montażu przystąpić po wnikliwym zapoznaniu się z projektem 
Audio Biel nr 1342/17, przeszkoleniu ekipy w zakresie bhp, zgromadzeniu 
wszystkich niezbędnych materiałów i elementów, oraz poinstruowaniu 
monterów o sposobie i metodach prowadzenia robót.  
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Osoba obsługująca podnośnik koszowy, musi posiadać w tym celu stosowne 
uprawnienia oraz musi poinformować o zagrożeniach wynikajacych z pracy 
podnośnika koszowego osoby pracujace. 
 
Zakres prac : 
demontaż anten wskazanych w projekcie 1342/17, 
demontaż lin, kausz,śrub rzymskich, śrub połączeniowych kołnierzowych, 
montaż dodatkowych wsporników dla odciągów 
montaż lin odciągowych 
pionowanie masztu 
wykonanie naciągów lin 
wykonanie nowej instalacji uziemieniowej do serwerowni 
montaż wsporników antenowych 
montaż anten 
montaż okablowania anten oraz instalacji uziemieniowej urządzeń 
montaż drogi kablowej na poddaszu 
montaż uchwytów kablowych 
założenie złącz na kable sygnałowe, 
wykonanie pomiarów wykonanej instalacji odgromowej i uzieminiowej, 
wykonanie pomiarów VFS i DTF kabli i systemów antenowych, 
uruchomienie sytemu, 
sporządzenie dokumentacji powykonawczej. 
 
Zagrożenia występujące w trakcie prac 
 
    A.   Osoby pracujące w warunkach zidentyfikowanych zagrożeń: 
      -       osoby będące pracownikami i współpracownikami Wykonawcy- praca 
na wysokości  
osoby będące pracownikami i współpracownikami Wykonawcy- praca wokół 
budynku  
ZGODNIE Z LISTĄ PRACOWNICZĄ 
pracownicy KWP 
osoby nie związane z obiektem 
      B. Wynik szacowania/oceny ryzyka zawodowego:  
 
osoby pracujące na wysokości  - stopień ryzyka średni 
osoby pracujące wokół budynku - stopień ryzyka niski 
osoby będące KWP – stopień ryzyka niski 
osoby nie związane z obiektem – stopień ryzyka niski 
Działania i zastosowane środki kontroli obniżenia ryzyka, jeżeli jest to 
konieczne:  
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Osoby pracujące na wysokości: 
osobisty sprzęt do ochrony przed upadkiem z wysokości ( szelki, kask, 
amortyzator, rękawice, kombinezon ocieplany  itp. 
zestaw ratunkowy ( lina, przyrząd zjazdowy, karabinki ) 
sprzęt do komunikowania się ( radiotelefony, telefony komórkowe) 
aktualne badania do pracy na wysokości 
szkolenie do pracy na wysokości 
praca z użyciem podnośnika koszowego dla odciągów H8m. oraz  dla anten 
H32m 
Osoby pracujące wokół budynku: 
osobisty sprzęt do ochrony  (kask, rękawice, kombinezon ocieplany  itp.) 
sprzęt do komunikowania się ( radiotelefony, telefony komórkowe) 
aktualne badania do pracy na wysokości 
szkolenie stanowiskowe 
ogrodzenie terenu taśmą ostrzegawczą w odległości 10% wysokość ( w 
naszym przypadku 6m) od budynku od strony montażu konstrukcji i anteny . 
Osoby będące pracownikami KWP i niezwiązanymi z obiektem: 
ogrodzenie terenu taśmą ostrzegawczą w odległości 10% wysokość wokół 
budynku ale nie mniej niż 6m. 
wywieszenie tablic ostrzegawczych informujących o pracy na wysokości 
stały dozór osoby kontrolującej prace wokół budynku, wyznaczonej w danym 
dniu pracy. 
 
PRACE NALEŻY PRZERWAĆ: 
zagrożenie zgłoszone przez właściciela obiektu 
burza, wyładowania atmosferyczne 
intensywny opad deszczu, śniegu 
temperatura poniżej  0 stopni Celsjusza 
wiatr powyżej 9 m /s 
 
TELEFONY INFORMACYJNE I KONTAKTOWE; 
Firma wykonująca prace [adres, kontakt] 
Kierownik budowy [telefon ] : 
Koordynator praz ze strony KWP [telefon]: 
 

 
6.2. Oświadczenie projektanta w sprawie tolerancji wykonania.  
       Na podstawie Art.32a Ustawy „Prawo budowlane”, przedmiotowych 
obowiązkowych norm budowlanych, oraz na podstawie niniejszego projektu 
budowlanego stwierdza się, że: 
- Wysokość zawieszenia anten może być zrealizowana z tolerancją +/-0,5 m. 
- Azymut skierowania anten może być zrealizowany z tolerancją +/- 10°. 
Zmiany w lokalizacji mieszczące się ww. tolerancjach należy traktować jako 
nieistotne odstąpienie od projektu. 
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6.3. Oświadczenie z art.20 ust.4 Prawa Budowlanego.  
 
 
 

Oświadczenie: 
Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 8. marca 2016r. – Prawo budowlane 
(jednolity tekst Dz. U. 2016r. poz. 290), oświadczamy, że niniejszy projekt 
budowlany w branży konstrukcyjnej i telekomunikacyjnej został sporządzony 
zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
Projektant: 
mgr inż. Jolanta Słowik - Skolińska 
Branża konstrukcyjno-budowlana 
            
 
 

 
 

 
Projektant: 
mgr inż. Wiesław Biel 
Branża telekomunikacyjna 
 
 

 
 
 
 

Załącznik nr 1 

Gatunek grubość szer. długość masa ilość masa

materiału kg jednostka [mm] [mm] [mm] 1 elem szt. razem [kg]

1 bl.1x1x1 St3S 3,768 mb 6 80 220 0,8 4 3,32
2 []40x40x3 St3S 3,41 mb 3 - 610 2,1 2 4,16
3 []40x40x3 St3S 3,41 mb 3 - 280 1,0 1 0,95
4 Pręt o średnicy 12mm St3S 0,89 mb 12 376 0,33 2 0,67
5 Rura średnica 48,3/ 5 St3S 5,34 mb 5,0 570 3,0 1 3,04
6 bl.1x1x1 St3S 1,099 mb 4 35 60 0,1 1 0,07

Śruba M12 kl.5.8 - 60mm 67,1 1000szt. 0,07 8 0,54
podkładki M12 6,3 1000szt. 0,01 8 0,05
nakrętki M12 15,4 1000szt. 0,02 16 0,25

1,80% 0,2
5,00% 0,6

suma 13,9

4 suma: 55

        OBLICZENIE WAGI KONSTR. WSPORCZEJ dla proj. 1342

KONSTRUKCJA H-89   rys.4
Pozycja  
na rys. PROFIL

Wskaźnik masy

wykonać  konstrukcji :

dodatek na spoiny i elementy złączne

dodatek na ocynk
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Gatunek grubość szer. długość masa ilość masa

materiału kg jednostka [mm] [mm] [mm] 1 elem szt. razem [kg]

1 bl.1x1x1 St3S 3,768 mb 6 80 240 0,9 4 3,62

2 []40x40x3 St3S 3,41 mb 3 - 610 2,1 2 4,16

3 []40x40x3 St3S 3,41 mb 3 - 280 1,0 1 0,95

4 Pręt o średnicy 12mm St3S 0,89 mb 12 376 0,33 2 0,67

5 Rura średnica 48,3/ 5 St3S 5,34 mb 5,0 570 3,0 1 3,04

6 bl.1x1x1 St3S 1,099 mb 4 35 60 0,1 1 0,07

Śruba M12 kl.5.8 - 60mm 67,1 1000szt. 0,07 8 0,54

podkładki M12 6,3 1000szt. 0,01 8 0,05

nakrętki M12 15,4 1000szt. 0,02 16 0,25

1,80% 0,2

5,00% 0,6

suma 14,2

2 suma: 28

dodatek na spoiny i elementy złączne

dodatek na ocynk

wykonać  konstrukcji :

KONSTRUKCJA H-101   rys.5

Pozycja  
na rys. PROFIL

Wskaźnik masy

 
 

Gatunek grubość szer. długość masa ilość masa

materiału kg jednostka [mm] [mm] [mm] 1 elem szt. razem [kg]

1 UPN [100 St3S 10,6 mb - - 1047 11,1 1 11,10

2 L 100x100x10 St3S 15 mb 10 - 140 2,1 1 2,10

3 L 100x100x10 St3S 15 mb 10 - 140 2,1 1 2,10

4 bl.1x1x1 St3S 5,652 mb 8 90 90 0,5 1 0,51

Śruba M16 kl.5.8 - 50mm 107 1000szt. 0,11 3 0,32

podkładki M16 11,3 1000szt. 0,01 3 0,03

nakrętki M16 33,2 1000szt. 0,03 6 0,20

1,80% 0,3

5,00% 0,8

suma 17,4

4 suma: 70

154

dodatek na ocynk

wykonać  konstrukcji :

CAŁKOWITA ILO ŚĆ STALI [kg]

WSPORNIK do Przebudowy podpory   rys.6

Pozycja  
na rys. PROFIL

Wskaźnik masy

dodatek na spoiny i elementy złączne
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C ZĘŚĆ  EL EK T R Y CZ NA

1 złą cza k r zyżowe szt. 2
2 pr zew ó d H V  - alte rn atyw nie  Lg Y5 0m m ˛ m b 21
3 L inka  Lg Y 3 5m m ² m b 6

1 o chr on ni k  R ose nb er ge r szt. 6
2 G S U szt. 1
3 o pa ska  u z iom ow a szt. 12
4 l inka  Lg Y- 35 m m ˛ m b 38
5 złą cza k r zyżowe szt. 6
6 l inka  Lg Y- 50 m m ˛ m b 14
7 u chwyty szt. 15
8 r urk a PC V szt. 18
9 szp ila  GA LM AR  -  ce l uzyska nie  R<5 k pl. 1

IN S TAL A C JA O D G RO M O W A :

lp N a zw a  ar tyku łu /  typ j.m . ilo ść ,  d łu go ść :

IN S T AL A C JA U ZIE M IEN IO W A :

lp N a zw a  ar tyku łu /  typ j.m . ilo ść ,  d łu go ść :

Załącznik nr 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CZEŚĆ KONSTRUKCYJNA

1 17
2 17
3 17
4 17
5 22
6 22
7 22
8 22
9 28
10 28
11 28
12 28

Sumaryczna długo ść liny 8mm - splot 6x19 268
Schemat montażu na 1 linę:

 dla 1 liny dla 12 lin

zaciski 5
1 kausza 2 24 zaciski 5
2 zaciski 10 120 kausza 1
3 śruba rzymska M12 oko-oko 1 12 śruba rzymska oko-oko 1
4 szekla 1 12 szekla 1

 dla 1 kołnierza dla 3 kołnierzy

5 śruby M16 kl. 8.8 - 70mm do kołnierzy 8 24

POZOSTAŁE:
zestawienie:

lp Nazwa ilość [szt.]: ilość [szt.]:

1 poziom

2 poziom

3 poziom

ELEMENTY MOCUJĄCE LINY:
zestawienie:

lp Nazwa ilość [szt.]: ilość [szt.]:

elementy 
na górze 

liny

elementy 
na dole liny

kausza (na istniejącą 
szeklę gr 18 mm)

1

nr liny poziom odciagów długość liny [m]:

LINY:

CZEŚĆ TELEKOMUNIKACYJNA

1 antena CXL 2-3/167-174 MHz-PT (nr 6,7) szt. 2 2
2 antena CXL 2-3LW/166-175 MHz (nr 8,9) szt. 2 2
3 antena CXL 2-3LW/166-175 MHz (nr 10,11) szt. 2 2
4 jumper RG214   L=2m, złącza N-m. szt. 12 0 12
6 feeder LDF4 50A mb 26 6 32
7 feeder LDF4 50A mb 26 6 32
8 feeder LDF4 50A mb 33 6 39
9 feeder LDF4 50A mb 33 6 39
10 feeder LDF4 50A mb 39 6 45
11 feeder LDF4 50A mb 39 6 45
12 złącze N-m. na LDF4 szt. 39 6 45
13 złącze N-f. na LDF4 szt. 39 6 45

15 uchwyty RSB-12 Clip dla kabli na maszcie szt. 134 6 140
16 uchwyty RSB-78 Clip dla linek szt. 59 6 65
17 wypełnienia gumowe  RSB-78 Clip dla linek szt. 59 6 65
18 uchwyty Metpol na poddaszu co 0,6m szt. 52 8 60
19 BAKS 100 mb 16 0 16
20 uchwyty do belek drewnianych dla BAKS szt. 20 6 26
21 szafa z urządzeniami szt. 1 1

22
Przepust przez dachówki- wg. wiedzy 
wykonawcy, sugerowany systemowy szt. 1 1

zapas:
ilość dł. 
łącznie:

opaski stalowe do masztu na uchwyty kablowe 
RFS co 0,9m 

14 szt. 24 0 24

KABLE:

lp Nazwa artykułu / typ j.m. ilość, długość:
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Załącznik nr 4 
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Załącznik nr 5 
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Załącznik nr 6 
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Załącznik nr 7 
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Załącznik nr 8 
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Załącznik nr 9 

 
  

 
 



Źródło pliku: https://www.google.pl/maps

N

Model CXL 2-3C/167-174 MHz-PT 

Producent

Ilość 2 szt. 2 szt. 2 szt.

Wysokość anteny [m]

Wysokość zawieszenia [ mnpt ] 35,8 29,8 23,6

Wysokość zawieszenia [ mnpm ] 140,8 134,8 128,6

Częstotliwość [ GHz ]                   167 - 174 MHz

Polaryzacja

Współrzędne:

Projektowane anteny

166 - 175 MHz

V

N 50º 19' 36,2" ; E 17º 34' 06,4"

    2,8m

CXL 2-3LW/h

PROCOM

A4

Inwestor:

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowe   
AUDIO BIEL
ul.Stargardzka 2 – 2a, 
54-156 Wrocław
e-mail: biuro@audiobiel.pl

Tytuł rysunku:

1
Skala: Data: Nr Rysunku:

Temat:

Lipiec 2017

Lokalizacja:

Opracował:

A4

Inwestor:

mgr inŜ. Wiesław Biel

V1

Lokalizacja inwestycji

Maszt antenowy w jednostce 
KPP Września – remont i instalacja anten

Komenda Wojewódzka Policji w Poznaniu

Wydział Łączności i Informatyki

ul. Kochanowskiego 2a

60-844 Poznań

Komenda Powiatowa Policji we Wrześni

ul. Szkolna 23

62-300 Września

Istniejący 

stalowy maszt


















