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2. Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

15-12-2024

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetyczne;j

Przedsiewziecie stuzgce poprawie
efektywnosci energetyczne;j:

Modernizacja instalacji ogrzewania hali sportowej, wymiana
naswietlenia z poliweglanu oraz montaz nowych okien

zespolonych

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnos$ci energetycznej (max. 250
znakow):

Modernizacja instalacji ogrzewania hali sportowej, wymiana
naswietlenia z poliweglanu oraz montaz nowych okien

zespolonych

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostato zrealizowane*
przedsiewzigcie stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej, lub podmiotu
upowaznionego (numer PESEL albo
nazwa):

Gmina Bobowo
ul. Gdanska 12
Bobowo, 83-212

POMORSKIE

Planowana data rozpoczecia realizacji
przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej:**

Data zakonczenia realizacji

przedsiewziecia stuzgcego poprawie

efektywnosci energetycznej:

*kk

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii:

30-06-2026

25

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Srednioroczna ilo$é energii
finalnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

25332,87 | kWh/rok

2,18 |toe/rok

Srednioroczna ilo$é energii
pierwotnej planowanej do
zaoszczedzenia: **

63332,18 | kWh/rok

5,45 | toe/rok

Srednioroczna ilo$é
zaoszczedzonej energii
finalnej: ***

kWh/rok

toe/rok

Srednioroczna ilo$é
zaoszczedzonej energii
pierwotnej; ***

kWh/rok

toe/rok

Dane sporzadzajgcego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:

tukasz Lazarowski

Nr telefonu:

796 495 298

Podpis:

* Niepotrzebne skresli¢.

** W przypadku planowanego przedsigewziecia stuzagcego poprawie efektywnosci energetycznej.

*** W przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zréditowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. |Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego zakresu i form

2. |audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnos$ci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego sposobu

3. | weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw z pdzn. zm

4. |Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzZniejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

5. |wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki
energetycznej
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie

6. |w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow
kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7 Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu

" | sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii
8. |Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. |PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2 PN-EN ISO 13790:20_09 Energgtyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3 PN—2_33/B-(_)3430 - Wer_1ty|acja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania.

4. |PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. | PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. |PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

7 PN-EN 15193:2010 - Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczgce

oswietlenia.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1.

Dokumentacja techniczna

2.

Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1.

Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej i inwentaryzacji obiektu

2.

Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD Audyt

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

Kubatura budynku 14478,90 m3
Kubatura ogrzewania 14453,55 m3
Powierzchnia netto budynku 1308,40 m2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00 m2
Wspétczynnik ksztattu 0,26 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku 1405,58 m2
llos¢ mieszkan 0,00

llos¢ mieszkancow 200,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czesé

audytu efektywnosci energetyczne.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przegroda Wsp. U Jednostka
Okno zewnetrzne 3 zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 2 zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 1 zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Dach 0,20 | W/(m2-K)
Sciana ABM zewnetrzna 0,20 | W/(m2-K)
Stropodach 0,25 | W/(m2-K)
Podtoga 0,26 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 4 zewnetrzne 1,80 | W/(m2-K)
Stropodach 0,25 | W/(m2-K)
Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 1,70 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 5 zewnetrzne 1,10 | W/(m2-K)
Sciana hali zewnetrzna 0,20 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 6 zewnetrzne 1,40 | W/(m2-K)
Sciana hali wewnetrzna 0,46 | W/(m2-K)
Sciana hali zewnetrzna 0,20 | W/(m?2-K)
Sciana hali wewnetrzna 0,46 | W/(m2-K)
Okno zewnetrzne 7 zewnetrzne 1,40 | W/(m2-K)

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne

1,40 | W/(m2-K)

4.4, Taryfy i optaty

grzewczego

c . Stan przed Stan po
eny ciepta - c.o. o o
termomodernizacja termomodernizacji
Optata za 1 GJ [zl/GJ] 277,80 120,85
Opfata za 1 MW mocy zamowionej [z MW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 0,00 0,00
. Stan przed Stan po
Ceny ciepta - c.w.u. o o
termomodernizacja termomodernizacji
Opfata za 1 GJ [zt/GJ] 277,80 277,80
Opfata za 1 MW mocy zamowionej [z MW-m-c] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 0,00 0,00
. Stan przed Stan po
Energia elektryczna o . L
termomodernizacja termomodernizacji
Optata za 1 kWh zl/kWh 1,00 1,00
Inne koszty, abonament [zt/m-c] 0,00 0,00
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Grzejniki elektryczne 19,29%
Energia elektryczna - produkcja mieszana | Elektryczne
Wytwarzanie grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe, NH,g = 0,990
promiennikowe i podtogowe kablowe
L Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -1
Przesytanie ciepla elektryczne, piec kaflowy, kominek) H.d 000
. Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu ; e —
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NH,e = 0,910
grzewczego ? '
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w . _
okresie tygodnia 5 dni Wi =0.850
Przerwy w ogrzewaniu w . -
okresie doby 16 godzin wg = 0,880
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH,tot = 0,901
Informacje
uzupetniajace:
Pompa ciepta 80,71%
Energia elektryczna - produkcja mieszana | Pompy
Wytwarzanie ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napedzane NH,g = 2,600
elektrycznie (55/450C)
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NH,d = 0,950
Regulacja systemu NH.e = 0,800
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Akumulacja ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w 5 dni wt = 0,850
okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w . - 0.880
okresie doby 16 godzin Wd =5,
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NH,tot = 1,976
Informacje
uzupetniajace:
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) .. [MW]
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Elektryczne 100%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem = 0.960
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g ="
. . Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéw = 1.000
Przesyt cieptej wody cyrkulacyjnych nw,d ,
Regulacja i -
wykorzystanie w,e = 1,000
Akumulacja ciepta ggggbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po nw.s = 0,850
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. nw,tot = 0,816
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) .. [MW]

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja z odzyskiem

Sposob doprowadzania i
odprowadzania
powietrza

kanaly wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

27031,80/27031,80

Krotnos¢ wymian
powietrza

1,87

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania
powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

937,65

Krotnosé wymian
powietrza

0,06

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek
nadmiernego naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodto swiatta

zrodto swiatta

Metoda obliczen

Wymiana opraw oswietleniowych lub zrédet swiatta

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrédet
Swiatta)

10892,00[W]

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalaciji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Dach

Dach w dobrym stanie technicznym. Nie zakfada sie modernizaciji.

Sciana ABM zewnetrzna

Sciana w podstawi ptyty warstwowej, nie zaktada sie modernizacji.

Stropodach Stropodach w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizacji,

Podloga Podiogg na gruncie w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie
modernizacji.

Stropodach Stropodach w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizacji,

Sciana hali zewnetrzna

Sciana zewnetrzna w dobrym stanie technicznym, docieplona 12 cm
styropianu, nie zaktada sie modernizaciji.

Sciana hali wewnetrzna

Sciana wewnetrzna oddzielajgca strefy ogrzewane, nie zaktada sie
modernizacji.

Sciana hali zewnetrzna

Sciana zewnetrzna w dobrym stanie technicznym, docieplona 12 cm
styropianu, nie zaktada sie modernizaciji.

Sciana hali wewnetrzna

Sciana wewnetrzna oddzielajgca strefy ogrzewane, nie zaktada sie
modernizacji.

Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizac;ji.

Okno zewnetrzne O7 Okno zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizacji.

Okno zewnetrzne 08 Okno zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizacji.

Okno zewnetrzne O6 Okno zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizacji.

Okno zewnetrzne O5 Okno zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie zaktada sie modernizac;ji.

Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym, nie zakfada sie modernizaciji.

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie montaz nowych zespolonych

Okno zewnetrzne O3 okien spetniajgcych Wt 2021

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie montaz nowych zespolonych

Okno zewnetrzne O4 okien spetniajgcych Wt 2021

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie¢ montaz nowych zespolonych

Okno zewngtrzne Of okien spetniajgcych Wt 2021

Celem ograniczenia strat ciepta zaktada sie¢ montaz nowych zespolonych

Okno zewngtrzne 02 okien spetniajgcych Wt 2021

Wentylacja 'Wentylacja z

odzyskiem' Nie zaktada si¢ modernizaciji

Zrédtami $wiatta w obiekcie stanowig lampy przemystowe w oprawach
aluminiowych (na hali), $wietlowki liniowe oraz kompaktowe w zapleczu i
taczniku oraz o$wietlenie awaryjne. W ramach modernizacji zaktada sig ich
wymiane na nowe typu LED.

Oswietlenie wbudowane zrédto
Swiatta

W budynku zastosowano ukfady wentylacyjno-grzewcze sktadajgce sie z
centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta, recyrkulacjg i pompg ciepta z
gruntowym wymiennikiem ciepta. W centrali znajdujg sie nagrzewnice
elektryczne wspomagajace pompe ciepta przy niskich temperaturach
powietrza. W zapleczu i tgczniku Zrodtem ciepta sg grzejniki elektryczne.

System grzewczy

Zrédto ciepta stanowig elektryczne podgrzewacze akumulacyjne. W ramach
modernizacji zaktada podigczenie do systemu szkoly podstawowej oraz
wykonanie instalacji c.w.u.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
oprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O3

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 27031,80/27031,80 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed 2
modernizacjg 40,50 m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 40,50 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 2
nakfadow 40,50 m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy
Stopniodni: 3426,70 dzien-K/rok 0i = 16,00 OC Be = -24,00 OC
Stan Wariant numer
istniejacy |\\1 w2
Optataza 1 GJ ZtGJ 305,58 [305,58 |305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspdtczynnik cmpy

Wspétczynnik ¢,

Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,58 10,79 9,59
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0029 0,0015 0,0013
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 3297,71 |3664,12
Cena jednostkowa wymiany okien 2
1ub drzwi zt/m 3000,00 |3500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 149445,0 | 174352,5

) zt
drzwi Nok 0 0
Koszt realizacji modernizaciji

" zt

wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,32 47,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 149445,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,32 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90
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Informacje uzupetniajace:

systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu

Modernizacja przegrody O4

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V

27031,80/27031,80 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed

naktadoéw

2
modernizacjg 36,00m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 36,00 m2
Powi hni tkowita okien lub drzwi d liczen

owierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 36,00 m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Stopniodni: 3426,70 dzien-K/rok

8i = 16,00 0C

Be = -24,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm
Wspdtczynnik ¢y
Wspétczynnik a
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,19 9,59 8,53
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0026 0,0013 0,0012

Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zl/rok

2931,30 |3257,00

Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi zHm?2 3000,00 |3500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 132840,0 | 154980,0
drzwi Nok 0 0
Koszt realizacji modernizaciji

. zt — — —_
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,32 47,58

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 132840,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,32 lat

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O1

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V

27031,80/27031,80 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed

naktadoéw

2
modernizacjg 10.62m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 10,62 m2
Powi hni tkowita okien | i liczen

owierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen 10,62 m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy

Stopniodni: 3426,70 dzien-K/rok i = 16,00 OC Be = -24,00 OC
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspdtczynnik oy

Wspdtczynnik ¢y

Wspodtczynnik a
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,66 2,83 2,52
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0008 0,0004 0,0003
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zi/rok 864,73 960,81
Cena jednostkowa wymiany okien
1ub drzwi zHm?2 3000,00 |3500,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 39187,80 | 45719,10
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

- zt
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,32 47,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 39187,80 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,32 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody O2

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 27031,80/27031,80 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed 2
modernizacjg 18,00 m
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 18,00 m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen
2
naktadow 18,00 m
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy
Stopniodni: 3426,70 dzien-K/rok 6i = 16,00 °C Be = -24,00 O0C
Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zHGJ 305,58 305,58 305,58
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspdtczynnik cmpy

Wspdtczynnik ¢y

Wspétczynnik a

Wspodtczynnik przenikania ciepta U W/(mZK) 1,800 0,900 0,800

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,59 4,80 4,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0006 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 1465,65 |1628,50
Cena jednostkowa wymiany okien
lub drzwi zHm2 3000,00 |3500,00
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2 66420,00 | 77490,00
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

" zt
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 45,32 47,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 66420,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 45,32 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cyy [kJ/(kg*K)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6y [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10 10
Wspétczynnik korekeyjny kR [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af [mZ] 1313,70 1313,70
\\J/(\a/slnostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. m2-obe] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspoditczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nyy, g [] 0,96 3,00
Sprawnos¢ przesytu nyy g [] 1,00 0,80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nyy s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcyy [GJ/rok] 48,75 19,50
Max moc cieplna gqewy [kW] 0,00 0,00
6.3.2. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zH/GJ] 277,80 277,80
CO\p,)viauta za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0.00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] 8125,65
Koszt modernizacji Nu [zH] 48310,71
SPBT [lat] 5,95

6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Wykonanie instalacji c.w.u.

48310,71

Suma:

48310,71

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Podtgczenie do zrédta ciepta w Szkole podstawowej

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wykonanie instalacji c.w.u.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Bez zmian

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 277,80 120,85
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 737,23
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1498
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 1,555 1,555
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 43800,20
Koszt modernizacji [z1] 100860,00
SPBT [lat] 2,30

Informacje uzupetniajgce:

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewzigecia

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nH g 1,979
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych nH ¢ 0,959
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH e 0,819
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nH s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,880
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NH,dNH,e'NH,s 1,555

6.4.3. Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Montaz destryfikatoréw wraz z systemem automatyki

100860,00

Suma:

100860,00

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci przesytu ng Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Bez zmian
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng Bez zmian
Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wi i wg Bez zmian

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania Ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Zastosowanie destryfikatorow celem ograniczenia
ogrzewanej kubatury w obiekcie.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wi i wq

Bez zmian

6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto $wiatta: zrodio Swiatta

msc)tggrrr:irzzaecga Stan po modernizacji
Suma mocy opraw oswietleniowych Pp, [W] 10892,00 4060,00
Czas uzytkowania zrédfa Swiatta t [h] 2000,00 2000,00
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowane;j [kWh/roK] 21784,00 8120,00
instalacji oswietlenia Q|
ey
Indywidualne koszty energii O, [zt/kWh] 1,10 1,00
Indywidualne koszty energii Ap [zt/m-c] 0,00 0,00
Rocine oSS OO BT o
Koszt wymiany o$wietlenia Ny, [zf] 65000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 4,10

Informacje uzupetniajgce:

wymiane na nowe typu LED.

Zrédtami $wiatta w obiekcie stanowig lampy przemystowe w oprawach aluminiowych (na hali), $wietléwki liniowe
oraz kompaktowe w zapleczu i taczniku oraz o$wietlenie awaryjne. W ramach modernizacji zaktada sie ich

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ dotyczacych modernizacji systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania

cieplej wody uzytkowej, oswietlenia i urzadzen

Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizgcyjn_ego albo wariantu przedsiewziecia Planowa'ne SPBT [lat]
termomodernizacyjnego koszty robét [i]
1 Wymiana oswietlenia: zrodio Swiatta 65000,00 4,10
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48310,71 5,95
3 Modernizacja przegrody O3 149445,00 45,32
4 Modernizacja przegrody O4 132840,00 45,32
5 Modernizacja przegrody O1 39187,80 45,32
6 Modernizacja przegrody O2 66420,00 45,32
7 Modernizacja systemu grzewczego 100860,00 2,30
7.2. Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Wymiana oswietlenia: zrédto swiatta 65000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48310,71
3 Modernizacja przegrody O3 149445,00
4 Modernizacja przegrody O4 132840,00
5 Modernizacja przegrody O1 39187,80
6 Modernizacja przegrody O2 66420,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 100860,00
Catkowity koszt 602063,51
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Wymiana oswietlenia: zrédto swiatta 65000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48310,71
3 Modernizacja przegrody O3 149445,00
4 | Modernizacja przegrody O4 132840,00
5 | Modernizacja przegrody O1 39187,80
6 | Modernizacja systemu grzewczego 100860,00
Catkowity koszt 535643,51
Wariant 3
Usprawnienie Koszt

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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1 |Wymiana o$wietlenia: zrodto Swiatta 65000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48310,71
3 Modernizacja przegrody O3 149445,00
4 Modernizacja przegrody O4 132840,00
5 | Modernizacja systemu grzewczego 100860,00
Catkowity koszt 496455,71
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 |Wymiana oswietlenia: zrédto Swiatta 65000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48310,71
3 Modernizacja przegrody O3 149445,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 100860,00
Catkowity koszt 363615,71
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Wymiana oswietlenia: zrédto Swiatta 65000,00
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48310,71
3 | Modernizacja systemu grzewczego 100860,00
Catkowity koszt 214170,71
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Wymiana oswietlenia: zrédto swiatta 65000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 100860,00
Catkowity koszt 165860,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 100860,00
Catkowity koszt 100860,00

7.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant

Srednioroczna
oszczednosc¢
energii
koncowej
[GJIrok]

Tony oleju
ekwiwalentneg
0 [toe/rok]

Srednioroczna
oszczednosé
energii
pierwotnej
[GJ/rokK]

Tony oleju
ekwiwalentneg
0 [toe/rok]

Szacowana
wielkos¢
redukcji emis;ji
CO2 [ton/rok]

Planowane
koszty
catkowite [zt]

Roczna
oszczednosé
kosztéw
energii [zt/rok]

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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1 91,20 2,18 227,99 5,45 17,35 602063,51 79392,81
2 89,01 2,13 222,54 5,32 16,94 535643,51 79129,01
3 87,73 2,10 219,32 5,24 16,69 496455,71 78973,33
4 83,36 1,99 208,40 4,98 15,86 363615,71 78445,38
5 78,44 1,87 196,10 4,68 14,93 214170,71 77851,03
6 49,19 1,17 122,98 2,94 9,36 165860,00 69725,38
7 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,00 100860,00 53882,98

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1

7.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowany koszt catkowity 602063,51 | zt
Roczne oszczednosci kosztéw energii 79392,81 | zt/rok
Srednioroczna oszczednos$é energii koncowej 91,20 | GJ/rok
Srednioroczna oszczedno$é energii pierwotnej 227,99 | GJ/rok
Redukcja emisji CO2 17,35 | ton/rok

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
proponowanego do realizacji

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O3

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 04

Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(mz-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody O1

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mz-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 02

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(mZ2-K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie instalacji c.w.u.

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz destryfikatoréw wraz z systemem automatyki

Uwagi:

Wymiana oswietlenia: zrodlo swiatta

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Zrédtami $wiatta w obiekcie stanowig lampy przemystowe w oprawach aluminiowych (na hali), $wietléwki liniowe oraz kompaktowe w
zapleczu i fgczniku oraz oswietlenie awaryjne. W ramach modernizacji zaktada sig ich wymiane na nowe typu LED.

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Tabela podsumowujaca

Szacowany roczny spadek emisji 17,35 ton CO2

gazow cieplarnianych CO2/rok

llo$¢ zaoszczedzonej energii 11 669,44 kWh/rok 11,669 MWh/rok
cieplnej

llos¢ zaoszczedzonej energii 63 332,18 kWh/rok 63,332 MWh/rok
pierwotnej

llo$¢ zaoszczedzonej energii 25 332,87 kWh/rok 25,333 MWh/rok
koncowej

ArCADia-TERMOCAD 11.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zalacznik nr 2 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

SCIANY | DACHY

Lp. Opis przegrody |  Kier. Przegrody Okna i drzwi balkonowe Drzwi
Powierzchnia | Wspotczynnik | Powierzchnia | Wspétczynnik | Powierzchnia | Wspotczynnik

Aobl [m2] | przenikania [m2] przenikania [m2] przenikania

ciepta - U ciepta- U ciepta - U

[W/(m2-K)] [W/(m2:K)] [W/(m2-K)]

Kondygnacja 0

1 Sciana ABM zewnetrzna N 2,26 0,20 - - - -
2 Sciana hali zewnetrzna N 102,63 0,20 6,00 1,10 4,20 1,70
6,00 1,10 4,20 1,70

6,00 1,10 - R

6,00 1,10 - R

6,00 1,10 - -

6,00 1,10 - R

6,00 1,10 - -

6,00 1,10 - R

6,00 1,10 - -

6,00 1,10 - -

6,00 1,10 - R

6,00 1,10 - -

6,00 1,10 - R

3 Sciana hali zewnetrzna N 30,18 0,20 2,40 1,40 - -
2,40 1,40 - -

2,40 1,40 - R

4 Sciana hali zewnetrzna N 1,13 0,20 - - - -
5 Sciana hali zewnetrzna N 41,74 0,20 2,31 1,40 4,20 1,70
2,31 1,40 - -

2,31 1,40 - R

2,31 1,40 - -

2,31 1,40 - -

6 Sciana hali zewnetrzna N 0,43 0,20 - - - -
7 Sciana hali zewnetrzna N 10,33 0,20 - - - -
8 Sciana hali zewnetrzna E 102,41 0,20 - - - -
9 Sciana ABM zewnetrzna E 46,95 0,20 9,00 1,80 - -
9,00 1,80 - -

4,50 1,80 - -

2,25 1,80 - -

2,25 1,80 - -

9,00 1,80 - -

6,75 1,80 - -

9,00 1,80 - -

4,50 1,80 - -

6,75 1,80 - -

10 Sciana ABM zewnetrzna S 2,26 0,20 - - - -
11 Sciana hali zewnetrzna S 102,63 0,20 6,00 1,10 4,20 1,70
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6,00 1,10 4,20 1,70
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
6,00 1,10 - -
12 Sciana hali zewnetrzna 30,18 0,20 2,40 1,40 - -
2,40 1,40 - -
2,40 1,40 - R
13 Sciana hali zewnetrzna 1,13 0,20 - - - -
14 Sciana hali zewnetrzna 41,74 0,20 2,31 1,40 4,20 1,70
2,31 1,40 - R
2,31 1,40 - -
2,31 1,40 - R
2,31 1,40 - -
15 Sciana hali zewnetrzna 9,79 0,20 - - - -
16 Sciana ABM zewnetrzna 22,70 0,20 6,75 1,80 - -
2,25 1,80 - -
6,75 1,80 - -
2,25 1,80 - -
6,75 1,80 - -
4,50 1,80 - R
4,50 1,80 - -
6,75 1,80 - -
17 Sciana hali zewnetrzna 37,21 0,20 0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - R
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
18 Sciana hali zewnetrzna 37,21 0,20 0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
0,81 1,40 - -
19 Sciana hali zewnetrzna 10,15 0,20 - - - -
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20 Sciana hali wewnetrzna E 98,90 0,46 - - -
21 Sciana hali wewnetrzna E 10,08 0,46 - - -
22 Sciana hali wewnetrzna E 8,64 0,46 - - -
23 Sciana hali wewnetrzna w 98,90 0,46 - - -
24 Sciana hali wewnetrzna w 10,08 0,46 - - -
25 Sciana hali wewnetrzna W 8,64 0,46 - - -
26 Dach N 731,20 0,20 - - -
27 Dach S 731,20 0,20 - - -
28| Strop nad budynkiem obok hali S 230,60 0,25 - - -
zewnetrzny
29| Strop nad budynkiem obok hali S 0,59 0,25 - - -
zewnetrzny
30 Strop nad tgcznikiem S 52,23 0,25 - - -
zewnetrzny
31 Strop nad tgcznikiem S 0,49 0,25 - - -
zewnetrzny
STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchnia | Wspotczynnik
Aobl [m2] przenikania
ciepta - U
[W/(m2-K)]
PODLOGI | SCIANY NA GRUNCIE
Lp. Opis przegrody P [m] Ag [m2] B' [m] Z[m] Uk Uequiv Ak [m2]
[WI(m2-K)] | [W/(m2-K)]
Kondygnacja 0
1 Podtoga 197,58 1405,58 14,23 - 0,26 0,14 1108,13
2 Podtoga 197,58 1405,58 14,23 - 0,26 0,14 234,36
3 Podtoga 197,58 1405,58 14,23 - 0,26 0,14 52,91
4 Podtoga 197,58 1405,58 14,23 - 0,26 0,14 10,17
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Zatacznik nr 3 Raport z obliczen cieplnych przed termomodernizacj

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéow budowlanych

d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m Wi(m-K) m2-K/W W/(m2-K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,04 -
1 1 Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 50 ‘ 0,120 ‘ 0,025 4,800 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,10 -
Grubos¢ calkowita i Uk | 012 - 4,94 0,20
Sciana ABM zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 1 Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 50 ‘ 0,120 ‘ 0,025 4,800 -
63 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ calkowita i Uk | 012 - 4,97 0,20
Stropodach, przegroda jednorodna
s Grubosé catkowita i Uk | | | ] 0.25
Podtoga, przegroda jednorodna
! Grubosé catkowita i Uk | | | ] 0,264
Stropodach , przegroda jednorodna
> Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0,25
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m2-K)
Sciana hali zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 Austrotherm EPS 040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
° 3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia 0,300 0,158 1,899 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubosé catkowita i Uk | 042 - 5,07 0,20
Sciana hali wewnetrzna, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
7 3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 0,300 ‘ 0,158 1,899 -
63 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,30 - 2,16 0,46
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m2-K)
Sciana hali zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 Austrotherm EPS 040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
; 3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta 0,300 0,158 1,899 -
63 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,42 ‘ - 5,07 0,20
Sciana hali wewnetrzna, przegroda jednorodna
9 63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 0,300 ‘ 0,158 1,899 -
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63

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta)

0,13 -

Grubosé catkowita i Uk | 0,30 ‘ ] 2,16 0,46

Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

w0 Grubosé catkowita i Uk | | | ] 17
Okno zewnetrzne 7 zewnetrzne, przegroda jednorodna
H Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 1,4
Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne, przegroda jednorodna
2 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,4
d A R Uc

Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m2:K)
Okno zewnetrzne 6 zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubosé catkowita i Uk | | | | 14
Okno zewnetrzne 5 zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubosé catkowita i Uk | | | ] 11
Okno zewnetrzne 3 zewnetrzne, przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ’ - ‘ 1,8
Okno zewnetrzne 4 zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 1,8
Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 1,8
Okno zewnetrzne 2 zewnetrzne, przegroda jednorodna
e Grubos¢ calkowita i Uk | | | | 1,8
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Zestawienie typow mostkow cieplnych
wk

Kod Opis
W/(m-K)
w7 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
w1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura t llosé gczjdzl;n IIc:sc d(;u w Ilos_c d_m w

Nr Nazwa trybu na dobe ygodniu miesigcu
oC h dni dni

1 Standard Ciagly 20 24 7 -
2 Standard Ciagty 16 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WI/K
8 Sciana hali zewnetrzna 30,18 0,20 5,95
11 Okno zewnetrzne 7 zewnetrzne 11,34 1,40 15,88
13 Okno zewnetrzne 6 zewnetrzne 14,41 1,40 20,17
8 Sciana hali zewnetrzna 74,42 0,20 14,68
8 Sciana hali zewnetrzna 2,26 0,20 0,45
6 Sciana hali zewnetrzna 30,18 0,20 5,95
3 Strop nad budynkiem obok hali zewnetrzny 230,60 0,25 57,65
8 Sciana hali zewnetrzna 83,48 0,20 16,47
12 Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne 23,10 1,40 32,34
10 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 8,40 1,70 14,28
3 Strop nad budynkiem obok hali zewnetrzny 0,59 0,25 0,15
5 Strop nad tgcznikiem zewnetrzny 52,23 0,25 13,06
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 197,03
pk 1k wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WI/K
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg 0.45 50,40 1,62
zewnetrzng
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 41,16 3.09
zewnetrzng
w1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 4,18 0,00
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 64,00 2.88
zewnetrzng
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 16,40 3.69
zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych T pk*lk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio dp Htr,ie= T Aobl*U+E wk*lk WIK 197,025
otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr| Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WIK
Suma elementéw budynku X Aobl*U*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat meplg przez strefy Htr,iue= £ Aobl"U*b+E wk*lk*b WIK 0,000
nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
1405,58 197,58 14,23
Uk Uequiv Ak | Ak*Uequi
Kod Element budowlany v
W/(m2-K) W/(m2-K) - WIK
4 Podtoga 0,26 0,14 234,36 33,20
4 Podtoga 0,26 0,14 52,91 7,50
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fg1 fg2 ow| for'fo re
Wspétczynniki poprawkowe ] j j _
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WIK 18,373
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WI/K
7 Sciana hali wewnetrzna 98,90 0,46 45,81
9 Sciana hali wewnetrzna 10,08 0,46 4,67
7 Sciana hali wewnetrzna 8,64 0,46 4,00
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 59,15
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez st_refy Hzy,i= £ Aobl*U+Z wk*lk WIK 59.15
sgsiadujace
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i WIK 219,56
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
2 Sciana ABM zewnetrzna 22,70 0,20 4,57
8 Sciana hali zewnetrzna 102,41 0,20 20,20
2 Sciana ABM zewnetrzna 4,51 0,20 0,91
15 Okno zewnetrzne 3 zewnetrzne 40,50 1,80 72,90
16 Okno zewnetrzne 4 zewnetrzne 36,00 1,80 64,80
14 Okno zewnetrzne 5 zewnetrzne 156,06 1,10 171,67
17 Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne 9,00 1,80 16,20
2 Sciana ABM zewnetrzna 46,95 0,20 9,45
18 Okno zewnetrzne 2 zewnetrzne 18,00 1,80 32,40
10 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 16,80 1,70 28,56
8 Sciana hali zewnetrzna 205,26 0,20 40,49
1 Dach 1462,40 0,20 296,03
17 Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne 1,62 1,80 2,92
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 761,10
wk 1k wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WI/K
C1l Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 8,36 -0,21
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w srodku/$ciana lekka 0,10 72,00 1,20
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,10 60,00 1,50
W7 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 254.80 441
zewnetrzng
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w srodku/$ciana lekka 0,10 24,00 0,60
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana lekka 0,10 36,00 0,90
W7 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana z izolacjg 0.45 32,80 3.69
zewnetrzng
w1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 4,18 0,00
Suma mostkéw cieplnych Z pk*lk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio dp Hir,ie= £ Aobl*U+E wklk WIK 761,101
otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl ] btr | Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WIK
Suma elementéw budynku X Aobl*U*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat mepia_ przez strefy Htr,iue= I Aobl"U*b+E wk*lk*b WIK 0,000
nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
1405,58 197,58 14,23
Uk Uequiv Ak | Ak*Uequi
Kod Element budowlany v
W/(m2-K) W/(m2-K) - W/K
4 Podtoga 0,26 0,14 1108,13 156,98
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fg1 fg2 ow| for'fo re
Wspétczynniki poprawkowe ] j j _
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WIK 55,198
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WI/K
7 Sciana hali wewnetrzna 98,90 0,46 45,81
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 45,81
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez st_refy Hzy,i= £ AobI*U+Z wk*Ik WIK 45,81
sasiadujace
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i WI/K 811,72
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Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

Sciana ) )
1 Zzewnetrzna S2 Sciana hali zewnetrzna 190,34 0,20 37,55 17,10
2| Okno zewnetrzne o7 Okno zewnetrzne 7 zewnetrzne 11,34 1,40 15,88 7,23
Sciana ) )
3 wewnetrzna SW1 Sciana hali wewnetrzna 107,54 0,46 4,16 1,90
4| Okno zewnetrzne 06 Okno zewnetrzne 6 zewnetrzne 14,41 1,40 20,17 9,19
Podtoga na
5 gruncie PG 1 Podtoga 287,27 0,26 18,37 8,37
Sciana “ )
6 wewnetrzna S2 Sciana hali wewnetrzna 20,16 0,46 0,00 0,00
7 Sciana sz1 Sciana hali zewnetrzna 30,18 0,20 5,95 2,71
zewnetrzna
8 Dach SD 2 Strop nad budynkiem obok hali zewnetrzny 231,19 0,25 57,80 26,32
9| Okno zewnetrzne 08 Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne 23,10 1,40 32,34 14,73
10 | Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 8,40 1,70 14,28 6,50
11 Dach SD1 Strop nad tacznikiem zewnetrzny 52,23 0,25 13,06 5,95

Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

1 Sciana S3 Sciana ABM zewnetrzna 74,16 0,20 14,92 1,84
zewnetrzna

2 Sciana s2 Sciana hali zewnetrzna 307,67 0,20 60,70 7,48
zewnetrzna

3| Okno zewnetrzne 03 Okno zewnetrzne 3 zewnetrzne 40,50 1,80 72,90 8,98

4| Okno zewnetrzne 0O4 Okno zewnetrzne 4 zewnetrzne 36,00 1,80 64,80 7,98

5| Okno zewnetrzne 05 Okno zewnetrzne 5 zewnetrzne 156,06 1,10 171,67 21,15

6 | Okno zewnetrzne o1 Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne 10,62 1,80 19,12 2,36

7| Okno zewnetrzne 02 Okno zewnetrzne 2 zewnetrzne 18,00 1,80 32,40 3,99

8| Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 16,80 1,70 28,56 3,52
Podioga na

9 gruncie PG 1 Podtoga 1108,13 0,26 55,20 6,80

10 Dach D1 Dach 1462,40 0,20 296,03 36,47

Sciana . i
11 wewnetrzna SW1 Sciana hali wewnetrzna 98,90 0,46 -4,58 -0,56

Rodzaj budynku: Oswiata

Wentylacja grawitacyjna
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Strefa O1

Rodzaj budynku: Sport

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo
Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc1,n 60,00 |-
Skutecznos$¢ gruntowego wymiennika ciepta nGWC,n 0,00 -
taczna miesieczna skuteczno$é¢ odzysku ciepta noc,n=[1-(1- noc1,n)*(1- nGWC,n)] 0,60 |-

Strefa 02

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

1868| 2289 43,91| 7395| 103 | 1025) 10471 g6 72| 60,36 | 3547| 1693| 13,00|  kWh/(m2m-c)
103,7| 127,2| 244,0| 4109| 562,8| 569,6| 581,8| 481,8| 335.4] 197,0
! 2 2 : 8 o s 8 ; 01 94,05| 72,22 KWh/m-c

2830| 41,72| 56,88 87,46 100°| 1078) 1103) 9941 7585| 47.41| 2581| 13,00  kWh/(m2m-c)
147,2| 200,7| 308,6| 386,6| 380,7| 389,5| 350,2| 267,7| 1673
99,88 2 : 0 S : 5 2 ] 3| o110 45.88 KWhim-c

kWh/(m2-m-c)

19,87

13,00

40,47 | 62,82| 82,88| 90,92| 96,82| 75,24| 52,74| 31,53

142,8| 221,7| 292,5| 320,8| 341,7| 2655| 186,1| 111,2
4 2 2 9 1 6 5 7

15,69

17,34

61,20| 70,14 55,39 | 45,88 kWh/m-c
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Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne

KWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

kWh/(m2-m-c)

98,13

112,4| 229,0

355,5

469,0

514,5

547,9

425,8

298,4

178,4

88,82

73,56

kWh/m-c

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2

18,68| 22,89 43.91| 73,95 101’3 102'2 104’(7) 86,72| 60,36| 3547| 16,93 13,00  KkWh/(m2:m-c)
247,1| 302,8| 580,9| 978.4| 1340, 1356,| 1385,| 1147, 79855| 469,2| 223.9| 1719 Wh/mec
2 9 7 1| 16| 38| 23| =32 6 2 2 6

18,22 2381 47,15| 77,84 105’2 107'? 109’2 94,40| 61,73| 34.12| 16.46| 13,00  KWh/(m2:m-c)
321,4| 4200| 831,6| 1373,| 1868, 1901,| 1037,| 1665,| 1088,| 601,7| 200,3| 2292 Wi
5 3 6| 12|  oi| 75| 44| 15| o7 9 9 8

17,34

19,87 | 40,47

62,82

82,88

90,92

96,82

75,24

52,74

31,53

15,69

13,00

kWh/(m2-m-c)

662,9
7

759,8
2

1547,
48

2402,
02

3168,
92

3476,
30

3701,
89

2876,
95

2016,
60

1205,
46

600,0
7

496,9
9

kWh/m-c

28,30| 41,72| 56,88 | 87,46

4

6

7

109,51 107.8| 1103| g94| 7585| 47,41| 2581| 13,00

kWh/(m2:m-c)
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1082, | 1595,| 2174,| 3343,| 4188,| 4124,| 4219,| 3794,| 2900, | 1812, 986,8| 496,9 KWh/m-c

1868| 22,80 | 43,91| 7395| 1031 1025) 10871 g6 72| 60,36 | 35.47| 1693| 13,00  kWh/(m2m-c)
41,19| 50,48 96,83| 1030| 223.3) 22601 2308) 19L.2) 1330 7550| 37,32 2866 KWhim-c

18,22| 2381| 47.15| 77,84 105'2 107'? 109'2 94,40| 61,73| 34.12| 16.46| 13,00|  KWh/(m2:m-c)
105,0| 207,9| 3432 | 467.2| 475.4| 4843 a162| 272.2| 1504
80,36 9 ) 2 2 . > 2 2 e| 7260| 57,32 KWhim-c

18,22 2381| 47,15| 77,84 105’2 107'? 109’2 94,40| 61,73| 34.12| 16.46| 13,00  KWh/(m2:m-c)
4018| s2,50| 1039 | 17161 23381 237, 242,11 20811 1302 7555 | 3630 28,66 KWhim-c

18,68| 22,89| 43,91| 73,95 101'8 1022 104'(7) 86,72| 60,36| 3547| 16,93 13,00  KWh/(m2:m-c)
100,9| 103.6| 326,1| 446,7| 452,1| 461,7| 382,4| 266,1| 156,4
82,37 0 0 : ! : : . . 1| 7a64| 57,32 KWh/m-c

1822| 2381| 47.15| 7784| 1052 10781 10981 9440/ 61,73| 34.12| 1646| 1300  KWh/(m2:m-c)
1205| 157,5| 311,8| 5149| 700,8| 713.1| 726,5| 624,4| 4083| 2256| 1089
5 1 7 2 4 6 4 3 6 7 0 85,98 kWh/m-c
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kWh/(m2-m-c)

13,76 | 15,77| 32,13| 49,87 | 65,79| 72,17| 76,85| 59,73 | 41,87

25,03

12,46 | 10,32

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Strefa O1

253,4

Metoda uproszczona

3,2

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@int =

6,80 W/m2

1282,
00

1157,

Qint 94

1282,
00

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =

1240,

65

1282,
00

1240,
65

1282,
00

1282,
00

1240,

65

253,40 m2

1282,
00

1240,
65

1282,

00 kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 02

Metoda uproszczona

3328,

1 Strefa 02 1060,3 4,4
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@int = 4,36 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af = 1060,30 m2

3439,

Qint

3439,

3106,

44 59

3439,

44

3328,

3439,

49

44

3328,

49

3439,

44

3439,

44

3328,

3439,

kwWh/m-c

49

44 49 44

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Sciana hali Od strony wewnetrznej

S2
zewnetrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia | 880 | 770 | 0,100 | 190,34 12898
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 12898
; ; Od strony wewnetrznej

SC|anet1 hali sz1
zewnetrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia | 880 | 770 | 0,100 | 30,18 2045
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 2045
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| J(kg*K) | kg/m3 | m | m2 ‘ KJIK
Sciana hali w1 Od strony wewnetrznej
wewnetrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 880 ‘ 770 ‘ 0,100 ‘ 107,54 7287
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 7287
IIl. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
cp o) d Aobl Cm

Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) | kg/m3 m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana hali s POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 880 | 770 ‘ 0,100 | 10,08 ‘ 683
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 880 ‘ 770 ‘ 0,100 ‘ 10,08 683
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 1366

Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka

|. Przegrody zewnetrzne 14942381 JIK

1. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 7286829 JIK

Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 1366042 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 23595252 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i | 20,00 oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af | 253,4 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint | 6,8 Wim2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 41811000 JIK
Stata czasowa budynku T|33,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta | yH,lim | 1,3 -
- aH|3,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c
Miesiac | Il 1] v \Y \ Wl VI IX X Xl Xil
Srednia temperatura zewnetrzna %, | 53 |49 13 |68 |136 [157 [161 [156 [124 |68 (01 |23
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10-3-Htr-(6i-6e)-tm | 4133 |3674 |3055 |[2087 |1045 |680 637 719 1201 |2156 |3146 |3643
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
QH,zy=10-3-Hzy-(8i-6i,yz)tm kWh/m- 12,39 |11,20 |12,39 |[11,99 |12,39 |11,99 |12,39 |12,39 |11,99 |12,39 |11,99 |12,39
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy | 4145 |[3685 |[3067 |2099 |1058 |692 649 731 1213 | 2169 |3158 |3655
kWh/m-c
Miesigczne zyskicieptaod | 553 1693|1139 |1792 |2331 [2306 |2486 (2085 |1517 |922 |475 |311
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=gint-10-3-Aftm kWh/m-c 1282 | 1158 |1282 |1241 |1282 |1241 |1282 |1282 |1241 |1282 |1241 |1282
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kwh/m-c 1805 |1851 |2421 |3032 |3613 |3637 |3768 |3367 |2758 |2204 |1716 |1593
yH=QH,gn/QH,ht| 0,28 |0,32 |051 |093 |2,21 |342 |378 |300 |147 |065 |035 |0,28
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yH,1|0,28 |0,30 |0,41 |0,72 157 |000 |000 |O00 |106 |050 (0,31 0,28
yH,2|0,30 |041 |0,72 |1,57 |2,82 |0,00 |0,00 [0,00 (223 (1,06 [050 (0,31
fHm|{100 |1,00 |1,00 [080 |0,00 |0O000 (0,00 |0O00 (030 (1,00 (1,00 (1,00
Wspétczynnik wykorzystania zyskow
ciepta, nH,gn 099 |098 |094 |O079 |043 |029 |[0,26 (0,33 |[060 |09 (0,98 0,99
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH.nd,n=QH ht - [ 2075 | 3920|2195, 18610 17015 | 1381 960 |21,26 |2134 | 1396 | 3240|2022
nH,gn-QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesiacu Qv,e=10-3-Hve-(8i-0e)tM 2331 |2072 |1723 |1177 |590 383 359 405 678 1216 |1774 |2054
kwWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu | 6463 | 5746 |4777 |3263 |1635 |1063 |[996 1124 |1879 |[3372 [4920 |[5697
Qht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=%(QH,nd,n), kWh/rok 21048,7

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02

) Od strony wewnetrznej
Sciana ABM s3 - - —
zewnetrzna Pianka poliuretanowa w szczel_lnle 1460 50 0,100 74,16 541
ostonowej 50
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 541
Sciana hali s Od strony wewnetrznej
zewnetrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia ‘ 880 | 770 ‘ 0,100 | 307,67 20848
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 20848
Od strony wewnetrzne;j
Dach D1 ; : L
Pianka poliuretanowa w szczelinie
oslonowej 50 1460 50 0,100 | 1462,40 10676
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 10676

Sciana hali w1 Od strony wewnetrznej
wewngtrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 880 | 770 ‘ 0,100 | 98,90 6701
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 6701
I. Przegrody zewnetrzne 32064490 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujagce z innymi strefami 6701383 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 38765873 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2

Temperatura wewnetrzna strefy 6i | 16,00 oC

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af|1060,3 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint | 4,4 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 174949500 JIK
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Stata czasowa budynku T|16,6 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta | yH,lim | 1,5 -
- aH|2,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c
Miesigc | 1l 1 [\ \% Vi VI VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna ?)% 53 |-49 (13 |68 [136 [157 |161 |156 |124 |68 |01 |-2.3
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10-3-Htr-(6i-6e)-tm | 12863 | 11400 | 8878 |5377 |1449 |175 -60 242 2104 |5556 |9293 |11052
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
QH,2y=10-3-Hzy-(6i-Bi,yz)tm KWh/m- 0,00 (000 (000 |000 (000 (000 |000 |000 |000 |000 |000 |0,00
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy | 12863 | 11400 |8878 |5377 |1449 |175 -60 242 2104 |5556 |9293 |11052
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od | 5595 | 3560 | 6081 |9666 |12704 | 13035 |13467 |11366 |8062 |4800 |2443 |1663
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=qint-10-3-Af-tm kWh/m-c 3439 |3107 |[3439 |3328 (3439 (3328 |3439 3439 |3328 |3439 |3328 |3439
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=0sol+Qint KWh/m-c 6131 |6667 |9521 |12995 (16143 |16364 |16906 |14806 |11391 |8240 |5772 |5103
yH=QH,gn/QH,ht| 0,13 |0,16 |0,30 |0,67 |3,09 |2591 |-77,72 (17,02 |1,50 |041 |0,17 0,13
yH,110,13 |0,15 |0,23 0,48 1,88 |000 (000 (000 (09 [0,29 |0,15 |0,13
yH,2|0,15 |0,23 |0,48 |1,88 1450 |0,00 |0,00 |O00 (9,26 |09 |0,29 0,15
fHm|1,00 (1,00 (1,00 (0,83 |0,00 |0,00 |0,00 (000 |0,47 |1,00 |1,00 |1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow | o | 598|094 [080 |030 |004 |-0,01 |006 |053 |090 |098 |099
ciepta, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH,nd,n=QH.ht - 40277 | 34518 |22988 |8966, |337,0 064 |000 |208 1495, | 12570 | 27817 | 34763
,68 ,92 ,53 62 9 91 ,33 ,70 ,87
nH,gn-QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewane] przez wentylacie | 39756 | 35341 | 29385 | 20073 | 10057 |6539 | 6128 |6914 |11557 | 20742 |30262 | 35042
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve-(Bi-6e)-tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu | 52620 | 46742 | 38263 | 25450 | 11506 | 6714 |[6068 |7156 |13661 (26298 |39554 |46094
Qht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=%(QH,nd,n), kWh/rok 183739,4

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \% t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oC kWh/rok
1 Strefa O1 253,40 937,65 20,00 21048,74

1 Strefa 02 1060,30 13515,90 16,00 183739,37
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 204788,11
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Zatacznik nr 4 Raport z obliczen cieplnych po termomodernizacji

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/IW W/(m2-K)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,04 -
1 1 Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 50 ‘ 0,120 ‘ 0,025 4,800 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w goére) 0,10 -
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,12 ‘ - 4,94 0,20
Sciana ABM zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 1 Pianka poliuretanowa w szczelinie ostonowej 50 ‘ 0,120 ‘ 0,025 4,800 -
63 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,12 ‘ - 4,97 0,20
Stropodach, przegroda jednorodna
s Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 0,25
Podtoga, przegroda jednorodna
‘ Grubos¢ calkowita i Uk | | | | 0,264
Stropodach , przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uk - - - 0,25
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m2-K)
Sciana hali zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 Austrotherm EPS 040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
° 3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta 0,300 0,158 1,899 -
63 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk ‘ 0,42 ‘ - 5,07 0,20
Sciana hali wewnetrzna, przegroda jednorodna
63 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
7 3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 0,300 ‘ 0,158 1,899 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk 0,30 - 2,16 0,46
d A R Uc
Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m2-K)
Sciana hali zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,04 -
2 Austrotherm EPS 040 FASADA 0,120 0,040 3,000 -
° 3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta 0,300 0,158 1,899 -
63 Opédr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
Grubos¢ catkowita i Uk ’ 0,42 ‘ - 5,07 0,20
Sciana hali wewnetrzna, przegroda jednorodna
9 63 Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,13 -
3 POROTHERM 44 P+W zapr. zwykla ‘ 0,300 ‘ 0,158 1,899 -
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63

Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta)

0,13 -

Grubosé catkowita i Uk | 0,30 ‘ ] 2,16 0,46

Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne, przegroda jednorodna

w0 Grubosé catkowita i Uk | | | ] 17
Okno zewnetrzne 7 zewnetrzne, przegroda jednorodna
H Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 1,4
Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne, przegroda jednorodna
2 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,4
d A R Uc

Kody Element Materiat Opis
m W/(m-K) m2-K/W W/(m2:K)
Okno zewnetrzne 6 zewnetrzne, przegroda jednorodna
13 Grubosé catkowita i Uk | | | | 14
Okno zewnetrzne 5 zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubosé catkowita i Uk | | | ] 11
Okno zewnetrzne 3 zewnetrzne, przegroda jednorodna
1 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ’ - ‘ 0,9
Okno zewnetrzne 4 zewnetrzne, przegroda jednorodna
10 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 0,9
Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne, przegroda jednorodna
o Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 0,9
Okno zewnetrzne 2 zewnetrzne, przegroda jednorodna
18 Grubos¢ catkowita i Uk ‘ - ‘ - ‘ - ‘ 0,9
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Zestawienie typow mostkow cieplnych
wk

Kod Opis
W/(m-K)
w7 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
w1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,1

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

Temperatura t llosé gczjdzl;n IIc:sc d(;u w Ilos_c d_m w

Nr Nazwa trybu na dobe ygodniu miesigcu
oC h dni dni

1 Standard Ciagly 20 24 7 -
2 Standard Ciagty 16 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WI/K
8 Sciana hali zewnetrzna 30,18 0,20 5,95
11 Okno zewnetrzne 7 zewnetrzne 11,34 1,40 15,88
13 Okno zewnetrzne 6 zewnetrzne 14,41 1,40 20,17
8 Sciana hali zewnetrzna 74,42 0,20 14,68
8 Sciana hali zewnetrzna 2,26 0,20 0,45
6 Sciana hali zewnetrzna 30,18 0,20 5,95
3 Strop nad budynkiem obok hali zewnetrzny 230,60 0,25 57,65
8 Sciana hali zewnetrzna 83,48 0,20 16,47
12 Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne 23,10 1,40 32,34
10 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 8,40 1,70 14,28
3 Strop nad budynkiem obok hali zewnetrzny 0,59 0,25 0,15
5 Strop nad tgcznikiem zewnetrzny 52,23 0,25 13,06
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 197,03
pk 1k wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WI/K
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana z izolacjg 0.45 50,40 1,62
zewnetrzng
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 41,16 3.09
zewnetrzng
w1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 4,18 0,00
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 64,00 2.88
zewnetrzng
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 16,40 3.69
zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych T pk*lk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio dp Htr,ie= T Aobl*U+E wk*lk WIK 197,025
otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr| Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WIK
Suma elementéw budynku X Aobl*U*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat meplg przez strefy Htr,iue= £ Aobl"U*b+E wk*lk*b WIK 0,000
nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B’ m2 m m
1405,58 197,58 14,23
Uk Uequiv Ak | Ak*Uequi
Kod Element budowlany v
W/(m2-K) W/(m2-K) - WIK
4 Podtoga 0,26 0,14 234,36 33,20
4 Podtoga 0,26 0,14 52,91 7,50
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fg1 fg2 ow| for'fo re
Wspétczynniki poprawkowe ] j j _
1,45 0,31 1,00 0,45
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WIK 18,373
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WI/K
7 Sciana hali wewnetrzna 98,90 0,46 45,81
9 Sciana hali wewnetrzna 10,08 0,46 4,67
7 Sciana hali wewnetrzna 8,64 0,46 4,00
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 59,15
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez st_refy Hzy,i= £ Aobl*U+Z wk*lk WIK 59.15
sgsiadujace
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i WIK 219,56
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 02

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) W/K
2 Sciana ABM zewnetrzna 22,70 0,20 4,57
8 Sciana hali zewnetrzna 102,41 0,20 20,20
2 Sciana ABM zewnetrzna 4,51 0,20 0,91
15 Okno zewnetrzne 3 zewnetrzne 40,50 0,90 36,45
16 Okno zewnetrzne 4 zewnetrzne 36,00 0,90 32,40
14 Okno zewnetrzne 5 zewnetrzne 156,06 1,10 171,67
17 Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne 9,00 0,90 8,10
2 Sciana ABM zewnetrzna 46,95 0,20 9,45
18 Okno zewnetrzne 2 zewnetrzne 18,00 0,90 16,20
10 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 16,80 1,70 28,56
8 Sciana hali zewnetrzna 205,26 0,20 40,49
1 Dach 1462,40 0,20 296,03
17 Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne 1,62 0,90 1,46
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 666,49
wk 1k wk*lk
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m WI/K
C1l Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 8,36 -0,21
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w srodku/$ciana lekka 0,10 72,00 1,20
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w $rodku/$ciana lekka 0,10 60,00 1,50
W7 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w srodku/$ciana z izolacjg 0.45 254.80 441
zewnetrzng
W10 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w srodku/$ciana lekka 0,10 24,00 0,60
W10 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana lekka 0,10 36,00 0,90
W7 Nadproze, podokiennik, o$cieznica w $rodku/$ciana z izolacjg 0.45 32,80 3.69
zewnetrzng
w1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 4,18 0,00
Suma mostkéw cieplnych Z pk*lk W/K 0,00
Wspoétczynnik catkowitych strat ciepta bezposrednio dp Hir,ie= £ Aobl*U+E wklk WIK 666,493
otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl ] btr | Aobl*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) - WIK
Suma elementéw budynku X Aobl*U*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat mepia_ przez strefy Htr,iue= I Aobl"U*b+E wk*lk*b WIK 0,000
nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*Ag/P
Obliczenie B' m2 m m
1405,58 197,58 14,23
Uk Uequiv Ak | Ak*Uequi
Kod Element budowlany v
W/(m2-K) W/(m2-K) - W/K
4 Podtoga 0,26 0,14 1108,13 156,98
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fg1 fg2 ow| for'fo re
Wspétczynniki poprawkowe ] j j _
1,45 0,24 1,00 0,35
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt Hg,i=(Z Ak*Uequiv)*fg1*fg2*Gw WIK 55,198
Strata ciepta przez strefy sgsiadujace
Aobl U Aobl*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m2-K) WI/K
7 Sciana hali wewnetrzna 98,90 0,46 45,81
Suma elementéw budynku X Aobl*U W/K 45,81
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez st_refy Hzy,i= £ AobI*U+Z wk*Ik WIK 45,81
sasiadujace
Wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie Htr,i=HD,i+Hg,i+HU,i WI/K 717,11
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Zestawienie obliczeniowych wspoéfczynnikow strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Sciana S2 Sciana hali zewnetrzna 190,34 0,20 37,55 17,10
zewnetrzna
2| Okno zewnetrzne o7 Okno zewnetrzne 7 zewnetrzne 11,34 1,40 15,88 7,23
3 Sciana SW1 Sciana hali wewnetrzna 107,54 0,46 4,16 1,90
wewnetrzna
4| Okno zewnetrzne 06 Okno zewnetrzne 6 zewnetrzne 14,41 1,40 20,17 9,19
Podtoga na
5 gruncie PG 1 Podtoga 287,27 0,26 18,37 8,37
6 Sciana s2 Sciana hali wewnetrzna 20,16 0,46 0,00 0,00
wewnetrzna
Sciana “ )
7 zewnetrzna Sz1 Sciana hali zewnetrzna 30,18 0,20 5,95 2,71
8 Dach SD 2 Strop nad budynkiem obok hali zewnetrzny 231,19 0,25 57,80 26,32
9| Okno zewnetrzne o8 Okno zewnetrzne 8 zewnetrzne 23,10 1,40 32,34 14,73
10| Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 8,40 1,70 14,28 6,50
11 Dach SD1 Strop nad tacznikiem zewnetrzny 52,23 0,25 13,06 5,95

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2

Sciana “
1 Zzewnetrzna S3 Sciana ABM zewnetrzna 74,16 0,20 14,92 2,08
2 Sciana S2 Sciana hali zewnetrzna 307,67 0,20 60,70 8,46
zewnetrzna
3| Okno zewnetrzne 03 Okno zewnetrzne 3 zewnetrzne 40,50 0,90 36,45 5,08
4| Okno zewnetrzne 04 Okno zewnetrzne 4 zewnetrzne 36,00 0,90 32,40 4,52
5| Okno zewnetrzne 05 Okno zewnetrzne 5 zewnetrzne 156,06 1,10 171,67 23,94
6| Okno zewnetrzne o1 Okno zewneytrzne 1 zewnetrzne 10,62 0,90 9,56 1,33
7| Okno zewnetrzne 02 Okno zewnetrzne 2 zewnetrzne 18,00 0,90 16,20 2,26
8| Drzwi zewnetrzne D1 Drzwi zewnetrzne 1 zewnetrzne 16,80 1,70 28,56 3,98
Podtoga na
9 gruncie PG 1 Podtoga 1108,13 0,26 55,20 7,70
10 Dach D1 Dach 1462,40 0,20 296,03 41,28
Sciana . )
11 wewnetrzna SW1 Sciana hali wewnetrzna 98,90 0,46 -4,58 -0,64

Rodzaj budynku: Oswiata
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Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1

Rodzaj budynku: Sport

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo
Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc1,n 60,00 |-
Skutecznos$¢ gruntowego wymiennika ciepta nGWC,n 0,00 |-
taczna miesieczna skutecznos$¢ odzysku ciepta noc,n=[1-(1- noc1,n)«(1- nGWC,n)] 0,60 -

2112,

Strefa 02 08

0,58

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O1

101,3| 102,5| 104,7
0 2 0

18,68| 22,89| 43,91| 73,95 86,72| 60,36 | 35,47| 16,93| 13,00 kWh/(m2-m-c)

244,01 410,9| 562,8| 569,6| 581,8| 481,8| 3354| 197,0

1 3 7 8 0 7 0 7| 94.05| 72,22 kWh/m-c

2830| 41,72| 56,88 87,46 100°| 1078) 1103) 99941 7585| 47.41| 2581| 13,00  KWh/(m2m-c)
147,2| 200,7| 308,6| 386,6| 380,7| 389,5| 350,2| 267,7| 1673
99,88 2 ! 0 e ! > 2 / 3| 91.10| 45,88 KWhim-c

40,47 | 62,82| 82,88| 90,92| 96,82| 75,24| 52,74| 31,53| 15,69| 13,00 kWh/(m2-m-c)

142,8| 221,7| 292,5| 320,8| 341,7| 2655| 186,1| 111,2
4 2 2 9 1 6 5 7

17,34

19,87

61,20| 70,14 55,39 | 45,88 kWh/m-c
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109,5| 107,8| 110,3
7

28,30| 41,72| 56,88 | 87,46 99,24 | 75,85| 47,41| 25,81| 13,00 kWh/(m2-m-c)

73,56 kWh/m-c

160,1| 236,1| 321,9| 4949| 619,9| 610,4| 624,6| 561,6| 429,3| 268,3| 146,0
7

17,34| 19,87| 40,47| 62,82| 82,88| 90,92| 96,82| 75,24| 52,74| 31,53| 15,69| 13,00 kWh/(m2-m-c)
112,4| 229,0| 355,5| 469,0| 514,5| 547,9| 4258| 298,4| 178,44

98,13 88,82 | 73,56 kWh/m-c

Obliczenia zyskéw ciepta od stonca dla Strefa 02

1868| 2280 | 43,91| 7395| 1031 1025) 10871 g6 72| 60,36 | 35.47| 1693| 13,00|  kWh/(m2m-c)
580,0| 978.4| 1340,| 1356,| 1385, | 1147,| 7985| 469.2| 2239| 1719 CWh/mc
7 1] 16| 38| 23| =2 6 2 2 6

1822| 2381| 47,15| 77.84| 1031 1078) 10981 9440| 61,73| 3412| 1646| 1300|  kWh/(m2m-c)
321,4| 4200| 831,6| 1373,| 1868, 1901,| 1037,| 1665,| 1088,| 601,7| 200,3| 2292 Wi
5 3 6| 12| oi| 78| 44| 15| o7 9 9 8

17,34| 19,87 | 40,47| 62,82| 82,88| 90,92| 96,82| 75,24| 52,74| 31,53| 15,69| 13,00 kWh/(m2-m-c)

662,9| 759,8| 1547,| 2402,| 3168,| 3476,| 3701,| 2876,| 2016,| 1205,| 600,0| 496,9
7 2 48 02 92 30 89 95 60 46 7 9

kWh/m-c
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109,5| 107,8| 110,3
4 7

28,30| 41,72| 56,88 | 87,46 99,24 | 75,85| 47,41| 25,81| 13,00 kWh/(m2-m-c)

kWh/m-c

1868| 22,89| 4391| 7395| 1013 1025| 10871 8575 60,36 | 3547| 16,93| 1300  KWh/(m2:m-c)
4119| 50,48 96,83| 1030| 223.3) 22601 230.8) 1912\ 1330 7550| 37,32 2866 KWhim-c

18,22| 23,81| 47,15| 77,84 105’2 107'? 109’2 94,40| 61,73| 34,12| 16,46| 13,00 kWh/(m2-m-c)
105,0| 207,9| 343,2| 467,2| 475,4| 484,3| 416,2| 272,2| 150,4
80,36 1 1 P 3 4 6 9 4 5 72,60| 57,32 kWh/m-c

105,9| 107,8| 109,8

18,22 | 23,81| 47,15| 77,84 5 1 3

94,40| 61,73| 34,12| 16,46| 13,00 kWh/(m2-m-c)

103,9| 171,6| 233,6| 237,7| 242,1| 208,1| 136,1

6 4 1 2 8 2 5 75,22 | 36,30| 28,66 kWh/m-c

40,18| 52,50

101,3| 102,5| 104,7
0 2 0

100,9| 193,6| 326,1| 446,7| 452,1| 461,7| 382,4| 266,1| 156,4
6 6 4 2 3 4 4 9 1

18,68 | 22,89 86,72| 60,36 | 35,47| 16,93| 13,00 kWh/(m2-m-c)

43,91 73,95

82,37 74,64 | 57,32 kWh/m-c

1822| 2381| 47.15| 7784| 1052 1078| 10981 9440/ 61,73| 34.12| 1646| 1300  KWh/(m2:m-c)
1205| 157,5| 311,8| 514,9| 700,8| 713,1| 726,5| 624,4| 4083 | 2256| 108,9
5 1 7 2 4 6 4 3 6 7 0 85,98 kWh/m-c
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kWh/(m2-m-c)

32,13| 49,87| 65,79| 72,17| 76,85| 59,73 | 41,87

13,76 | 15,77

25,03

12,46

10,32

kWh/m-c

Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 253,4 3,2

Catkowite obciazenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@int =

6,80

W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =

Qint

1282,
00

1157,
94

1282,
00

1240,
65

1282,
00

1240,
65

1282,
00

1282,
00

1240,
65

1282,
00

1240,
65

253,40

1282,
00

m2

kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa 02

1 Strefa 02 1060,3 4,4

Metoda uproszczona

Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®@int =

4,36

W/m2

Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Af =

3328,
49

3439,
44

3439,
44

3328,
49

3439,
44

3439,
44

3439,
44

3106,
59

3439,
44

3328,

Qint 49

3328,
49

1060,30

3439,
44

m2

kwWh/m-c

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Sciana hali < Od strony wewnetrznej
zewnetrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykia | 880|  770| 0.100| 19034 12898
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 12898
; ; QOd strony wewnetrznej
i(‘:':’?‘r:??":'?g 2 T o OROTHERM 44 P+W zapr. zwykia | g80| 770| 0100| 30,18 2045
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 2045
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cp o) d Aobl Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) | kg/m3 m m2 kJ/K
Sciana hali Od strony wewnetrznej
SW1
wewnetrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 880 ‘ 770 ‘ 0,100 ‘ 107,54 7287
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 7287
Ill. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy
cp P d Aobl Cm
Nazwa przegrody Symbol Nazwa warstwy
J/(kg*K) | kg/m3 m m2 kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Sciana hali POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 880 ‘ 770 ‘ 0,100 ‘ 10,08 ‘ 683
S2
wewnetrzna Od strony zewnetrznej
POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta ‘ 880 ‘ 770 ‘ 0,100 ‘ 10,08 683
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 1366

Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartosc¢ Jednostka

|. Przegrody zewnetrzne 14942381 JIK

Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 7286829 JIK

IIl. Przegrody wewnetrzne wewnatrz strefy 1366042 JIK

Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 23595252 JIK

Obliczenia zbiorcze

dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i [ 20,00 oC
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Af|253,4 m2
Obciagzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi qint | 6,8 W/m2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 41811000 JIK
Stata czasowa budynku 1/33,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta | yH,lim | 1,3 -
- aH|3,3 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c
Miesigc | 1l 11l \Y \% Vi VI VI 1X X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna8e, | 53 |49 13 |68 |136 [157 |161 [156 [124 |68 (01 |23
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10-3-Htr-(6i-6e)-tm | 4133 | 3674 |3055 |2087 |1045 |680 637 719 1201 | 2156 |3146 |3643
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
QH,zy=10-3-Hzy-(6i-6i,yz)tm kKWh/m- 12,39 11,20 12,39 (11,99 |12,39 |11,99 |12,39 |12,39 |11,99 [12,39 [11,99 |[12,39
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy | 4145 |3685 |3067 |2099 |1058 |692 649 731 1213 |2169 |3158 |3655
kWh/m-c
Miesigczne zyskicieptaod| g5 1593|1139 |1702 |2331 |2396 |2486 |2085 |1517 |922 |a75 |311
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=qint-10-3-Aftm KWh/m-c 1282 | 1158 |[1282 |[1241 |1282 (1241 |1282 |1282 |1241 |1282 |1241 |1282
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=0sol+Qint KWh/m-c 1805 |1851 |[2421 |3032 |[3613 |3637 |3768 |3367 |2758 |2204 |1716 |1593
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yH=QH,gn/QH,ht | 0,28 0,32 0,51 0,93 2,21 3,42 3,78 3,00 1,47 0,65 0,35 0,28
yH,1|0,28 0,30 0,41 0,72 1,57 0,00 0,00 0,00 1,06 0,50 0,31 0,28
yH,2 0,30 0,41 0,72 1,57 2,82 0,00 0,00 0,00 2,23 1,06 0,50 0,31
fH,m | 1,00 1,00 1,00 0,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania zyskow | o g 198 004 [079 [043 |029 |026 [033 |060 |090 |098 |0,99
ciepta, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH.ndn=QH ht - (707 | 3520 | 2495, 18610 17018 11381 960 |21,26 | 2134 1395|2240, 14122,
nH,gn-QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje | 5331|5075 1723 [1177 |500 |383 [350 |405 |678 |1216 |1774 |2054
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve-(Bi-6e)-tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu | 6463 | 5746 |4777 |3263 |1635 |1063 |996 1124 |1879 |3372 |4920 |5697
Qht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Z(QH,nd,n), kWh/rok 21048,7

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa 02

Sciana ABM

Od strony wewnetrznej

S3 . . ..
zewnetrzna Pianka poliuretanowa w szczel_mle 1460 50 0,100 74.16 541
ostonowej 50
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 541
Sciana hali s Od strony wewnetrzne;j
zewnetrzna POROTHERM 44 P+W zapr. zwykta | 880 | 770 | 0,100 | 307,67 20848
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 20848
Od strony wewnetrznej
Dach D1 ; ; .
Pianka poliuretanowa w szczel_lnle 1460 50 0,100 | 1462,40 10676
ostonowej 50
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)= 10676

Sciana hali SW1

Od strony wewnetrznej

wewnetrzna

POROTHERM 44 P+W zapr.

zwykta |

880 |

770

l 0,100| 98,90

6701

Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=ZjZi(cpij*pij*dij*Aj)=

6701

|. Przegrody zewnetrzne 32064490 JIK
1. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 6701383 JIK
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cm= 38765873 JIK

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy 6i| 16,00 oC
Pole powierzchni pomieszczenh o regulowanej temperaturze Af|1060,3 m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi gint| 4,4 W/m2
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Pojemnos¢ cieplna budynku Cm | 174949500 JIK
Stata czasowa budynku T[17,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta | yH,lim | 1,5 -
- aH|2,1 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c
Miesiac | Il 1] v \Y \ Wl VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewngtrzna %‘é 53 |-49 |13 |68 [136 (157 |[161 |156 [124 |68 |01 |-23
Liczba godzin w miesigcu tm, h | 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,tr=10-3-Htr-(6i-6e)-tm | 11364 | 10072 | 7843 |4750 |1280 |155 -53 213 1859 |4908 |8209 |9764
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi
QH.2y=10-3-Hzy-(6i-Bi,yz)tm KWh/m- 0,00 (0,00 (000 |000 (000 (000 |000 |0O00 |000 |000 |000 |0,00
c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy | 11364 | 10072 | 7843 |4750 |1280 |155 -53 213 1859 |4908 |8209 |[9764
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c 2692 |3560 |6081 |9666 |12704 |13035 13467 |11366 |8062 |4800 |2443 |1663
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Qint=qint-10-3-Af-tm kWh/m-c 3439 |3107 |3439 |3328 |3439 |3328 |[3439 |[3439 (3328 |[3439 3328 |3439
Miesieczne zyski ciepta
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 6131 |6667 |9521 |12995 (16143 |16364 |16906 |14806 |11391 |8240 |5772 |5103
yH=QH,gn/QH,ht| 0,24 |0,27 |0,31 |[0,69 |[3,20 (26,78 |-80,32 (17,58 |155 |0,43 |0,18 |0,13
yH,1/0,13 |0,15 |0,24 |050 |1,94 |0,00 |[0,00 [0,00 (099 (030 (0,16 (0,13
yH,2(0,15 (0,24 |0,50 |1,94 |14,99 |0,00 |0,00 |0,00 (957 (099 |0,30 (0,16
fHm|100 |1,00 (1,00 |081 |00 (000 |(0O,00 |O00 |042 |1,00 |1,00 |1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow | g9 |9 98 004 [0,80 |029 |004 |-001 |006 |052 |090 |098 |099
ciepta, nH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie QH,nd,n=QH.ht - 3780777 3738189 2619960 845101, £2;94,7 051 |000 |1,69 %354, 1012938 2466734 3135475
nH,gn-QH,gn kWh/m-c |’ ’ ' ' ’ '
Catkowita ilos¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez wentylacje
w miesigcu Qv,e=10-3-Hve-(8i-6e)tM 39756 | 35341 | 29385 | 20073 | 10057 | 6539 |[6128 |[6914 |11557 |20742 |30262 | 35042
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu | 51120 | 45413 | 37228 |24823 (11337 (6694 |6075 |7128 |13416 |25651 (38471 |44806
Qht=Qtr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=%(QH,nd,n), kWh/rok 176129,5

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \ t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m2 m3 oC KWh/rok
1 Strefa O1 253,40 937,65 20,00 21048,74

1 Strefa 02 1060,30 13515,90 16,00 176129,46
Catkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 197178,20
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