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OPIS TECHNICZNY

1. Rozwiazania konstrukcyjne, zatozenia przyjete do obliczen oraz podstawowe wyniki obliczen

Projektowanym obiektem jest budynek 1-kondygnacyjny, niepodpiwniczony. Sciany ostonowe budynku
murowane, dach budynku dwuspadowy o kacie nachylenia 30°.

PRZEKROJE PRETOW:

0,690

1,380

} 2,390 } 1,195 } 1,195 } 2,390 } \H/Z

PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 2,390 1,380 2,760 1,000 1 B 200x100
2 01 2 3 1,195 0,690 1,380 1,000 1 B 200x100
3 10 3 4 1,195 -0,690 1,380 1,000 1 B 200x100
4 00 4 5 2,390 -1,380 2,760 1,000 1 B 200x100
5 11 2 4 2,390 0,000 2,390 1,000 5 B 160x80

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :



Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 200,0 6667 1667 667 667 20,0 71 Drewno C24

5 128,0 2731 683 341 341 16,0 71 Drewno C24

MOMENTY-OBWIEDNIE :

Pret nr 4-najbardziej wytezony
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x.=2,76 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABFGHI".
5



Nosnos¢ na Sciskanie:
ocod=N/Aq=31,001/200,00 x10=1,55<3,27 =0,337%9,69 =k fc04

Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,55 m; x,=1,21 m, przy obciazeniach ,,ABEFGHI”:

OC Om Z OWL, V
,0.d ; d | vd _ 1,42 Lo, ><O,OO + 6,37 -0,730<1
keyfeoa Jmza  Fmya  0,950%9,69 11,08 11,08
OC OWI Gm, o
04y Omad 4y Omya 142 L0000 00637 _og3ge1
kc,z fC,O,d fm,z,d fm,y,d 0,337%9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa=1,55 m; xp=1,21 m, przy obcigzeniach ,,ABEFGHI".
Warunek statecznosci:
Omd=M/W=4,247 ] 666,67 x10° = 6,37 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit fm,d
Nosnos$¢ dla x,=1,55 m; x,=1,21 m, przy obcigzeniach ,,ABCGHI":

Om, y,d cm,z,
rd 4615 0.7 0,00 _ 0,555 <1
Sonya fmea 11,08 11,08
o o
km m,y.d + m,z,d :0’7)( 6,15 + 0,00 - 0,388 <1
Joya  Jmza 11,08 11,08

Nosnosc¢ ze sciskaniem dla x,=1,55 m; x,=1,21 m, przy obcigzeniach ,,ABEFGHI":

2

o O,y 0, 2
coa y Oma 4y Omad 1422 637 (12,000 _5e9741
fc,O,d fm,)’,d fm,z,d 9’692 11’08 11’08
2
0-C O-m, ),d O-m, R 2
O0d g Zmrd y Omzd 142200 637 000 o400 g

m + X
floa Fuva  Foza 969 11,08 11,08
Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=2,76 m, przy obcigzeniach ,ABFGHI".

Warunek nos$nosci

2 2
t =yTea T Tha =-/0,64240,00° =0,64<1,15=1,000x1,15 =k f d

d

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla xa=1,21 m; x,=1,55 m, przy obcigzeniach ,ABEFGHI".
U zfin = -0,1+-8,6=8,7<18,4=u net,fin

2. Geotechniczne warunki i sposob posadowienia obiektu

Projektuje sie posadowienie budynku bezposrednio na tawach fundamentowych na gtebokosci min. hz=0,8 m
(gteboko$¢ przemarzania gruntu).

Podtoze nosne fundamentéw stanowi¢ bedq utwory niespoiste o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych
(warstwa 1), w stanie Srednio zageszczonym oraz zageszczona podsypka piaszczysta.



Gleba prochnicza wystepuje w postaci ciggtej warstwy o migzszosci ca: 0,3 — 1,2 m. Nie moze ona stanowi¢
bezposredniego podtoza fundamentow i nie nadaje sie do bezposredniego posadowienia fundamentow i
posadzek oraz powierzchni utwardzonych.

Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowe (wystepowanie w poziomie posadowienia

gruntéw niespoistych, gtebiej spoistych), zalecany jest odbior podioza gruntowego przez

uprawnionego geologa.

W przypadku stwierdzenia gruntow nieno$nych nalezy je zastapi¢ do poziomu posadowienia zageszczang
warstwami podsypka (15=0,97) piaszczysta.

Opinia geotechniczna znajduije sie w zatgcznikach formalno-prawnych w projekcie architektoniczno-budowlanym.

3. Rozwiazania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych przegréd budowlanych
3.1. Fundamenty

o typ: bezposrednie

* materiat: beton C20/25, chudy beton C8/10, A-llIN (B500SP)

o wymiary: tawy fundamentowe: 60x30 c¢m, stopa fund. 100x100x30 cm

* Zbrojenie: zbrojenie podtuzne taw: 4#12, ), zbrojenie stopy fundamentowej dotem pretami #16
* uwagi:

- Bezwzglednie zachowac min. grubos¢ otulenia zbrojenia dla elementow konstrukcyjnych rowng
5,0 cm od strony bezposrednio stykajacej sie z gruntem.

- W celu zabezpieczenia przed szkodliwg penetracjg wilgoci catos¢ fundamentéw w czesci
podziemnej zaizolowac dyspersyjng masg asfaltowo kauczukowa x2 lub innym srodkiem
dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

3.2. Sciany fundamentowe murowane

o typ: murowane

* materiat: bloczki betonowe klasy M-6 15 MPa; zaprawa: klasa 3 MPa

* grubos¢: 24 cm

e uwagi: Ociepli¢ od strony zewnetrznej polistyrenem ekstrudowanym XPS o gr. 18 cm

i wykonczy¢ ptytkami klinkierowymi.
3.3. Sciany konstrukcyjne murowane parteru
o typ: murowane
* materiat: bloczki z betonu komorkowego kl. 600; zaprawa: klasa 3 MPa
* grubos¢: 24 cm
e uwagi: Ociepli¢ od strony zewnetrznej ptytami styropianowymi EPS-80 gr. 20 cm/ 20+10 cm na
zaprawie klejowej i wykonczy¢ oktadzing elewacyjng drewnopodobna/ tynkiem silikonowym.

3.4. Dach
o typ: dach dwuspadowy krokwiowo-jetkowy o kacie pochylenia 30°
* materiat: drewno C24
* elementy konstrukcyjne:drewniane:
— krokwie 200x100 mm
— jetki 160x80 mm
— murtaty 160x160 mm
* pokrycie dachu:
— wiezba dachowa,
folia dachowa,
krokwie/wetna mineralna gr. 20 cm + 5 cm, A=0,035 W/mK,
taty 5x5 cm/kontrfaty 5x2,5 cm,
blacha stalowa na rabek stojacy.



* uwagi:

— Krokwie dachowe potgczone z murtatg za pomocg katownikéw stalowych wzmocnionych 90x130x130
montowanych z obu stron krokwi oraz dodatkowo za pomocg wkreta ciesielskiego do drewna
mocowang przez catg jej wysoko$¢.Ptatwie stuzg usztywnieniu konstrukcji.

—  Wiezbe zabezpieczy¢ przed szkodnikami biologicznymi, a nastepnie zaimpregnowac przeciwogniowo.
Elementy drewnianej konstrukcji dachowej projektowanej na styku z wiericami nalezy odizolowac
warstwa papy.

Ocieplenie dachu z wetny mineralnej gr. 20+5 cm. Wykonczenie od wewnatrz wykonac z plyt gipsowo-
kartonowych mocowanych po skosie do rusztu wsporczego , pozostatej cze$ci budynku wykonaé sufity
podwieszane na rusztach metalowych Pod ptytami G-K nalezy utozy¢ izolacje paroprzepuszczalna.

— Wykona¢ deskowanie petne dachu za pomocg desek drewnianych grubosci 28mm.

— Pod blache nalezy utozy¢ pape podktadowg, oraz termozgrzewalna gr 5,2mm na powierzchni catego
dachu.

3.5. Elementy zelbetowe

Podciagi
o typ: zelbetowe monolityczne
* materiat: beton C20/25; stal: klasa A-IlIN
* wymiary: 24x24 cm
Nadproza
o typ: prefabrykowane L19
* materiat: beton C20/25
Wience
o typ: zelbetowe monolityczne
* materiat: beton C20/25; stal: klasa A-IlIN
*  wymiary: 24x24 cm
* uwagi wience nalezy wykona¢ na $cianach murowanych zewnetrznych i wewnetrznych oraz
na $cianach poddasza
Stupy
o typ: zelbetowe monolityczne
* materiat: beton C20/25; stal: klasa A-IlIN
* wymiary: 24x24 cm

3.6. Schody zewnetrzne

Zastosowano nastepujace warstwy przy gtéwnych wejsciach:
- kostka brukowa z posypka grafitowa gr. 6 cm;

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 5 cm;

- podsypka piaskowa zageszczona mechanicznie gr. 10 cm;
- gruzobeton.

3.7. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy konstrukcji drewnianej powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (przed korozjg biologiczng oraz
atmosferyczna). Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ poprzez powlekanie catosci konstrukcji warstwg
impregnatu.

3.8. Parapety wewnetrzne

Drewniane, PCV lub kamienne, mocowane tradycyjnie z wcieciem w otwér okienny. Przyklejane i odizolowane
termicznie od oscieznicy oraz Sciany za pomocg pianki montazowej i styropianu.



3.9. Podloga na gruncie i posadzki
Zaprojektowano podfoge na gruncie ztozong =z podbudowy betonowej (beton klasy C12/15)
o gr. 10,0 cm, folii, warstwy styropianu EPS 100 o gr. 12,0 cm i wylewki cementowej o gr. 6,0 cm. Posadzke
nalezy wykoriczy¢ warstwa wierzchnig zgodnie z czescig rysunkowa. Pod podbudowe zastosowaé zageszczong
podsypke piaskowg o gr. min. 20,0 cm.

3.10. Orynnowanie i obrébki blacharskie

Projektuje sie wykona¢ obrébki blacharskie z blachy powlekanej w kolorze szarym. Parapety zewnetrzne z profili
blachy powlekanej w kolorze RAL 7016. System rynnien ukrytych dla dachéw bezokapowych i rury spustowe
ukryte w warstwie izolacj.

-rynna @ 125 mm,

- rura spustowa @ 90 mm.

3.11. Tynki i oktadziny wewnetrzne

Zaprojektowano tynki cementowo wapienne — IV kategorii. W pomieszczeniach ,mokrych” nalezy zastosowac
ptyty ~ wodoodporne.  Zaplecze  kuchenne  powinno  posiada¢  miedzy  szafkami  dolnymi,
a gornymi pas utozony z powierzchni wodoodpornej i nienasiakliwej — ptytki ceramiczne (1 m x 6,5 m). Toalety
powinna by¢ pokryta na min. 2 m wysokosci powierzchnig zmywalng, nienasigkliwg
I niesliska (na catg wysoko$¢ Sciany, ptytki ceramiczne). Zaprojektowano sufity podwieszane na ruszcie
systemowym. Sciany wewnetrzne i sufity malowac farbami lateksowymi w kolorach biatych i pastelowych w
odmianie minimum poétmatowej, tworzacej powierzchnie odporne na zabrudzenia oraz zadrapania. Prace
przygotowawcze wykona¢ wg zalecenia producenta farb.

3.12. Projektowane wykonczenie obiektu
Izolacja termiczna:
«  Sciana fundamentowe — styropian EPS 100 gr. 18 cm;
« Sciana zewnetrzna - styropian EPS 80 gr. 20 cm;
» Podtoga na gruncie — styropian EPS 100 gr. 12 cm;
» Dach - wetna mineralna gr. 20 cm + 5 cm.
Przeciwwilgociowe:
» Poziom posadzki (pod warstwa styropianu)- folia izolacyjna gr.0,5mm;
» Pionowa $cian fundamentowych — masa dyspersyjna asfaltowo - kauczukowa;
» Pozioma scian fundamentowych — 2x folia;
Nawierzchnie utwardzone:
Projektuje sie 7 miejsc parkingowych oraz dojécia i dojazdy utwardzone kostkg betonowg w kolorystyce pasujace;
do budynku i otoczenia. Miejsce pod gromadzenie odpadow wykonane z kostki betonowej grubosci 8 cm na
podbudowie z kruszywa tamanego.
3.13. Kominy
Wykona¢ przewody wentylacyjne systemowe, ponad dachem obmurowane cegtg klinkierowg i zakorczone
czapkami kominiarskimi,
4. Opis branzy sanitarnej
4.1. Instalacje zewnetrzne
41.1. Przylacze i instalacja wodociggowa
Zasilanie budynku w wode bedzie odbywac sie z sieci wodociggowej zlokalizowanej w obrebie dziatki 59 (pas
drogowy).
Opomiarowanie zuzycia wody zrealizowane bedzie za posrednictwem wodomierza gtownego dn15
zamontowanego w szczelnej studni wodomierzowej. W skfad zestawu wchodzg: wodomierz, zawory odcinajace



DN20 oraz zawér antyskazeniowy typu EA. Przy zabudowie wodomierza nalezy stosowac materiaty ocynkowane.
Wodomierz montowac poziomo, miernikiem ku gorze.

Zaprojektowano przytacze wodociggowe @32 wykonane z rury polietylenowej typu PE-RC. W projektowanym
wodociggu nalezy wykonac¢ wigcznie za pomoca opaski z zeliwa sferoidalnego do nawiercania pod cisnieniem
typu NWZ z zasuwg odcinajacg, obudowq teleskopowg i skrzynkg do zasuw. Trase i przebieg przytacza
pokazano w czesci rysunkowej opracowania. Zewnetrzna instalacja wodociggowa @32.

Przewody wodociggowe nalezy zasypywac w obrebie tzw. strefy niebezpiecznej, 30 cm ponad wierzch rurociggu
recznie gruntem bez grud i kamieni. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej nalezy wykonywac warstwami.
Grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna przekracza¢ 0,3 m. Elementy uzbrojenia podziemnego przewodow
oznakowac za pomocg tabliczek mocowanych na stupkach lub ptotach granicznych. Trase wodociggu nalezy
oznaczy¢ tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme
nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci 20 cm nad grzbietem rury. PrzejScia przez Sciane jak i przejscie pod
fundamentem projektuje sie w rurach ochronnych stalowych dn80.

Przed oddaniem wodociggu do eksploatacji przewody wodociggowe nalezy podda¢ doktadnemu ptukaniu
uzywajac do tego celu wody czystej. Predko$¢ przeptywu czystej wody w czasie ptukania nie moze by¢ mniejsza
od 1 m/s. Przewéd wodociggowy uwaza si¢ za wyptukany, gdy wyplywajagca woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Po utozeniu przewoddw i zabezpieczeniu przed przesunigciem nalezy wykona¢ badanie szczelno$ci przytacza
wody. Probe przytgcza wody nalezy przeprowadzi¢ na ciSnieniu 1,0 MPa. Za pozytywny wynik proby cisnienia
uwaza si¢ spadek ciSnienia mniejszy niz 0,1 MPa w ciggu 0,5 godziny. W razie stwierdzenia nieszczelnosci na
ztaczach nalezy natychmiast dokonac naprawy.

Po zakonczeniu prac nalezy teren doprowadzi¢ do stanu poprzedniego. Ponadto roboty technologiczne winne

by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami Technologicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t” — podanymi przez
producentdw rur oraz armatury.
41.2. Przylacze i zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki bytowe z projektowanego budynku beda odprowadzane do istniejacej sieci kanalizacji sanitarne;
zlokalizowanej na dziatce o nr 59 (pas drogowy).

W zwigzku z rdznicg rzednych budynku i drogi, pod ktdrg zlokalizowana jest sieC, przed potaczeniem z
istniejacym przytaczem nalezy zastosowac przepompownie $ciekow odpowiednig dla ttoczenia Sciekow
do kanalizacji sanitarne;.

Parametry pracy pompy:

*  wysokos¢ podnoszenia 16-2,6 m,

* napiecie 230V,
o przeptyw 0,7-1,9 I/s,
*  moc1,411,0.

Zaprojektowano przytacze kanalizacyjne @40 wykonane z rury polietylenowej typu PE-RC.
Nalezy wykonac szczelne wigcznie do istniejacej studni. Zewnetrzng instalacje nalezy wykonac z rur 160PVC.
Na zatamaniach posadowi¢ studzienki rewizyjne @425. Trase iprzebieg przytacza pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.
Roboty montazowe
Gteboko$¢ utozenia kanalizacji sanitarnej od powierzchni terenu do spodu rury powinna wynosic¢
min. 1,0 m. Przewody uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci warstwy wynoszacej 10 cm, przewody do
wysokos$ci min. 0,3 m ponad wierzch rury zasypa¢ materiatem sypkim podlegajacym zageszczeniu. Powyzej
dopuszcza sie zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Trase nalezy oznaczy¢ taSmg lokalizacyjng koloru
bragzowego o szerokosci 200 mm z zatopiong wktadkg metalowa. Taéme nalezy prowadzi¢ 20 cm nad
grzbietem rury. Przejscia przez $ciang jak i przejscie pod fundamentem projektuje sie w rurach ochronnych.
Po zakonczeniu prac nalezy teren doprowadzi¢ do stanu poprzedniego. Ponadto roboty technologiczne
powinny by¢ wykonane zgonie z ,Warunkami Technologicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t” - podanymi
przez producentdw rur oraz armatury.
Préba szczelnosci
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Po utozeniu przewodow i zabezpieczeniu przed przesunigciem nalezy wykona¢ badanie
szczelno$ci kanalizacji sanitarnej. Probe cisnienia kanalizacji sanitarnej wykonac nalezy na ci$nieniu od 0,01
MPa do 0,05 MPa i obserwowa¢ czy nie nastgpit spadek zwierciadta wody. W razie stwierdzenia
nieszczelnosci na ztgczach nalezy natychmiast dokona¢ naprawy.
Szczegoty dotyczace rozwigzan technicznych przedstawiono w czesci graficznej niniejszego opracowa-
nia.
4.2. Instalacje wewnetrzne
4.21. Instalacja wodociagowa

Rozprowadzenie zimnej wody projektuje sie przewodem z rur polietylenowych prowadzonych w posadzce i
bruzdach $ciennych. Przejcia przez $ciany nalezy wykonaé w tulejach ochronnych. Ciepta woda uzytkowa
przygotowywana bedzie w zasobniku cieptej wody uzytkowej pojemnosci 100 litrdw w pomieszczeniu
gospodarczym.

Wode zimng, c.w.u. i cyrkulacyjng nalezy prowadzi¢ w bruzdach, podej$cia do pojedynczego przyboru
wykonuje sie z rur o przekroju poprzecznym @16, od dotu z przytaczem elastycznym. Lokalizacja przyboréw
czerpalnych oraz rozprowadzenie instalacji zgodnie z cze$cig graficzng. Przewody nalezy zaizolowac.
Zapotrzebowanie na wode do picia i na potrzeby gospodarcze okreslono na podstawie Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 18 grudnia 1996 r. w sprawie urzagdzen zaopatrzenia w wodg i urzadzen kanalizacyjnych oraz
w oparciu 0 norme PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”. Przeptyw
sekundowy (obliczeniowy) wyznacza sie uwzgledniajac liczbe odbiornikéw wody.

Zapotrzebowanie na wode

a) Na cele bytowe:

dm3
q=0,698-(2q,)*°—-0,12 [ . ]

» zestawienie przyborow sanitarnych dla projektowanego budynku

Rodzaj punktu llo&é Przeptyw qn Razem qn
czerpalnego [dm?/s] [dm?/s]
umywalka 5 0,07 0,35
WC 3 0,13 0,39
Zlewozmywak 2 0,07 0,14
basen porzadkowy 1 0,07 0,07
RAZEM: Zqn 0,95

dm?3 m3
q = 0,698 (0,95)0'50 —-0,12 = 0,56[ . ] = 2,02 [T]

4.2.2. Instalacja kanalizacyjna

Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen budynku odprowadzane beda jednym wyjéciem (jak w czesci
graficznej) do projektowanej kanalizacji sanitarnej. Na zakonczeniach przewodéw odptywowych nalezy
montowac pion odpowietrzajacy z wywiewka wyprowadzong ponad pota¢ dachowa. U nasady pionow
montowac rewizje. Piony kanalizacyjne prowadzone sg w $ciennych bruzdach lub obudowane ptytami
kartonowo gipsowymi. Podej$cia do przyboréw prowadzone sg w bruzdach $ciennych lub bezpo$rednio
z posadzki. Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych
kielichowych. W kielichach tych rur osadzone s fabrycznie dwuwargowe uszczelki gumowe
z tworzywowym pierscieniem stabilizujgcym. Rur kanalizacyjnych nie obetonowywac. PrzejScia rur przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych o jedng dymensje wigkszych. Trasy
projektowanych kanatdéw oraz ich Srednice i spadki utozenia pokazano w czesci rysunkowej niniejszego
projektu.

Obliczenia
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Lp. Rodzaj punktu czerpalnego llos¢ urzadzen DU [dng s ulr)zSdzen X
1 umywalka 5 0,3 1,50
2 WC 3 2,0 6,00
3 zlewozmywak 2 0,5 1,00
4 basen porzadkowy 1 0,5 0,50
> llosé x DU 9,00
Natezenie przeptywu Sciekow
qgs =K
4.2.3. Instalacja grzewcza
We wszystkich pomieszczeniach przewidziano instalacje grzejnikowa w ukfadzie rozdzielaczowym
zasilang z projektowanej pompy ciepta. Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe
i fazienkowe. Wymiary grzejnikéw zgodnie z czescig graficzna. Projektuje sie zamontowanie grzejnikdw
z podejsciem dolnym. Grzejniki z podejsciem dolnym posiadajg wbudowany zawér i nalezy montowac je
w minimalnej odlegtosci od $ciany 5 cm, a od posadzki 15 cm. Grzejniki sq dostarczane z zaworem
fabrycznie ustawionym na najwyzszg wartos¢ wspoétczynnika kv dla instalacji dwururowych i posiadajq
Swiadectwo dopuszczenia wyd. przez COBRTI "INSTAL".
Przewody instalacji wykonane bedg z polietylenu sieciowanego. Przewody instalacji prowadzi¢
w warstwie posadzki. Przy przejsciach przez przegrody oraz w bruzdach przewody zabezpieczy¢ przed
tarciem.
W trakcie uktadania rur nalezy $cile przestrzegaC prowadzenia trasy przewodu, ilosci pofozenia
I konstrukcji uchwytow przesuwanych i statych oraz kompensatoréw. Rurociagi nalezy wykona¢ zgodnie
z wytycznymi montazu producenta rur.
Cato$¢ instalacji poddac probie ciSnieniowej na zimno na cisn. 4 bar oraz probie na goraco przy cisnieniu
roboczym o max temperaturze zasilania. Uprzednio instalacje nalezy przeptuka¢ wodg z predko$cig
wyptywu min 2 m/s az do uzyskania na wyptywie czystej wody.
ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW
Lp. Nazwa dobranego Typ grzejnika | Wysokos¢/ diugosé | Moc grzejnika [W]
grzejnika
1 C33/600/1400 ptytowy 600/1400 1124
2 C22/500/600 ptytowy 500/600 306
3 C22/600/1800 ptytowy 600/1800 1059
4 C22/600/1200 ptytowy 600/1200 706
5 C22/600/1100 ptytowy 600/1100 647
6 SAN/714/400 tazienkowy 714/400 314
4.24. Pompa ciepta

Instalacja bedzie sie sktadata z pompy ciepta typu powietrze-woda. Dobrane urzadzenie umozliwia podgrzewanie

wody w

osobnym zasobniku cieptej wody uzytkowej, a takze w przysztosci poditaczenie urzadzen chtodniczych

oraz wentylacyjnych z odzyskiem ciepta. Mozliwe bedzie rowniez zasilanie pradem z instalacji fotowoltaiczne;.

Pompa

zostanie zainstalowana w wydzielonym w tym celu pomieszczeniu technicznym na parterze. Pompa

ciepta pracuje w zakresie mocy grzewczej od 5,7 do 14,7 kW. Moze pracowac w pozyciji stojacej lub wiszace;.
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Instalacja pompy ciepta wykonana zostanie jako zamknieta, zabezpieczona przeponowym naczyniem
wzbiorczym oraz zaworem bezpieczenstwa o nastawie 3 bar. Przekazywanie ciepta odbywato sie bedzie do
zbiornika buforowego o pojemnosci 300 |. Nalezy zapewni¢ odptyw kondensatu do najblizszej instalacji
kanalizacji sanitarne.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w zasobniku c.w.u. o pojemnosci 1001 zasilanym z pompy ciepta.
4.2.5. Wentylacja

W celu zapewnienia wentylacji $wietlicy zaprojektowano wentylacje grawitacyjna.

W pomieszczeniach sanitarnych nalezy zastosowaC wentylacje grawitacyjng wspomagang wentylatorami
osiowymi (fazienkowymi) o wydajno$ci maksymalnej 100 m3/h. Toalety publiczne nalezy wyposazy¢ w wentylacje
kanatowa z wentylatorem kanatowym $rednicy 100 mm.

Nawiew $wiezego powietrza do pomieszczen sanitariatow poprzez kratki lub otwory kontaktowe w drzwiach o
przekroju min. 220 cm2.

5. Opis branzy elektrycznej

5.1. Zasilanie budynku

Zasilanie budynku zostanie wykonane zgodnie z warunkami przytaczeniowymi wydanymi przez ENERGA
Operator S.A.. Miejscem przytaczenia do sieci elektroenergetycznej obiektu sg zaciski w ztgczu kablowym.
Projekt przytacza zgodnie z umowa przytaczeniowg wykona ENERGA Operator S.A. Podmiot przytaczany
wykona potaczenie pomiedzy rozdzielnicg gtdwng budynku RG

a ztaczem kablowo-pomiarowym. Trasa pokazana zostata na projekcie zagospodarowania terenu — rys. 1.
Wewnetrzna linie zasilajacg (WLZ) do budynku projektuje sie przy wykorzystaniu kabla YKXS 5x16mm2.
Ww. kabel zostanie doprowadzony od ztacza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy gtéwnej budynku — RG 1.
Projektowany kabel nalezy uktada¢ w tynku, w korytkach kablowych lub w posadzce (w rurze ostonowej),
natomiast na dzialce w gruncie na gtebokosci ok. 70cm zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. W
miejscach skrzyzowan z instalacjami podziemnymi oraz przy przejsciu pod powierzchnig utwardzong stosowac
rury ostonowe do kabli typu DVK firmy AROT. Przy przejsciu przez Sciane projektowany kabel zabezpieczy¢ rurg
ostonowg i masg uszczelniajaca. Wszelkie prace wykonac¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

Na czas trwania rob6t budowlanych nalezy zabezpieczy¢ istniejace linie kablowe mogace kolidowaé z
projektowanym obiektem. Linie kablowe zabezpieczy¢ rurami ostonowymi ew. wykonac potgczenie kablowe poza
rejonem wykonywanych prac budowlanych .

Pomiar energii elektrycznej bedzie realizowany przez uktad pomiarowy bezpo$redni energii elektrycznej
czynnej. Uktad pomiarowy zostanie zlokalizowany w ztgczu kablowo-pomiarowym. Licznik zamontuje zaktad
energetyczny.

5.2. Instalacja oSwietlenia podstawowego

Instalacje oSwietlenia podstawowego wykona¢ nalezy przewodem YDY-zo 3*1,5mm2; 4*1,5mm2; 5*1,5mmz2,
zaleca sie prowadzenie przewodow w gietkich rurach ostonowych z tworzywa nierozprzestrzeniajacego ognia,
samogasnacego o odpornosci na Sciskanie do 320N, a takze uchwytow montazowych nierozprzestrzeniajacych
ptomienia, samogasnacych. Potgczenia zyt przewodow nie nalezy skrecaC ze soba, gdyz powoduje to
zwigkszong rezystancje przeptywu i wzrost ich temperatury. Zamiast tego zaleca sie faczenie za pomocg ztaczek,
najlepiej zelowanych. Wytaczniki o$wietlenia nalezy zainstalowac na wysokosci 1,4m nad poziomem podtogi. W
pomieszczeniach mokrych zastosowac osprzet o stopniu ochrony co najmniej IP 44. Rozmieszczenie elementow
pokazane zostato na odpowiednich rysunkach E-1, E-2.

5.3. Instalacja gniazd wtykowych

Projektowang instalacje sity i gniazd wtykowych nalezy wykona¢ kablami typu YDY-zo o odpowiednim przekroju.
Obwody 1 fazowe nalezy wykona¢ przewodami tréjzytowymi, a 3 fazowe kablami lub przewodami pieciozytowymi
posiadajacymi zyte ochronng PE oznaczong kolorami zottym i zielonym. Rozmieszczenie elementéw pokazane
zostato na odpowiednich rysunkach
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E-1, E-2, Obwody sitowe bedq zabezpieczone wytgcznikami instalacyjnymi nadmiarowo pradowymi o
charakterystykach B lub C. Do uruchamiania wentylatora wywiewnego nalezy zastosowac tacznik Swiecznikowy
(E-1, E-2), w toaletach wentylator podpia¢ przez facznik oswietleniowy. Wysokos¢ montazu ustali¢ na budowie.

5.4. Instalacja odgromowa

Zgodnie z normg PN-EN 62305:2008 zaprojektowano instalacje odgromowa na projektowanym budynku. Do tego
celu wykorzystano zbrojenia zelbetowych fundamentoéw budynkow jako naturalnych uzioméw odgromowych. W
tym celu do zbrojenia fundamentu nalezy przytaczy¢ wypusty uziemiajace z bednarki FeZn 30x4mm. Do tych
wypustow nalezy przytaczy¢ przewody odprowadzajace instalacji odgromowej - uzywajac ztacz kontrolnych.
Ztacza kontrolne montowac¢ w puszkach izolacyjnych, ktére mocowac we wnekach w elewacii.

Na dachu budynku zaprojektowano siatke zwoddw poziomych niskich z drutu FeZn d=8 mm. Decyzje o
wykonaniu zwoddw jako naprezane lub jako nienaprezane winien na budowie podjaé wykonawca instalacji w
porozumieniu z wykonawcami konstrukcji i pokrycia dachu. Zaprojektowano utozenie przewodow
odprowadzajacych z takiego samego drutu jak zwody. Przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ w bruzdzie pod
tynkiem. Bruzde zakryé zaprawg cementowo-wapienng. Nalezy szczegdlng uwage zwrdcié na miejsce
wprowadzenia drutu pod tynk - wprowadzenie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie dopuéci¢ do niszczenia
tynku przez drut poruszany wiatrem i przez wode deszczowq $ciekajacg po drucie. Ewentualne urzadzenia i
konstrukcje metalowe na dachu (rynny, maszty antenowe itp.) nie pokazane na planie instalacji odgromowe;
nalezy réwniez potaczy¢ z siatkq zwodow poziomych drutem FeZn-8 mm..

5.5. Instalacja uziemiajgco-wyréwnawcza

Zaprojektowano uziom fundamentowy kratowy sztuczny, wykonany bednarkg stalowa ocynkowang Fe/Zn
30x4mm, uktadang ,w” lub ,na” warstwie chudego betonu pod ptytg fundamentowa. Zadanie szyny uziemiajacej
bedzie spetnia¢ szyna PE zamontowana w rozdzielnicy gtéwnej RG. Do szyny uziemiajacej muszg by¢
podtaczone wszystkie metalowe przytacza i metalowe instalacje wewnetrzne. W szczegolno$ci do szyny nalezy
podtaczy¢ metalowe przytacza i piony instalacji. Metalowe piony instalacji sanitarnych nalezy dodatkowo potaczy¢
miedzy sobg przewodem LY-zo 10 mm2. Szyne nalezy uziemi¢ — potaczy¢ z wypustem uziomu fundamentowego.
Wypust uziomu wykona¢ z bednarki FeZn 30x4 i potaczy¢ trwale (spawanie) ze zbrojeniem fundamentu
wykonanym zgodnie z projektem architektonicznym. Na etapie wykonawstwa nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢
galwaniczng uziomu. Wypust uziomu nalezy potaczy¢ z szyng PE w rozdzielnicy gtownej za pomocg przewodu
LgY25mm2 uktadanego w rurze ostonowej. Instalacje wodociggowa, wykonang z materiatow przewodzacych
prad elektryczny, nalezy przed i za wodomierzem potaczy¢ przewodem metalowym - potgczenie wykonac
bednarkg FeZn30x4mm.

Minimalne przekroje przewodow stuzacych do taczenia poszczegdlnych szyn wyréwnawczych lub gtowne;
szyny uziemiajgcej (GSU) z uziomem:

* 16mm2 - dla przewoddw miedzianych,

+ 25mm2 - dla przewoddw aluminiowych,

+ 50mm?2 - dla przewodow stalowych.

Minimalne przekroje przewodow do taczenia wewnetrznych metalowych instalacji z szyng wyréwnawcza;

* 6mm2 - dla przewodéw miedzianych,

* 10mm2 - dla przewoddw aluminiowych,

* 16mm?2 - dla przewodow stalowych..

5.6. Instalacja ochrony przeciwporazeniowej

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa jest realizowana przez izolowanie czesci czynnych za pomocg
zastosowania odpowiednich izolacji (przewody) oraz obudowy (rozdzielnica). Dodatkowa ochrong od porazen
stanowi¢ bedzie samoczynne wytaczanie zasilania w czasie 0,4s. Realizacje samoczynnego wytaczenia zasilania
zapewniajg zabezpieczenia obwoddw — wytgczniki nadpradowe oraz rdéznicowopradowe. Przewod ochronny PE
powinien mie¢ izolacje koloru zotto-zielonego, przewdd neutralny N koloru niebieskiego. Rozdziat przewodu
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ochronno-neutralnego PEN na przewod neutralny N i przewod ochronny PE wykona¢ w rozdzielnicy gtownej.
Czesci przewodzace dostepne urzadzen elekirycznych nalezy potaczy¢ z uziemionym przewodem PE.

Uwaga:

Podane w dokumentacji nazwy typow urzadzen podano tylko i wytacznie dla celéow informacyjnych.
Wykonawca moze zastosowac inne urzadzenia i aparaty, ale musza zosta¢ zaakceptowane przez
inwestora. Ich parametry techniczne nie moga byé gorsze od zaprojektowanych.

5.7. INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWEJ

Jako ochrone przeciwprzepigciowg zaprojektowano zainstalowanie ogranicznikdw przepieciowych w
rozdzielnicy. Bedzie to ogranicznik klasy T1+T2. Ochronnik ten stanowi¢ bedzie ochrone przed przepieciami
taczeniowymi i atmosferycznymi oraz przed bezpo$rednim dziataniem praddw piorunowych i jego zadaniem
bedzie ograniczanie przepie¢ do poziomu mniejszego niz 1,5kV.

6. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
6.1. Podstawa opracowania byly:

. uzgodnienia z Inwestorem,
. projektowany rzut dachu budynku,
. obowigzujace przepisy i normy a w szczegolnosci:

0 PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposaz
enia elektrycznego. Obcigzalnos ci pradowe dtugotrwate przewodow

0 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetez eniowym

0 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes ¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed poraz eniem elektrycznym

0 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

6.2. Panele fotowoltaiczne i inwerter

Dla instalacji fotowoltaicznej dobiera si¢ panele monokrystaliczne o mocy 460 Wp W instalacji fotowoltaicznej
nalezy zastosowac inwertery majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na prad przemienny
sieci elektroenergetycznej. Zastosowane inwertery powinny charakteryzowac sie stopniem ochrony minimum
IP65, uwzgledniajac montaz wewnatrz budynku. Inwertery powinny by¢ wyposazone w system umozliwiajacy
pomiar izolacji w czesci DC, pozwalajacy wyeliminowa¢ uszkodzenia w okablowaniu paneli fotowoltaicznych jak
rowniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo uzytkowania.

Przewody od paneli fotowoltaicznych zamontowanych na dachu budynku nalezy poprowadzi¢ na dachu w
korytach baks lub w peszlach. Inwertery nalezy zawiesi¢ na Scianie pomieszczenia (zgodnie z zaleceniami
Producenta) w odpowiednich odlegtosciach od siebie by uwzgledni¢ wzajemne oddziatywanie cieplne
urzadzen.
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6.3. Oprzyrzadowanie elektryczne
Zabezpieczenia instalacji fotowoltaiczne;:

a) Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje przewodow tgczeniowych w
instalacji. Przewody instalacji fotowoltaicznej zostang poprowadzone w rurach grubo$ciennych (na zewnatrz
budynku — dach oraz elewacja), rurach instalacyjnych (wewnatrz budynku). Wszystkie zabezpieczenia strony
DC i strony AC zostang umieszone w skrzynkach utrudniajacych bezposredni dostep 0sob niepozadanych.
Falowniki w 1 klasie ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem posrednim zostanie przytaczony do przewodu
ochronnego instalacji elektryczne;.

b) Ochrona przeciwprzepigciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikow przepiec¢
zamontowanych po stronie DC i AC instalacji. Po stronie DC nalezy zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ do
1200V Typu 2. Po stronie AC nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ TNS 255 Typu 2.

C) Ochrona przetezeniowa i zwarciowa

Jako ochrona przetezeniowa i zwarciowa po stronie inwertera zastosowane zostang wktadki topikowe zgodnie
z DTR falownika.

6.4. Okablowanie Strona DC

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do instalacji przewodem solarnym oraz ztgczkami
systemowymi kategorii MC4. Przewod solarny powinien cechowac sie podwyzszong odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne, odporno$cig na podwyzszong temperature pracy oraz
odpornos$cig na promieniowanie UV. Luzne odcinki przewodow nalezy przymocowac do konstrukcji wsporczej
instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV. Ztaczki MC4 powinny by¢
zaciskane na koncowkach przewodow zgodnie z wytycznymi producenta, z odpowiednig sitg. Przewody w
budynku nalezy uktada¢ w korytach/rurkach instalacyjnych.

Po stronie statopradowej projektuje sie przewdd o przekroju 6 mmz2. Dobdr przekroju

kabla przedstawiono w czesci obliczeniowej opracowania. Minimalne wymagania dotyczace okablowania:
. [l klasa ochrony,

. zakres temperatur pracy: -40°C do 120°C,

. podwojna izolacja,

. odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkdw atmosferycznych.

6.5. Strona AC
Oprzewodowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg przewoddw elektrycznych YDY o przekroju podanym w
projekcie.
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6.6. Konstrukcja wsporcza
Na dachach budynkdw projektuje sie instalacje umieszczong na konstrukcji wsporczej wykonanej z
aluminium i stali nierdzewnej. W instalacji zaktada si¢ montaz paneli w ukfadzie pionowym na gruncie oraz
poziomym na dachu biurowca. System montazowy powinien by¢ systemem dedykowanym do instalacii
fotowoltaicznych. Cata konstrukcja w celu unikniecia wystepowania roznic potencjatéw powinna byé
podtaczona do lokalnej szyny potaczen wyrdwnawczych. Nalezy wykonaé potaczenia wyréwnawcze catej
konstrukgji.

6.7. Licznik energii elektrycznej
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wykorzystanie licznika energii wbudowanego w
inwertery. Licznik wytworzonej energii elektrycznej umozliwia gromadzenie i lokalng prezentacje danych
oraz umozliwia podtaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.

Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy przytaczy¢ do obiektu sktadajac Zgtoszenie przytaczenia
mikroinstalacji do sieci elekiroenergetycznej wedtug zasad i drukow obowigzujacych na dzien podtgczenia
instalacj.
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5.8. OZNACZENIA INSTALACII PV

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementéw instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzonej akgji

Naklejka

gasniczej informuje o charakterze obiektu,
o0 jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zastosowac odpowiednia i bezpieczng akcje
ratunkowa.

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gtowny wylacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Glowny wylacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wytacznikiem nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna byc umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna byc umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
whudowanego w falownik

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

A\

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w goérnej czesci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZEACZEMIU

A

MNaklejka powinna znaleZ¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRZEWODY INSTALACH FOTOWOLTAICZNE)
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.
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5.9. PRZEGLADY SERWISOWE

Mimo iz instalacje fotowoltaiczne charaktery- jg okresowych przegladéw. Ponizsza tabela
zujg sie bardzo niskg koniecznoscig obstugi, przedstawia najczesciej zalecane czynnosci
do bezpiecznej i prawidlowej pracy wymaga-  serwisowe.

Czynnoic* Czestotliwos¢ Kto wykonuje?

Kontrola wzrokowa konstrukcji
wsporczej, modutow raz w roku inwestor/serwis
fotowoltaicznych i falownikow

Szczegdtowa diagnostyka

falownika co 5 lat serwis
Czyszczenie radiatoréw . .
. raz w roku inwestor/serwis
falownika
Sprawdzenie polgczen po pierwszym roku, serwis
wtykowych i srubowych DC/AC potem co 5 lat
Sprawdzenie urzagdzen po pierwszym roku, .
. . serwis
zabezpieczajacych potem co 5 lat

Sprawdzenie konstrukgji .
po pierwszym roku,

wsporczej, zaciskow modutow I serwis
fotowoltaicznych potem co 5 lat

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia

modutow PV (w razie potrzeby co kwartal inwestor/serwis

wykonac czyszczenie)

Pomiary kontrolne (w tym

minimum: napiecie obwodu

otwartego, prad zwarciowy, co 5lat serwis
rezystancja izolacji, ochrona

przeciwporazeniowa)

Sprawdzenie monitoringu

. . co kwartat inwestor/serwis
pracy instalacji

* Pefen zakres przeglgddw serwisowych i czestotliwosé zawsze nalezy odniesé do wytycznych producentéw
poszczegdinych komponentow.
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7.1.

7.2.

8.

Uwagi koncowe

Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami.

Przewody YDY winny posiadac izolacje 450/750V i barwy zgodnie z wymaganiami normy.

Zakres robot objety niniejszym opracowaniem winna wykona¢ osoba lub przedsigbiorstwo posiadajace
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robdt w zakresie elektrycznym.

Wykonane roboty elekiryczne podlegajg odbiorowi koncowemu technicznemu i przekazaniu do
eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ ciggto$¢ przewodow ochronnych oraz wykonac pomiary rezystancii
izolacji i urzadzen oraz wykona¢ pomiar natezenia o$wietlenia. Nalezy wykona¢ dokumentacje
powykonawcza, do wykonanych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Podane w dokumentacji nazwy typodw urzadzen podano tylko i wytacznie dla celéw informacyjnych.
Wykonawca moze zastosowac inne urzadzenia i aparaty, ale musza zosta¢ zaakceptowane przez inwestora.
Ich parametry techniczne nie moga by¢ gorsze od zaprojektowanych.

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w instrukcjach technicznych
materiatow stosowanych firm
Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz elementy o wymaganej odporno$ci
ogniowej muszg by¢ zgodne z odpornoscig ogniowg danej strefy pozarowej oraz danego elementu, przez
ktore przechodzi instalacja elektryczna i teletechniczna, zgodnie z projektem architektonicznym.

Materialy elektroinstalacyjne muszg by¢ zgodne z Polskg Normg i Warunkami Technicznymi Odbioru Robét
Elektroinstalacyjnych.

Zalecenia dla wykonawcy instalacji elektrycznej

Wykonujac instalacje elektryczna, trzeba uwzglednic¢ takze nastepujace zalecenia:
przewody powinny by¢ taczone z oprawami i fgcznikami z pominieciem puszek rozgateznych przewody
powinny mie¢ izolacje wzmocniong na napigcie robocze 450/750V;
prowadzone przewody i rurki ostonowe musza by¢ luzne i trzeba zostawi¢ zapas dtugosci (w budynkach
drewnianych trzeba uwzgledni¢ nie tylko obcigzenia wiasne i zewnetrzne konstrukciji, ale tez tzw. naprezenia
mechaniczno-wilgotno$ciowe, jakie nastepujg podczas eksploatacji budynku, a ktére mogg spowodowaé
przerwanie instalacji);
oprawy $wietlne i gniazda elektryczne zasilajace urzadzenia o duzej mocy moga emitowac ciepto, co stwarza
zagrozenie pozarowe. Dlatego w trzeba je oddzieli¢ od elementow drewnianych i umie$ci¢ w puszkach z
tworzywa bezhalogenowego — zapewnig one odpowiednie odprowadzenie ciepta;
obwody instalaciji elektrycznej powinny by¢ chronione wytgcznikiem roznicowopradowym.

Pomiary odbiorcze instalacji elektrycznej

Po zakonczeniu wszystkich robot nalezy wykonac nastepujacy pomiary:
- skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

- rezystancji izolacji przewodow,

- parametrow wytgcznikdw réznicowopradowych,

- natezenia o$wietlenia pomieszczen,

- rezystancji uziemien odgromowych.

Z przeprowadzonych pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Dane dotyczace warunkéw ochrony przeciwpozarowej

Odlegtosci  projektowanego budynku od granic dziatki i obiektéw zlokalizowanych na sasiednich
nieruchomosciach zachowane zgodnie z decyzjg. Usytuowana budowa budynku zgodnie z rysunkiem projektu
zagospodarowania terenu.
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Projektowany budynek na terenie dziatki 73/9 nie bedzie oddziatywaC na otaczajacy teren ani wprowadzac¢
ograniczenia w zagospodarowaniu sagsiednich dziatek.

Budynek z jedng kondygnacjg nadziemng bez kondygnacji podziemnych. Budynek z wysoko$cig 5,71 — budynek
niski. Budynek zalicza sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL IlI.

Zgodnie z §3 ust 3. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej( Dz.U. 2021 poz. 1722) projekt nie wymaga uzgodnienia pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;.

9. Charakterystyka energetyczna budynku

e s ——
CONCRETE

pracownia projektow budowlanych

Budynek zaplecza rekreacyjnego

77-300 Kietpin

Catos¢ budynku

Gmina Cziuchéw

ul. Szczecinska

77-300, Cztuchéw

108,00

136,00

120,00
108,00

0,00
0,00
324,00

Cztuchéw, 2021-03-09
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

N

Sprawdzenie warunku powierzchni okien

W

Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

N

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnna dla kazdej strefy

D O

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

~

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

(]

)
)
)
)
) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd
)
)
) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

)

©

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego
11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

12) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegroéd nieprzezroczystych budowlanych

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] [W/m2K] spelniony
1 Sciana zewnetrzna Sz 0,17 0,20 Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Uc [W/m?<K]

Wsp.Us wg WT2021
[W/m2K]

Warunek
spetniony

Dach

D-1

0,16

0,70

Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2¢K] [W/m2K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG-1 0,25 0,30 Tak

Wsp.U: wg WT2021 Warunek

2.

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2eK] [W/m2K] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SWn 0,59 Brak wymagan Nie dotyczy
2 Sciana wewnetrzna Swd 1,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] [W/m2K] spelniony
1 Drzwi wewnetrzne D 5,00 Brak wymagan Nie dotycz
¢ 90/206 ’ ymad yezy
. D , .
2 Drzwi wewnetrzne 120/200 5,00 Brak wymagan Nie dotyczy

Wsp.U: wg WT2021 Warunek
2
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2¢K] [W/m2K] spelniony
. DZ1
1 Drzwi zewnetrzne 120/200 1,10 1,30 Tak
2 Drzwi zewnetrzne D2 1,10 1,30 Tak
¢ 90/205 ’ ’
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Parametry przegréd przezroczystych

VII. Okna zewnetrzne

Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [\\l/vv?gzz] Wsp. g V\\/’i?z%g‘;g V\V/Vs%% ;-N1g Wzrunek spetniony
[W/m2K] max 9

1 Okno zewnetrzne 1 190/1 19 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak do”:l)jszy

2 Okno zewnetrzne 59(/)121 9 0,80 0,70 1,40 0,35 Tak dol’:l)j(e:zy

3 Okno zewnetrzne 1 490/? 19 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak do”:l)jszy

4 Okno zewnetrzne 11;)/‘2119 0,80 0,70 0,90 0,35 Tak dol’:l)j(e:zy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Czes$¢ budynku™

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o

= 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m2+K] Ao =0,00m
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii
. . . Az = 220,00m?
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 0,00m?

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°Az + 0,03*Aw = 33,00m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ

Miesigc fRsi,min[W/m?2-K]

1 Styczen 0,714
2 Luty 0,752
3 Marzec 0,642
4 Kwiecien 0,581
5 Maj 0,304
6 Czerwiec -0,344
7 Lipiec -0,479
8 Sierpien -0,690
9 Wrzesien 0,279
10 Pazdziernik 0,538
11 Listopad 0,671
12 Grudzien 0,712

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG-1

Miesigc fRsi,min[W/m?2-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesiagc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,84
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3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona nha podstawie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegolnych przegrod.

Nazwa przegrody | Symbol U 2[V¥;§m fRSiZ.[\}/(V)g(m [fx;:sz'”;;] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ 0,17 0,978 0,978 > 0,752 Spetniony
2 | Podtoga na gruncie PG-1 0,25 0,967 0,967 > 0,844 Spetniony
3 Dach D-1 0,16 0,981 0,981 > 0,752 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu,na dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek rekreacji indywidualnej

Temperatura wewnetrzna strefy i 18,5| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 108,0| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 6,8 | W/m?2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 17820000 | J/K
Stata czasowa budynku T 60,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH lim 1,2 -
- aH 5,0 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Q#,nd,n KWh/m-
Miesiac | I 11 v Vv \ Vil | VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura 07| 38| 35| 59| 11,5/ 156| 16,0| 165 11,8] 72| 20| -05
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672 744| 720| 744| 720| 744| 744 720| 744 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qmth=103<Hx(6- 937| 973| 747| 618| 385| 193| 181| 158| 359| 579| 788| 928
ee)‘tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez

ikani trefami
przenikanie z stretarm 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi QH,zy=103Hzy*(6:-
ei,yz)’tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,n=QH,t+QH,zy 937| 973| 747| 618| 385| 193| 181| 158| 359| 579| 788| 928
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 248| 246| 480| 693| 890| 864| 886| 855| 552| 405| 240| 156
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint*10-3+Asetm 546| 494| 546| 529| 546| 529| 546| 546| 529| 546| 529| 546
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta

794| 740| 1026| 1222 | 1436| 1393 | 1432| 1402| 1081| 952| 769| 702

QH,gn=Qso|+Qint kWh/m-c
YH=QH,gn/QH,ht 0,68 0,60 1,12| 1,64| 3,35| 8,12| 9,37|11,46| 2,72| 1,38| 0,79| 0,60
YH,1 0,64\ 0,64| 0,86| 1,38| 2,50 0,00 0,00| 0,00| 2,05| 1,08| 0,70| 0,64
YH,2 0,64| 0,86| 1,38 2,50| 5,74| 0,00| 0,00| 0,00 7,09| 2,05 1,08| 0,70
fim 1,00| 1,00| 0,66 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00, 0,00| 0,20| 1,00| 1,00
Wspot ik wyk i
spolezynnik wykorzystania | 95| 97| 0.78| 0,59| 030 0,12| 0,11| 0,09| 037| 0,68| 092| 097
zyskow ciepta, NH,gn
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Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Q,nd,n=QH,nt - 420,1/516,3/113,1 25,80| 0,70| 0,00| 0,00| 0,00| 1,65|44,60 272,1483,4
6 0 8 22 4
r]H,gn’QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH,nd,n), KWh/rok 1878,0

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 8 (Z:apotrzebowanle na ciepto
H,nd
strefy
- m?2 m3 °C kWh/rok
1 Budynek rekreacj 108,00 324,00 18,5 1878,05
indywidualnej
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQu,na [KWh/rok] 1878,05
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5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku

Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, 8w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 108,00 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dms3/(m2sdzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 908,43 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrddta Pompa ciepta woda-powietrze

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Inne

Wspodtczynnik Wx 0,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QH,nd 1878,05 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawno$¢ wytwarzania nug

2,60 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulaciji automatycznej
miejscowej

Sprawnos$¢ regulaciji NH,e

0,82 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawnos$¢ przesytu NH,d

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji NH;s

0,93 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Nt

1,90 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eei,pom,H%

184,68 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrddta Pompa ciepta woda-powietrze

Nr zrédta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Inne

Wspdtczynnik Ww 0,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 908,43 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,

napedzana elektrycznie

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

2,60

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi
nieizolowanymi i izolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nw.,d

0,95

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawnos¢ akumulaciji nw,s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw tot 1,48 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom,wa% 7,29 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrddta Oswietlenie podstawowe

Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik Wi 3,00

Wspbtczynnik Wel 3,00 -
Energia uzytkowa Ej % 1451,25 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 108,00 m?2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien to 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 250,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny fgcznik wtgczenie/wytagczenie

Woptyw Swiatta dziennego Fo 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikoéw Fo 1,00 -
Regulacja prowaqzopa do utrzymania oswietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom,L% - kWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zrédia QunH QkH Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta woda-powietrze 1878,05 986,65 554,04

Suma 1878,05 |986,65 554,04

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrédia Quw Qkw Qprw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Pompa ciepta woda-powietrze 908,43 612,98 21,87

Suma 908,43 612,98 21,87

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta Nazwa zrédta Qur QkL Qr.L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Oswietlenie podstawowe - 1451,25 |4353,75

Suma - 1451,25 |4353,75

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,n+Qu,w) / At 25,80 kWh/(m?2erok)

Zestawienie energii koncowej EK=(QxH+Qkw+Qxk L+Eei,pom) / A 30,03 kWh/(m?2erok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp w+Qp.L 4929,66 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 45,65 KWh/(m?2erok)

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As
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Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku

As

108,00 m?2

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH.w

uzytkowej

45,00 KWh/(m 2erok)

Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby

oswietlenia

A EPL

25,00 KWh/(m 2+rok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

EPmax

70,00 KWh/(m 2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2-rok)

EPrmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

45,65 <

70,00

Warunek spetiony
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10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

108,00

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

45,65

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

70,00

kWh/(m?2erok)

Sredniowazony wspoétczynnik EPp,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania,
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPm

45,65

kWh/(m?2erok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

70,00

kWh/(m?2erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKm

30,03

kWh/(m?2erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2erok) EPrmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

45,65 < 70,00

Warunek spetniony
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11)

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/{m®-rok)]

lﬂmniany budynek

50 1100 (150 200

1250

,300

&=
o

Wymagania dia nowego budynku

500 =500

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak

12) Urzadzenia pomocnicze
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koricowg Epom [KWh/rokK]
1 Ogrzewanie 863,52
2 Przygotowanie cieptej wody 34,09
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11. Uwagi koncowe

a) wszelkie roboty budowlane wykona¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP i p-poz. oraz zgodnie z normami
branzowymi dla poszczegoinych rodzaju robot,

b) roboty budowlane mozna rozpocza¢ dopiero na podstawie decyzji pozwolenia na budowe,

c) kierownictwo budowy nalezy powierzy¢ osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia

budowlane do tego typu robét,

d) zmiany do niniejszego projektu moga by¢ wprowadzone za zgodq autora,

e) nalezy prowadzi¢ dziennik budowy,

f) przed przystapieniem do budowy powiadomi¢ wtasciwy organ wydajacy pozwolenie na budowe,

g) do odbioru przedstawic protokoty z badan ochronnych.

Opracowat:
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