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I. OPIS DO PROJEKTU

1.1 Przedmiot inwestyc;ji

Przedmiotem inwestycji jest , BUDOWA ZRODEX. FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 12,96kWp. DZ.
NR 873/4 ktéra bedzie stanowita dodatkowe Zrédio energii elektrycznej dla pokrycia
zapotrzebowania na energie elektryczng ,Przepompownia sciekéw ul. Paprocka dz. 873/4 dla
Przedsigbiorstwa Wodociggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. ul. Targowa 8, 64-300 Nowy Tomysl.
Przedmiotowe dziatki posiadajg dostep do drogi publicznej, z istniejgcym wjazdem.

Projektowana instalacja wykonana bedzie w oparciu o konstrukcje wsporcze, montowane na gruncie
panele fotowoltaiczne oraz inwertery.

Urzadzenia zlokalizowane bedg w miejscowosci Nowy Tomysl. Instalacja fotowoltaiczna sktadaé sie
bedzie z 32 paneli fotowoltaicznych o mocy jednego panelu 405Wp. Zastosowane panele bedg
wspotpracowaty z inwerterem, o mocy 12,5kW. Laczna moc jaka osiggnie instalacja fotowoltaiczna
wyniesie 12,96(DC)/12,5 KW(AC). Projektowane panele beda nachylone pod katem 25° do poziomu
i skierowane w strone potudniowg - azymut 180°.

Energia elektryczna produkowana przez elektrownie wykorzystywana bedzie do zasilania obiektow
Przepompownia $ciekéw ul. Paprocka dz. 873/4.

1.2 Istniejgcy stan zagospodarowania terenu

Na dziatce nr 873/4 zlokalizowany zostanie generator stoneczny. Obecnie podstawowym zrodtem
zasilania obiektu jest istniejgce przytacze nN z sieci ENEA S.A., wykonane jako ztgcze ZPK ze stagiji
transformatorowej 20/0,4kV ENEA OPERATOR Sp. z. 0.0. Ztacze nn. wraz z uktadem pomiarowo -
rozliczeniowym zlokalizowana jest w granicy dziatki 873/4 . Potaczenie rozdzielnicy gtéwnej ze
ztgczem ZKP istniejgcej instalacji wykonane jest kablami ziemnymi nn.

1.3 Projektowane zagospodarowanie
W ramach inwestycji projektuje sie budowe instalacji odnawialnego Zrodta energii fotowoltaicznej o
mocy 12,96(DC)/12,5 kW(AC) wewnetrznych linii kablowych nn. AC i DC, wolnostojgcych konstrukgiji
wsporczych pod panele fotowoltaiczne, montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukcjach oraz
inwerterow i ztgcz kablowych. Lokalizacja projektowanych urzadzen przedstawiona zostata na rys
nr 1. Przytgczenie projektowanych urzadzen planowane jest w rozdzielni RG niskiego napiecia
istniejgcego budynku, po jej przystosowaniu do przewidywanej generacji energii elektrycznej,
oddziatywanie obiektu miesci si¢ w obrebie granic nieruchomosci, do ktérej inwestor posiada tytut
prawny.

1.4 informacje ogoélne
Teren objety inwestycja jest wiasnoscia:
Wiasciciel: Adres Nr dziatki 873/4
Przedsigbiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0. Nowy Tomysl
ul. Targowa 8, 64-300 Nowy Tomysl

Przepompownia $ciekéw
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Inwestycja nie wymaga zasilania w wode, gaz, CO. Budowany obiekt ma charakter niskiego stopnia
komunikacji, a materiaty podstawowe (przewody, kable, stacja transformatorowa oraz osprzet nn.)
sg typowe, stosowane powszechnie w budownictwie energetycznym, obiekt wyposazony jest w
peing infrastrukture techniczng, umozliwiajacy podtgczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacii
wewnetrzne;.

1.5 informacje o ochronie débr kultury

Dziatka nie jest wpisana do rejestru zabytkéw i nie podlega przedmiotowej ochronie.

1.6 Wplyw eksploatacji gérniczej

Przedmiotowa dziatka nie znajduje sie w granicach terenu gérniczego.

1.7 Informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla
srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych i ich
otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi.

Instalacje wykorzystujgce do wytwarzania energii elektrycznej energie storica ( ogniwa
fotowoltaiczne) sg wymienione w rozporzadzeniu , stanowigcym transpozycje zatacznika | i I
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z 9 listopada 2010 r, w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko. Zgodnie z paragrafem 3 ust. 1 pkt
52 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajgcym wyzej wymienione
rozporzadzenie: zabudowa systemami fotowoltaicznymi o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz :
a) 0,5 ha na obszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa wart.6 ust.1. pkt 1-5,8
i9 ustawy z dnia 16.04.2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach form ochrony przyrody , o ktérych
mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy;

b) 1ha na obszarach innych niz wymienionych w lit. a ; przy czym przez-powierzchnie zabudowy
rozumie si¢ powierzchnie terenu zajeta przez obiekty budowlane oraz pozostatg powierzchnie
przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia" jest przedsiewzieciem
mogacym potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

Powierzchnia zabudowy paneli fotowoltaicznych dla projektowane] inwestycji wynosi 380m2 (tj.
0,038ha), co nie przekracza powierzchni 0,5ha stanowi 6,61% powierzchni dziatki 5742m? nie
ogranicza powierzchni biologicznie czynnej, o ktérej mowa w przywotanej interpretacji, a wiec jej
budowa nie kwalifikuje sie do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko i nie wymaga uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji
przedsiewziecia. Panele zlokalizowano poza terenem zalewowym na ktérym istnieje 0,1%
prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi. System jest wykonany w standardzie IP68 co czyni go
bezpiecznym, w przypadku wystgpienia powodzi w zakresie terenu, na ktérym istnieje 0,2%
prawdopodobienstwo jej wystgpienia.

1.8. Obszar oddziatywania projektowanych obiektéw budowlanych miesci sie w granicach dziatki
inwestora, do ktérych inwestor posiada tytut prawny.

W oparciu o0 nastepujgce przepisy prawa:

1. Ustawa z dnia 7lipca 1994r. Prawo budowlane {Dz. U. 2013r.p0z.1409 z pozn, zmianami),
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2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 200]. r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.627 z pozn.
zmianami)

3. Rozporzadzenie Rady Ministrow z 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzieé¢
mogacychznaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2010 r. Nr213, Poz.1397 z pozn. zmianami

4. Zatgcznik do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 r. Nr 150, poz. 826 z pozn, zmianami)
1.9. Drzewostan

W ramach inwestycji nie przewiduje sie wycinki dwéch drzew .

1.20 Kolizje z urzgdzeniami podziemnymi.

W rejonie montazu znajduje sig infrastruktura podziemna ktéra nie koliduje z planowang inwestycja.
Nalezy zwrécié szczegbing uwage przy montaz wsporczej modutéw fotowoltaiki.

Stwierdzono:

a) projektowana instalacja nie ogranicza mozliwosci swobodnego zagospodarowania dziatek
sgsiednich.

b) obszar oddziatywania obiektu, zgodnie z art, 3 pkt 20 Prawa Budowlanego obejmuje dziatke
przedmiotowej inwestycji ha ktérych planuje sie wykonanie inwestycji. Obszar oddziatywania obiektu
wyznaczono przy uwzglednieniu funkcji, formy, konstrukcji projektowanego obiektu i innych jego
cech charakterystycznych, a takze sposobu zagospodarowaniu terenu znajdujgcego sie w otoczeniu
projektowanej inwestycji. Realizacja inwestycji nie powoduje ograniczenia dostepu do drogi
publicznej, mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz $rodkéw
tgcznosci przez osoby trzecie. Nie wptywa réwniez negatywnie na dostep $wiatta dziennego do
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi.

c) rozwigzania techniczne oraz sposob zagospodarowania terenu nie powodujg ucigzliwosci
zwigzanych z hatasem, wibracjami, zaktdéceniami elektrycznymi i promieniowaniem, a takze
zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby.

d) projektowana inwestycja nie spowoduje zagrozen dla $rodowiska, higieny i zdrowia jego
uzytkownikéw i najblizszego otoczenia oraz nie spowoduje ponadnormatywnego zacienienia dziatek
sgsiednich.

Naziemna instalacja fotowoltaiczna nie ogranicza powierzchni biologicznie czynne;.

Whiosek

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatkach, na ktérej zostat zaprojektowany.
Nie bedzie negatywnie wptywat na dziatki sgsiednie. Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie
produkowata odpaddw oraz bedzie bezobstugowa. Na w/w inwestycji nie bedg przebywaty osoby w
trybie statym. Powierzchnia biologiczne czynna pozostaje bez zmian. System bezpieczny w
standardzie |1P68
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1.3 Wytyczne przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na gruncie.

projektuje sie falowniki wyposazone roztgczniki pradu statego DC.

w przypadku pozaru naleze pierwsze kolejnosci podtgczyé zasilania zmiennoprgdowa uzywajgc

przycisku wytacznika przeciwpozarowego zlokalizowanego na obudowie ztagcza ZKP lub RG

w przypadku koniecznosci odigczenia paneli fotowoltaicznych naleze dokonac¢ rozigczenia

obwodéw statopragdowych rozigcznikiem DC zlokalizowane na obudowie falownika.

do gaszenia obwodéw elektrycznych uzywac wtasciwych gasnic proszkowych.
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2. OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego ,, BUDOWA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ Z MOCA PRZYtACZENIOWA
12,96kWp NA DZIALCE NR 873/4 gmina Nowy Tomysl Paprocka ”.

1 Podstawa Opracowania.

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- Zlecenia Inwestora,

- Podktadu geodezyjnego dziatki,

- Aktualnych przepiséw ustawy Prawo budowlane oraz norm i danych technicznych:

1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 ze zm.)
2. PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3. N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

4 PN-EN 62446:2010 , Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej — Minimalne
wymagania dotyczgce dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontroine”

5. PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
Fotowoltaiczne (PV) ukfady zasilania”.

6. PN-EN 61173 ,,Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej- Przewodnik”.

7. PN-EN 61724:2002 Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego -- Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy

8. ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich
usytuowanie.

9. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogélne”

10. PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

11. PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogélne”

12. PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”

13. PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa ~ Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
Zycia“”

2 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowane;j

w wysokosci 12,96DC]/12,5,0kW(AC). instalacja bedzie pracowata synchronicznie z siecig zasilajgcg ENEA
Dystrybucja S.A. i bedzie stanowita zrodta energii dla obiektu Przepompownia $ciekéw ul. Paprocka dz.
873/4 Przedsigbiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji " w Nowym Tomyslu.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- montaz konstrukcji wsporczych pod panele fotowoltaiczne,

- montaz paneli fotowoltaicznych - 32 szt.,

- montaz przetwornic 12,5kW - 1 szt.,

- montaz rozdzielnicy RPV

- dostosowanie do warunkéw technicznych przytgczenia w zakresie sterowania
- wykonanie okablowania strony AC, DC

- wykonanie instalacji uziemiajace;j.
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-montaz stacji pogodowej.

3. Miejsce przytaczenia.

Miejsce odbioru/dostarczania energii elektrycznej, oraz miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen
elektroenergetycznych przytacza zaciski odptywowe gtowicy kablowej lokalizacja ztgcze kablowe odbiorcy,
w kierunku instalacji wytworcy/odbiorcy i bedzie stanowi¢ przytacze z mocg generatora fotowoltaicznego
12,96/12,5kW). Zasilanie potrzeb wtasnych realizowane jest tym samym przylagczem w ramach istniejacej
mocy przytaczeniowe;j.

Miejsce przytaczenia dla obiektu okre$lone zostato: rozdzielnica RG budynek gtowny obiektu rozbudowa o
pole z podstawg R303 zabezpieczenie — bezpiecznik mocy 32A.

2.5 Stan istniejacy - cze$¢ elektryczna.

Obiekt Przedsiebiorstwa Wodociggéw i Kanalizacji w Nowym Tomys$lu" zasilany jest z linii kablowej nN sieci
elektroenergetycznej o napieciu 0,4kV. Ztagcze kablowe nn. wraz z uktadem pomiarowym zlokalizowana jest
w granicy dziatki 873/4 od drogi. Energia elektryczna mierzona jest przez bezposredni uktadu pomiarowo-
rozliczeniowy). Wykonany jest, jako uktad pomiarowy tréjfazowy, czteroprzewodowy, dwukierunkowy,
realizujgcy pomiar energii czynnej i biernej. Wyposazony jest w licznik z modutem komunikacyjnym do
transmisji danych pomiarowych do systemu odczytowego ENEA OPERATOR . W chwili obecnej pracuje
jednokierunkowo mierzac energie pobrana.

2.6 Opis rozwigzan technicznych.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna 12,96 (DC) obejmuje montaz konstrukcji wsporczych oraz 32 szt.
paneli fotowoltaicznych typu M405WE o mocy jednego panelu 405Wp . Zastosowane panele bedg
wspotpracowaly z inwerterem kazdy o mocy 12,50kW. Moc projektowanej instalacji po stronie
zmiennopradowej wynosi 12,5,0kW (AC).

Panele zamontowane zostang na konstrukcjach wsporczych na gruncie, nachylone pod katem 25° do
poziomu i skierowane w strone potudniowa - azymut 198°.

Do pofaczenia czeéci projektowanej instalacji fotowoltaicznej wykonane zostana linie kablowe DC i AC oraz
instalacja teletechniczna, ktdre zostang wprowadzone i przytgczone w rozdzielnicy gtéwnej nn.
Przytaczenie przedmiotowego obiektu w zakresie istniejacego przylacza pozostaje bez zmian.

Uktad konstrukgji instalacji fotowoltaicznej na terenie dziatki nr 87,88,89 pokazano na rysunku nr 1.

Na etapie wykonawstwa konstrukcji systemowej modutéw fotowoltaicznych wykonaé prébe wyrywnia.
Potwierdzi¢ protokotem zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

4. Opis konstrukcji

Opis konstrukcji z obliczeniami zawarto w czesci konstrukcyjnej projektu. Dopuszcza sie tylko konstrukcje
systemowe.

5. Bilans mocy
Moc przytgczeniowa wynosi obiektu Pp=14kW

Moc projektowanych instalacji fotowoltaicznych 12,96/12,5kwW

6. Moduly fotowoltaiczne.
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Projektowany system fotowoltaiczny o mocy 12,96(DC])/12,5kW/(AC)sktada sie z 32 kpl. modutéw
fotowoltaicznych M405WE 405Wp. Parametry techniczne wybranych modutéw zamieszczono ponizej oraz
zataczonej karcie katalogowe;j.

Modut monokrystaliczny MA405WE Blackframe

Moc nominalna modutu Pmpp 405Wp
Napiecie modutu w punkcie mocy maksymalne;j Umpp 38,7V
Prad modutu w punkcie mocy maksymalnej Impp 10,47A
Napiecie obwodu otwartego Uoc 46,5V
Prad zwarciowy Isc 11,02A
Maksymalne napiecie pracy 1000V
Wydajnosé 19,5%
Tolerancja mocy 0+5Wp
Szerokos¢ modutu [mm] 1140
Wysokos$¢ modutu [mm] 1719
Wysoko$¢ ramki [mm] 35
Waga modutu [kg] 22,0kg

Nie wyklucza sie zmiany ww. przyktadowego modutu fotowoltaicznego w przypadku zachowania mocy
405Wp pod warunkiem zachowaniem ww. parametrow.

7. Inwertery.

Zastosowane inwertery umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele pradu statego na prad
przemienny. W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter typu 12,5kW.

Inwertery automatycznie synchronizuja sie z siecig elektroenergetyczng i posiadajg wtasne uktady regulacjii
zabezpieczen majace na celu utrzymanie wtasciwych parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia
uniemozliwiajace podanie napiecia na wytgczong sie¢.

Zabezpieczenia:

- zabezpieczenie przed przepieciami po stronie sieci i generatora
- monitoring temperatury elementu chtodzacego

- zabezpieczenie przed zakidceniami wysokiej czestotliwosci

- zabezpieczenie przed przepieciami

-wykrywanie sieci autonomicznych

Dane: Inwerter
Parametry wyjsciowe inwertera:

Moc znamionowa, cos ¢ = 1 (PAC,r) kw 12,5

Maks. wyjsciowa moc pozorna, cos ¢,adj kVA 12,5

Maks. napiecie wyjsciowe (UAC) \ 400/230
Znamionowy prad wyjsciowy A 18,0

Przytgcze do sieci 3/N/PE, AC, 400V
Czestotliwo$¢ znamionowa (fr) Hz 50
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Maks. czestotliwo$¢ sieciowa (fmax) Hz 51.5
Zakres nastawy wspétczynnika mocy (cos $AC,r) 0-1,0
Wspétczynnik mocy przy mocy znamionowej (cos $AC,r) 1
Wyposazenie

Przytacze DC/przytacze AC MCa
Wyswietlacz Tak
Ztgcza: RS485, Ethernet RJ45, SO, wejscia analogowe, tak/tak/tak

Inwerter spetniajg wymagania w zakresie dokumentu NC RfG oraz IRIiESD.
8 Okablowanie DC.

Ogniwa taczyé szeregowo w tancuch za pomocy przewodéw DC 1000V odporne na promieniowanie
stoneczne UV w rurkach karbowanych stanowigcych dodatkows izolacje oraz dodatkowe zabezpieczenie
przed promieniowaniem stonecznym. Nadmiary ww. przewoddw przymocowano do konstrukcji
aluminiowej za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Wszystkie potaczenia miedzy modutami wykona¢ za pomoca ztaczy typu MC4. Poszczegdine faricuchy
modutdw tgczono z inwerterami przewodami solarnymi o przekroju przewodu zapewniajacy spadek
napigcia DC <1%. Przewody DC prowadzone w ziemi uktada¢ w rurach ochronnych DVK.

9.0 Instalacje odgromowe

9.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu, zostaly wybrane i uwzglednione nastepujace ryzyka:
Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko R2: Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akceptowane wartosci poszczegolinych czesci ryzyka RT zostaly okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka dla
R1, R2, R3 oraz R4 zostaty podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT przez
dobér odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ogranicza do
akceptowanego poziomu.

Obiekt nie wymaga instalacji odgromowych
W rozdzielni RPV instalowac ochronnik typu | kombinowany TNS .
Instalacje elektryczne systemu PV.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o0 mocy 12,96(DC]/12,5,0 kW(AC) dotgczona zostanie do
przygotowanego pola w rozdzielni RNN zlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej RNN stacji
transformatorowej obiektu zgodnie z rysunkiem nr 2.

Od ztgcza RPV do rozdzieinicy RG wykona¢ linie kablowa YKY 5x16 mm2.
Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian.

Moc zapotrzebowana obiektu pozostaje bez zmian.

Moc wytworzona generatoréw paneli fotowoltaicznych Pw=12,5kW.

Montowac ztgcza RPV przy stotach z panelami fotowoltaicznymi. Do rozdzielnicy wyprowadzi¢ zasilacz YKY
5x16mm? jako zasilacze inwerteréw. Lokalizacje inwerteréw, rozdzielnicy DC wyposazonej w ochronniki
przepieciowe DEHN 1000V typu Il. Kable nn. uktada¢ na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku.
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Nastepnie nasypac¢ 10cm piasku i oznaczy¢ folig koloru niebieskiego dla kabli do 1kV. Kable zasilajgce pod
przejazdami prowadzi¢ na w rurach ochronnych SRS. Kable uktada¢ zgodnie z norma SEP-E- 004.

10.0 Ochrona od porazen elektrycznych.

Wykonane instalacje elektryczne sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-IEC-60364 , Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych” oraz PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym zastosowano samoczynne szybkie wytaczenie
zasilania w uktadzie TN-S. Zastosowane wytgczniki samoczynne zapewniajg zgodne z normg wytgczenie
zasilania.

11.0 Ochrona przeciwprzepieciowa. W rozdzielnicy DC zastosowa¢ ograniczniki przepie¢ firmy DEHN 1000V
PV typ H. Rozdzielnice RNN wyposazy¢ w ogranicznik przepiec typ | kombinowany DEHNshield TNC 255.
12.0 Instalacja uzioméw i potgczen wyréwnawczych.

Wykona¢ uziom uktadajgc bednarke FeZn 30x4 mm na gtebokosci 0,6m. Konstrukcje paneli podtgczyé do
instalacji uzioméw ww. bednarkg. Wykonac potgczenia wyréwnawcze paneli fotowoltaicznych z konstrukcja
za pomocy elementédw wizynajacych sie w ramke modutu produkcji firmy CORAB lub linki LY6 mm2 odpornej
na promieniowanie UV. Wymagana rezystancja uziomu < 10Q.

13.0 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w), topologia systemu w tatwy sposob pozwala
zlokalizowac faricuch, w ktdrym sie, on znajduje. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera pozwalajg na
poréwnanie chwilowych warto$ci parametrow falownikéw z wartosciami teoretycznymi.

Uszkodzenie modutu (-6w) powoduje spadek mocy falownika(-6w), ktory jest sygnalizowany, a w toku
odpowiednich pomiaréw okresla sie doktadnie jego potozenie.
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Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1. Bilans mocy

Moc projektowanych paneli fotowoltaicznych P(DC)=32*405,00=12,96kWp

Moc wytworcza instalacji fotowoltaicznej Pw(AC=12,5,0kwW

Prad wytworzony I(max)=18,72A

Wymagane zabezpieczenie 1b=20A

Moc wytwdrcza falownika instalacji fotowoltaicznej Pw(AC=12,5kW

Prad wytworzony |(max)=18,06A

Wymagane zabezpieczenie Ib=20A

3.2.  Sprawdzenie zabezpieczen.

Przy mocy zapotrzebowanej

Pw = 12,5kW prad obcigzenia wynosi

In(PV)=18,72

in=20

Ib = 32A (istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe)
Ib>In>In(PV)

32>20>18,72

Istniejgce zabezpieczenie przedlicznikowe 32A spetnia wymagania systemu.

3.3. Sprawdzenie kabli zasilajacych.
3.3.1 Zasilanie Inwertera.
Dla mocy wytworzonej instalacji fotowoltaicznej Pw=12,5kW:

Dobrano kabel YKY 5x16mm2

In =18,06A
Ib=20A
Iz = 80A

In=18,06A<1b=32A<1z=80 A
1,6x20<1,45x80
32,0A<116A

Warunek 12 < 1,45 x Iz jest zachowany

3.4 Obliczenia generatoréw pradu z paneli fotowoltaicznych.
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Dla planowanej mocy wytwoérczej 12,96kWp projektuje sie, montaz inwertera
o0 mocy 12,5kw.
3.5 Spadki napiecia po stronie napiecia statego.

Przewody DC klasy 1l przeznaczone do systemdw fotowoltaicznych 4/6/10/16 mm2 na napiecie 1000V PV1-
F stosowac¢ zachowujac spadek napiecia DC <1%.

3.5.1 Spadki napigcia po stronie napiecia zmiennego.

3.5.2 Spadek napiecia Inwertery do RG.

AU&:M
T oyk Sy
U _100*12500*30_0250/
= 574154002 07
100 * 12500 * 5
AU = 0,07%

% = 57 x 25 = 4002

3.5.3. Spadek napiecia od paneli fotowoltaicznych do inwertera.

2 %100+ 6480+ 30

AUy (de) = — 5197

=0,45% < 1%

Dla modutéw przyjmujac najdtuzszy odcinek przewodéw DC.

3.6 Zabezpieczania taricuchow modutéw solarnych

dla kazdego taricucha muszg by¢ spetnione nastepujace kryteria:
-In>1,8 x 1s¢c=1,8x11,02A=19,84A

-In<2,4 X 15¢=2,4x11,02A=26,45A

- UN >/= 1000V,

IN -Prad znamionowy bezpiecznika

Isc -Prad zwarciowy w standardowych warunkach testowych (STC) zgodnie z arkuszem danych modutéw
solarnych

UN -Wartos¢ znamionowa napigcia bezpiecznika
Dobiera sie zabezpieczenie Ibpc = 24A
1,8 xlsc<In<2,4Xlsc

19,48<24<26,45
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3.6 Sprawdzenie ochrony od porazen.

Zgodnie z PN-IEC60364 skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzié¢ pomiarami
powykonawczymi instalacji elektrycznej.
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