Zakres robot:

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne na

Przebudowe drogi dla pieszych w m. Krolewo

Zgodny z Formularzem cenowym na Przebudowe drogi dla pieszych w m. Krolewo

Wykonawca robét w swej wycenie musi przewidzieé¢ koszty dodatkowe (np. koszty skladowania materialéw
na wysypisku $mieci) oraz inne tego typu dodatkowe koszty.

Przedmiar robot

[ 1. roboty przygotowawcze i rozbiorkowe

1 2 3 5
1|SSTI Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych ( km 0,45
w tym geodezja powykonawcza)
2|SST1 Cigcie mechaniczne nawierzchni z mas mineralno- m 450,00
asfaltowych, glebokos¢ cigcia 10 cm
3| SST1 Usuwanie karp po drzewach szt 5,00
4|SST1 Plantowanie skarp i korony nasypow m2 600,00
[ 2. Roboty brukarskie
1 2 3 5
518872 Mechaniczne wykonywanie koryt na chodniku, gt 40 cm m2 700,00
6|SST3 Rowki pod krawezniki i tawy kraweznikowe m 360,00
7| SST3 Lawy betonowe z oporem pod krawezniki m3 21,60
8| SST3 Krawezniki betonowe wystajgce o wymiarach 15x30 cm m 360,00
na podsypce cementowo-piaskowej
918873 Rowki pod krawezniki i tawy kraweznikowe m 90,00
10| SST3 Lawy betonowe z oporem pod krawezniki m3 5,40
11)|SST3 Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25 cm m 90,00
na podsypce cementowo-piaskowej
12| SST3 Rowki pod krawezniki i tawy kraweznikowe m 50,00
13| SST3 Lawy betonowe z oporem pod krawezniki m3 3,00
14| SST3 Opornik betonowy m 50,00
15| 8SST3 Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm,na podsypce m 420,00
cementowo-piaskowej
16| SST2 Podbudowy z gruntu stabilizowanego m2 600,00
cementemRm=5MPa , grubos¢ warstwy po zageszczeniu
15 cm,
17| 8812 Podbudowy z kruszywa tamanego. Grubos¢ warstwy po m2 600,00
zageszczeniu 15 cm
18| SST3 Chodnik z kostki betonowej grubosci 80 mm na m2 600,00
podsypce cementowo-piaskowej, kolor szary, kostka
bezfazowa
19| SST2 Mechaniczne wykonywanie koryt na zjazdach, gt. 50 cm m2 60,00
20| SST2 Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem m2 60,00
Rm=5MPa ,grubos¢ warstwy po zageszczeniu 20cm,




1 2 3 4 5

21| 8812 Podbudowy z kruszywa tamanego. Grubos¢ warstwy po m2 60,00
zageszczeniu 20cm
22| SST3 Zjazdy z kostki betonowej grubosci 80 mm na podsypce m2 60,00

cementowo-piaskowej, kostka czerwona bezfazowa

| 3. Elementy organizacji ruchu i bezpieczenstwa

1 2 3 4 5
23| 8ST4 Stupki do znakow drogowych z rur stalowych szt 2,00
24| 8ST4 Pionowe znaki drogowe,znaki szt 2,00
zakazu,nakazu,ostrzegawcze i informacyjne o
25|88T4 Tablice pamigtkowe ze stupkami kpl 2,00

| 4. Roboty wykonczeniowe

1 2 3 4 5

26 | SST5 Umocnienie kamieniem na zaprawie cementowo- m2 2,00
piaskowej

27| SST5 Sciek podchodnikowy m 4,00

28| SSTI Regulacja pionowa studzienek dla urzqdzen szt 2,00
podziemnych - studzienek telefonicznych

29| SST5 Wpusty sciekowe uliczne kpl 1,00

30| SSTI Humusowanie skarp z obsianiem, przy grubosci m2 300,00
warstwy humusu 10 cm

31|8STI Wypetnienie szczelin miedzy chodnikiem a nawierzchnig m 450,00
masq zalewowq. Szerokosc szczelin 10 cm

32| 8814 Oznakowanie poziome jezdni m2 10,00

33| 88T4 Elementy fakturingu m2 10,00

SST1

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH+ GEODEZJA
POWYKONAWCZA
CIECIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
WYPEYNIENIE SZCZELIN MIEDZY CHODNIKIEM A NAWIERZCHNIA MASA ZALEWOWA
HUMUSOWANIE
KARCZOWANIE PNI
PLANTOWANIE I HUMUSOWANIE SKARP
REGULACJA PIONOWA URZADZEN

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

Materialy

pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0,50 metra.



Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
— - teodolity lub tachimetry,
— - niwelatory,
— - dalmierze,
- - tyczki,
- - faty,
— - tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Geodezja powykonawcza obejmuje caty odcinek robot. Po wykonaniu robdt, do odbioru koncowego,
Wykonawca przedstawi 1 oryginal i 1 kopi¢ mapy geodezyjnej powykonawcze;j.

Po zakonczeniu rob6t nalezy sporzadzi¢ geodezyjna dokumentacje powykonawcza.

KARCZOWANIE PNI
SPRZET

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem krzakow i frezowaniem pni nalezy stosowac:
* - pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do frezowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmujg usunig¢cie karp i frezowanie pni, wywiezienie galezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linno§é, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami Inspektora
Nadzoru.



Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w migjsce tymeczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig¢
przeptyw wod powierzchniowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— [ zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— [ rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— [ rowniarek do profilowania,

CIECIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zakresie :

- mechaniczne ci¢cie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych, gtgbokos¢ ciecia 10 cm.
SPRZET

- pila do cigcia nawierzchni bitumicznych,

Wykonawca moze uzywac¢ pity do cigcia nawierzchni zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne pit a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy pit na wlasny koszt.

WYKONANIE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ cigta do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i ST
bez uszkodzenia izolacji, dylatacji i zbrojenia.

Po cigciu nawierzchni nalezy usuna¢ $cigty material i oczysci¢ nawierzchnie,

Nawierzchnia powinna by¢ cigta na gigbokosé projektowana z doktadnoscig +-5 mm.

WYPEYNIENIE SZCZELIN MIEDZY CHODNIKIEM A NAWIERZCHNIA MASA ZALEWOWA

Bitumiczna masa zalewowa na gorgco produkowana jest na bazie wysokiej jakosci bitumu modyfikowanego
polimerami oraz specjalnych dodatkow zapewniajacych elastyczno$¢ w kazdych warunkach pogodowych. Kolor
— czarny. Konsystencja — w temperaturze pokojowej — cialo stale, trwale elastyczne. Wymagania wg DIN EN
14188-1

Aplikacja:
1 roztapianie

e Po wyjeciu zalewy z opakowania (puszka metalowa lub karton) nalezy ja wlozy¢ do kotla i rozgrza¢ do
temperatury aplikacji - ok. 160 OC. Najlepszy jest kociot ptaszczowy z mieszadlem mechanicznym i
termometrem, pozwalajacy unika¢ miejscowego przegrzania i przywierania skoksowanego materialu do



Scian kotla. Nalezy bardzo uwazaé, by nie przegrzaé masy powyzej temperatury maksymalnej —
spowoduje to uszkodzenie wigzan polimerowych, i w konsekwencji doprowadzi do utraty czgsci jej
wlasciwosci,

e Stapia¢ jedynie taka ilo$¢ masy, ktora przewidywana jest na zapotrzebowanie catodzienne, poniewaz
wlasciwos$ci produktu moga si¢ zmieni¢ w wyniku wielokrotnego stopienia.

2) przygotowanie podloza

e Fugi w asfalcie przed wypehieniem zalewa musza by¢ suche i czyste. Nalezy usuna¢ z nich pozostatosci
oleju i thuszczu oraz luzne kawatki. Szczeliny nalezy przedmuchaé strumieniem spr¢zonego powietrza,
mozna uzy¢ powietrza goracego w celu dodatkowego wysuszenia i podgrzania szczeliny.

e Przed zalaniem szczeliny zalewa drogowa zalecane jest naniesienie gruntownika. Gruntownik ma za
zadanie zwigzanie pozostatosci pyltowych 1 utworzenia przyczepnej powloki, ktéora wzmocni
przyczepno$¢ masy do $cian fugi.

e  Gruntownik musi pokrywaé pionowe $ciany fugi w catosci, tworzac cienki film.

e Przed wypehieniem fugi naniesiony gruntownik musi wyschna¢ tzn. powierzchnia zagruntowana
powinna by¢ dotykowo sucha. Tak przygotowane podtoze gwarantuje wysoka sile przyczepnosci i
prawidtowe uszczelnienie

3) wypelnienie fugi

e Asfaltowa mas¢ zalewowa mozna aplikowa¢ z konewki (ew. innego naczynia) lub mechanicznie przy
uzyciu lancy. Podczas tej czynno$ci masa musi mie¢ odpowiednig temperature. W nizszej temperaturze
ptynno$¢ masy spada, co wyraznie utrudnia pracg.

e  Przy szczelinach powyzej 2cm glebokosci mozna zastosowaé walek podpierajacy z PE lub wypehi¢ ja
innym materiatem do gtebokosci ok. 2-3 cm. Szczeliny fazowane nalezy wypetnia¢ do dolnej krawedzi
fazy zachowujac menisk wklesty.

HUMUSOWANIE

Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) b) zawarto§é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) ¢) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) d) kwasowos¢ pH >5,5.

Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5

Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez

bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
o sto}lfqli)yéci autostrad innych drog
Wy m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998
Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, z

uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastgpujacych zasad:

a)
b)

¢)

d)

2

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o ré6znych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokoS$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku K;p<10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kjp > 6 x 10 ~ m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypoéw z popiolow lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

PLANTOWANIE I HUMUSOWANIE SKARP

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.



W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
e) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

f) zawartos¢ fosforu (P,Os) >20 mg/m’,

g) zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

h) kwasowos¢ pH >5,5.

Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998 .

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac poza goérng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 em, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
MATERIALY

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedace materiatem uzupehiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy,

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

WYKONANIE ROBOT

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego lub pokrywy a goérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwoséci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowacé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.



Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.
Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe;j) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotow pneumatycznych, dragoéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materialow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsécei studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyrownaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadni¢é¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanalow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposoéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

e . ., Czestotliwosé .
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw ZQba dar"iv Warto$ci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczone;j . . .
yzhaczenie powierz przeznaczone] 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegbdtowe rozpoznanie uszkodzenia i .
deZ:cZzga o :Vosotz)lije rzla ra LszKodz 1 raz Akceptacja Inspektora
2 P prawy Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Ocena wizualna
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Ocena wizualna
e .. Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potozenie studzienki w stosunku do S Wa 0% Uo
L . . 1 raz ponizej, whaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni D . .
poziomie nawierzchni

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
spltyw powierzchniowy wod.



SST2

MECHANICZNE WYKONANIE KORYTA
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
PODBUDOWA Z KRUSZYWA

KORYTO

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
— [ koparek,
— [ walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 2 razy na zakres robot

)

2 | Spadki poprzeczne " 2 razy na zakres robot

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
. MATERIALY
Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy klasy min. 32,5
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

s Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75




- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z zalozeniami

Tabela 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #

50 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25
mm, % (m/m), 85-100
c) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawartos¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wigcej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [16]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [16]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [16]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie

wiecej niz: 2 PN-B-04481 [16]

6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %

(m/m), nie wigcej niz: 1 PN-EN 1744-17]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roéznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace



Do stabilizacji gruntoéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowac nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1 |
- popioty lotne wg PN-EN 450-1 ,
- chlorek wapnia wg PN-C-84127 .

Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 4% do 10 % (m/m) w stosunku do masy suchego
gruntu, w zaleznosci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii
ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczego6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza nie powinna przekraczac ilosci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zawarto§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

. Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu [%]
Lp. | Kategoria ruchu - 5
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podloze
1 KR4 do KR 7 6 8
2 | KR 1doKR3 10 10

Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielggnacji §wiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac preparaty
powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ takze pielggnacj¢ przez przykrycie warstwa piasku naturalnego bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wtokniny o grubosci mierzonej przy obciazeniu 2 kPa wynoszacej co najmniej 5 mm,
utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie woda

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudnodostepnych.

WYKONANIE ROBOT

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato§ciowe przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu. W
zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda Wskaznik mrozood-
Lp. . . . L
nawierzchni drogowej (MPa) pornosci*)
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 do 0.7
do 2,2 5,0 ’

2 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego w przypadku

posadgwwma k(’)nstrukCJ% naw1e¥zchn1 na i 0d 0,5 do 1.5 0.6

podtozu z gruntow watpliwych i wysadzi

nowych

Ilo$¢ poszczegodlnych sktadnikow w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac procentowy sktad ustalony
jw., maksymalna gesto§¢ mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej metoda I lub IT wg PN-B-04481 .



Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokose, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 1 godziny.

Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelna glgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.



Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt wykonawcy.

Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi oceng/aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Do pielegnacji warstwy nalezy przystapi¢ nie p6zniej niz przed uptywem 90 minut od chwili
zakonczenia zaggszczania.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszywa tamanego.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa famanego, wg PN-S-96023,
kruszywo tamane 0/31,5 o stopniu przekruszenia C90/3

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladania ttucznia i klinca,
b) walcow statycznych gladkich do zaggszczania kruszywa grubego,
¢) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
d) szczotek mechanicznych do usuni¢cia nadmiaru klinca,
e) walcéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,
f) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

WYKONANIE ROBOT

Podbudowa z kruszywa tamanego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa famanego nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn kruszywa. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszcezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubos¢ zaktadana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.. Zaggszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rdwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowa zageszczarka wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypekione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowac¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastegpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego

Czgestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badaf na PO
. . wierzchnia
dziennej
. podbu-
dzialce dowy na jedno
roboczej J

badanie (m?)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$é kruszywa

Nasigkliwo$¢ kruszywa

Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrédta
pobierania materiatow

~N N DN A W N =

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na zakres robot
) Réwnosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na zakres robot
4 Spadki poprzeczne® 2 razy na zakres robot
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej

krawedziach




Podczas budowy:w 2 punktach na
kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem: w 2 punktach,

7 Grubos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

SST3

LAWY BETONOWE
KRAWEZNIKI BETONOWE I OPORNIKI BETONOWE
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ POLBRUK GR 8 CM
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

— [ krawezniki betonowe,

— [1  piasek na podsypke i do zapraw,

— [ cement do podsypki i zapraw,

— [0  woda,

— [ materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01
Typy
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika 1 b h ¢ d r

100 30 min. 3 min. 12 1.0
max. 7 max. 15

100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01

, hie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkos$¢
wad i uszkodzen




Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm 2 3
by kol | ogrneuesh poviinie 90 v

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 1 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawe¢znikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Materiaty uzyte do produkcji kraweznikéw maja by¢ zgodne z obowigzujacymi normami
SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— [Jbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— [1 wibratorow plytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

WYKONANIE ROBOT

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewowa.

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .



Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy

uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

a)

b)

c)

d)

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci zaktadanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci zaktadane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701,

[1  piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

[ |

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.



Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawegdzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' ograniczaj acych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugo$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ materiaty odpowiadajace normom

SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
WYKONANIE ROBOT

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢é wypelnione
catkowicie na pelng glebokosé.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami



Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnosciag do 1 mm.

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) a) koryta pod podsypke (tawg) ,

b) b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku c¢)  ustawienia
betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— [0 linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— [ niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- 0 wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywaé catkowite wypekienie
badanej spoiny na peing glebokos¢.

NAWIERZCHNIE 7Z KOSTKI BETONOWEJ POLBRUK

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), kostka szara, z betonu niebarwionego lub z
betonu bawionego na czerwono. W obydwoch przypadkach zastosowana kostka ma by¢ bezfazowa.

Nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004

do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek 1 dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikoéw.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek §ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzg¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okolo poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla



ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (pltytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Przewidywany wzor ulozenia nawierzchni chodnika
Materiaty przeznaczone do rozbidrki nalezy sktadowa¢ w miejscach poza terenem prowadzenia robot w sposob
nie zagrazajacy bezpieczenstwo. Sposob sktadowania uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;”.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- [ glebokosci koryta:
— [ oszeroko$cido 3 m:+ 1 cm,
— [0 o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— [ szerokosci koryta: + 5 cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z zalozeniami.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania:

— [ pomierzenie szerokosci spoin,
[l sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— [ sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin,
[l sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 100 m’
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé
1,0 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 100 m* chodnika i w miejscach watpliwych.



SST4
OZNAKOWANIE PIONOWE
TABLICE INFORMACYJNE
OZNAKOWANIE POZIOME
ELEMENTY FAKTURINGU

OZNAKOWANIE PIONOWE

Rury

Rury o $§r. 60 mm ze szwem powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Tarcza znaku
Trwalo$¢ materialdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petng odpornos$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly
czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowane;j folii.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii. Wielko$¢ znakow —
$rednia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.



Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na
drodze.

TABLICE INFORMACYJNE

Tablice informacyjna wykonuje si¢ z ptyty kompozytowej, tworzywa sztucznego pleksi lub PCV o grubosci
minimum 3 mm albo umieszcza na podktadzie metalowym z podwdjnie zawinigtg krawedzia;

Wzory tablic informacyjnych sg obowigzkowe, nie mozna modyfikowaé, dodawa¢ wlasnych znakoéw i informacji,
poza uzupehianiem tresci we wskazanych polach

Tablica informacyjna nie moze zawiera¢ innych dodatkowych informacji i elementow graficznych, takich jak
logo beneficjenta, partnera lub wykonawcy prac

proporcje wymiarow tablic informacyjnych przedstawia rys. 1;

Doktadny wzor zostanie przedstawiony wykonawcy robot.

OZNAKOWANIE POZIOME

Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementow odblaskowych .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia  nic moga by¢

zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Iub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po
ich wydaniu .

Materialy do oznakowan cienkowarstwowych



Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga
wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Wymagania wobec materiatlow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.



Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty whasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialow o trwalosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia

[7].

Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog



Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6le klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspéhrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspoélrzgdne chromatycznos$cei x,y dla barwy zoéltej oznakowania

Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z0Mtej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatlej, co najmniej 100 med m” Ix"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatlej, co najmniej 130 med m” Ix"'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 70ltej, co najmniej 80 mcd m? Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix ™', klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciaggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?1x", klasa R3

Wartos¢ wspolezynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?1x", klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢
wspolezynnika odblasku R; = 70 med m™1x™" | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materialy
grubowarstwowe.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m? lx'l, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m” Ix"', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢gcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).



Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy
przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkos$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szerokos$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.



ELEMENTY FAKTURINGU
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

MATERIALY

Ptytki nawierzchni chodnika z wypustkami w celu ostrzezenia niewidomych lub stabowidzacych o
niebezpieczenstwie. Wykonawca przedstawi producenta i wybrany materiat do akceptacji Inspektorowi nadzoru

SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Wykonanie robot zgodnie z zaleceniami producenta ptytek

Betonowa ptytka chodnikowa ze znakami dotykowymi, zostata zaprojektowana z mysla o zastosowaniu na
dotykowe pasy bezpieczenstwa dla os6b niewidomych i stabo widzacych, poruszajacych si¢ w miejscach

publicznych. Ma ona szczegbdlne zastosowanie jako bezpieczne przejécia dla pieszych na drogach, placach,
chodnikach.

Przyktad ptytki z wypustkami

1) Wymiary: 20 x 20 x 8 cm

2) Kolory:
a) zolty

3) Na powierzchni goérnej znaki dotykowe dla oséb niewidomych w ksztalcie kopulek sferycznych o
$rednicy @ 30 mm i wysokosci 4 mm. (16 szt..)

4) Krawedzie gorne fazowane.

5) Na powierzchni goérnej znaki dotykowe dla oséb niewidomych w ksztalcie koputek sferycznych o
$rednicy @ 30 mm i wysokosci 4 mm. (16 szt..)

6) Srednia wytrzymato$é na rozlupywanie: >3,6 MPa

7) Grubos$¢ warstwy Scieralnej: >4 mm

8) Scieralno$¢: <18,000 mm?2

9) Nasigkliwosc¢: <6,00%

10)Plastyfikatory polimerowe do betonow.

SSTS
UMOCNIENIE SKARP BRUKIEM KAMIENNYM
) WPUSTY DESZCZOWE
SCIEKI BETONOWE- SCIEK PODCHODNIKOWY

WPUSTY DESZCZOWE

Wpusty deszczowe nalezy wykonaé jako betonowe §r. 500 mm. Wpusty deszczowe przewidziano wykonaé z
osadnikiem szlamu o gh. 0,8m. Wpusty uliczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-1 i PN-H-
74080-04. Odprowadzenie wod powierzchniowych z drogi zapewniono poprzez odpowiednie uksztaltowanie
spadkow podhtuznych korytka wodoscickowego utozonego wzdtuz drogi. Wody deszczowe przejmowane przez
korytko beda sptywaty do wpustow deszczowych




BRUKOWANIE SKARP

Brukowiec na podsypce cementowo -piaskowej uktada si¢ od dotu skarpy w kierunku jej gory

Po ulozeniu brukowca, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ przy uzyciu szczotek recznych przystapi¢ do ubijania.

Do ubijania stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym.

Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypetienia.

SCIEKI BETONOWE

MATERIALY

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekow przykraweznikowych,
miegdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania §ciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg
,Katalogu szczegotéw drogowych ulic, placow i parkdow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 Do wykonania
prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 , klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni elementow
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— nadhugo$ci + 10 mm,
— na wysokosci i szeroko$ci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i 0§ Scieku

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

Ustawienie prefabrykatow na fawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z niweleta dna $cieku.



Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypelione bitumiczng masg zalewowsg nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 , to polaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypeic bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop nalezy wypei¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.
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