Szczegotowe Specyfikacje Techniczne na

Przebudowe drogi dla pieszych w ciagu ulicy Olsztynskiej w Ostrodzie
Zakres robot:
Zgodny z Formularzem cenowym na Przebudowe drogi dla pieszych w ciagu ulicy Olsztynskiej
w Ostrédzie

Wykonawca robét w swej wycenie musi przewidzie¢ koszty dodatkowe (np. koszty skladowania materialéw
na wysypisku $mieci) oraz inne tego typu dodatkowe koszty.

Przedmiar robot

Lp. | Podstawa Opis pozycji kosztorysowych Obmiar Jm.
wyceny
1 2 3 4 5
1 roboty przygotowawcze
1 SST1 Roboty pomiarowe przy liniowych robotach 0,37 km
ziemnych ( w tym geodezja powykonawcza).
2 SST1 Naprawy poboczy wykonywane mechanicznie - 420,00 m2
$cinanie o grubosci 30 cm
3 SST1 Rozebranie uszkodzonych kraweznikow 60,00 m
betonowych o wymiarach 15x30 cm na podsypce
cementowo-piaskowej na dlugosci istniejacego
chodnika
4 SSTI Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 420,00 m
8x30 cm na podsypce piaskowej na istniejacym
chodniku
5 SST1 Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej 555,00 m2
6 SST1 Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen 1,00 szt
podziemnych - studzienek telefonicznych
7 SSTI Transport materialdw z rozbidrki w miejsce 40,00 t
wskazane przez Inspektora Nadzoru — mx 14 km
2 Roboty brukarskie
8 SST2 Wykonywanie koryt. Gtgboko$¢ koryta 40 cm. 285,00 m2
9 SST3 Rowki pod krawezniki i tawy kraweznikowe o 44,00 m
wymiarach 20x20 cm.
10 | SST3 Lawy betonowe z oporem pod krawezniki 2,64 m3
11 [SST3 Krawezniki betonowe wtopione o wymiarach 44,00 m
12x25 cm na podsypce cementowo-piaskowej
12 [ SST3 Rowki pod krawezniki i fawy kraweznikowe o 60,00 m
wymiarach 20x20 cm.
13 | SST3 Lawy betonowe z oporem pod krawezniki 3,60 m3
14 [ SST3 Krawezniki betonowe wystajace o wymiarach 60,00 m
15x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej
15 |[SST3 Obrzeza betonowe o wymiarach 30x8 cm na 420,00 m
podsypce cementowo-piaskowej
16 |SST2 Podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem 100,00 m2
RM=5MPa, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 15
cm,
17 |SST2 Podbudowy z kruszywa tamanego. Warstwa dolna. 285,00 m2
Grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu 20 cm
18 |[SST3 Chodnik z kostki betonowej grubosci 80 mm na 740,00 m2
podsypce cementowo-piaskowej, kolor szary,
kostka bezfazowa
19 |[SST3 Zjazdy z kostki betonowej grubosci 80 mm na 40,00 m2
podsypce cementowo-piaskowe;j , kolor czerwony-
kostka bezfazowa




1 2 3 4 5

20 | SST2 Mechaniczne wykonywanie koryt na calej 33,00 m2
szerokosci jezdni i chodnikoéw. Glgbokos¢ 60 cm
21 [SST2 Warstwa odsaczajaca w korycie lub na calej 33,00 m2

szerokosci drogi. Zaggszczanie mechaniczne.
Grubo§¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm

22 | SST2 Podbudowy betonowe bez dylatacji C12/15. 33,00 m2
Grubo§¢ warstwy po zageszczeniu 20 cm
23 | SST3 Poszerzenie z kostki kamiennej rzedowej o 60,00 m

wysokosci 16 cm na podsypce cementowo-
piaskowej. [lo§¢ rzedow kostki 3

3 Organizacja ruchu elementy bezpieczenstwa
24 | SST4 Porgcze ochronne 36,00 m
25 | SST4 Elementy fakturingu 4,80 m2
26 | SST4 Oznakowanie poziome jezdni - linie na 12,00 m2

skrzyzowaniach i przejéciach dla pieszych,
malowane mechanicznie

27 | SST4 Tablice pamiatkowe ze stupkami 2,00 kpl
4 Roboty wykonczeniowe
28 | SST1 Oczyszczanie rowu z namutu z wyprofilowaniem 100,00 m
skarp rowu. Grubo$¢ namutu 30 cm
29 | SST1 Oczyszczanie rurociagu. Srednice przepustow 0,2 12,00 m
m
SST1

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH+ GEODEZJA
POWYKONAWCZA
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
SCINANIE POBOCZY GR. 10CM
REGULACJA PIONOWA URZADZEN
OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU
OCZYSZCZANIE RUROCIAGOW

ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

Materialy

pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0,50 metra.

Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— - teodolity lub tachimetry,
— - niwelatory,
— - dalmierze,
- - tyczki,
- - laty,
— - tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.



Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GEOWNYCH OSI TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

Geodezja powykonawcza obejmuje caty odcinek robot. Po wykonaniu robét, do odbioru koncowego,
Wykonawca przedstawi 1 oryginal i 1 kopi¢ mapy geodezyjnej powykonawcze;j.

Po zakonczeniu robot nalezy sporzadzi¢ geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza.

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog zaleca si¢ wykorzystanie sprzetu

* - ladowarki,

* - samochody ci¢gzarowe,
* - mloty pneumatyczne,
* - pily mechaniczne,
WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidrkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie elementy do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Materiaty z rozbiorki do ponownego utozenia (destrukt, kostka betonowa) powinny by¢ ztozone w
miejscu nieutrudniajacym wykonania roboét i nalezycie zabezpieczone.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegbdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Uwaga: Wszystkie materialy z rozbiorki nadajace si¢ do ponownego wbudowania nalezy rozebraé recznie i
zlozy¢ na palety. Zakres rozbiorek recznych i mechanicznych nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

SCINANIE POBOCZY
SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:



— [ zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— [ rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— [ rowniarek do profilowania,

Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odklad. Miejsce odktadu
nalezy uzgodnic¢ z Inspektorem Nadzoru.

Grunt pozostalty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zagg¢szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zatozeniami, z tolerancja + 1%.
Réwnos¢ poboczy

Nieré6wnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowag wg BN-68/8931-04 . Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekraczaé 15 mm.

OCZYSZCZENIE ROWU Z NAMULU
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako ro6znica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gltebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do
1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:3, glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podhuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,



- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb
pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Sposdb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

REGULACJA PIONOWA URZADZEN
MATERIALY

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
— materialy nowe, bedace materialem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak materiat
rozbiorkowy,

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zaggeszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

WYKONANIE ROBOT

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego lub pokrywy a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy

— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inspektor Nadzoru.

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe;j) - z
pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotow pneumatycznych, dragoéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czg¢sci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materialow,



6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czg¢sci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupeklieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych materialow
oraz ew. wyrownaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedhug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatldw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

T , . ., Czgstotliwos¢ L.
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Qba dan Wartosci dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
y °p p ! 1 raz Niezbgdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i .
dee zga os Osoin)e naAbraw 1 raz Akceptacja Inspektora
Y4 P prawy Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Ocena wizualna
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Ocena wizualna
. .. Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm
6 | Potozenie studzienki w stosunku do S Co
L . . 1 raz ponizej, wiaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni D . .
poziomie nawierzchni

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajagcego
sptyw powierzchniowy wod.

OCZYSZCZANIE RUROCIAGOW

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
1) samochody ci¢zarowe
2) myjki ci$nieniowe
3) urzadzenia do czyszczenia kanalizacji
Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pylow.
WYKONANIE
Oczyszczenie odwodnienia liniowego

Oczyszczenie mozna wykonac rgcznie lub za pomoca wody pod ci$nieniem, tak aby zapewni¢ swobodny
odptyw wody odwodnieniem liniowym z odwadnianej powierzchni.
Usunigte zanieczyszczenia nalezy wywiez¢ dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko.

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:



- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- skladowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wladze
ochrony $rodowiska.

Wydobyte zanieczyszczenia, w celu wywiezienia na sktadowiska odpadow, nalezy fadowac do:

a) dowolnych $rodkow transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,
b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywana skrzynia, jesli nieczystosci po
dtugim okresie zalegania sg gnijace lub cuchnace.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby splywy deszczowe nie
mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci
do wod gruntowych i powierzchniowych.

W czasie wykonywania czynnosci nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawnos$ci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych’

SST2

MECHANICZNE WYKONANIE KORYTA
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
PODBUDOWA BETONOWA
WARSTWA ODSACZAJACA
KORYTO
SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— [ koparek,
— [ walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 2 razy na zakres robot

)

2 | Spadki poprzeczne " 2 razy na zakres robot

PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM



. MATERIALY
Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki , portlandzki z dodatkami lub cement hutniczy klasy min. 32,5
Wymagania dla cementu klasy 32,5 zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

e Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz:
32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z zalozeniami

Tabela 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
50 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25
mm, % (m/m), 85-100
c) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4
mm, % (m/m), 50-100 PN-B-04481 [16]
d) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,25 mm, % (m/m), 10-100
e) zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #
0,05 mm, % (m/m), 0-100
f) zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wigcej niz 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [16]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [16]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [16]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie
wigcej niz: 2 PN-B-04481 [16]
h , . . o
6 Zawartosp s1e.1rczz.1n(.)yv, w przeliczeniu na SOs, % PN-EN 1744-1 [7]
(m/m), nie wigcej niz: 1

Grunty nie spetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.



Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowo do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
normg lub do momentu poréwnania wynikoéw wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak roéznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

Dodatki ulepszajace

Do stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, mozna stosowaé nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1 ,
- popioly lotne wg PN-EN 450-1 ,
- chlorek wapnia wg PN-C-84127 .

Mieszanka cementowo-gruntowa

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowaé w granicach od 4% do 10 % (m/m) w stosunku do masy suchego
gruntu, w zaleznosci od rodzaj i uziarnienia gruntu, klasy stosowanego cementu oraz rodzaju warstwy i kategorii
ruchu. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczeg6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza nie powinna przekracza¢ ilosci wg tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalna maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

. Maksymalna zawarto$¢ cementu, w stosunku do masy suchego gruntu [%]
Lp. | Kategoria ruchu - -
Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze
1 KR4 do KR 7 6 8
2 KR 1 do KR3 10 10

Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Do pielegnacji $wiezo utozonej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac preparaty
powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sig takze pielegnacj¢ przez przykrycie warstwa piasku naturalnego bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwa wtdkniny o grubosci mierzonej przy obciazeniu 2 kPa wynoszacej co najmniej 5 mm,
utrzymywang w stanie wilgotnym przez zraszanie woda

SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

WYKONANIE ROBOT

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3. Zaleca sig¢ taki
dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe przy jak najmniejszej zawartosci cementu. W
zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.



Tabela 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych wodg Wskaznik mrozood-
Lp. . . . L
nawierzchni drogowej (MPa) pornosci*)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza od 1,6 od 2,5 do 0.7
do 2,2 5,0 ’

2 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego w przypadku

posad9w1en1a k(’)nstrukCJ} naw1erzchn1 na i 0d 0,5 do 1.5 0.6

podtozu z gruntow watpliwych i wysadzi

nowych

Ilo$¢ poszczegodlnych sktadnikow w mieszance nalezy obliczy¢ przyjmujac procentowy sktad ustalony
jw., maksymalna gesto§¢ mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej metoda I lub IT wg PN-B-04481 .
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Przygotowanie podloza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubo$ci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona
glebokose, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 1 godziny.



Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczaé:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprze¢tem rolniczym,

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje¢ nalezy
wykonywaé¢ w dwoch warstwach, w takim przypadku tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.

Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna glebokos$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5
godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposob wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt wykonawcy.

Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawgdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi oceng/aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Do pielggnacji warstwy nalezy przystapic¢ nie pozniej niz przed uptywem 90 minut od chwili
zakonczenia zaggszczania.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszywa famanego.

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego, wg PN-S-96023,
kruszywo tamane 0/31,5 o stopniu przekruszenia C90/3



Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
¢) walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
d) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klinca,
e) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,
f) przewoznych zbiornikoéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

WYKONANIE ROBOT

Podbudowa z kruszywa tamanego powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnig¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tfamanego nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza
od 1,5-krotnego wymiaru najwigkszych ziarn kruszywa. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywac¢ w dwoch
warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiggne¢ta grubos$¢ zaktadang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m.. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwacé si¢ pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zaggszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zaggszczarka wibracyjna
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka,
aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypekione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilogci badat na PO
. . wierzchnia
dziennej
. podbu-
dziatce dowy na jedno
roboczej J

badanie (m®)

Uziarnienie kruszyw
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

N —




Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralno$¢ kruszywa

Nasigkliwos$¢ kruszywa

Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6000
i przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materialow

~N N D b w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo§¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy na zakres robot

> Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co

20 m fata
3 Réwno$¢ poprzeczna 2 razy na zakres robot
4 Spadki poprzeczne* 2 razy na zakres robot
L . co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:w 2 punktach na

kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem: w 2 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

PODBUDOWA BETONOWA

Beton na fawe pod $ciek trojkatny oraz brukowanie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Powinien
to by¢ beton klasy C 12/15

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdéw, gatunkoéw i marek.

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym obecnym wymaganiom.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

WARSTWA ODSACZAJACA

MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— [ pospodika,

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zaleznoS$cia:

Dys
dss <3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 1 2.



Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania
obowiazujacej normy

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— [J  rowniarek,
— [ walcow statycznych,
— [ plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

WYKONANIE ROBOT

Warstwy odsgczajaca powinna by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ zaktadana.

Jezeli przewiduje si¢ wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie
kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdéwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora,

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoséci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§lona ilo§ciag wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢gpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow 1 pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 3 razy na zakres robot
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 3 razy na zakres robo6t

- 3 razy na zakres robot
Rzedne wysokosciowe Zynaz

Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
Przed odbiorem:

w 3 punktach,

8 | Zaggszczenie, wilgotnosc 3 razy na zakres robot




| | kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci zaktadanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Niero6wnos$ci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych,
powinny by¢ naprawione

SST3

LAWY BETONOWE
KRAWEZNIKI BETONOWE
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ POLBRUK GR 8 CM
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01

|
I o

Typy

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h . d .
15 30 min. 3 min. 12
a 100 ) ) 1,0
max. 7 max. 15
b 100 12 25 - - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia



Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
, hie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 , klasy B 25 1 B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawe¢znikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Materiaty uzyte do produkcji kraweznikéw maja by¢ zgodne z obowigzujacymi normami
SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— [Jbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— [1 wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

WYKONANIE ROBOT

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 , przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng
masg zalewowa.

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugo$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci zaktadane;j,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci zaktadane;j.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

MATERIALY

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701,

— [1  piasek do zapraw wg PN-B-06711 .

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ooo0OoQ

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3




Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' o,gr.amczajqcych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ materiaty odpowiadajace normom

SPRZET
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
WYKONANIE ROBOT

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (lawg) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢é wypelnione
catkowicie na petng glebokos¢.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) a) koryta pod podsypke (tawe) ,
b) b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku c¢)  ustawienia
betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— [1  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— [ niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- 0 wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywaé catkowite wypekienie
badanej spoiny na peina glebokos¢.

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ POLBRUK

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), kostka szara, z betonu niebarwionego Iub z
betonu bawionego na czerwono. W obydwoch przypadkach zastosowana kostka ma by¢ bezfazowa.

Nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spehliajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004

do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jes$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka
do ukltadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia polowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).



Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyd
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Przewidywany wzor utozenia nawierzchni chodnika
Materiaty przeznaczone do rozbidrki nalezy sktadowa¢ w miejscach poza terenem prowadzenia robot w sposob
nie zagrazajacy bezpieczenstwo. Sposéb sktadowania uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w OST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— [ glebokosci koryta:
— [ oszeroko$cido 3 m:+ 1 cm,
— [0 oszerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— [1  szerokoSci koryta: £ 5 cm.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z zalozeniami.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania:
— [ pomierzenie szerokosci spoin,
[J  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— [  sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
[l sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na kazde 100 m
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac
1,0 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 100 m* chodnika i w miejscach watpliwych.

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ

Kostki kamienne wys. 16 cm nalezy uklada¢ na podsypce cementowo-piaskowej Na podsypke nalezy
stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 . Cement do zaprawy cementowej i na podsypke
cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.




Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszczona 1 wyprofilowana.

Uktadanie kostki kamiennej powinno odbywaé si¢ w rzedach obok siebie (w zaleznos$ci od czesci
zadania).

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 . Beton klasy z betonu C12/15

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Przy poszerzeniach ukow z kostki kamiennej sciekach nalezy zastosowac¢ opornik betonowy 100x12x25 cm

Uktadanie kostki na tawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm.
MATERIALY

Beton na tawe pod kraweznik i Sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711

SST4
PLYTKI Z WYPUSTKAMI PRZY DOJSCIACH DO PRZEJSC DLA PIESZYCH
OZNAKOWANIE POZIOME
TABLICE INFORMACYJNE

PLYTKI Z WYPUSTKAMI PRZY DOJSCIACH DO PRZEJSC DLA PIESZYCH
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

MATERIALY

Ptytki nawierzchni chodnika z wypustkami w celu ostrzezenia niewidomych Iub stabowidzacych o
niebezpieczenstwie. Wykonawca przedstawi producenta i wybrany material do akceptacji Inspektorowi nadzoru

SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

Wykonanie robot zgodnie z zaleceniami producenta ptytek

Betonowa ptytka chodnikowa ze znakami dotykowymi, zostata zaprojektowana z mysla o zastosowaniu na
dotykowe pasy bezpieczenstwa dla osob niewidomych i stabo widzacych, poruszajacych si¢ w miejscach
publicznych. Ma ona szczegolne zastosowanie jako bezpieczne przejscia dla pieszych na drogach, placach,
chodnikach.



Przyktad ptytki z wypustkami

1) Wymiary: 20 x 20 x 8 cm

2) Kolory:
a) zohy

3) Na powierzchni goérnej znaki dotykowe dla osob niewidomych w ksztalcie kopulek sferycznych o
$rednicy @ 30 mm i wysokosci 4 mm. (16 szt..)

4) Krawedzie gorne fazowane.

5) Na powierzchni goérnej znaki dotykowe dla osob niewidomych w ksztalcie kopulek sferycznych o
$rednicy @ 30 mm i wysokosci 4 mm. (16 szt..)

6) Srednia wytrzymato$é¢ na roztupywanie: >3,6 MPa

7) Grubos$¢ warstwy Scieralnej: >4 mm

8) Scieralnos¢: <18,000 mm?2

9) Nasigkliwos¢: <6,00%

10)Plastyfikatory polimerowe do betondéw.

OZNAKOWANIE POZIOME

Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury .

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury ,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych
elementéw odblaskowych .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia  nie mogg by¢

zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwos$ci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po
ich wydaniu .

Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktoére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem Iub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.



Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatla wysyltanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej §rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkos$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

Wymagania wobec materiatlow ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

WYKONANIE ROBOT

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i1 wskazaniach Inzyniera.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Badania wykonania oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rdézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktoérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatdw o trwatosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431




Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwone;j, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji f moze by¢ zastagpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
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wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna

wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:




— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  zbltej, co najmniej 100 med m™ Ix™"), klasa Q2,
Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatlej, co najmniej 100 med m” Ix"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatlej, co najmniej 130 med m” Ix"'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  z0Mtej, co najmniej 80 med m™” Ix”', klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?1x", klasa R4,

Wartos¢ wspoélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?1x", klasa R3

Wartos¢ wspoleczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™Ix™" , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos§¢
wsp6lezynnika odblasku R; = 70 med m™1x™" | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mcd m? lx'l, klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy
przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji i wspélczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.



UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436.:2000[4] dla oznakowan poziomych.

Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym
warunkom:

— szeroko$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dhlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

TABLICE INFORMACYJNE

Tablice informacyjna wykonuje si¢ z ptyty kompozytowej, tworzywa sztucznego pleksi lub PCV o grubosci
minimum 3 mm albo umieszcza na podktadzie metalowym z podwdjnie zawinigta krawedzia;

Wzory tablic informacyjnych sg obowigzkowe, nie mozna modyfikowaé, dodawaé wiasnych znakow i informacji,
poza uzupetnianiem tresci we wskazanych polach

Tablica informacyjna nie moze zawiera¢ innych dodatkowych informacji i elementow graficznych, takich jak
logo beneficjenta, partnera lub wykonawcy prac

proporcje wymiarow tablic informacyjnych przedstawia rys. 1;



Doktadny wzor zostanie przedstawiony wykonawcy robot.




