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I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Modernizacja i doposazenie pracowni/ warsztatéw ksztalcenia zawodowego

w budynku warsztatowym ZSD przy ul. Torunskiej 44 w Bydgoszczy — etap 11

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw

gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:

- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego

- wydzielenie warstw geotechnicznych

- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw

- okreslenie giebokosci zalegania wody gruntowe;j

- rozpoznanie sposobu i giebokosci posadowienia fundamentéw Scian budynku

- okreslenie potencjalnych przyczyn powstatych uszkodzen w obrgbie budynkow i

wskazanie sposoboéw zatrzymania proces6w naruszajacych budowle



3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach projektowanej modernizacji istniejacych budynkéw warsztatowych przy ZSD
planuje si¢ miedzy innymi ;
- napraw¢ zarwanych podiég w segmencie ,, B
- budowe murowanych $cian zamiast istniejacej obudowy z ptyty ,,obornickiej ”
- wykonanie wzmocnienia pgkajacej sciany dzialowej w segmencie ,,B”
- rozpatrzenie mozliwo$ci zatrzymania procesu pekania zewngtrznej Sciany zachodniej w
segmencie ,,B”.

Planowana przebudowa to inwestycja nalezagca do 1 kategorii geotechnicznej wg.

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow

budowlanych.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Przedmiotowe budynki potozone sg w obrebie terenu szkolnego ZSD przy ul.
Torunskiej 44 w Bydgoszczy.

Segment ,,B” to budynek parterowy niepodpiwniczony, polaczony od pdinocy z
podpiwniczonym segmentem ,,C” / patrz mapa dokumentacyjna zat. nr 1 / zrealizowany w
latach 60 -70 — tych metodg tradycyjna. Budynek segmentu ,,B” posiada liczne uszkodzenia;

- zarwane s3 podtogi w salach i holu gléwnym na dlugich odcinkach

- silnie spekana jest sciana dziatowa przy otw. nr 2

- nastapito dlugie poziome peknigcie w zewnetrznej scianie zachodniej budynku, w poziomie
odpowiadajagcym podtodze w sali / teren na zewnatrz od strony zachodniej jest obnizony /.
Powyzsze uszkodzenia nie zagrazaja statecznosci catej jego konstrukcji, giéwne lementy
nos$ne konstrukcji budynku znajduja si¢ w dobrym stanie technicznym.

W rejonie odk. 1 / patrz mapa dokumentacyjna / planuje si¢ zastgpienie istniejace]
obudowy z plyty obornickiej §ciana murowang. Obudowa z plyt wsparta jest na ptytko
posadowionej podmuréwce betonowej / patrz odkrywka fundamentowa zat. nr 5 /. Powyzszy
obiekt to parterowa hala o konstrukcji stalowo — stupowej. Znajduje si¢ ona w dobrym stanie

technicznym 1 nie wykazuje usterek wynikajacych z przestanek geologicznych.

4.2 Geomorfologia



W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest u podnéza sktonu mi¢dzy

wyzszym 1 nizszym tarasem doliny rzeki Brdy w obrebie Kotliny Torunskie;.

4.3 Hipsometria

Powierzchnia terenu w obszarze planowanej inwestycji jest wyraznie pochylona w
kierunku pétnocnym. Jej rzgdne w obrysie bryl budynkoéw szkolnych mieszczg si¢ w
przedziale 41,9- 44,7m n.p.m deniwelacje osiagaja 2,8m. Zrdznicowanie wysokosciowo
dodatkowo wynika réwniez z obecnosci sztucznie uformowanych taraséw, wiekszych
powierzchni ptaskich.

Poszczegdblne budynki szkolne s3 wbudowane w opadajacy na pétnoc teren.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspoétrzedne ptaskie punktéw badawczych wytyczono metoda ortogonalng z dowigzaniem
do istniejacych szczegélow terenowych naniesionych na podkladzie geodezyjnym oraz
wskazanie przez zleceniodawce. Wspodtrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie
niwelacji wykonanej niwelatorem z dowigzaniem do repera roboczego / pokrywa studzienki

kanalizacyjnej / o rzgdnej odczytanej z dostarczonego podktadu geodezyjnego.

- wiercenia: - wykonano 4 otwory geologiczne badawcze do glebokosci 3,0 m, recznie
$widrem SRO o $rednicy 80 mm.

- sondowania: - wykonano badanie stopnia zaggszczenia w 4 punktach lekka sonda udarowa
DPL z koncéwka stozkowag w zakresie gtgbokosci 0,5 — 3,0m.

- odkrywki fundamentowe: - wykonano 1 plytka odkrywke fundamentowa do gtebokosci

0,5m, przeprowadzono inwentaryzacj¢ i opomiarowanie odstonigtych fundamentéw.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw. Prace terenowe wykonano w dniu 25.09.2018 r pod

stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza



Klasyfikacje¢ oraz symbolike utworéw gruntowych wystepujacych w podtozu w aspekcie
geotechnicznym, podtoze zbudowane z gruntéw rodzimych, mineralnych, sypkich podzielono
na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe¢ podzialu wydzielenia geologiczne
réznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologig ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z PN-
EN 1997-1 1 PN-EN 1997-2.

Ponadto, wykonany podzial na warstwy geotechniczne opisane okreslonymi fizyko-
mechanicznymi parametrami obliczeniowymi, na podstawie wydzieleh geologicznych
(obejmujgcych zmiennos$¢ litogenetyczng oraz stratygraficzng) przeprowadzono rowniez
opierajac si¢ o n/w normy. Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz doswiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm;
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢s$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cz¢s¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do

glebokosci wykonanych wiercen tzn. 3,0m p.p.t. wyrézniono osady czwartorzegdowe holocenu

1 plejstocenu.

Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh)
Nasypy nie budowlane (QhNN)

warstwa I- tworza ciaggla warstwe na calym terenie badan zalegajaca do glgbokosci 1,7 —
2,3m, w obrysach budynkéw jako wypelnienie pod posadzka ich migzszos$¢ przekracza 3,0m /
otw. nr 2./ Geotechnicznie stanowia one niejednorodng mieszaning piaskéw 1 glin
humusowych z domieszka piaskéw, zwiru, kamieni, gruzu, lokalnie w spagowych partiach z
domieszkg namutéw. Uwzgledniajac zasigg i glgbokos¢ ich zalegania stanowig one gtéwny
element budujacy analizowane podioze w strefie do glgbokosci 3,0m. Na podstawie badan
lekka sonda udarowag stwierdza si¢ , ze s3 one wyksztatlcone w stanie luznym i $rednio
zageszczonym o wartosci stopnia zageszcezenia Ip mieszczacej si¢ w przedziale 0,20 — 0,60. Z

uwagi na zréznicowanie zageszczenia wydzielono w ich obrebie 2 warstwy ;



Warstwa Ia — to w/w nasypy w stanie luznym o ustalonej warto§ci normowej stopnia

zageszcezenia In™ =0,25;

Warstwa Ib — to w/w nasypy w stanie $rednio zageszczonym o ustalonej warto$ci normowe;j

stopnia zageszczenia Ip™ =0,40;

Powyzsze grunty to mlode sztucznie uformowane osady cechujace si¢ niejednorodng
budowq oraz anizotropia parametrow geotechnicznych. Generalnie pomija si¢ je jako
potencjalne podioze fundamentowe czy nosne. Z uwagi na ich niejednorodnos¢
strukturalna i anizotropie¢ parametréw do obliczen zastosowaé wspoétczynnik korygujacy
0,8.

Plejstocen ( Qpf ) - utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa II - to seria piaskow nawiercona pod w/w nasypami na gigbokosciach 1,7 — 2,3m i
do glebokosci wykonanych badan tj. do 3,0m nie zostaty przewiercone. W rejonie otw. nr 2
do gieb. 3,0m tj ; rzednej 41,2m n.p.m. powyzszych piaskéw nie nawiercono. Zalegaja w
podiozu w stanie Srednio zageszczonym o wartosci stopnia zaggszczenia mieszczacej Si¢ w
przedziale 0 ,56 — 0,64 ustalonej na podstawie badan lekka sondg udarowa DPL z koncéwka
stozkowa. Z uwagi na zréznicowanie ich uziarnienia wydzielono w ich obrgbie dodatkowo 2

warstwy;

Warstwa Ila — piaski drobne w stanie Srednio zageszczonym o wartosci normowej stopnia

zageszczenia Ip™ =0,60;

Warstwa IIb - piaski $rednie lokalnie z domieszkg humusu oraz zwiréw i kamieni w stanie

$rednio zageszczonym o wartoéci normowej stopnia zageszczenia Ip™ =0,60;

Gtebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uklad zilustrowano w karatach
dokumentacyjnych otworéw i odkrywek fundamentowych zat. nr 4-5. Pozostale parametry
geotechniczne zestawiono 1 zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno -

inzynierskich /zat. nr 3/.

2. Warunki wodne



W okresie prowadzenia prac terenowych tj.: wrzesien 2018 r stwierdzono wystgpowanie
jednego ciaglego horyzontu wéd gruntowych w obrebie nawodnionych piaskéw warstwy I1.
Jego zwierciadlo jest ciggle, swobodne, stabilizuje si¢ na gtebokosciach 1,90 — 2,65m tj: na
rzednych 40,60 — 41,89m n.p.m. Zaznacza si¢ wyrazne nachylenie zwierciadta woéd w
kierunku pétnocnym tj; do rzeki Brdy, ktéra to drenuje niniejszy poziom. Poziom ten zasilany
jest bezposrednio przez infiltracj¢ wod opadowych oraz oboczng infiltracje¢ w gruncie z
kierunku potudniowego.

Stwierdzone badaniami stany wdéd gruntowych uznaje si¢ za normalne w rocznym
cyklu ich wahan. Maksymalny piezometryczny poziom zwierciadta wod tego horyzontu moze

by¢ wyzszy o okoto 0,6 m w stosunku do stwierdzonego.

ITII. WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI:

1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sig¢;

1.1 Przyczyng zarywania si¢ podtogi oraz pekania $ciany dzialowej w segmencie ,,B” jest
wykonanie zasypki z gruntéw, ktére nie zostaly poprawnie zageszczone. W wyniku ich
samokonsolidacji przy znacznej miagzszoSci przekraczajacej 3,0m w czesci pdéinocnej

wystgpit brak odporu pod istniejgcg posadzka.

1.2 Przyczyna pekanie Sciany dzialowej jest rowniez zastosowanie bardzo stabego, mato

sztywnego fundamentu, ktéry osadzono w luznych nasypach.

1.3—- Przyczyng powstania pegknieg¢ w zachodniej $cianie segmentu ,B” jest
najprawdopodobniej zbyt plytkie posadowienie fundamentu $cian wypelnienia mig¢dzy
kolumnami no$nymi i ich silne osiadanie w obrebie luznych nasypéw. Konieczne jest tu
przeprowadzenie szczegétowej analizy dokumentacji budowlanej pod katem gtebokosci i
sposobu posadowienia $cian w tej czesci budynku oraz ich powigzan z innymi elementami
konstrukcyjnymi / czy wylewka posadzki podiogi nie opiera si¢ o gérng nawierzchni¢
sciany fundamentowej /. Grunty no$ne warstwy IIb zalegaja w punkcie badan dopiero na
glebokosci 1,7m tj na rzgdnej 40,80m n.p.m. Uwzgledniajac nachylenie terenu ich strop

rowniez moze wykazywac nachylenie i zmienng rzedna.



2. Fundamenty pod obudowg z plyty obornickiej / rejon odk. nr 1 / sg bardzo stabe i ptytkie,
ich posadowienie zilustrowano w zat. nr 5. Nasypy niebudowlane, na ktérych posadowiono

odstoniety fundament zalegaja w stanie $rednio zageszczonym.

3. W podilozu do glgbokosci przeprowadzonego rozpoznania stwierdzono wystepowanie
jednego poziomu wdd gruntowych, o zwierciadle ciggtym, swobodnym, stabilizujacym si¢
na giebokosci 1,90 - 2,65m tj; na rzednych 40,60 — 41,89m n.p.m. czyli ponizej

fundamentéw rozpatrywanych budynkéw.

ZALECENIA:

1. W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych oraz uwzgledniajac aktualny

stan budynku ,,B” zaleca sig;

- dla przygotowania stabilnego podioza pod posadzke przeprowadzi¢ dogeszczenie
gruntéw stanowigcych zasypke. Z uwagi na ich znaczng migzszos¢ / ponad 3,0m / oraz
bardzo z silne rozluznienie wskazane jest;

- zdjecie gornej partii zasypki— okoto 0,5m 1 zageSci¢ glebsza czegsé, w
dalszym etapie zagesci€ parti¢ gérng

- jesli jest mozliwe / stabilno$¢ konstrukcji budynku / zastosowaé ciezsza
zageszczarke / 500kg / z doswiadczen praktycznych doggszcza do
glebokosci 0,6 — 0,7m.

- uwzgledniajac niejednorodno$¢ materiatowa zasypki oraz obecno$¢
znacznych domieszek humusu warto$¢ stopnia zaggszczenia zasypki
powinna osigga¢ $rednio minimum Ip = 0,50 w caltym przelocie swej
migzszosci

- utworzenie gornej zageszczonej cienkiej warstwy podsypki moze by¢
zabiegiem niewystarczajagcym, dalsza konsolidacja glgbszych partii luznej

zasypki moze spowodowac ubytek gruntu pod posadzka.

- dla podtrzymania $ciany dzialowej / rejon otw. nr 2/ zaleca si¢ rOwniez doggszczenie
nasypéw na calej dlugosci S$ciany 1 jej podchwycenie silniejszym, sztywniejszym

fundamentem, prace wykonywac¢ krotkimi odcinkami 2- 3m, przeanalizowa¢ mozliwos¢



wykonania iniekcji betonowych scalajacych grunt oraz pelnigcych role nosnych filaréw,

glebokosc¢ iniekcji minimum 4,0m

- dla zatrzymania pgknie¢ $ciany zachodniej segmentu ,,B” zaleca si¢ ;

- przeprowadzi¢ szczeg6towg analiz¢ dokumentacji budowlanej dla fundamentéw
posadowionych w tym rejonie.

- zaleznie od zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych przy fundamentowaniu
przeanalizowa¢ mozliwo$¢ podchwycenia fundamentéw $cian  migdzy
kolumnami no$nymi lub ich innego wzmocnienia lub polaczenia z trwatymi
elementami konstrukcji no$ne;j.

- wszelkie prace zwigzane z naprawa S$ciany zachodniej przeprowadzi¢ po

dogeszczeniu zasypki wypetniajacej pod posadzka budynku.
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LEGENDA DO PRZEKROJOW

TEMAT: Modernizacja pracowni warsztatéw ZSD przy ul. Torunskiej 44 w Bydgoszczy
OBJASNIENIA PA RAMETRY G E OTEUC HNIC Z N E wgPNB81/B-03020
GEOLOGICZNE wartosc charakterystyczna x/n/ grunt wilg. L- wg lit. wg badar laboratoryjnych A - wg PN 81/B- 03020 ,,a"™ wg badan archiwalnych

wep6tczynnik materiatowy ,, m" S~—— - bez uwzglednienia warto$¢ ustalona metodg A. + na podstawie tab. nr 3 L -wg literatury fachowej
warto$é obliczeniowa x/r/ grunt nawodniony wyporu wody wg badari polowych * w normie PN 81/B - 03020
Opis . |Symbol | stan Edometryczny Modut e g 7
EE‘ litologiczno EE gruntu wg ‘E’% gn_j;m - § % . § 532 % g g; modut_scisliwosci odksztatcenia ; % I : j:; ; § : E
_=y -genetyczno $ S PN86/B-0248 8= S 2 s 3 - g & & B 3 g g E gt £ & 8
égg’ §§ ;’g é g :§_ 8§ H g % % e = ¥ % pierwotnej wiérnej pierwotnego witérnego g 3 § 3 E_ 3 g S g
0_5'2 -stratygraficzny ‘Ea;,, §S £ %’ 2 g‘ H § i H 229 §
® gg = Wn q c, o, M, M E, E q, G, k P,
B [ [ % t/m° kPa o MPa MPa MPa MPa kPa kPa mis kPa
NN(PdH,| | 0,25° 16" 165 29,0 - + - *
c la [PdKNm, | | —5- 1 |0 o5 | 36 45 27 34
8 PgH,gruz) — —_ | = b
S nasypy | utwory 0,20 17,6 | 1,48 23,2
2(Qun nielbudo- wspot-
wiane | czesne NFr;léF}’gH, 0,40 * 16 | 1,75 30,0 - N .
Ib | gruz) 08 11 | 09 0,8 54 67,5 40 50
0,32 17,6 | 1,57 26,0
0,60 * 16 | 1,75 31,0 + - +
21| 190
uwory | Ila| Pd 09 1 | o 09 | 74 | 925 55 69
0,54 17, 27,9
Qp; | piaski A J\EZ/
akumu- 264 | 1,71
lacji
- 0,60 * 14 7| 1,85° 33,6 - ¥ - *
PSCZK) 320 | 2,00
fluwial- PS(+H) > ’
- nej | llb 09 1| 09 00 | 112 | 124 | 94 |1044
054 | 154|186 | |302
2421 1,80




KARTA DOKUMENTACYJNA Zat. Nr 4
OTWORU WIERTNICZEGO Nr otw. 1
TEMAT: Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatow ksztatcenia zawo-
dowego w budynku warsztatowym ZSD przy ul. Torunskiej 44 w Bydgoszczy- etap 11 rzgdna 42,50 m n.p.m.
Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 25.09.2018 r
s N B > g g 2 <= —
_E . .éﬁ S » g* é E Rodzaj | Geneza |g %g 9 @ = é g % .{Mg; NS E%
: §§ :% LEED § “é gruntu i §§§ %_; §‘§ agn ES 2 _Eégﬁ
kS ; 2 |3 =2 15| % i barwa straty- |Shg ® ol =Y B IRl g e 3%
= | 88 ° = |3 g grafia |25 | =S Se|Es g2 |25EE
5|82 |5 : T | = abE 1B
1] 2 3 4 516 7 8 9 |10 |11 |12 (13 |14(15|16
E B 1,7 (NN(PdH,Pd |  Qh W luz QD,I%L I
8 1.0 NmKgruz) | = )"<025 !
AN
@ 1,90 1.7 53 W
7] % 2,0 20 -2 Ps(+H) Qp;
—] o Qp /n/s_zg gé IIb
1,0 |Ps(+Z,K) f nw 1,"=0,60
3,0
Nr otw. 2 rz¢dna 44,26 m n.p.m.
0,5
= . NN(PdH,Pd uz DPL
S 1,0 | L8 PgH,Pd K) 1,"0,25 Ia
AN _|
% 2,0 1’8 QhNN
1,2 (NN(PdH,Pd 529 Ib
Pd,K,Nm) lo"=0.40
3,0 3,0
Nr otw. 3 rzgdna 44,30 m n.p.m.
!,i
DPL
£ ] NN(PAH,Pd, | Qh s7g. b
E 10 18 | K - =040
»
ASY —
%] 1,8
® 2,41 2,0_ i
i,
Tl — 12| Pd Qpy - =060 25 | 11a
W
3.0 3.0




zal nr5

KARTA ODKRY WKI
FUNDAMENTOWE] ,,0d1”

Temat ; Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatow ksztalcenia zawodowego w budynku warsztatowym ZSD
przy ul. Torunskiej 44 w Bydgoszczy- etap 11

Rzedna terenu. 44,38m npm steboko$¢ wody. .2:09M
. : mgr K. Gul :
Dozor geologiczny. ....... g Data wykonania ...... 25.09.2018r
Szkic odkrywki fundamentowe;j (rzut poziomy )
skala 1:50 Adres obiektu... Bydgoszez ul, Toruniska 44
w E
Charakterystyka obiektu budy ne k.yﬁt.s.?.tﬁ.t.(.) wy.
“a ; parter, . - lata 70
plyta , obormicka” Tlos¢ kondygn. i rok wybudow.. R0 LS
Rodzaj fundamentu i materiat fawa fundamentowa - beton lany na gruzie
‘betonowym 1 kKamieniu
beton lany L
< teren < 44,38m npm . .
gruz betonowy.__ E— PN NS Rodzaj izol. wodoszcz.(poziom.).......c.cceeveeeeeenennene
e egg,(g d;r{ﬁz) Zawilgocenie PIWNIC.. .....ccceeirirvirienienieieeeeeneanes

Ib szg I,"=0,40

1,8
" NN(PAHNm, 13 [u1,"=0,25
23 K,cegla )

265 1l szgl=0,60 Pd

a1,73 iz b szg 1~ 0,60 Ps(+Z,K)

Grubo$¢ $cian PIWNICY.....cc.eeveuveeeeeireeneneenne.

Poziom posadzki piwnicy od pow. ter..........c.e.......
rzedna.......cooceveienne

nasypy niebudowlane w stanie
Rodzaj i stan gruntu pod fundament. $rednio zageszczonym

UWAGL
Nr Przelot Miazszos¢ Wymiary Obj@tgs’é Badania makroskopowe gruntu
warstw m oziome wm - - A
warstwy Y P Opis Opis geologicznyibarwa | Wilgotn. Tos¢ Stan
m npm m techniczny waleczk.

Ib 0,0-0,5 0,5 1,0x 1,0 0,5 NN(PdH,Kgruz nasyp budowlany suchy szg
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