CZESC A” :
EKSPERTYZA TECHNICZNA




1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora,

- dokumentacja archiwalna,

- badania geotechniczne podtoza pod fundamentami,

- odkrywki wybranych elementéw konstrukcyjnych,
- wizja lokalna na przedmiotowym obiekcie,
- dokumentacja fotograficzna.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek Warsztatow ksztatcenia zawodowego wcho-
dzacy w sktad Zespotu Szkét Drzewnych im. Stanistawa Staszica w Bydgoszczy przy ul. To-
runskiej 44. Budynek warsztatow sktada si¢ z trzech segmentéw konstrukcji murowanej i
wiaty konstrukcji stalowo-zelbetowej ostonigtej $cianami murowanymi i z ptyt obornickich.

Zakres opracowania obejmuje oceng istniejgcego stanu technicznego wszystkich
segmentow wraz z zaleceniami ich naprawy lub wzmocnienia w miejscach ich uszkodzenia.

3. ZAKRES ODDZIALYWANIA
Dziatka dz. Nr 37/1, 40/1, 41/1 i 42/3, jedn. ewid.: 046101_1 m. Bydgoszcz

4. LOKALIZACJA

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w Bydgoszczy, w dzielnicy Babia Wie$
przy ul. Torunskiej 44. Stanowi oddzielny budynek Zespotu Szkét Drzewnych, w ktoérym od-
bywa si¢ praktyczna nauka zawodu. Teren Zespotu Szkot Drzewnych od potnocy graniczy z
pasem drogowym ulicy Torunskiej, a od strony poludniowej przylega do podndza skarpy
Wzgbérza Wolno$ci. Od strony zachodniej 1 wschodniej do terenu Z.S.D. przylegaja inne
dziatki z zagospodarowaniem terenu.

5. KSZTALT BUDYNKU I TEREN WOKOEL NIEGO

Obiekt sktada si¢ z trzech segmentow: ,,A”, ,,B” i ,,C” oraz wiaty, ktore razem w rzu-
cie tworzg rozszerzong litere ,,U”. Srodkowy segment ,,B” usytuowano na kierunku potudnie-
potnoc. Do szezytow tego segmentu na Kierunku zachod-wschod przylegaja; do potudniowe-
go — segment ,,A” + wiata, do péinocnego — segment ,,C”. Segmenty ,,A” i,,C” do segmentu
»B” ,,doklejone” sa czescig zachodnig swej dlugosci, ale nie na catej szerokosci segmentu
,,B”. Wszystkie segmenty tacznie z wiatg s od siebie oddylatowane.

Segmenty ,,A” 1 ,,C” potozone sa rownolegle do ulicy Torunskiej biegnacej na kie-
runku zachdd-wschod. Blizej ul. Torunskiej potozony jest segment ,,C”. Segment ,,A” dalej
potozony od ulicy Torunskiej (tuz przy skarpie) wydtuzony jest w kierunku wschodnim o
wiate, obecnie obudowang i rozbudowana.

Teren na ktérym zrealizowano obiekt jest pochyty ze spadkiem od strony potudnio-
wej (0od podnodza skarpy Wzgorze Wolnosci) w kierunku pétnocnym (ulicy Torunskiej i rzeki
Brdy). Realizacja obiektu zaktocita naturalne pochylenie zbocza i wymusita koniecznos¢ rea-
lizacji murow oporowych przy podnozu skarpy w celu wpisania obiektu w istniejace pochyle-
nie terenu.

Poziom ppp wszystkich segmentow jest na jednym poziomie. Jego rzedna wynosi
ppp = 44,60m npm. Najprawdopodobniej punktem wyjSciowym dla ustalenia rzednej ppp byt



-3-

segment ,,A” — najwyzej potozony. Ulokowany zostal u podndza skarpy, na tarasie prawie
ptaskim o $redniej rz¢dnej wahajacym si¢ miedzy 45,00m npm do 45,50m npm. Z uwagi ha
przyjete ppp naturalny poziom terenu tarasu obnizono 0 ok. 0,40 do 1,0m, a wzdtuz podnoza
skarpy (w odlegtosci ok. 5,0m od segmentu ,,A”’) wykonano $cian¢ oporows.

Naturalna pochytos¢ terenu zaczyna si¢ ponizej tarasu na ktérym zrealizowano seg-
ment ,,A”. Na tej pochytosci usytuowano segment ,,B”. Roznica poziomow terenu mi¢dzy po-
ludniowym, a pétnocnym szczytem segmentu ,,B” dochodzi do 2,70m. Zatem wysoko$¢ poto-
zenia ppp W segmencie ,,B” jest zmienna W stosunku do istniejgcego terenu i si¢ zwicksza w
kierunku potnocnym. W segmencie tym roznice wysoko$ci wewnatrz segmentu wyrownano
zasypka gruntowg (z pomini¢ciem pdinocnego fragmentu przylegajacego do segmentu ,,C”,
ktora ta czes$¢ posiada przejscie komunikacyjne pod przyziemiem, a dalej w kierunku poétnoc-
nym dodatkowa kondygnacje ponizej ppp nazwang niskim przyziemiem). W najwyzszym
punkcie, grubos¢ zasypki wewnatrz segmentu ,,B” przekracza 3,0m.

Od zachodniej strony segmentu ,,B” teren na odcinku od ptaskiego tarasu przy pod-
nézu skarpy na ktérym posadowiono segment ,,A” (od potudniowego szczytu segmentu ,,B”),
do wysokosci przejscia komunikacyjnego w segmencie ,,B” zostal uksztaltowany sztucznie i
wyprofilowany w postaci tagodnie opadajacej skarpy w kierunku pétnocnym.

W segmencie ,,C” roznice wysokosci terenu wykorzystano na doprojektowanie do-
datkowej kondygnacji ponizej ppp (dodatkowa kondygnacje doprojektowano tez W pdtnoc-
nym fragmencie segmentu ,,B” na odcinku przylegajacym do segmentu ,,C” i dalej w Kierun-
ku skarpy do przej$cia komunikacyjnego na drugg strong segmentu, tacznie z przej$ciem).

Wszystkie segmenty powyzej ppp maja jedna kondygnacj¢ i sa bez podpiwniczenia.
W projekcie archiwalnym kondygnacje nadziemne w segmentach ,,A” i ,,B” nazwano przy-
ziemiem, natomiast w segmencie ,,C” kondygnacje potozong na tym samym poziomie cO
kondygnacje nadziemne segmentéw ,,A” i ,,B” nazwano parterem, a dodatkowa kondygnacje
pod ta kondygnacja (ponizej ppp) przyziemiem niskim.

Najwyzszy poziom terenu, ktory przylega do budynku wystepuje przy potudniowej
granicy dziatki (w pasie migdzy segmentem ,,A”, a §ciang oporowa). Uksztaltowany jest z
lekkim spadkiem w kierunku zachodnim. Przy szczycie wschodnim segmentu ,,A” rzedna te-
renu wynosi 44,50m npm, a przy zachodnim (przy styku z segmentem ,,B”) 44,25m npm. Te-
ren wzdluz zewnetrznej zachodniej Sciany segmentu ,,B” obniza si¢ w kierunku pétnocnym i
przy przejsciu komunikacyjnym na druga strong segmentu ,,B” osiaga rzg¢dng 42,10m npm.
Rzgdna terenu przy zewngetrznej stronie segmentu ,,C” (od strony ulicy Torunskiej) ksztattuje
si¢ od 42,10m npm przy szczycie zachodnim do 41,90m npm przy szczycie wschodnim i
gléwnym wejsciu do budynku. Z podanych rzednych wida¢ duza deniwelacja terenu miedzy
potudniowg granica dziatki, a wejsciem gléwnym do budynku dochodzaca do 2,4m.

Teren wewnatrz migdzy segmentami zostat uksztattowany sztucznie w formie wigk-
szego tarasu i wyrownany do poziomu o $redniej rzednej 44,50m npm. Utwardzono go trylin-
ka. Obecnie utwardzona powierzchnia tarasu jest bardzo zniszczona; wystepuja nierownosci i
wglebienia oraz wytomy. Koniecznie wymaga odnowy.

Teren wewnetrznego tarasu gwaltownie obniza si¢ przy segmencie ,,C”. Jest to pas
szerokosci ok. 10m biegnacy przy segmencie ,,C” po jego potudniowej stronie na calej jego
dhugosci. Jego wysokos¢ ksztattuje si¢ na $redniej rzgdnej bezwzglednej 42,10m npm. W pa-
sie tym wykonano jezdni¢ z trylinki i krawezniki oraz chodnik z betonowych ptytek chodni-
kowych. Pas ten konczy si¢ przy segmencie ,,B” w ktorym istnieje przej$cie na drugg strong
segmentu. Powierzchnia utwardzajaca jezdnie i chodnik wymaga rowniez odnowy. Przejscie
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z tarasu wyzszego na nizszy pas komunikacyjny uksztattowano skarpa zakonczong u gory be-
tonowym murem oporowym.

6. KONSTRUKCJA BUDYNKU

Przedmiotowy obiekt powstal w polowie lat szes¢dziesigtych ubieglego wieku.
Wszystkie segmenty zostaty zrealizowane metodg tradycyjng. Konstrukcje wszystkich seg-
mentow zaprojektowano jako murowang w uktadzie podtuznym trojnawowym. Dachy seg-
mentow sg plaskie, dwuspadowe, peine ze spadkiem ok. 5% w kierunkach zewngtrznych
$cian podtuznych.

Segment ,,B” o dtugosci 60,51m i 0 rozpigtosciach traktow; 6,0m, 3,0m i 9,0m po-
siada dach dwuspadowy na réznych poziomach. Pota¢ dachowa ze spadkiem w kierunku za-
chodnim przykrywa trakt o rozpietosci 9,0m i jest potozona wyzej o ok. 1,25m w stosunku do
potaci ze spadkiem w kierunku wschodnim przykrywajacym trakty o rozpigtosciach 3,0 i
6,0m. Roznice wysokosci wypetia Sciana miedzydachowa w ktorej zaprojektowano naswie-
tla doswietlajace trakt zachodni. Segment ,,B” od przejécia komunikacyjnego w kierunku pot-
nocnym posiada dodatkowa kondygnacj¢ ponizej ppp tzw. przyziemie niskie.

Segment ,,A” o dlugosci 58,16m posiada identyczny uktad konstrukcyjny i dachowy
jak segment ,,B”. Pota¢ dachowa ze spadkiem na kierunku potudniowym (od strony skarpy)
jest nizej polozona i przykrywa trakty o rozpietosciach 6,0m i 3,0m, a pota¢ dachowa ze
spadkiem na kierunku pétnocnym potozona jest wyzej i przykrywa trakt o rozpigtosci 9,0m.

Segment ,,A” jest wydtuzony w kierunku wschodnim o wiate konstrukcji zelbetowe;.
Szeroko$¢ wiaty obejmuje trakty o rozpigtosciach 6,0m i 3,0m (trakty potozone blizej skar-
py). Dlugos¢ wiaty wynosi ok. 19,0m. Wiate przykryto ptytkami korytkowymi. W kilka lub
kilkanascie lat po oddaniu obiektu w uzytkowanie, wiat¢ od strony poludniowej i wschodniej
ostonigto Scianami (bez tynkow) grubosci 25¢cm 1 12cm wykonanymi z cegly ceramicznej i Si-
likatowej, natomiast do podtuznego, pétnocnego boku wiaty (od strony utwardzonego placu
migdzy segmentami) na catej jego dtugosci dobudowano druga wiate konstrukcji stalowe;.
Boki i dach dobudowanej wiaty ostoni¢to ptytami obornickimi. Szeroko$¢ dobudowanej wia-
ty jest rowna rozpigtosci trzeciego traktu o rozpigtosci L = 9,0m. Obie wiaty tworza jedno
pomieszczenie, ktorego szerokosc¢ jest rowna szerokosci segmentu ,,A”. Pomieszczenie to jest
nieogrzewane i obecnie wykorzystywane jak magazyn do przechowywania i suszenia tarcicy.

Segment ,,C” o dlugosci 52,25m jest podobnej konstrukcji jak dwa pozostate. Row-
niez jest o uktadzie podluznym i posiada trzy trakty ale o rozpigtosciach 6,0m, 3,0m i 6,0m.
Dach dwuspadowy z kalenicg w osi podtuznej budynku. Spadki dachu w kierunku na ze-
wnatrz od kalenicy. Jest obiektem dwukondygnacyjny, przy czym kondygnacja wyzsza jest
na tym samym poziomie co kondygnacje (przyziemia) segmentow ,,A” i ,,B” i 0 tym samym
ppp. Nazwano ja parterem, a kondygnacje ponizej ppp nazwano niskim przyziemiem.

7. OPIS ROZWIAZAN MATERIALOWYCH

pelnej klasy 7,5 na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie otynkowane, $ciany ze-
wnetrzne bez warstwy docieplajace;,
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wnatrz ocieplone bloczkami gazobetonowymi gr. 12cm (bloczki gazobetonowe ksztattujg we-
garki), rozstaw filarkow a = 3,0m — rozstaw przystosowany do oparcia belek dachowych na
ktoérych oparto ptytki korytkowe,

Stropy — w segmencie ,,C” nad przyziemiem niskim oraz fragmentarycznie w poziomie dachu
we wszystkich segmentach; gestozebrowe typu Dz-3,

opartych na poprzecznych belkach dachowych prefabrykowanych i na $cianach poprzecz-
nych, fragmentarycznie gestozebrowe typu Dz-3, dachy ocieplone sa supremg grubosci Scm,

pod $ciankami wykonano tawy fundamentowe z gruzobetonu.

8. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE I PODSTAWOWE RZEDNE

W(g dokumentacji archiwalnej oraz geotechnicznej wykonanej dla potrzeb wykona-
nia niniejszej ekspertyzy, fundamenty obiektu zostaty posadowione w gruntach niespoistych —
piaski wilgotne $rednie w stanie §rednio zageszczonym o uogoélnionym stopniu zageszczenia
Io = 0,60 (dane na podstawie otworow badawczych). Poziom wod gruntowych z wyraznym
nachyleniem zwierciadta w kierunku pétnocnym tj. ulicy Torunskiej i rzeki Brdy ksztaltuje
si¢ od Kilkunastu do kilkudziesigciu centymetréw ponizej spodu posadowienia fundamentow.
Poziom ten zasilany jest bezposrednio przez infiltracj¢ wod opadowych oraz oboczng infiltra-
cje z wyzszych partii gruntu z kierunku potudniowego.

Poziom podtogi na gruncie przyziemia segmentow ,,A” i ,,B” oraz stropu nad niskim
przyziemiem segmentu ,,C” potozony jest na rzgdnej 44,60m npm, a spod posadowienia taw
fundamentowych segmentu ,,A” (staty na catej dugosci) na rzednej 43,50m npm. Natomiast
spod posadowienia fundamentéw segmentu ,,B” jest zmienny (schodkowy) i wynosi: 43,50m
npm przy styku z segmentem ,,A” i obniza si¢ W Kierunku poétnocnym osiagajac przy przejsciu
komunikacyjnym segmentu ,,B” (przy styku z segmentem ,,C”) rzedng 40,90m npm. Na tej
ostatniej rzednej posadowiono fundamenty segmentu ,,C” na catej jego dtugosci.

Analizujac projekt archiwalny rzedne posadowienia fundamentow i przyleglego te-
renu do segmentow, srednia gitebokos$¢ posadowienia fundamentéw wszystkich segmentow w
stosunku do najnizej przylegajacych do nich terenéw waha si¢ od ok. 1,0m do 1,40m (dane te
wynikajg z dokumentacji archiwalnej).

Zespot segmentéw Warsztatow ksztalcenia zawodowego zostat zaprojektowany w
taki sposob by mozna byto go wpisa¢ w istniejaca pochytos¢ terenu i jednoczesnie nie zakto-
ca¢ istniejgcego otoczenia po zrealizowaniu obiektu. Dzigki usytuowaniu pierwszego z seg-
mentow (seg. ,,A”’) wzdtuz skarpy (na kierunku zachod-wschod) na prawie plaskim, niezbyt
szerokim tarasie potozonym U podndza skarpy i ustalajagc wysoko$¢ potozenia ppp dla
wszystkich segmentéw na takiej wysokosci by w przeciwleglym segmencie ,,C” (segment
poinocny), gdzie teren jest juz prawie wyptaszczony o rzednych znacznie nizszych w stosun-
ku do terenu przy segmencie ,,A” mozna bylo zaprojektowac¢ dodatkowa, na petna wysokos¢
kondygnacje ponizej ppp bez potrzeby podniesienia lub obnizenia terenu przy tym segmencie,
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osiaggnieto bardzo korzystne warunku gruntowe dla posadowienia podtég na gruncie w seg-
mentach ,,A” i ,,C”. Podlogi w tych segmentach spoczywaja na gruntach rodzimych no$nych
w przeciwienstwie do segmentu ,,B” w ktorym podlogi na gruncie musiaty zosta¢ wykonane
na gruntach nasypowych. Przyjete ppp, w segmencie ,,A” zaskutkowalo tym, ze jest ono nizej
potozone w stosunku do 6wczesnego poziomu tarasu o ok. 0,5 — 1,0m (patrz p. 5), co wymu-
sito obnizenie istniejacego terenu przy poludniowej $cianie segmentu ,,A” i zaprojektowanie
Sciany oporowej wzdluz skarpy zabezpieczajac ja przed osuwaniem. Natomiast przy segmen-
cie ,,C” istniejacy teren praktycznie pozostat bez zmian.

Otwor badawczy nr 2 wykonany w pomieszczeniu W-202 (segm. ,,B”) oraz odkryw-
ka podtoza w tym pomieszczeniu wykazaty, ze podtoga parteru na gruncie w tym segmencie
zostata wykonana na zasypce z gruntow wspotczesnych cechujacych si¢ niejednorodng bu-
dowg i anizotropig parametréw geotechnicznych. Sg to nasypy mieszaniny piaskow i glin
humusowych z domieszka zwiru, kamieni, gruzu, lokalnie w spagowych partiach z domieszka
namutow. W segmencie ,,B” nasypy dochodzg do glgbokosci 3,0m (w najnizszym punkcie).

Lagodnie opadajaca skarpa wzdtuz zachodniej $ciany segmentu ,,B” zostata uksztat-
towana rowniez z tych samych gruntow co zasypka wewnatrz segmentu ,,B”. Potwierdza to
otwor badawczy nr 1 wykonany od zachodniej strony zewnetrznej segmentu ,,B”, mniej wig-
cej na wysokos$ci otworu badawczego nr 2.

W segmentach ,,A” i ,,C” nie bytlo wykonanego otworu badawczego dla potrzeb ni-
niejszej ekspertyzy. Jednak z cata pewnoscia mozna przyjaé, ze zasypka pod podtogi na grun-
cie w tych segmentach z gruntéw niebudowlanych w ogdéle nie wystepuje, a warstwy podio-
gowe potozono na rodzimym gruncie no$nym. Wskazuje na to naturalne uksztattowanie tere-
nu, przyjete ppp 1 analiza rzgdnych terenu odczytanych z archiwalnego projektu zagospoda-
rowania terenu i rzgdnych posadowienia fundamentéw segmentéw ,,A” i ,,C” (patrz trzy aka-
pity wyzej). Potwierdza to tez stan istniejgcych podtog w tym segmentach, ktore nie sg pope-
kane, a przede wszystkim nie pozapadaly sie.

Wspoltczesne nasypy niebudowlane generalnie pomija si¢ jako potencjalne podtoza
fundamentowe czy inne majace przejmowac obcigzenia. Takie grunty nie nadaja si¢ jako pod-
toza nos$ne pod zadng konstrukcje. Powinny by¢ bezwzglednie usunigte az do stropu warstwy
nosnej, a nastgpnie roéznica poziomoéw wyréwnana budowlang zasypka piaskowa dobrze za-
geszezong. Jezeli jednak dopuszczono do wykonania zasypki pod podiogi na gruncie z grun-
tow niebudowlanych, to taka zasypka powinna by¢ wykonywana w taki sam sposob jak z
gruntéw budowlanych, czyli warstwami o grubosci nie przekraczajacej 20 — 30cm z zaggsz-
czeniem kazdej warstwy.

Stan gruntu w zasypce jest zroznicowany. Z uwagi na zréznicowane zaggszczenie,
zasypke podzielono na dwie warstwy:

Warstwa la — nasypy niebudowlane w stanie luznym o charakterystycznym stopniu zagesz-
czenia Ip = 0,25, migzszo$¢ warstwy wynosi od 1,7 — 2,3m,

Warstwa Ib — nasypy niebudowlane w stanie $rednio zageszczonym 0 charakterystycznym
stopniu zaggszczenia Ip = 0,40, migzszos¢ warstwy przekracza 1,3m, zalega pod warstwg la.

Uktad konstrukcyjny segmentdow wyraznie wskazuje, ze wykopy pod fundamenty
powinny by¢ wykonywane jako liniowe i punktowe. Dotyczy to glownie segmentu ,,B”. Za-
tem wierzchnig warstwe gruntu zdjeto na odktad tylko na waskim pasie pod tawy fundamen-
towe i punktowo pod stopy fundamentowe. Wewnetrzng warstwe miedzy fawami fundamen-
towymi prawdopodobnie pozostawiono, ewentualnie zdjeto tylko czg$¢ porosnigta trawa,
usunieto krzewy i drzewa itp. Wskazuje na to dolna czes¢ podtoza pod podtogi na gruncie
(wg otworu badawczego nr 2 wykonanego w pomieszczeniu W202), ktéra zbudowana jest z
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gruntéw wspotczesnych. Warstwa ta jest w stanie $rednio zageszczonym (Stosunkowo wysoki
stopien zageszczenia tej warstwy prawdopodobnie uksztattowat sie po wieloletnim lezakowa-
niu gruntdow wspotczesnych nie ostonietych przed opadami atmosferycznymi). Natomiast
wierzchnia warstwa zasypki (warstwa la) o tej samej budowie co warstwa Ib jest w stanie
luznym. To wskazuje, ze zostata wykonana w trakcie realizacji obiektu z gruntow z odktadu.
Jej stan zageszczenia potwierdza, ze podczas jej wykonywania nie byta zaggszczana.

W przypadku segmentéw ,,A” i ,,C” wszystko wskazuje na to, ze wykopy realizowa-
no w dwoch etapach. W pierwszym wykopy musialy zosta¢ wykonane jako szerokoprze-
strzenne. A wigc w calo$ci zdjeto warstwy roslinne odkrywajac warstwy nosne. Zaglebienie
to potrzebne byto dla wykonania warstw podtogowych. Dopiero w drugim etapie prowadze-
nia wykopoéw wykonano wykopy liniowe ale juz w gruntach rodzimych nosnych.

9. STAN ISTNIEJACY

Podczas wizji lokalnej na przedmiotowym budynku stwierdzono:

1. Stan $cian konstrukcyjnych powyzej ppp we wszystkich segmentach jest dobry i nie wy-
maga napraw ani wzmocnien, wyjatek stanowi $ciana podtuzna segmentu ,,A” w pomiesz-
czeniu W-301 dzielgca to pomieszczenie od sgsiadujgcego pomieszczenia w segmencie
,»B”, wida¢ wyraznie rozwarstwienie $ciany od filarka okiennego, ale tylko w gornej czesci
$ciany, jest to miejscowy ubytek, ktorego nalezy uzupetni¢ zaprawa cementowo-wapiennag.

2. Ogolny stan filarkow okiennych nie budzi zastrzezen, filarki (stupy) sa w dobrym stanie
technicznym, nie sg uszkodzone ani spekane, nie Wymagaja napraw ani wzmocnien.

3. Dachowe ptyty korytkowe posiadaja ponad normatywne ugiecia. Poprzez odpadnigcie
warstwy otulajacej w wielu ptytach wida¢ zbrojenie zeberek plyt, ktore jest mocno skoro-
dowane. Z uwagi na duze ugi¢cia ptyt na obecnym etapie remontu nie nalezy ich docigzaé
dodatkowym obcigzeniem przekraczajacym mase 20kg/m?.

4. Belki dachowe obciazone ptytkami korytkowymi sg w dobrym stanie, belki nie sg poryso-
wane ani pope¢kane, ugiecia belek s3 w normie. Na obecnym etapie nie wymagaja wzmoc-
nien, jednak w zwiazku z przewidywanym dociepleniem dachu nalezy sprawdzi¢ ich no-
$nos¢ czy sa w stanie przenies¢ zwigkszone obcigzenia.

5. W segmencie ,,B”, w zachodniej $cianie podtuznej na dtugosci od przejscia komunikacyj-
nego do szczytu potudniowego segmentu wida¢ wyrazne pgknigcie poziome W tynku $cia-
ny na wysokosci podlogi parteru na gruncie, Nie jest ono zagrozeniem dla konstrukcji bu-
dynku, podobne pgknigcia wystepuja tez po drugiej stronie segmentu oraz w segmencie
»A”, ale z uwagi na wyzszy poziom terenu sg mato widoczne.

6. W tej samej $cianie w odlegtosci ok. 5 — 6m od przejscia komunikacyjnego w kierunku po-
hudniowym (w kierunku wznoszenia si¢ terenu) wyraznie widoczne jest pekniecie §ciany
fundamentowej (ponizej ppp) biegnace z niewielkim skosem od wierzchu $ciany funda-
mentowej w dol, prawdopodobnie az do spodu tej $ciany.

7. W tym samym segmencie poprzeczna $ciana od strony czesci niepodpiwniczonej wydzie-
lajaca przejscie komunikacyjne z terenu wewnetrznego na zewnetrzny posiada kilka pio-
nowych peknig¢. Najwigksze pekniecia wystepuja na styku potaczen tej $ciany z zewngtrz-
nymi $cianami podhluznymi (przy narozach), nieco mniejsze pgknigcia powstaly na dtugo-
$ci $ciany. Lacznie naliczono 5 sztuk peknie¢. Wszystkie pekniecia najwieksze rozwarcie
posiadajg tuz pod stropem przejscia. Rozwarcia zmniejszajg si¢ pionowo w dot i przy po-
sadzce przejscia sa juz bardzo matle. Odspojenie si¢ zewnetrznych §cian podtuznych od
ciany poprzecznej przy narozach spowodowato lekkie wychylenie si¢ zewnetrznych $cian
podtuznych na zewnatrz, a to pociagneto za soba odspojenie si¢ obu skrajnych nadprozy
opartych na tych $cianach od stropu nad przej$ciem komunikacyjnym. Szczeliny sg na ca-
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tej dlugosci nadproza (szerokosci przejscia), przy czym przy przeciwleglych podporach
szczeliny praktycznie zanikajg.

8. W stropie nad przej$ciem komunikacyjnym stwierdzono rowniez peknigcia. Peknigcia te sg
jak gdyby przedhuzeniem peknigé $Sciany poprzecznej w czegsci srodkowej. Rowniez w tym
przypadku rozwarcie szczelin jest wieksze przy $cianie poprzecznej spekanej, ktore zani-
kaja przy przeciwleglej $cianie poprzecznej, ktora nie jest spgkana.

10. PRZYPUSZCZALNE PRZYCZYNY POWSTANIA PEKNIEC | RYS

10.1 POZIOME PEKNIECIA W ZACHODNIEJ SCIANIE SEGMENTU .,.B”

Peknigcie poziome w $cianie podluznej segmentu ,,B” moze sugerowaé, ze osiadta
$ciana fundamentowa, a $ciana podokienna utrzymywana rozporem zawieszona jest miedzy
filarami okiennymi (stupami). Jednak takie przypuszczenie jest bledne, gdyz wykonana od-
krywka pod jednym ze stupéw w poziomie peknigcia (skuto tynk) pokazata co innego.

W(g projektu archiwalnego, $ciany fundamentowe od poziomu posadowienia do po-
ziomu podlogi na gruncie powinny by¢ wykonane jako betonowe gr. 45cm bez dodatkowej
tawy fundamentowej. Projekt nie przewidywal tez zakoficzenie $cian wiencami. Zelbetowe fi-
lary okienne (stupy) szerokosci 25cm od zewngtrznej krawedzi Sciany fundamentowej powin-
ny by¢ odsunig¢te do wewnatrz o 13cm i ocieplone od zewnatrz na wysokosci Sciany podo-
kiennej cegla kratowka grubosci 12cm, a powyzej Sciany podokiennej bloczkami gazobeto-
nowymi réwniez grubosci 12cm. Zewnetrzne lico $ciany podokiennej projektowanej z cegly
kratowki gr. 38cm powinno by¢ w jednej ptaszczyznie z licem $ciany fundamentowej.

Odkrywka pokazata, ze w poziomie szczeliny znajduje si¢ styk Sciany fundamento-
wej ze $ciang podokienna, a w styku tych $cian biegnie izolacja przeciwwodna z jednej war-
stwy papy asfaltowej. Odkrywka wykazata, ze lico Sciany fundamentowej jest cofnigte do
wewnatrz w stosunku do lica $ciany podokiennej o ok. 4cm, a od wewnatrz lica $cian podo-
kiennej i fundamentowej sa w jednej ptaszczyznie, ale tylko na wysokosci ok. 15cm. Ponizej
$ciana fundamentowa poszerza si¢ o ok. 12cm. Zewngtrzny uskok styku §ciany fundamento-
wej 1 podokiennej wyrownano silnym tynkiem cementowo-wapiennym tak, ze wykonczone
lico $ciany podokiennej i fundamentowej jest w jednej plaszczyznie.

Na podstawie odkrywki nie stwierdzono, zeby filary okienne (stupy) zostaty wyko-
nane wczesniej jako oddzielne elementy konstrukcji, a §ciana fundamentowa migdzy wyko-
nanymi filarami p6zniej. W $cianie fundamentowej brak jest sladow styku w betonowaniu na
przedtuzeniu filarow w dot. Nie stwierdzono rowniez samoistnego wydzielenia si¢ filarow w
Scianie fundamentowej pionowymi rysami, ktore czgsto powstajg W $cianach betonowych i
bez wienca w przypadku przekazywania obcigzen skupionych i ciggtych o duzych roznicach
obcigzen. Ogledziny odkrywki potwierdzaja, ze Sciany fundamentowe zostaty wykonane jako
jednolite i ciagte, bez wydzielenia filarow i betonowane byly jednorazowo. Zbrojenie filarow
prawdopodobnie nie zostato zakotwione w $cianie fundamentowej, stupy (filary) ustawiono
bezposrednio na wczes$niej wykonanej poziomej izolacji przeciwwodnej. Odkrywka pokazata
tez, ze widoczne poziome pegkniecie od zewnatrz $ciany wystepuje tylko w tynku, a nie w
$cianie fundamentowej lub podokienne;j.

Ponadto na podstawie odkrywki stwierdza sie, ze filary okienne od poziomu izolacji
przeciwwodnej do wysokos$ci wierzchu sciany podokiennej zostaty ocieplone cegla kratowka
gr. 12cm, a powyzej bloczkami gazobetonowymi tez o gr. 12cm.

Od zewnatrz wida¢ szczeling ciagla, a nie odcinkowa migdzy filarami okiennymi.
Potozenie peknigcia jest doktadnie w poziomie izolacji przeciwwodnej. To tez potwierdza, ze
$ciana fundamentowa jest ciagta, nie podzielona filarami okiennymi (stupami).
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Rozwarcie poziomej szczeliny na swej dlugosci jest zmienne. Najwieksze rozwarcie
wystepuje przy przejsciu komunikacyjnym segmentu ,,B” ktore wynosi ok. 3 - 4mm. Posuwa-
jac si¢ w kierunku potudniowym (w kierunku wznoszenia Si¢ terenu) rozwarcie szczeliny
zmniejsza si¢ i w poblizu poludniowego konca segmentu szczelina praktycznie zanika. Takie
wyksztatcenie si¢ szczeliny wskazuje, ze gldowna przyczyna powstania rysy jest termika, czyli
zmienne warunki atmosferyczne w zakresie duzych réznic temperatury mi¢dzy okresem let-
nim, a zimowym (pgknigcie jest od strony zachodniej poddanej duzemu nastonecznieniu).
Duza réznica wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej migdzy betonem a cegla kratowka po-
woduje, ze $Sciana fundamentowa w okresie zimowych, niskich temperatur wigcej si¢ kurczy
(pociagajac ze sobg dobrze trzymajacy si¢ na niej tynk), niz Sciana z cegty kratowki. Zmienne
rozwarcie szczeliny mozna wytlumaczy¢ tym, ze w czes$ci poinocnej segmentu (przy przejsciu
komunikacyjnym) $ciana fundamentowa stykajaca si¢ z powietrzem zewng¢trznym jest naj-
wyzsza (przekracza 2,5m), w przeciwienstwie do czgéci poludniowej gdzie $ciana fundamen-
towa wystaje ponad teren tylko kilka centymetréow, a to powoduje, ze w okresie zimowym
przy przejsciu komunikacyjnym globalnie $ciana fundamentowa znacznie wigcej si¢ skurczy
anizeli w okolicach potudniowego szczytu segmentu ,,B”, ale tez wigcej si¢ rozszerzy w okre-
sie letnim. Wskutek takich ruchow, tynk w najstabszym miejscu musi pgknaé, a tym najstab-
szym miejscem jest styk Sciany betonowej z cegla kratowka, roéznica grubosci tynkow na tych
$cianach oraz cienki pasek papy asfaltowej migedzy Scianami wystajacy nieco poza lico $cian,
ktory toruje powstanie samoistnej dylatacji w tynku.

Nalezy zaznaczy¢, ze podobne pekniecia wystepuja tez po drugiej stronie segmentu,
od strony podworza oraz wokot segmentu ,,A”. Wystepuja one rowniez w poziomie izolacji
przeciwwodnej. Sag mato widoczne gdyz przylegajacy do Sciany teren jest tylko kilka centy-
metréw ponizej izolacji. Szczeliny te sg mate i tez dotycza tylko tynku.

10.2 PEKNIECIA PIONOWE W OBREBIE PRZEJSCIA KOMUNIKACYJNEGO

Miejsca powstatych peknig¢ pionowych w rejonie przejscia komunikacyjnego wska-
zuja, ze podtuzna $ciana fundamentowa na odcinku od jej peknigcia do przejscia komunika-
cyjnego znacznie wigcej osiadta anizeli na pozostatej cze$ci. Szczegdlnie koniec tej $ciany
tworzacy naroznik ze S$ciang poprzeczng wyznaczajacg przejscie pod segmentem od strony
czesci niepodpiwniczonej znacznie zaglebit si¢ w grunt i kilka milimetrow wychylit na ze-
wnatrz. Podobne zjawisko wystgpito przy drugim narozniku od strony podworza, tyle tylko,
ze w mniejszym stopniu. Wychylenie si¢ zewngtrznych $cian podtuznych prawdopodobnie
powstalo od parcia zasypki gruntowej wykonanej wewnatrz segmentu na $ciang zewngtrzng
podhuzna, ktorej migzszos¢é w tych miejscach jest najwicksza (przekracza 3,0m), a brak wien-
céw w $cianie podluznej i poprzecznej dopuscit do wychylenia si¢ koncowek tych §cian na
zewnatrz. Natomiast §ciana poprzeczna nie zostala wepchnigta do wewnatrz przejscia, gdyz
nie pozwolit na to strop DZ-3 na ktorej oparto jego belki, ale powstate peknigcia wskazuja, ze
nieré6wno osiadta na catej swej dtugosci.

Wychylenie si¢ fragmentow podtuznych $cian fundamentowych przy obu narozach
przej$cia komunikacyjnego (od strony zewnetrznej jak i od strony drogi dojazdowej do tego
przejscia) na zewnatrz spowodowato oddzielenie si¢ tych fragmentéw $cian podtuznych od
poprzecznej $ciany dobijajacej do nich (dowodzg temu pionowe szczeliny na styku $ciany po-
przecznej z zewngtrznymi $cianami podtuznymi na obu koncach $ciany poprzecznej) oraz
opuszczenie si¢ w tym miejscu nadprozy nad przej$ciem i przez wychylenie si¢ podtuznych
$cian na zewnatrz ,,odklejenie si¢” obu nadprozy od stropu nad przej$ciem komunikacyjnym.
Dowodem sa szczeliny migdzy nadprozami, a stropem DZ-3.

Powstate szczeliny sa niepostrzepione i o zmiennej szerokosci — przy drugim koncu
podparcia belek szczeliny zanikajg. To dowodzi tez, ze dalsza czg$¢ zewnetrznych $cian po-



-10 -

dhuznych segmentu ,,B” za przejsciem komunikacyjnym w kierunku poétnocnym (te czesci
Scian sg zewngtrznymi $cianami niskiego parteru segmentu ,,B” i posiadaja tawe fundamen-
towg) osiadta w podobny sposob jak pozostate fundamenty pod $cianami na ktorych nie po-
wstaty rysy ani peknigcia oraz, ze ten odcinek $ciany nie wychylil si¢ na zewnatrz (w drugiej
$cianie poprzecznej wyznaczajacej szerokos¢ przej$cia nie zauwazono zadnych pionowych
peknie¢ ani rys). Powstate niepostrzgpione szczeliny mi¢dzy nadprozami a stropem nad przej-
sciem komunikacyjnym wskazuje, ze nadproza zostaty wykonane przed stropem nad przej-
Sciem, a nie razem z nim.

Prawdopodobng przyczyng wickszego zaglebienia si¢ tych fragmentéw podiuznych
cian fundamentowych w grunt jest miejscowe, znacznie zwigkszone obcigzenie na naroznik
$ciany 1 slabsze parametry geotechniczne podtoza w tym miejscu. Zwickszone obcigzenie na
narozniki $cian wynika z przekazywania reakcji podporowej z belek nadprozowych nad otwo-
rem przejsécia. Belki te przekazuja nie tylko obcigzenia z przyziemia ale poprzez filary okien-
ne rowniez z dachu.

W tych miejscach (pod narozami) $ciany fundamentowe powinny posiada¢ funda-
ment szerszy od grubosci $ciany fundamentowej, ktory przejalby miejscowo zwigkszone ob-
cigzenie. Niestety, projekt nie przewidywat w tym miejscu takiego rozwigzania i Sciany fun-
damentowe nie posiadajg przynajmniej odcinkowej fawy lub stopy fundamentowej. Wykona-
na odkrywka pod narozem przej$cia komunikacyjnego od strony zewnetrznej przy czesci nie-
podpiwniczonej potwierdzita, ze istniejaca podtuzna $ciana fundamentowa nie posiada fun-
damentu ale jest posadowiona na podktadzie betonowym wykonanym z gruzobetonu o grubo-
$ci ok. 30cm. Podktad ten wykonano bezposrednio w wykopie bez deskowania w gruntach
jeszcze nienos$nych, ale spod podktadu spoczywa na wierzchu stropu gruntu juz no$nego na
glebokosci ok. 1,15m ponizej istniejacego terenu. Wg dokumentacji archiwalnej mniej wigcej
na tej glebokosci powinien spoczywac spod Sciany fundamentowej, a nie podktad betonowy
ktorego projekt nie przewidywat. Mozna przyjac, ze podobne posadowienie wystepuje pod
narozem od strony drogi dojazdowej do przej$cia.

Odkrywka pokazata tez, ze na calej szerokosci przejscia tj. od przedmiotowego na-
roznika do przeciwleglego naroznika $ciany (z cz¢s$cig gdzie zaprojektowano niski parter) na
wysokosci zaglebienia $ciany fundamentowej w grunt, wykonano betonowa $ciang fundamen-
towa. W projekcie archiwalnym $ciana ta nie byta projektowana, ale w tym miejscu biegnie
kanat c.0.. Wysoko$¢ tej Sciany wynosi 90cm, pod nig nie wykonano tawy fundamentowej ani
tez podktadu betonowego, a jej spod posadowiono na warstwie gr. ok. 20cm gruntéw niebu-
dowlanych w stanie luznym (tych samych co w zasypkach). Jej wierzch jest w poziomie po-
sadzki przej$cia komunikacyjnego i przylegajacego terenu do segmentu od strony zewngtrz-
nej. Wszystko wskazuje na to, ze ta schowana w gruncie $ciana jest zawieszona na analizo-
wanej $cianie fundamentowej (nie stwierdzono pegknigcia miedzy tg §ciang a Sciang wyprowa-
dzong ponad teren tworzaca naroze przejscia) i petni ona role $ciany ostonowej kanatu c.o..
Zatem wystepuje dodatkowe dociagzenie przedmiotowego naroznika.

Przyjmuje si¢ wersje, ze wzdhuz zewnetrznej Sciany podtuznej od strony drogi dojaz-
dowej taka $ciana nie wystepuje, gdyz tam nie ma kanatu c.o..

Pod zewnetrznymi $cianami podtuznymi w czesci niepodpiwniczonej segmentu ,,B”
na odcinkach o nieustalonych dtugosciach liczac od narozy przejscia komunikacyjnego w kie-
runku potudniowym (wznoszenia si¢ terenu), podktad betonowy zostal wykonany bezposred-
nio na stropie gruntow nosnych. Jest to bardzo duzy btad wykonawczy. Sztuka budowlana
wymaga, by po zdjeciu wierzchniej warstwy humusowej zostato wykonane zaglebienie posa-
dowienia fundamentow lub podktadu betonowego w warstwe no$ng na taka glgbokos$¢ by
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usung¢ w catosci najczesciej luzng wierzchnig warstwe gruntu nosnego lub przemieszang z
warstwg humusowg. Zapewnia to stabilne posadowienie fundamentow.

Gora podktadu z gruzobetonu pod $ciang fundamentowsg wystaje poza zewngtrzne li-
co Sciany fundamentowej o ok. 25cm, ale spod podktadu juz tylko kilka centymetrow.

Pod podktadem z gruzobetonu zalegaja piaski $rednie i grube w stanie $rednio za-
geszczonym o uogdlnionym stopniu zageszcezenia Ip = 0,60. A wigc sg to te same grunty jakie
stwierdzono w otworze badawczym nr 1.

11. OCENA TECHNICZNA OBIEKTU

11.1_ OCENA SCIANY PODLUZNEJ ZEWNETRZNEJ I POPRZECZNEJ

Obecny stan techniczny obiektu ocenia si¢ jako bezpieczny. Powstate pgknigcia w
$cianie fundamentowej segmentu ,,B” dla przewidywanych robdt remontowych nie zagrazajg
bezpieczenstwu budynku, zycia i zdrowia ekip wykonawczych jak i jego uzytkownikow.

Poziome, zewnetrzne pgknigcia W poziomie styku $cian fundamentowych ze §ciana-
mi nadziemnymi okalajace segment ,,B” czg$ci niepodpiwniczonej, ale réwniez caty segment
»A” nie maja wptywu na konstrukcj¢ tych segmentéw, gdyz dotycza one tylko 1 wylacznie
tynku i powstaty z powodow termicznych.

Widoczne pionowe pgknigcia w okolicach narozy zewnetrznych $cian podtuznych i
$ciany poprzecznej oraz samej Sciany poprzecznej przejscia komunikacyjnego od strony cze-
$ci niepodpiwniczonej segmentu ,,B” sg bardzo stare. Powstaly kilka do nawet kilkadziesiat
lat wstecz. Swiadczy o tym stan szczelin, ktére sa bardzo zabrudzone. Prawdopodobna przy-
czyna ich powstania jest zwigkszone obcigzenie przekazywane na naroza tych $cian przez
belki nadprozowe, ktére przekazuja obcigzenia ze $cian parteru i dachu, dodatkowe obcigze-
nie od $ciany fundamentowej schowanej w gruncie, braku tawy fundamentowej lub stopy
fundamentowej pod tymi narozami oraz niskie parametry nosnosci wierzchniej warstwy pod-
toza nosnego na ktoérej posadowiono $ciany (podktad betonowy wykonano bezposrednio na
wierzchu stropu warstwy nosnej, ktora mogta by¢ w stanie luznym lub przemieszana z war-
stwa humusowa, albo zostata rozluzniona podczas prowadzenia robot ziemnych). W takim
przypadku naroze ma prawo wigcej 0sig$¢ niz na pozostatym odcinku, gdzie obcigzenie ciggte
jest mniejsze i na catej dtugosci $cian rownomiernie roztozone. Z uwagi na stan pgknie¢ (bar-
dzo stare) mozna przyjaé, ze podtoze w tym miejscu po Kilkudziesigciu latach uzytkowania,
na state juz si¢ skonsolidowato (doggscito) na tyle, ze dalszego osiadania, ktore by dalej de-
gradowato konstrukcj¢ budynku nie bedzie. Wskazuje na to brak ,,mtodszych” (bardziej czys-
tych) pekniec i rys w poblizu istniejacych starych pekniec.

Praktyka wykazata, ze podtoze gruntowe pod fundamentem po zrealizowaniu obiek-
tu pod wptywem jego cig¢zaru stopniowo doggszcza sie. W gruntach niespoistych proces ten
trwa bardzo krétko. Zaczyna si¢ juz w trakcie jego wznoszenia 1 trwa nie dtuzej niz rok po je-
go zakonczeniu. W gruntach spoistych okres ,,ugniatania” si¢ glin trwa znacznie dtuzej, gdyz
zazwyczaj przekracza dziesiec lat. Kiedy osiadanie budynku zakonczy si¢, oznacza to, ze sto-
pien zageszczenia gruntdOw niespoistych pod fundamentem znacznie wzrdsl, a stopien pla-
styczno$ci w gruntach spoistych zmalal. Dzieki temu parametry geotechniczne nosnosci grun-
tow pod fundamentem podnoszg si¢, a to pozwala na mozliwo$¢ zwigkszenia obcigzenia pod-
loza uprzednio obcigzonego, czyli na dodatkowe docigzenie fundamentéw bez potrzeby ich
poszerzania.

Zjawisko dogeszczania si¢ podtoza pod fundamentem jest bardzo korzystne dla kon-
strukcji budynku. Pod fundamentami, gdy podloze gruntowe dogeszcza si¢ w kazdym punk-



-12 -

cie obszaru obje¢tym obcigzeniem budowli, wzrasta jego no$no$¢ do takiej wartosci, ze jest w
stanie przeciwdziata¢ sitom nacisku przekazywanym z fundamentu z duzg nadwyzkg. W tym
stanie nie wystgpuje wypieranie gruntu spod fundamentu, ktére powoduje osiadanie budynku,
a podtoze gruntowe nie osigga stanu granicznego napre¢zen, ktore uwaza si¢ za zagrozenie dla
budowli lub jej czesci (0 ile nie wystgpig inne warunki zaktocajace statecznosé podtoza np.:
podniesienie si¢ swobodnego lustra wod gruntowych powyzej posadowienia fundamentow,
dodatkowe znaczne obciazenie terenu w bliskiej odlegloéci od budynku, wykonanie gtgbokich
wykopoéw w poblizu budynku itp.). Jednak osiadanie musi odbywa¢ si¢ rOwnomiernie pod
wszystkimi fundamentami. Woéwczas nie dochodzi do spgkan i rys.

O tym czy rzeczywisScie pod przedmiotowymi narozami jak i pod spekang $ciang po-
przeczng podtoze uleglo pelnej konsolidacji nalezy si¢ upewnié¢. W tym przypadku fragment
zewnetrznej $ciany fundamentowej jak i spekanej Sciany poprzecznej segmentu nalezy pod-
dac czasowej obserwacji poprzez zatozenie plomb szklanych na pgknieciach.

11.2 OCENA TECHNICZNA STANU DACHU

W oparciu 0 ogledziny zewnetrzne konstrukcji dachowej stwierdza si¢ niepokojace
oznaki uszkodzenia ptaszczyzny nosnej dachu — plyt korytkowych oraz nadmiernego ich wy-
tezenia. W wielu ptytkach, w zeberkach nosnych odpadta dolna warstwa otulajaca zbrojenie —
zbrojenie widoczne jest gotym okiem. Stwierdzono ponadnormatywne ugiecia ptytek co
$wiadczy o przekroczeniu stanu granicznego uzytkowalnos$ci, a stan graniczny no$nosci jest
juz na pograniczu.

Wg archiwalnych danych nos$no$¢ ptytek korytkowych produkowanych w okresie re-
alizacji obiektu wynosita 180 kg/m? lub 200 kg/m? (odpowiada to 1,8 kN/m? i 2,0 kN/m?).
Nie ma informacji jakie ptytki dachowe zostaty wbudowane.

W trakcie uzytkowania obiektu dach byt wielokrotnie remontowany, doktadano do-
cieplenie i kolejne warstwy pokrycia dachowego z réznych rodzajow pap. W tym wypadku
koniecznym staje si¢ kolejna naprawa dachu i jego wzmocnienie w taki sposob, by byt w sta-
nie przenie$¢ zwigkszone obcigzenie wynikajgce z docieplenia dachu i nowego pokrycia.

12. WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI OBIEKTU

12.1 WZMOCNIENIA PIONOWYCH SPEKAN W SCIANACH W SEGMENCIE ,,B”

Zgodnie z zaleceniami geologa oraz szczegétowa analizg przyczyn pgknie¢ w za-
chodniej $cianie zewngtrznej podtuznej segmentu ,,B” i poprzecznej dobijajacej do niej, kon-
strukcje Scian wzmacnia si¢ dwukierunkowo.

Pierwszym kierunkiem jest zapobiegnigcie ewentualnemu, dalszemu niekontrolowa-
nemu osiadaniu narozy zewnetrznych $cian podtuznych ze $ciang poprzeczng przejscia ko-
munikacyjnego od strony czgsci niepodpiwniczonej segmentu ,,B”. W tym przypadku nalezy
wykona¢ odcinkowe pogtebienie posadowienia istniejacej $ciany fundamentowej. Diugosé
poglebienia nie powinna by¢ mniejsza niz 1,2m liczac od naroza przejscia w kierunku potu-
dniowym (wznoszenia si¢ terenu). Takie samo pogl¢bienie nalezy wykona¢ pod drugim naro-
zem (od strony drogi dojazdowej do przejscia).

Podobne pogtebienie posadowienia nalezy wykona¢ pod poprzeczng $ciang funda-
mentowa na calej jej dlugosci. Poglebienie to nalezy wykona¢ odcinkami w kilku etapach.
Dhugos¢ kazdego odcinka nie moze przekracza¢ 80cm. Jednorazowo mozna wykonaé Kilka
odcinkow pod warunkiem, ze odstep migdzy wykonywanymi odcinkami jest nie mniejszy niz
trzy odcinki (przynajmniej 2,4m) ktore bedg wykonywane po wykonaniu wcze$niejszych.
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Styki odcinkéw podchwytujacych sciany fundamentowe nie moga pokrywaé si¢ z
peknieciami. Przesuniecie tych stykow w stosunku do peknie¢ powinno wynosi¢ przynajm-
niej 30cm.

Podkopujac spody istniejacych posadowien, gleboko$¢ wykopu nie powinna by¢
mniejsza niz 40cm ponizej spodu istniejacego posadowienia (ponizej podktadu z gruzobeto-
nu), a zasieg w kierunku grubosci $ciany (pod $ciang) nie mniejszy niz 3/4 jej grubosci i nie
mniejszy niz 30cm. Poza lico $ciany w kierunku zewnetrznym dodatkowy fundament powi-
nien wystawac nie mniej niz 30cm.

Wykonane wykopy wypethié¢ betonem zwyklym klasy C16/20 (B20) do wysokosci
ok. 5¢cm ponizej spodu istniejacego podktadu. Po stwardnieniu betonu pozostatg czes¢ wypet-
ni¢ zaprawa ekspansywna (pgczniejaca) np.: PCI Repaflow.

Szczegdty wykonania podchwycenia taw fundamentowych patrz Projekt robét na-
prawczych i rysunki robocze.

Drugi kierunek wzmocnienia $cian fundamentowych to zabezpieczenie przed dal-
szym wychylaniem si¢ zewnetrznych $cian podtuznych przy narozach przejscia komunikacyj-
nego na styku ze $ciang poprzeczng przy czgsci niepodpiwniczonej. Zabezpieczenie wykonaé
Sciggiem z ksztattownika otwartego — [120. Powinien si¢ on sktada¢ z trzech odcinkow;
dwoch skrajnych i jeden srodkowy. Odcinki skrajne Sciggu mocowaé do Sciany poprzecznej
kilka centymetrow ponizej Stropu nad przejsciem komunikacyjnym, odcinek srodkowy tuz
pod skrajnymi. Konce $ciggu odcinka srodkowego musza zachodzi¢ za konce odcinkow
skrajnych przynajmniej po 1,5m z kazdej strony.

Sciagi do $ciany poprzecznej mocowaé¢ za pomoca kotew wykonanych z pretow
gwintowanych $rednicy @16mm kl. 8.8 osadzonych w $cianie metodg chemiczng. Kotwy w
$cianie poprzecznej osadza¢ w rozstawie co 1,0m, a w czole zewnetrznej §ciany podtuznej
zamontowaé¢ dwie kotwy w rozstawie 12cm, przy czym odlegto$¢ skrajnej kotwy do ze-
wnetrznej krawedzi naroza nie moze by¢ mniejsza niz 10cm. Otwory w $ciagach do ich przy-
krecenia nawierca¢ w osi podtuznej ceownika.

Zabezpieczeniu nalezy poddac¢ tez ewentualne dalsze powigkszanie si¢ peknie¢ po-
przez zamontowanie klamer przeciwdziatajacych rozszerzaniu si¢ powstatych szczelin.

Klamry wykona¢ z preta stalowego $rednicy @10mm ze stali Zebrowanej (np. 34GS).
Koncowki preta o dlugosciach ok. 5cm wygicte pod katem prostym w tym samym kierunku
osadzi¢ w $cianie metodg chemiczng. Klamrg¢ montowaé w potozeniu prostopadtym do pek-
nigcia, tak by krzyzowata si¢ z pgknieciem w poblizu polowy swej dlugosci. Zasigg klamry za
pekniecie nie powinien by¢ mniejszy niz 30cm, a rozstaw klamer nie wiekszy niz 50cm.

Szczegbly wykonania i montazu $ciggéw oraz klamer spinajacych patrz Projekt ro-
bot naprawczych i rysunki robocze.

12.2 WZMOCNIENIA DACHOW

W zwigzku z projektowanym dociepleniem dachéw obiektu, co zwigkszy jego obcia-
zenie, nie mozna dopusci¢ do przekroczenia stanu granicznego nosnosci istniejacych plytek
korytkowych (stan graniczny uzytkowalnosci zostat juz przekroczony). Dla bezpieczenstwa
samej konstrukcji dachu jak i oséb przebywajacych w nim nalezy zwickszy¢ jego no$nosé.
Bezpiecznym rozwigzaniem bedzie dodatkowe poszycie dachowe, ktore nalezy wykonac bez-
posrednio na istniejacym poszyciu jakim sg plytki korytkowe. W tym przypadku obowigzko-
wo nalezy zdja¢ wszystkie warstwy dachowe az do odkrycia gérnych powierzchni ptytek.
Dodatkowe poszycie wykona¢ z blach trapezowych o symbolu T60 i grubosci blachy 0,70mm
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(Blachy Pruszynski) lub rownowaznych TR 60/235 i grubosci blachy 0,75mm. Blachy rozto-
zy¢ na istniejgcym poszyciu dachowym (ptytkach korytkowych) ale w taki sposob, by obcig-
zenia z dodatkowego poszycia przekazywane byty na podpory na ktérych oparte sa ptytki ko-
rytkowe. Dodatkowe poszycie przenosi¢ bedzie obcigzenia projektowanych nowych warstw
dachowych + $nieg. Zamieniajac wszystkie istniejgce warstwy dachowe na dodatkowe poszy-
cie z nowymi warstwami dachowymi, dach zostanie nieco odcigzony.

Wykonawca, ktory obecnie prowadzi roboty remontowe pierwszego etapu moderni-
zacji obiektow zakomunikowal, ze ptyty korytkowe na belkach dachowych zostaty utozone na
sucho i bez zalania stykéw migdzyptytowych. Jezeli to prawda, to po zdjeciu wszystkich
warstw dachowych w pierwszej kolejnosci nalezy wszystkie styki miedzyptytowe wypetnié
na rowno z goérng powierzchnig ptytek zaprawa cementowa klasy M10.

Arkusze blachy trapezowej na istniejgcych ptytkach korytkowych uktadaé ,,pozyty-
wem” (krotsza falg od spodu) dlugosciami arkuszy rownolegle do dlugosci segmentu. Diugo-
$ci montowanych blach trapezowych muszg posiada¢ wielokrotno$¢ rozstawu belek dacho-
wych (wynosi on: |s = 3,0m). Zatem ich dlugosci odpowiednio powinny wynosi¢; 6,0m, 9,0m
lub 12,0m. W uktadzie statycznym sa to belki dwu-, trzy- i czteroprzestowe. Na duzych pota-
ciach nie nalezy stosowac ukladu jednoprzestowego. Najbardziej zalecany uktad to belka
czteroprzgstowa. Uktad jednoprzestowy dopuszcza si¢ wylgcznie nad korytarzami.

Uktadajac blachy trapezowe nad korytarzem, jeden koniec blachy opiera¢ w pozio-
mej bruzdzie wykutej w $cianie ponad dachowej polaci nizszej, a drugi na styku plytek koryt-
kowych nad korytarzem z ptytkami przykrywajacymi pomieszczenia. Bruzda powinna migé
glebokos¢ ok. 8cm i takg samag wysoko$é.

Laczenie blach trapezowych na dlugosci mozliwe jest tylko na podporach na ktorych
oparte sg istniejace ptyty dachowe. Odkryta gorna powierzchnia istniejacych ptytek korytko-
wych pozwoli na doktadne ustalenie podpar¢ zamontowanych ptytek korytkowych, do kto-
rych za pomocg rozporowych kotkow stalowych nalezy przymocowa¢ dodatkowe poszycie
dachowe. Do mocowania blach stosowac¢ stalowe kotki rozporowe $rednicy @6/80mm, nato-
miast oparcie w bruzdzie usztywni¢ poprzez wypetnienie przestrzeni migdzy wierzchem bla-
chy trapezowej a gorng ptaszczyzng bruzdy piankg poliuretanowg.

12.3 NAPRAWA PEKNIEC POZIOMYCH

Poziome pgknigcie w tynku zewnetrznym zewngtrznej Sciany podluznej zachodniej
segmentu ,,B” naprawi¢ poprzez skucie odpowiedniej szerokosci pasow tynku nad i pod pek-
nigciem, a nastepnie nalozy¢ nowy tynk cementowo-wapienny wzmocniony siatkg Rabitza.

Projektant konstrukcji:

Inz. Leszek Kusiak
Upr. bud.: WBPP-NB-7210/250/83
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Odkrywka w poziomego pgknigcia zachodniej Sciany segmentu ,,B” —widoczna izolacja po-
zioma z 1x papy asfaltowej, pod nig cofni¢ta o 4cm betonowa $ciana fundamentowa, a nad
nig $ciana podokienna z c. kratowki, peknigcie biegnie prawie przez cata dtugos¢ segmentu

Odkrywka naroza zachodniej $ciany zewnetrznej podtuznej z poprzeczng segmentu ,,B” przy
przej$ciu komunikacyjnym. Koniec miarki pokazuje podktad betonowy wykonany z gruzobe-
tonu, po lewej od naroza $ciana kanatu c.o. posadowiona na warstwie gruntdéw nienosnych,
brak wyraznego oddzielenia si¢ tej $§ciany od $ciany fundamentowej co $wiadczy ze jest ona
zawieszona na Scianie fundamentowe;j
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Peknigcia w $cianie poprzecznej przej$cia komunikacyjnego. Prawa szczelina wskazuje na
odspojenie si¢ zachodniej Sciany fundamentowej w narozu przej$cia od poprzecznej i wychy-
lenie si¢ gornej czeSci Sciany na zewnatrz

To samo pekniecie przy narozu co na poprzednim zdjeciu dokumentujgce rowniez odspojenie
si¢ nadproza od stropu nad przej$ciem i wychyleniem na zewnatrz pociggnietym przez $ciang
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Ta sama szczelina migdzy nadprozem a stropem ale przy przeciwleglej Scianie poprzecznej
przejscia — wida¢ zmniejszajaca si¢ rozwartos¢ szczeliny przy tej $cianie

Peknigta $ciana poprzeczna wydzielajgca przejscie od strony niepodpiwniczonej segmentu
,B” w odlegtosci ok. 5,75m od naroza zachodniego
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Odspojenie podtuznej Sciany fundamentowej wschodniej od poprzecznej wydzielajacej przej-
scie komunikacyjne od strony czgsci niepodpiwniczonej segmentu ,,B”

Widoczne peknigcie to odspojenie si¢ nadproza wschodniego nad przej$ciem komunikacyj-
nym w segme
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OPINIA GEOTECHNICZNA

Warunki gruntowe i kategori¢ geotechniczng projektowanej budowli ustalono na
podstawie Rozporzadzenia M. T., B. 1 G. W. z dnia 25-04-2012r w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkoéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012.463).

Warunki gruntowe

Wg Opinii Geotechnicznej dotyczacej warunkoéw gruntowo-wodnych opracowanej
dla potrzeb modernizacji budynku warsztatowego Z. S. D. przy ul. Torunskiej 44 w Bydgosz-
czy — ll-gi etap, wykonanej we wrzesniu 2018r oraz aneksu do tej opinii z grudnia 2018r, wy-
konanych przez Pracowni¢ Geologiczng ,,Gruntownia” — Krzysztof Gul z Bydgoszczy, w po-
ziomie posadowienia istniejagcego budynku zalegaja osady okresu czwartorzgdowego — plej-
stocen w postaci utworow sypkich fluwialnych. Jest to kompleks piaskow drobnych i srednich
przemieszanych zwirem i kamieniami W stanie $rednio zaggszczonym o usrednionym stopniu
zageszezenia Ip = 0,60. Piaski sg w stanie wilgotnym, a $redni poziom wod gruntowych w ob-
rgbie wykonanych otworow badawczych ksztattuje si¢ srednio ok. 60cm ponizej spodu istnie-
jacych fundamentow. Zaznacza si¢ wyrazne nachylenie zwierciadla wod w kierunku péinoc-
nym, tj. do rzeki Brdy, ktora drenuje niniejszy poziom. Jest on zasilany bezposrednio przez
infiltracj¢ wod opadowych oraz oboczng infiltracje z kierunku potudniowego. Nalezy przyjac,
ze podobne nachylenie posiada strop gruntdéw nosnych co potwierdza archiwalna dokumenta-
cja budowlana w ktorej fundamenty segmentu ,,B” zaprojektowano schodkowo.

Stwierdza si¢, ze podtoze pod istniejacymi fundamentami genetycznie i litologicznie
charakteryzuje si¢ jednorodno$cig i nie obejmuje gruntow stabonosnych, organicznych czy
nasypow niekontrolowanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanych fundamentow.
Zgodnie z przywotanym rozporzadzeniem warunki gruntowe zalicza si¢ do prostych.

Kategoria geotechniczna

W przedmiotowym budynku projektuje si¢ tawy fundamentowe tylko w jednym,
wybranym miejscu — pod poprzeczng $ciane fundamentowa segmentu ,,B”, ktora stanowi wy-
dzielenie przejscia komunikacyjnego od strony czesci niepodpiwniczonej 1 na krotkich odcin-
kach pod zewng¢trzne $ciany podtuzne dobijajace do tej Sciany. Lawy posadowione beda bez-
posrednio na gruncie rodzimym w prostych warunkach gruntowych. Glgbokos¢ wykopow nie
przekroczy 1,6m. Wykopy i tawy pod $ciane fundamentowg b¢da wykonywane odcinkami nie
przekraczajacymi 0,90m — bedzie to tzw. podchwycenie istniejacej $ciany fundamentowej.
Zaprojektowanie faw wymaga ilosciowej i jako$ciowej analizy i oceny danych geotechnicz-
nych podloza gruntowego. W zwiazku z powyzszym zgodnie z przywotanym rozporzadze-
niem, projektowane tawy fundamentowe zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

Projekt geotechniczny

Projektowane fundamenty posadowione beda na gruntach uprzednio juz obcigzo-
nych. Po kilkudziesieciu latach eksploatacji obiektu, obcigzone podtoze na tyle si¢ ustabili-
zowato 1 dogescito, ze dodatkowe obcigzenie cigzarem wiasnym projektowanych taw funda-
mentowych nie bedzie miato zadnego wplywu na zmiang wiasciwosci podtoza (zwickszone
obcigzenie na grunt nie przekroczy 1%). Nie wystapi wtorne osiadanie podtoza.

Stan wdd gruntowych uznaje si¢ za normalny w rocznym cyklu ich wahan. Maksy-
malny piezometryczny poziom zwierciadta wod tego horyzontu moze by¢ wyzszy 0 ok. 60cm
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w stosunku do stwierdzonego. Jednak to nie wptynie na wlasciwos$ci podtoza gruntowego.
Okresowo projektowane fundamenty mogg przebywa¢ w gruncie nawodnionym,

Pod projektowanymi fundamentami zalegajg piaski drobne i $rednie o nast¢pujacych
charakterystycznych parametrach geotechnicznych. Zostaly wyznaczone metoda ,,B” w
zwigzku z tym stosuje Sie¢ wspotczynnik materiatowy ym = 0,9:

- stopien zageszczenia Ip
- kat tarcia wewnetrznego Oy
- gestos$¢ objetosciowa

0,60x0,9 = 0,54
31,0x0,9 = 27,9°
1,75x0,9 = 1,57 t/m?

- enometryczny modut $cisliwosci pierwotnej 74,0x0,9 = 66,6 MPa
- enometryczny modut $cisliwosci wtornej 92,5x0,9 = 83,3 MPa

e wspotcz. korekcyjny przy stosowaniu teorii standw granicznych m=0,9
e wspotcz. korekcyjny przy sprawdzaniu I-go stanu gran. dla fund. pasm.:  m =0,75x0,81

cigzar gruntu i wody,

naprezenia w podtozu,

parcie gruntu i wody gruntowej,

obcigzenia stale i zmienne przytozone do budowli.

Do wymiarowania taw fundamentowych przyjmuje si¢ przekrdj podtoza jako jedno-
warstwowe, jednorodne o normalnej wilgotnosci i parametrach geotechnicznych jak dla war-
stwy lla (piaski drobne) wg przywotanej Opinii Geotechnicznej w pdp. ,, Warunki gruntowe ”.

- stopien zageszczenia Ip 0,54

- kat tarcia wewnetrznego Oy 27,9°

- gesto$é objetosciowa ponizej fundamentu pg 1,57 t/m?
- gestos¢ objetosciowa powyzej fundamentu pp 1,71 t/m?
- wspotczynnik nosnosci Np dla gy = 27,9° 14,57

- wspotczynnik nosnosci Ng dla @, = 27,9° 5,39

Nosnos¢ podtoza pod fundamentami pasmowymi (fawami) wyznaczono wg wzoru:

Gt = (14,57x1,75Dmin + 5,39x1,90B)x9,81 = 250,1Dmin + 100,58 [KkPa]
Gaop = 0,75%0,81x(250,1D + 100,5B) = 151,9Dmin + 61,1B [KkPa]

* Przy wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wystepujacych gruntow
z dokumentacjg geotechniczng bedaca podstawa do obliczen fundamentéw. Dno wyko-
pu powinno zosta¢ odebrane i skonfrontowane z dokumentacja geotechniczng przez
geotechnika.

» Nie wymaga si¢ podktadu betonowego (chudego betonu) pod projektowane tawy fun-
damentowe, gdyz sa to wylacznie tawy betonowe wykonywane odcinkami.
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= Wykopy pod projektowane tawy fundamentowe wykonywa¢ w okresie letnim, w suchej
porze roku. Poniewaz tawa bedzie wykonywana odcinkowo, w zadnym wypadku nie
wolno wykonywac¢ wykopow wyprzedzajaco by staty otwarte przez kilka dni.

= Natychmiast po wykonaniu jakiegokolwiek odcinka wykopu i jego odebraniu wypeic
go betonem zgodnie z projektem wzmocnienia konstrukcji segmentow ,,A” i,,B”.

» Nalezy bezwzglednie usuna¢ i catkowicie wybraé z dna wykopow naruszone czgsci dna
wykopu i ewentualne grunty niebudowlane moggce stanowi¢ przewarstwienia warstwy
nosnej podtoza lub dosta¢ si¢ na dno z obsunigcia si¢ skarpy wykopu. W tym przypadku
przeglebienie dna wykopu wypetnic¢ betonem jaki zostanie uzyty do taw betonowych.

= W przypadku pojawienia si¢ wody w dnie wykopu, to nie nalezy jej pompowac bezpo-
$rednio z dna wykopu, lecz odprowadzi¢ rowkiem poza wykop do dodatkowego zagle-
bienia i z niego pompowac¢ do kanalizacji deszczowe;j.

= QOdcinki wykopéw wzdhuz zewnetrznych $cian podtuznych segmentu ,,B” nalezy chro-
ni¢ przed zalaniem opadami atmosferycznymi.

» Roboty ziemne i fundamentowe wykonywac pod $cistym nadzorem geotechnicznym.
Prowadzi¢ je zgodnie z aktualnie obowigzujagcymi normami i przepisami bhp zwracajac
szczegdlng uwage na zachowanie stateczno$ci skarp wykopu.

Przywotana Opinia Geotechniczna i aneks do niej nie podajg stanu agresywnosci
wod gruntowych. Nalezy zatem przyjaé, ze wody gruntowe nie sg agresywne. Takie zatozenie
potwierdza fakt braku widocznej agresji chemicznej na zewnetrznych ptaszczyznach odsto-
nigtych $cian fundamentowych stykajacych si¢ z gruntem, ktore nie sg zaizolowane przeciw-
wodnie (Sciany te nie maja rowniez poziomej izolacji na podkladzie gruzobetonowym). Za-
tem Srodowisko w ktorym beda przebywac projektowane fundamenty jest przyjazne dla beto-
now i nie ma potrzeby chronic je przed agresja wod podziemnych.

Na etapie wykonawstwa nalezy zwréci¢ uwage na statecznos¢ zboczy wykopow oraz
bacznie obserwowac zachowanie si¢ kazdego podkopywanego odcinka $ciany poprzecznej,
ktora jest mocno popekana. W przypadku zauwazenia powstawania rys na $cianie, natych-
miast przerwa¢ prace i powiadomi¢ kierownika budowy celem wykonania zabezpieczen (np.
poprzez podstemplowanie stropu nad przejsciem komunikacyjnym). Nalezy zaznaczy¢, ze
przystepujac do podlapywania scian fundamentowych najpierw musza by¢ wykonane ich
wzmocnienia poprzez zamontowanie $ciggu, zalozenie na pgknieciach klamer spinajgcych i
wypetnienie spekan zaprawg szczepna.

W okresie ponaprawczym przynajmniej przez rok nalezy obserwowac¢ czy na napra-
wionych 1 wzmocnionych $cianach nie pojawiajg si¢ nowe rysy i1 pekniecia. Jezeli po tym
okresie nie pojawi si¢ zadna rysa nalezy uzna¢, ze roboty naprawcze zostaty wykonane po-
prawnie i spetniajg wymagania w nich zatozone.

Projektant konstrukcji:

Inz. Leszek Kusiak
Upr. bud.: WBPP-NB-7210/250/83
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OPIS TECHNICZNY

Do robdt naprawczych konstrukcji budynku Warsztaty ksztatcenia zawodowego
przy Zespole Szk6t Drzewnych w Bydgoszczy

1. WZMOCNIENIA PIONOWYCH SPEKAN W SCIANACH W SEGMENCIE .,B”

W celu zapobiegnigciu ewentualnemu, dalszemu niekontrolowanemu osiadaniu na-
roza zewnetrznej $ciany podtuznej ze $ciang poprzeczng przejscia komunikacyjnego od strony
czesci niepodpiwniczonej segmentu ,,B”, projektuje si¢ odcinkowe poglebienie posadowienia
istnicjgcej Sciany fundamentowej. Dlugos¢ poglebienia powinno by¢ na odcinku o lgcznej
dhugosci ok. 1,2m liczac od naroza przejscia w kierunku poludniowym (wznoszenia sig tere-
nu). Odcinek ten nalezy wykona¢ w dwoéch etapach; jako pierwszy wykona¢ odcinek dtugosci
0,7m oddalony od naroza o 0,5m w kierunku poludniowym, a nast¢pnie drugi pod samym na-
rozem $ciany podtuznej i poprzecznej. Przerwa miedzy wykonaniem pierwszego odcinka a
drugim nie powinna by¢ krotsza niz 3 dni. Poglebienie posadowienia nalezy wykonaé¢ pod
obydwiema zewngtrznymi $cianami podtuznymi.

Podobne poglebienie posadowienia nalezy wykona¢ pod $ciang fundamentowsg po-
przeczng na catej jej dtugosci. Poglebienie to nalezy wykona¢ odcinkami nie wigkszymi jak
90cm w kilku etapach w kolejnosci wg zalaczonego rysunku.

Glebokos¢ wykopu do poglebienia posadowienia nie powinna by¢ mniejsza niz 40
do 45cm ponizej spodu istniejacego posadowienia. Wg odkrywki $ciana fundamentowa stoi
na podktadzie wykonanym z gruzobetonu. Grubos¢ podktadu wynosi ok. 30cm 1 wystaje on w
poziomie spodu $ciany fundamentowej poza lico $ciany o ok. 25cm, a W poziomie styku z
gruntem juz tylko ok. 5¢cm. Odkryty podktad gruzobetonowy nie nalezy skuwaé, gdyz moze
to doprowadzi¢ do dodatkowego opuszczenia si¢ $§ciany fundamentowe;.

Zasieg podkopu w Kierunku grubosci $ciany fundamentowej (pod $ciang) nie powi-
nien by¢ mniejszy niz 3/4 jej grubosci i nie mniejszy niz 30cm. Poza lico Sciany w kierunku
zewngtrznym dodatkowy fundament powinien wystawac nie mniej niz 30cm do 35cm.

Wykonane wykopy do wysokos$ci ok. Scm ponizej spodu istniejgcego posadowienia
(podktady gruzobetonowego) wypehi¢ betonem zwyktym klasy C16/20 (B20), a po jego
stwardnieniu pozostatg cz¢s¢ wypekni¢ zaprawg ekspansywna (peczniejaca) np. PCI Repa-
flow. Wypelnienie wykona¢ tylko na tej czgsci wykonanej tawy, ktora bedzie miata styczno$é
z podktadem gruzobetonowym, z pominigciem czes$ci Wystajacej wykonanej tawy.

Zabezpieczeniu nalezy podda¢ tez ewentualne dalsze wychylanie si¢ zewngtrznych
scian podluznych przy narozach ze $ciang poprzeczng przy czgsci niepodpiwniczonej. Zabez-
pieczenie polega na przymocowaniu wzdhuznie do $ciany poprzecznej i do czot zewnetrznych
$cian podtuznych $ciagu zaprojektowanego z ksztattownika otwartego — [120. Sciag wykonaé
z trzech odcinkow; skrajny od strony zachodniej o dtugosci |1 = 8,80m, skrajny od strony
wschodniej o dtugosci |2 = 6,0m i srodkowy o dlugosci Iz = 7,0m. Odcinki skrajne $ciggu mo-
cowac do $ciany poprzecznej nie nizej niz 6¢cm i nie wyzej niz 4cm od spodu stropu nad
przejsciem. Odcinek srodkowy na styk potkami pod zamontowanymi wczeSniej Sciggami
skrajnymi. Konce $ciggu srodkowego zamontowanego pod skrajnymi $ciggami musza zacho-
dzi¢ za konce $ciggdéw skrajnych przynajmniej po 1,5m z kazdej strony.

Sciagi do $ciany poprzecznej mocowaé¢ za pomoca kotew wykonanych z pretow
gwintowanych $rednicy @16mm kl. 8.8 osadzonych w $cianie metodg chemiczng. Kotwy w
$cianie poprzecznej osadza¢ w rozstawie nie wickszym niz 1,0m, a w czole zewnetrznej $cia-
ny podtuznej zamontowa¢ dwie kotwy w rozstawie 15¢cm, przy czym odlegtos¢ skrajnej ko-
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twy do zewnetrznej krawedzi naroza nie moze by¢ mniejsza niz 10cm. Do osadzonych kotew
przykreci¢ Sciagi z [120 potkami na zewnatrz, dwoma nakrgtkami M16 kl. 8 z podktadka
zgrubng. Otwory w $ciagach do ich przykrgcenia nawierca¢ w osi podtuznej ceownika.

Nalezy rowniez zabezpieczy¢ ewentualne powigkszanie si¢ peknie¢ w $cianie poO-
przecznej przejscia komunikacyjnego przy czesci niepodpiwniczonej poprzez zamontowanie
Klamer przeciwdziatajagcych zwigkszaniu si¢ szczelin. Klamry wykona¢ z preta stalowego
srednicy #10mm ze stali zebrowanej (np. 34GS). Dhugos$¢ przycigtego preta powinna wynosic
ok. 70cm. Koncoéwki preta o dtugosciach ok. Scm wygia¢ pod katem prostym w tym samym
kierunku. Wygiete koncowki klamer osadza¢ w $cianie metoda chemiczna.

Przyst¢pujac do naprawy peknie¢ w pierwszej kolejnosci z obu stron wzdtuz szczeli-
ny sku¢ pasma tynku 0 szerokosci ok. Scm, a nastgpnie prostopadle do peknigcia wykué w
tynku bruzdy szerokosci ok. 2,5 — 3,0cm i dtugosci ok. 65cm. Srodek dtugosci bruzdy powi-
nien znajdowac¢ si¢ nad szczeling. Na koncach bruzd wykorzystujac wezesniej przygotowane
klamry nawierci¢ otwory $rednicy @12mm i glebokosci ok. 7cm, ktére postuzg do osadzenia
odgigtych koncowek klamer. Rozstaw bruzd dla klamer nie powinien by¢ wigkszy niz 50cm.

Po zbiciu tynku wzdtuz szczeliny, szczeling oczysci¢ z luznych kawatkow spekania i
ja odkurzy¢, a nastgpnie przemy¢ silnym strumieniem wody. Nastgpnie szczeling wypetnic¢
materialem szczepnym np. MAXRITE 500 lub SPERRMORTEL wyréwnujac réwno z po-
wierzchnig §ciany (a nie tynku na $cianie). Po stwardnieniu zaprawy szczepnej przystapi¢ do
montazu klamer. Wygiete koncowki klamer osadzi¢ metoda chemiczng we wczesniej nawier-
conych otworach na koncach bruzdy. Miedzy klamra, a powierzchnig $ciany w bruzdzie po-
zostawi¢ przeswit ok. 0,5cm. Po zamontowaniu klamer otynkowaé pasma skutego tynku
wzdhuz szczelin jak rowniez bruzdy tynkiem cementowo-wapiennym z zatarciem na gladko.

Takie same klamry i w taki sam sposob zatozy¢ na pionowym peknieciu zachodniej
$ciany fundamentowej segmentu ,,B”.

Roboty wzmacniajace fundamentowych $cian zewn¢trznych podtuznych i poprzecz-
nej przy przejsciu komunikacyjnym segmentu ,,B” rozpoczac¢ od przymocowania §ciggdéw do
$ciany poprzecznej i czo6t §cian podtuznych, nastgpnie zamontowaé klamry przeciwdziatajace
rozszerzaniu si¢ peknie¢ w $cianie poprzecznej, a na koncu poglebienie posadowienia Scian
podtuznych i poprzecznej.

2. WZMOCNIENIA DACHOW

Wzmocnienie potaci dachowej projektuje si¢ poprzez wykonanie dodatkowego po-
szycia dachowego z blachy trapezowej potozonej na istniejacym poszyciu dachowym jakim
sa ptytki korytkowe. Wymagane jest by dodatkowe poszycie dachowe przekazywato swoje
obcigzenia na te same podpory na jakie przekazuja istniejace ptytki korytkowe. Dlatego bla-
chy trapezowe nad pomieszczeniami nalezy uktada¢ dlugoscia rownolegle do dlugosci seg-
mentu (prostopadle do belek dachowych), a dlugo$ci montowanych blach muszg posiadaé¢
wielokrotno$¢ rozstawu belek dachowych, ktéry wynosi Is = 3,0m. Zatem ich dtugosci powin-
ny odpowiednio wynosi¢; 6,0m, 9,0m lub 12,0m. W uktadzie statycznym sa to belki dwu-,
trzy- i czteroprzestowe. Nie nalezy stosowa¢ uktadu jednoprzestowego. Najbardziej zalecany
uktad to belka czteroprzestowa.

Uktad jednoprzestowy dopuszcza si¢ wylgcznie nad korytarzami. Uktadajac blachy
trapezowe w tym pasmie, w $cianie ponad dachowej polaci nizszej (jest to §ciana wewngtrzna
podtuzna wystajgca ponad pota¢ dachowg nizej potozong z naswietlami dla traktu o L = 9,0m)
w poziomie wierzchu odkrytych plytek korytkowych na catej dlugosci sciany wykué pozioma
bruzde o glebokosci ok. 8cm i wysokosci rowniez 8cm. W bruzde t¢ wpuscic¢ jeden koniec
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blachy trapezowej dla uktadu jednoprzestowego. Przestrzen miedzy wierzchem blachy trape-
zowej, a gorng powierzchnig bruzdy wypehi¢ piankg poliuretanowa. Drugi koniec tej blachy
powinien si¢gac styku plytek korytkowych utozonych nad korytarzem z ptytkami przykrywa-
jacymi pomieszczenia — w tym miejscu biegnie druga §ciana podtuzna wewnetrzna nie wysta-
jaca ponad dach (uktad istniejacych ptytek ulozonych nad korytarzem w stosunku do ptytek
utozonych nad pomieszczeniami jest obrocony o 90°).

Blachy trapezowe uktada¢ krotsza fala od spodu. Laczenie blach trapezowych na
dhugosci mozliwe jest tylko na podporach na ktorych oparte sg istniejace ptytki dachowe. Od-
kryta goérna powierzchnia istniejacych ptytek korytkowych pozwoli na doktadne ustalenie
podpar¢ istniejacych ptytek korytkowych, do ktorych mocowa¢ nowe poszycie dachowe.

Blachy trapezowe do podpdér mocowaé stalowymi kotkami rozporowymi $rednicy
@6mm 1 dlugosci I=80mm. Na podporach posrednich blach¢ mocowa¢ dwoma kotkami w
rozstawie 6¢cm, nad skrajnymi po jednym kotku w odleglosci 3cm od krawedzi blachy. Do
podpory musi by¢ przymocowana kazda dolna fala blachy trapezowe;j.

Dodatkowe poszycie przenosi¢ bedzie obcigzenia projektowanych nowych warstw
dachowych + $nieg. Na nowe poszycie przyjeto (wg obliczen) blache trapezowa o symbolu
T60 o gr. 0,70mm (Blachy Pruszynski) lub rownowazng TR 60/235 gr. 0,75mm.

Z informacji uzyskanej od wykonawcy, ktory obecnie prowadzi roboty remontowe
pierwszego etapu modernizacji obiektow wynika, ze ptytki korytkowe na belkach dachowych
zostaty utozone na sucho i bez zalania stykow migdzyptytowych zaré6wno na podporach jak i
na dhugosci ptytek. Jezeli rzeczywiscie tak jest, to po zdjgciu wszystkich warstw dachowych
nalezy w pierwszej kolejnosci wypetni¢ wszystkie styki migdzyptytowe zaprawg cementowg
klasy M10 w stanie nie rzadszym niz plastycznym. Przed zalaniem stykow, przestrzenie mig-
dzyptytowe nalezy doktadnie oczys$ci¢ z rdznych statych ale luznych kawatkéw betonu i in-
nych luznych odpadéw, ktore mogly dostac si¢ w styki podczas demontazu warstw dacho-
wych, a nastgpnie przemystowym odkurzaczem odkurzy¢. Wszystkie przestrzenie w stykach
wypehi¢ na rowno z gorng powierzchnig ptytek korytkowych.

Przed montazem blach trapezowych powierzchnig¢ istniejacych plytek korytkowych
nalezy doktadnie oczysci¢ z gruzu ktoéry mogl pozosta¢ podczas usuwania starych warstw da-
chowych, z powierzchni dachowej usungé wystajace fragmenty betonu oraz catg powierzch-
ni¢ odkurzy¢ odkurzaczem przemystowym.

3. NAPRAWA PEKNIEC POZIOMYCH

Poziome peknigcie w tynku zewnetrznym zewngtrznej $ciany podiuznej zachodniej
segmentu ,,B” naprawi¢ poprzez wypelnienie zaprawa cementowa. Wczesniej sku¢ pasma ist-
niejagcego tynku szerokosci 20 — 25cm nad 1 pod peknigciem. Nastgpnie na catej dtugosci
pekniecia zamontowac pas stalowej siatki Rabitza. Siatke przymocowa¢ kotkami rozporowy-
mi do $ciany podokiennej 1 fundamentowej w taki sposob by byla oddalona od powierzchni
$cian o ok. 1cm. Otynkowa¢ na nowo skuty pas tynku tynkiem cementowo-wapiennym i wy-
gtadzi¢ na réwno z istniejacym tynkiem.

Projektant konstrukcji:

Inz. Leszek Kusiak
Upr. bud.: WBPP-NB-7210/250/83
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OBLICZENIA STATYCZNE | SPRAWDZAJACE
WYMIAROWANIE

1. DOBOR BLACHY TRAPEZOWEJ

Projektowane nowe poszycie dachowe obcigzone begdzie nastgpujacymi warstwami:
paraizolacja z folii budowlanej PE, skalna welna mineralna twarda (hardrock) gr. 25cm,
1xpapa podktadowa zgrzewalna, 1xpapa nawierzchniowa zgrzewalna + $nieg strefy nr 2.

Tablica 1. OBCIAZENIA WARSTW DACHOWYCH

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN-80/B- 0,72 1,50 0,00 1,08

02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 5,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]

2. 3xpapa (3x0,06) [0,180kN/m2] 0,18 1,20 - 0,22

3. Wetlna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm (0,25x1,80) 0,45 1,20 - 0,54
[0,450kN/m2]

)% 1,35 1,36 - 1,84

Dla doboru blachy trapezowej korzystano z tablic: Tabelaryczne zestawienia dopusz-
czalnych obcigzen dla blach trapezowych” sporzadzonych dla firmy Pruszynski wg algorytmu
opracowanego przez dr hab. inz. R. J. Garncarka, profesora Politechniki Biatostockiej. Wy-
brano blachg¢ trapezowa oznaczong symbolem T60 o grubosci blachy 0,70mm. Z tablicy Bla-
cha trapezowa T60 dla grubosci blachy 0,70mm i dla belki dwuprzestowej o rozstawie podpor
Ir = 3,0m w potozeniu ,,pozytyw” odczytano:

- obliczeniowe dopuszczalne obciazenie zewnetrzne:
Qdop = 2,17 kN/m2 > g = 1,84 kN/m?
- dopuszczalne ugiecie od obciazenia charakterystycznego dla L/300:
Qk.dop = 1,81 kN/m2 > gk = 1,35 kN/m?

2. SPRAWDZENIE NOSNOSCI BELEK DACHOWYCH

Istniejace ptyty korytkowe lub gazobetonowe dachowe gr. 10cm oparto na prefabry-
kowanych belkach dachowych. Wystepujg dwa rodzaje belek dachowych. Pierwszy to belki o
rozpigtosci obliczeniowej lo = 8,70m o przekroju: bxh = 20x55cm ze zbrojeniem 4#16mm ze
stali klasy A-111 znaku 34GS, drugi to belki o rozpigtosci obliczeniowej lo = 6,0m o przekroju
bxh = 15x35cm ze zbrojeniem 3#16mm ze stali klasy A-111 znaku 34GS.

Beton z uptywem czasu zwigksza SW0jg no$nos$¢ na $ciskanie. Po uptywie ok. 10 la-
tach eksploatacji w warunkach normalnych jego no$nos¢ na $ciskanie podwaja si¢, ale w na-
stepnych latach przyrost nosnosci jest juz prawie niezauwazalny. Obiekt zostal wykonany w
latach szesc¢dziesiagtych ubieglego wieku, a wiec ponad 50 lat temu. Zatem bez wigkszego bte-
du mozna przyjaé, ze obecnie jego wytrzymato$¢ wzrosta dwukrotnie. Zaktadajac, ze belki
dachowe zostaty wykonane z betonu przynajmniej marki Rw = 170 kG/cm?, to obecnie jego
marka powinna wynosi Rw = 340 kG/cm?. Relacja klasy betonu B do marki Rw w przyblize-
niu wynosi: B = 0,9Rw. Zatem wg normy PN-B-03264:2002 po przeliczeniu marki betonu na
klas¢ betonu, w belce dachowej beton powinien mie¢ klase: B = 0,9Rw = 0,9x340 = 306 —
B30. Obecny zapis tej klasy to C25/30. Do obliczen sprawdzajacych dla bezpieczenstwa kon-
strukcji przyjmuje si¢ nizszg klase betonu niz wyzej wyliczono, a mianowicie C20/25 (B25).
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Tablica 2. OBCIAZENIA DACHU NA 1m? RZUTU PO JEGO PRZEBUDOWIE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m?
1. Warstwy dachowe wg. tbl. 1 1,35 1,36 - 1,84
2. Blacha trapezowa T60 0,10 1,20 - 0,12
3. Istniejace plytki korytkowe z zalaniem stykow 0,95 1,10 - 1,05
4. Sufit podwieszony 0,10 1,20 - 0,12
% 2,5 1,25 - 3,13

2.1 NOSNOSC BELKI O ROZPIETOSCI Lo = 870m
DANE WYJSCIOWE:

Rozstaw belek dachowych: Iy = 3,0m, przekroj belki: bxh = 20x55xm, dolne zbrojenie zamon-
towane w belce: 4#16mm — Aq = 8,04cm? ze stali klasy A-111 znaku 34GS — fyg = 350MPa,
odlegtosc¢ osi pretdw zbrojenia od spodu belki: a1 = 2,5¢cm, wysokos¢ obliczeniowa przekroju:
d=h-a; =55-25 =525cm, na podstawie badan ustalono, ze beton w belce odpowiada
klasie B25 (C20/25) — feq = 13,3MPa,

Graniczna warto$¢ wzglednej wysokosci strefy Sciskanej przekroju (tbl. 9 PN-B-03264:2002)
— dla stali klasy A-111 — Cett.iim = 0,53

OBLICZENIE NOSNOSCI BELKI DACHOWEJ
Wysokos¢ strefy Sciskanej w belce:

Xeft = fyaxAst/feaxb = 350%x8,04/13,3x20 = 10,58cm < Xefriim = orimxd = 0,563x52,5 = 27,825¢cm
Dopuszczalny obliczeniowy moment zginajacy belke:

Maop = faxAs1(d — 0,5%e) = 350x8,04(52,5 — 0,5x10,58)10-° = 132,8 kNm

OBCIAZENIA CIAGLE NA JEDNA BELKE
Rozstaw belek dachowych: Iy = 3,0m, przekroj belki: bxh = 20x55cm

Tablica 3. OBCIAZENIE CIAGLE NA BELKE Z UWZGLEDNIENIEM CIEZARU BELKI | GLADZI

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Warstwy dachowe wg tbl. 2 (2,50x3,0) [7,500kN/m] 7,50 1,25 - 9,38
2. Gfadz gipsowa na belce [0,03x(0,20+0,55x2)x12,0] [0,470kN/m] 0,47 1,30 - 0,61
3. Ciezar belki (0,20x0,55x25,0) [2,750kN/m] 2,75 1,10 - 3,03
% 10,72 1,21 - 13,01

Catkowity moment obliczeniowy zginajacy belke:
Mi=s70 = 0,125qx1,2 = 0,125x13,0x8,702 = 123,0 kNm < Mgop = 132,8 kNm

Wykorzystanie nosnosci belki:
n =(123,0/132,8)100% = 92,6%

SPRAWDZENIE TEJ SAMEJ BELKI PROGRAMEM SPECBUD

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. v ka Obe.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego 2,16 1,50 0,00 3,24 cala belka
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C1=0,8) szer.3,00
m [0,720kN/m2-3,00m]
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2. Warstwy dachowe + sufit podwieszony wg tbl. 1 + 2 2,19 1,20 - 2,63 cata belka
[(0,63+0,10)x3,0] [2,190kN/m]

3. Istniejace ptytki korytkowe + blacha trapezowa 3,15 1,10 -- 3,47 cafa belka
[(0,95+0,10)x3,0] [3,150kN/m]

4. Gladz gipsowa na belce [(0,20+0,55x2)x0,03x12,0] 0,47 1,30 - 0,61 cafa belka
[0,470kN/m]

5. Ciezar wlasny belki [0,20m-0,55m-25,0kN/m3] 2,75 1,10 - 3,03 cata belka

% 10,72 1,21 12,97

Schemat statyczny belki

1297 1297
PaN PaN
LA 870 B
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm] i reakcje podporowe [kN]:

A B
56,42 122,70 56,42

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

s

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 122,70 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 0 As = 8,04 cm? (p = 0,77%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msg = 122,70 kNm < Mrg¢ = 131,80 kNm  (93,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,12 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi $6 co 390 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsa = 55,12 kN < Vra1 =59,37 kN (92,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 101,42 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 80,99 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wx=0,148 mm < wim=0,3mm  (49,3%)

Maksymalne ugiecie od Msit:  a(Mskt) = 32,24 mm < aim = 8700/250 = 34,80 mm  (92,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 36,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

2 NOSNOSC BELKI O ROZPIETOSCI L, = 6,00m
DANE WYJSCIOWE:

Rozstaw belek dachowych: I, = 3,0m, przekroj belki: bxh = 15x35xm, dolne zbrojenie zamon-
towane w belce: 3#16mm — Ag = 6,03cm? ze stali klasy A-111 znaku 34GS — fyg = 350MPa,
odlegto$¢ osi pretow zbrojenia od spodu belki: a; = 2,5cm, wysoko$¢ obliczeniowa przekroju:
d=h-a; =35-2,5=232,5cm, na podstawie analizy czasu uzytkowania obiektu ustalono, ze
beton w belce odpowiada klasie B25 (C20/25) — fcq = 13,3MPa,

Graniczna warto$¢ wzglednej wysokosci strefy Sciskanej przekroju (tbl. 9 PN-B-03264:2002)
—dla stali klasy A-111 — ettiim = 0,53

Wysokos$¢ strefy Sciskanej w belce:
Xeff = fdeAs1/fchb = 350X6,03/13,3X15 = 10,580m < Xefflim = vfeff,/,'de = 0,53X32,5 = 17,2250m
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Dopuszczalny obliczeniowy moment zginajacy belke:

Maop = fyaxAs1(d — 0,5xen) = 350x6,03(32,5 — 0,5%x10,58)10-3 = 57,4 kNm

OBCIAZENIA CIAGLE NA JEDNA BELKE

Rozstaw belek dachowych: Iy = 3,0m, przekroj belki: bxh = 15x35¢cm

Tablica 4. OBCIAZENIE CIAGLE NA BELKE Z UWZGLEDNIENIEM CIEZARU BELKI | GLADZI

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Warstwy dachowe wg tbl. 2 (2,50x3,0) [7,500kN/m] 7,50 1,25 - 9,38
2. Gtadz gipsowa na belce [0,03x(0,20+0,55x2)x12,0] [0,470kN/m] 0,47 1,30 - 0,61
3. Ciezar belki (0,15x0,35x25,0) [1,310kN/m] 1,31 1,10 -- 1,44
PN 9,28 1,23 - 11,43

Catkowity moment obliczeniowy zginajacy belke:

Mi=6.00 = 0,125¢ x1,? = 0,125x11,43x6,02 = 51,4 KNm > Myop = 57,4 kNm

Wykorzystanie no$nosci belki:
n = (51,4/57,4)100% = 89,6%

SPRAWDZENIE TEJ SAMEJ BELKI PROGRAMEM SPECBUD

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

|_p_ Opis obciqzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego 2,16 1,50 0,00 3,24 cata belka
wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C1=0,8) szer.3,00
m [0,720kN/m2-3,00m]
2. Warstwy dachowe + sufit podwieszony wg tbl. 1 + 2 2,19 1,20 - 2,63 cala belka
[(0,63+0,10)x3,0] [2,190kN/m]
3. lIstniejace ptytki korytkowe + blacha trapezowa 3,15 1,10 - 3,47 cafa belka
[(0,95+0,10)x3,0] [3,150kN/m]
4. Gfadz gipsowa na belce [(0,20+0,55x2)x0,03x12,0] 0,47 1,30 - 0,61 cafa belka
[0,470kN/m]
5. Ciezar wiasny belki [0,15m-0,35m-25,0kN/m3] 1,31 1,10 - 1,44 cata belka
¥ 9,28 1,23 11,39
Schemat statyczny belki
11,39 11,39
X {
) A 600 I} B
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm] i reakcje podporowe [kN]:
N

A
34,16 51,23

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg =51,23 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 1,25%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msg = 51,23 kNm < Mrq = 56,63 kNm

B
34,16

(90,5%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,36 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 240 mm na catej diugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsa = (-)29,36 kN < Vrat = 34,49 kN  (85,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 41,76 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 32,04 kNm

Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wk=0,123 mm < wim=0,3mm  (40,9%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 26,66 mm < aim = 6000/200 = 30,00 mm  (88,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 20,65 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Obliczenia sprawdzajace wykazaty, ze nosno$¢ obydwu typow istniejgcych belek jest
wystarczajaca dla projektowanych obcigzen — stany graniczne no$nosci (SGN) nie zostaty
przekroczone. Ich no$nos¢ wykorzystana bedzie w granicach nieco ponad 90% przy maksy-
malnym obciazeniu jakie moze wystapi¢ w okresie zimowym.

Podobnie stany graniczne uzytkowalnosci (SGU) nie zostang przekroczone od mak-
symalnych obcigzen jakie moga wystapi¢ w okresie zimowym.

Obie belki spetniajag wymogi obecnej normy PN-B-03264:2002.

Projektant konstrukcji :

Inz. Leszek Kusiak
Upr. bud.: WBPP-NB-7210/250/83



