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1. Czesé ogodlna

Wymagania Ogolne odnoszg sie do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt,
ktére zostang wykonane w ramach Budowy.

Specyfikacja Techniczna uwzglednia normy panstwowe, instrukcje i
przepisy stosujgce sie do robot oraz dokumentdéw okreslajgcych przedmiot
zamowienia na roboty budowlane wydanymi przez Ministerstwo Infrastruktury.
Okreslone w normach panstwowych, instrukcjach i przepisach zwigzanych
standardy nalezy uwazac za integralng czes$¢ Specyfikacji oraz nalezy je czytac
w potgczeniu z Rysunkami oraz Specyfikacjg. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w
petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.

1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét budowlanych, ktore zostang wykonane w ramach
przedsiewziecia pn. ,Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatéow
ksztalcenia zawodowego w budynku warsztatowym Zespolu Szkoét
Drzewnych im. Stanistawa Staszica - instalacja centralnego ogrzewania,
wentylacji i wod-kan — ETAP II”.

Nazwa i adres zamawiajgcego:
Miasto Bydgoszcz
ul.Jezuickal

85-102 Bydgoszcz

1.2 Przedmiot i zakres roboét

Zakres robot:

- przebudowa instalacji centralnego ogrzewania
- przebudowa instalacji wentylaciji

- przebudowa instalacji wod-kan.

1.3 Dokumentacja techniczna okreslajagca przedmiot zamoéwienia i
stanowigca podstawe do realizacji robot

- Projekt budowlany pt. ,Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatow
ksztatcenia zawodowego w budynku warsztatowym Zespotu Szkdt Drzewnych
im. Stanistawa Staszica - instalacja centralnego ogrzewania, wentylacji i wod-kan
— ETAP 1I” opracowany przez Biuro ,Andrzejewski” Elzbieta Anna Andrzejewska
Pracownia Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ prac i ich zgodnosé¢ z
dokumentacjg kontraktowg i techniczng, specyfikacjami technicznymi i
instrukcjami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywac wszystkie roboty scisle wedtug
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otrzymanej dokumentac;ji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze
sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajgcego wymaga
uzupetnien wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy
je w czterech kopiach do akceptacji Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okre$lenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1. Obiekt budowlany - przedmiot lub przedmioty dziatalnosci budowlanej
powstajgce w wyniku zamierzenia inwestycyjnego dla uzyskania okreslonego
efektu uzytkowego.

2. Budowa - czynnos¢ polegajgca na wykonaniu obiektu budowlanego.

3. Budowla - przedmiot powstaty w wyniku dziatalnosci budowlanej, stanowigcy
skonczong catos¢ uzytkowg, wyodrebniony w przestrzeni i potgczony z gruntem
W Sposob trwaty.

4. Przegroda budowlana - element budowli, oddzielajgcy ja od otoczenia lub
wydzielajgcy w niej pomieszczenia.

5. Pomieszczenie - czes¢ budynku wydzielona przegrodami budowlanymi.

6. Sciana - przegroda budowlana, w zasadzie pionowa, ograniczajgca
pomieszczenie lub okreslong przestrzen w budowli.

7. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Urzedu, ktéry go wydat zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzeh zaistniatych w
czasie wykonywaniu zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

8. Inspektor Nadzoru/Zarzadzajacy realizacja umowy - osoba wyznaczona
przez Zamawiajgcego, upowazniona do kontrolowania Robé6t i do wystepowaniu
w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowaniu w j ego imieniu w sprawach realizacji
Umowy.

10. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z
Dokumentacjg Projektowag i Specyfikacjg Techniczng, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

11. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu
realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

12. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
Dokumentacji Projektowe,.

13 Przedmiar Robét - opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robot
w kolejnosci technologicznej ich wykonania, obliczenie i podanie ilosci ustalonych
jednostek przedmiarowych, wskazanie podstaw do ustalenia szczegétowego
opisu robodt lub szczegotowy opis robot obejmujgcy wyszczegdlnienie i opis
czynnosci wchodzgcych w zakres roboét, sporzgdzone przed wykonaniem robét
na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robat.

14. Roboty budowlane - procesy produkcyjne wystepujace w budownictwie, w
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wyniku, ktérych powstaje obiekt budowlany lub jego czes¢, nastepuje jego
odbudowa, rekonstrukcja, przebudowa, rozbudowa, remont, rozebranie itp.

2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci wykonania robé6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i
Sciste przestrzeganie harmonogramu robot oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z projektem, wymaganiami
specyfikacji technicznych oraz poleceniami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Decyzje Zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczgce akceptacji lub
odrzucenia materiatdbw i elementow robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji zarzgdzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan
materiatéw i jakosci robodt, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
wykonawce, pod grozbg wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Wykonawca robét bedzie moégt korzystaé ze zrddet poboru energii
elektrycznej i wody. Pomieszczenia remontowane zostang oproznione przez
Zamawiajgcego przed rozpoczeciem Budowy. Ekipy Wykonawcy bedg mogty
korzysta¢ z budynku przez wszystkie dni tygodnia w godzinach od 8°° - 20°°.
Transport z wykorzystaniem terenu bedzie modgt odbywac sie w godzinach
uzgodnionych z Zamawiajgcym. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Zamawiajgcego tablic informacyjnych.

2.1 Przekazanie terenu budowy

W terminie okreslonym w Umowie Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, jakie sg niezbedne do wykonania robdt, Dziennik Budowy,
Ksiege Obmiaru oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne.

2.2 Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

- Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni harmonogram robét
gwarantujgcy ciggtosc¢ prac.

- Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych robét
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje rozruchu, obstugi i dokumentacje
techniczno — ruchowe dla dostarczonych urzadzen.

Koszty w/w opracowan nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét.
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2.3 Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi

Wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowej lub Specyfikacjach
Technicznych sg tak samo wigzgce, jak gdyby wystepowaty we wszystkich
dokumentach. W przypadku rozbieznosci wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze
od wymiaréw okreslonych wg skali rysunku. Poszczegdlne dokumenty powinny
by¢ traktowane w nastepujgcej kolejnosci pod wzgledem waznosci:

- Dokumentacja Projektowa

- Specyfikacje Techniczne
Wykonawca nie moze wykorzystaé na swg korzysc¢ jakichkolwiek bteddéw lub
brakébw w Dokumentacji lub Specyfikacjach, a o ich wykryciu powinien
bezzwtocznie powiadomié Inwestora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych
Zmian i uzupetnien.

Wszystkie wykonane roboty powinny by¢ zgodne z rzutami, przekrojami,
schematami i wymaganiami materialtowymi okreslonymi w dokumentacji oraz
specyfikacjach.

Cechy materiatow i elementow robot powinny by¢ jednorodne i wykazywaé
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami albo wartosciami srednimi
okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu
uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci docelowych.
W przypadku braku petnej zgodnosci robot i materiatbw z dokumentacjg i
specyfikacjami i gdy bedzie to miato wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ Robdt,
materiaty zostang bezzwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

2.4 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

1. Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek
sposbdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

2. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.5 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz
wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji robét od
chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez caty ten okres
urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposob satysfakcjonujgcy
zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robét, jesli w
jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca poda ten fakt do wiadomosci
zainteresowanych uzytkownikow terenu w sposob ustalony z zarzgdzajgcym
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realizacja umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez zarzadzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 26 czerwca 2002 roku wydanym przez Ministra Infrastruktury.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany:

- do utrzymania okreslonej wydajnosci gwarantujgcej wykonanie przedmiotu
umowy,

- spetnia¢ standardy higieny, a w szczegdlnosci dopilnowa¢ by pracownicy
posiadali aktualne badania lekarskie,

- uzgodni¢ z Zamawiajgcym sposob korzystania z pomieszczen sanitarnych przez
osoby uczestniczgce w procesie inwestycyjnym,

- podja¢ wszelkie Srodki ostroznosci, aby unikngc ryzyka przedostania sie obcych
materiatéw, ciat i substancji do rurociggéw, szczegdlnie przy wykonywaniu
podtgczen do istniejgcych przewodow i uzbrojenia,

- w przypadku rozlania paliwa bgdz chemikalidw, nalezy przerwa¢ wszelkie prace,
zatrzymacd zrodto wycieku, a skazony grunt niezwtocznie usung¢ z budowy,

- wszelkie instalacje elektryczne stanowigce czes¢ tymczasowych robot
Wykonawcy, powinny spetnia¢ obowigzujgce normy i standardy i powinny byc¢
utrzymane w stanie gwarantujgcym ciggte bezpieczenstwo zatrudnionych,

- koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy ujaé w cenach jednostkowych robét.

2.6 Ochrona srodowiska podczas wykonywania robot

W trakcie realizacji robot Wykonawca jest zobowigzany znac i stosowaé
sie do przepisdw zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie
ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robot,
Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do
wszystkich przepisow i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu
budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikow powodowanych jego dziatalnoscig.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki zabezpieczajgce przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami i innymi toksycznymi substancjami oraz
zanieczyszczeniem powietrza, przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu i
mozliwoscig powstania pozaru. Praca sprzetu uzywanego do realizacji zadania
nie bedzie powodowa¢ zanieczyszczen w sSrodowisku naturalnym na placu
budowy i poza nim.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm
okre$lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony S$rodowiska
obcigzg Wykonawce.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

2. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie
Budowy oraz w maszynach i pojazdach.

3. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone w miejscach pracy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty i ubezpieczenia spowodowane pozarem
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wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

2.8 Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Podczas realizacji Robo6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

2. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

3. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

4. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
bezpieczenstwa okreslonych powyzej sg uwzglednione w jednostkowych
kosztach robot.

5. Zgodnie z Prawem Budowlanym Kierownik Budowy powinien sporzgdzi¢ plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu i warunki
prowadzenia robot.

2.9 Szczegotowy harmonogram robét i finansowania

Szczegdétowy harmonogram robot i finansowania musi  uwzgledniac
uwarunkowania wynikajgce z dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w
umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robot budowlanych i
montazowych, kolejno$¢ robdt oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie
robét w terminie okreslonym w umowie.

Wykonawca przestawi Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do zatwierdzenia
szczegoOtowy harmonogram robét i ptatnosci, opracowany zgodnie z wymaganiami
warunkow umowy. Harmonogram winien wyraznie przedstawiaC w etapach
tygodniowych proponowany postep robdt w zakresie gtownych obiektéw i zadan
kontraktowych.

Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb
korygowany w trakcie realizacji robét

2.10 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym
przez kierownictwo budowy na biezgco, zarowno dla potrzeb Zamawiajgcego jak
i Wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania Wykonawcy placu
budowy az do =zakonczenia robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie 2z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.02). Zapisy do dziennika
budowy bedg czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie
zwigzane z zarzgdzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawierac jego date, nazwisko i
stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byc¢
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czytelne i dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie
pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposdb uniemozliwiajgcy wprowadzanie
poOzniejszych dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy
powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno
Wykonawce jak i Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane

nastepujgce informacje:

- data przejecia przez Wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez Zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy dokumentéw
wymaganych w p.2.3.1, przygotowanych przez Wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegdélnych elementow robot;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje Zarzgdzajgcego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji
robot z polecenia Zarzgdzajgcego realizacjg umowy,

- daty zgtoszenia roboét do czesciowych i koncowych odbiorow oraz przyjecia,
odrzucenia lub wykonania robot zamiennych;

- wyjasnienia, komentarze i sugestie Wykonawcy;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie;

- dane na temat jako$ci materiatow;

- inne istotne informacje o postepie robdt.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika
budowy przez Wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do
wiadomos$ci i akceptacji Zarzadzajgcemu realizacjg umowy. Wszystkie jego
decyzje, wpisane do dziennika budowy, muszg by¢ podpisane przez
przedstawiciela wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje
stanowisko na temat kazdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez
przedstawiciela nadzoru autorskiego.

Dokumenty budowy zawierajg tez:

a) Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

b) Pozwolenie na budowe;

c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia
cywilno-prawne;

e) Instrukcje Zarzgdzajgcego realizacjg umowy oraz sprawozdania ze spotkan i
narad na budowie;

f) Protokoty odbioru robdt,

g) Opinie ekspertéw i konsultantow,

h) Korespondencja dotyczgca budowy.
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Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione beda
natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie
dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu Zarzadzajgcego realizacjg
umowy oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i
na kazde zadanie.

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robo6t Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania na polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy
nastepujgcych dokumentéw:

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu rob6t i finansowania
- Dokumentacja powykonawcza

- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegdtowe, aby mozna byto ustali¢
ich zgodno$¢ z dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy. Sprawdzenie,
przyjecie i zatwierdzenie harmonograméw, rysunkow roboczych, wykazow
materiatdw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce nie
bedg miaty wplywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stgd koszty
ponoszone bedg wytgcznie przez Wykonawce.

2.11 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidenciji
wszelkich zmian w rodzaju materiatéw, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robot.
Zmiany te nalezy rejestrowaé na komplecie rysunkow, wytgcznie na to
przeznaczonych. Wykonawca winien przedktadaé zarzgdzajgcemu realizacjg
umowy aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w
miesigcu, w celu dokonania ich przeglagdu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robot
kompletny zestaw rysunkdéw zostanie przekazany zarzgdzajgcemu realizacjg
umowy.

2.12 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robét kompletng instrukcje w
zakresie eksploatacji i konserwacji dla kazdego urzgdzenia oraz systemu
mechanicznego, elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostang
poinformowani ich producenci i/lub dostawcy zas wynikajgce stad koszty zostang
uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub systemu.

Instrukcje te winny by¢ dostarczone przed uruchomieniem ptatnosci dla
Wykonawcy za wykonane roboty przekraczajgce poziom 75% zaawansowania.
Wszelkie braki stwierdzone przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy w
dostarczonych instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni
kalendarzowych nastepujacych po zawiadomieniu o stwierdzonych brakach.

Kazda instrukcja powinna zawiera¢ m.in. nastepujgce informacje:

1. Strona tytutowa zawierajgca: tytut instrukcji, nazwe inwestycji, date wykonania
urzgdzenia
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2. Spis tresci

3. Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, petny
adres pocztowy

4. Gwarancje producenta

5. Wykresy i ilustracje

6. Szczegdtowy opis funkcji kazdego gtéwnego elementu sktadowego ukfadu

7. Dane o osiggach i wielkosci nominalne

8. Instrukcje instalacyjne

9. Procedura rozruchu

10. Wtasciwa regulacja

11. Procedury testowania

12. Zasady eksploataciji

13. Instrukcja wytgczania z eksploatacji

14. Instrukcja postepowania awaryjnego i usuwania usterek

15. Srodki ostroznosci

16. Instrukcje dotyczgce konserwacji i naprawy winny zawieraC szczegotowe
rysunki montazowe z numerami czesci, wykazami czesci, instrukcjami odnosnie
zamawiania czesci zamiennych, wraz z kompletng instrukcjg konserwaciji
zachowawczej niezbednej do utrzymania dobrego stanu i trwatosci urzgdzen

17. Instrukcje odnosnie smarowania, z wykazem punktow, ktore nalezy smarowac
lub naoliwi¢, zalecanymi rodzajami, klasg i zakresem temperatur smaréw i
zalecang czestotliwoscig smarowania

18. Wykaz zalecanych czesci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do
najblizszego przedstawiciela producenta

19. Wykaz ustawien przekaznikow elektrycznych oraz nastawien przetgcznikow
sterujgcych i alarmowych

20. Schemat potgczen elektrycznych dostarczonych urzgdzen, w tym uktadow
sterujgcych i oswietleniowych.

Instrukcje muszg by¢é kompletne i uwzglednia¢ catos¢ urzadzenia, uktadéw
sterujgcych, akcesoriow i elementéw dodatkowych.

2.13 Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od
Zamawiajgcego reprezentuje jego interesy na budowie przez sprawowanie
kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich
obowigzkdw, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, Zarzgdzajgcy realizacjg
umowy pisemnie wyznacza Inspektoréw nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w
zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich
polecenia majg moc polecen Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

3. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robét
powinny byc¢:
- nowe i nieuzywane,
- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych
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Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie
wymienionych, ale obowigzujgcych norm i przepiséw,

- posiadac atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym rowniez i
Swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa.

Wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw na plac budowy
poniesie Wykonawca.

3.1 Zrédta uzyskiwania materiatow

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie
wykonywania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
poszczegolnych szczegotowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na
trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania
robét statych Wykonawca przedtozy szczegotowg informacje o zrédle produkcii,
zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich
badan laboratoryjnych i prébek do akceptacji Zarzagdzajgcego realizacjg umowy.
To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja Zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$s partii
materialtbw z danego zrédta nie bedzie znaczyé, ze wszystkie materiaty
pochodzgce z tego ZzZrodta sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestow i/lub wykonania préb materiatow
otrzymanych z zatwierdzonego zZrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodnic, ze
nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegotowej specyfikacii
technicznej.

W przypadku stosowania materiatdw lokalnych, pochodzgcych =z
jakiegokolwiek miejscowego zrodta, wigczajgc te, ktdre zostaty wskazane przez
Zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrédta Wykonawca
ma obowigzek dostarczenia Zarzgdzajgcemu realizacja umowy wszystkich
wymaganych dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidiowg eksploatacje.
Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac
Budowy materiatéw lokalnych. Za ich ilo$¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca.
Stosowanie materiatdw pochodzgcych z lokalnych zréodet wymaga akceptaciji
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

3.2 Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy za niezgodne
ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi muszg by¢ niezwtocznie usuniete
przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzgdzajgcy realizacjg umowy pozwoli
Wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty
one pierwotnie nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio
skorygowana przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robdét
wykonywanych z uzyciem materiatdbw, ktére nie zostaty sprawdzone Ilub
zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy, bedzie wykonany na
wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawac sobie sprawe, ze te roboty mogg
by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

3.3 Przechowywanie i skladowanie materiatéw
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Wykonawca jest zobowigzany zapewniC, zeby materialy i urzgdzenia
tymczasowo sktadowane na budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem.
Musi utrzymywac ich jakosc¢ i wiasnosci w takim stanie, jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili,
kiedy zostang uzyte.

Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzgdzen
bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
Zarzagdzajgcym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez Wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na
budowie materiaty i urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3.4 Stosowanie materiatlébw zamiennych

Jedli Wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegolnym przypadku
materiaty lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie lub
szczegotowych specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze
Zarzadzajgcego realizacjg umowy przynajmniej na 3 tygodnie przed ich uzyciem.
Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢
zmieniany w terminie pozniejszym bez akceptacji Zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

4. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych Robot i
srodowisko. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w
Specyfikacjach zaakceptowanych przez Zarzgdzajgcego realizacja umowy.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie robét.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca dostarczy Zarzgdzajgcemu
realizacjg umowy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Zarzadzajgcego realizacjg umowy o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji, nie moze byc¢
poOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet nie gwarantujgcy zachowania warunkow okreslonej
jakoséci wykonania, zostanie przez Zarzgdzajgcego realizacjig umowy
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robat.
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5. Wymagania dotyczace srodkéw transportowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i
wiasciwosci przewozonych materiatdw. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzgdzajgcego realizacjg
umowy, w terminach wynikajgcych z harmonogramu robot.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczgce przepisdbw ruchu drogowego, szczegoOlnie w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajgce warunkom Umowy na polecenie Zarzadzajgcego
bedg usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaC na biezgco, na witasny koszt,
wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest takie sterowanie przygotowaniem robét, aby osiggng¢
zatozong ich jakos¢. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i
jakosci materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw
oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie i szczegdtowych specyfikacjach
technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy brak jest wyraznych przepisow Zarzgdzajgcy realizacjg umowy
ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie
Z umowa.

Wykonawca dostarczy Zarzgdzajgcemu realizacja umowy Swiadectwa
stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane urzagdzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

7. Wymagania dotyczace obmiaru robét

Obmiar rob6t ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robot
wg stanu na dzieh jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane
pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie i
szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach
ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzgcym w sktad umowy.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
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Zarzadzajgcego realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie
powinno poprzedzac¢ obmiar, co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane
do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robo6t Iub gdzie indziej w szczegotowych specyfikacjach
technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich robot.
Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg
mierzone poziomo (w rzucie) wzdluz linii osiowej. Jezeli szczegotowe
specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, to
objetosci bedg wyliczane w m®, jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.
llodci, ktére majg by¢é mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach Ilub
kilogramach.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie
dokonywania obmiaru robot i dostarczone przez Wykonawce, muszg byc¢
zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Muszg one byC¢ utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym
odbiorem robdt, a takze w przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach
lub zmiany Wykonawcy.

Obmiar robot zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8. Odbiér robé6t budowlanych

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych,
roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez
Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

- odbidr robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

- przejecie odcinka lub catosci robét (wystawienie swiadectwa przejecia

robét odpowiednio do odcinka lub catosci robot)

- odbidér ostateczny (ostatecznie zatwierdzenie robdét — wystawienie

Swiadectwa wypetnienia gwarancji).

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

1. Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilosci i jakosci wykonywanych Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolinego postepu Robét.
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2. Odbioru Robot dokonuje Zamawiajacy.

3. Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego.

4. Jakosc¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie
przeprowadzonych pomiaréw, w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i
uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét.
Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy Odbiorze
Koncowym Robdét.

8.3 Odbiér koncowy robét

1. Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

2. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

3. Odbior koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy zakonczenia Robot i
przyjecia wymaganych dokumentéw.

4. Odbioru koncowego Robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Zarzgdzajgcego realizacjag umowy i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
Rysunkami i Specyfikacjami.

5. W toku odbioru kohcowego Robd6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorobw Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

6. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustala nowy termin odbioru
kohcowego.

7. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w
poszczegodlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i
Specyfikacjami z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
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przyjetych w Umowie.

8.4 Dokumenty do odbioru koncowego Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacC nastepujgce
dokumenty:

- Dokumentacje powykonawczag

- Specyfikacje Techniczne

- Uwagi i zalecenia Zarzadzajgcego realizacjg umowy, zwtaszcza przy odbiorze
Robadt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego
zalecen

- Dzienniki Budowy

- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
Robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zarzgdzajgcego
realizacjg zamowienia.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Roboét uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

9. Postanowienia koncowe

Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilos¢ Robdét wykonanych przez
Wykonawce zgodnie z umowg. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty
ceny jednostkowe podane w wycenionym Przedmiarze Robaot.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w
Specyfikacji technicznej i w Dokumentaciji projektowe.

Cena jednostkowa obejmuje:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i
transportu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie i

wyprowadzenie sprzetu z placu budowy, oraz montaz i demontaz na

stanowisku pracy),

- koszt opracowania dokumentacji powykonawczej i wymaganych instrukciji

obstugi i eksploatacji,

- koszty posrednie tj. ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty

urzgdzenia, eksploatacji i likwidacji placu budowy (w tym doprowadzenie

energii i wody), ustugi obce na rzecz budowy, itp.,

- koszt rekultywaciji i uporzgdkowania placu budowy po zakonczeniu robét,

- zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z

tytulu umowy w catym okresie jego realizacji, tgcznie z okresem
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gwarancyjnym.

10. Przepisy zwigzane

Wszystkie roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce
normami i normatywami. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z
ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania
Polskich Norm o ile nie postanowiono inaczej.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-11

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
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1. Czesé ogodlna
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne
dotyczgce wykonania i odbioru Robdt, ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania ,Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatow ksztatcenia
zawodowego oznaczonych jako sale: W-205 (lakiernia), W-202 (obrébki recznej)
wraz z korytarzem przy salach w budynku warsztatow Zespotu Szkot Drzewnych
im. Stanistawa Staszica - instalacja centralnego ogrzewania”.

1.3 Okreslenia podstawowe

1. Instalacja ogrzewcza - wodna - uklad potgczonych przewoddéw
napetnionych wodg instalacyjng wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi
urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania c.w.u.,
nagrzewnicami wentylacyjnymi, itp.) oddzielony zaworami od zrédta ciepta.

2. Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja ogrzewcza, w ktorej
przestrzeh wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

3. Woda instalacyjna (czynnik grzejny) — woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody,
napetniajgcy instalacje ogrzewcza wodna.

4. Zrodlo ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy, uktad z pompa ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi.

5. Kotlownia — pomieszczenie, w ktdérym znajduje sie kociot z zespotami
urzadzeh zabezpieczajgcych, pomiarowych, regulacyjnych, sterujgcych,
rejestrujgcych, sygnalizacyjnych i alarmujgcych.

6. Kottownia wbudowana — kottownia znajdujgca sie w obiekcie ogrzewanym w
odrebnym pomieszczeniu lub wydzielonej jego czesci.

7. Kottownia wodna - kottownia wyposazona w kotty, w ktérych czynnikiem
grzejnym jest woda.

8. Kociol grzewczy - urzgdzenie z komorg spalania przeznaczone do
wytwarzania pary, podgrzewania wody cieptem wywigzujgcym sie w procesie
spalania paliwa.

9. Kociot wodny niskotemperaturowy - kociot, w ktérym dopuszczona
temperatura czynnika grzejnego (wody) nie przekracza 100°C

10. Komin — cze$¢ sktadowa konstrukcji budynku, zawierajgca jeden lub wiecej
pionowych kanatow kominowych, stuzgcy do odprowadzania z pomieszczenia
powietrza lub spalin z kotfa.

11. Komin pracujacy w podcisnieniu — komin, w ktérym cisnienie na catej
dtugosci kanatu jest nizsze od cisnienia atmosferycznego.

12. Komin zewnetrzny — kanat kominowy prowadzony na zewnatrz budynku.

13. Moc nominalna kotta — moc kotta okreslona przez wytwoérce, uzyskiwana
trwale przy spalaniu paliwa, na ktore kociot zostat skonstruowany.
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14. Palnik automatyczny — palnik wyposazony w samoczynnie dziatajgce
urzagdzenia stuzgce do rozruchu, zdalnego zapalania, kontroli ptomienia, kontroli
cisnienia paliwa i powietrza, sterowania i sygnalizacji oraz zawdr odcinajgcy.

15. Palnik nadmuchowy - palnik dwuprzewodowy podajgcy w sposéb
wymuszony paliwo i powietrze niezbedne do spalania paliwa.

16. Cisnienie robocze instalacji, p,o, — obliczeniowe (projektowe) cisnienie
pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania projektowanej trwatosci instalaciji
nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

17. Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia
statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie
instalacji.

18. Cisnienie prébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

19. Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i
wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

20. Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w
miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (tzn. z uwzglednieniem wptywu
wysokosci  ciSnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

21. Temperatura robocza, top - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania
zakfadanej trwatos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
22. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza
temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

23. Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na powrocie -—
temperatura powrotnej wody instalacyjnej, przyjeta do obliczen instalacji w
warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogoine.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Czesci 0Ogodlnej
Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca robdét bedzie moégt korzystaé ze zrddet poboru energii
elektrycznej i wody. Pracownicy Wykonawcy bedg mogli przebywaé na terenie
budowy przez wszystkie dni tygodnia w godzinach 8% - 20%° w uzgodnieniu z
uzytkownikiem. Transport rozumiany jako dostawa i roztadunek materiatow i
urzgdzenh w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ robot oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO
dla instalacji ogrzewczych, szczegétowg specyfikacjg techniczng, poleceniami
Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

1.5 Dokumentacja robét przebudowy instalacji ogrzewczych
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Dokumentacje robét przebudowy instalacji ogrzewczych stanowia:

- projekty budowlany opracowany przez Biuro ,Andrzejewski’ Elzbieta Anna
Andrzejewska Pracownia Projektowa pn. ,Modernizacja i doposazenie
pracowni/warsztatow ksztatcenia zawodowego w budynku warsztatowym
Zespotu Szkoét Drzewnych im. Stanistawa Staszica”

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét sporzgdzona zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy sporzgdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953 z
pozniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 94, poz.
881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czesci sktadowe dokumentaciji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3,
pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz.U. z
2003 r. nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych opracowanych
dla realizacji tego zadania.

2. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby
budowlane, ktore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania w budownictwie. Muszg one by¢ wiasciwie
oznaczone tj.:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych dokumentow i
przepisow technicznych — w odniesieniu do wyrobdw podlegajgcych tej
certyfikacji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng majgce
istotny wptyw na spetnienie, co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w
odniesieniu do wyrobdéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenhstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
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odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskag
wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

3. Wykonanie instalacji ogrzewczej
3.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Instalacja ogrzewcza powinna spetniaC podstawowe wymagania
dotyczgce w szczegdlnosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji
- bezpieczenstwa pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkowania
- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami
- oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnos$ci cieplnej przegrod.

Ponadto powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
we wilasciwym zakresie powotanych przepisow techniczno — budowlanych, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Przy jej wykonaniu, nalezy wzig¢
pod uwage przewidywany okres uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jej prawidtowego okresu uzytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie
zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych dotyczgcych
warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

3.2 Szczegotowe zasady wykonywania robot

3.2.1 Pomieszczenia ogrzewane

Grzejniki

W  pomieszczeh nalezy zastosowaé grzejniki boczno zasilane ptytowe typu
Accord (bez konwektora umozliwiajgce czyszczenie). Grzejniki wykonane z
zimnowalcowanej blachy specjalnej z ostonami bocznymi oraz gorng pokrywg —
grillem.

Wszystkie powyzej wymienione qrzejniki wyposazone sg W zawieszenia, korek i
odpowietrznik

Zawory i gtowice termostatyczne

Dla regulacji instalacji zastosowano przygrzejnikowe zawory termostatyczne np.
typ RA-N z nastawg wstepng z gtowicami termostatycznymi np. RA 2920,
wzmocniona. Na gatgzkach powrotnych projektowane sg zawory odcinajgce np.
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typu RLV, czesciowo z mozliwoscig odwodnienia.

Zawory reqgulacyjne

Regulacje zaprojektowano z zastosowaniem:

- zawordéw termostatycznych z nastawg wstepnag

- recznych zaworéw réwnowazacych hydraulicznie — lokalizacja pokazana w
dokumentacji projektowe].

Pozostate wyposazenie
Zamontowac zgodnie z wymaganiami producenta i dokumentacjg projektowa.

3.2.2 Prowadzenie przewodow

Projektuje sie instalacje z rur ze stali niskoweglowej ( RSt 34-2) wg PN — EN
10305-3, zewnetrznie galwanicznie ocynkowana oraz dodatkowo zabezpieczona
pasywacyjng warstwg chromu. Warstwa cynku nakfadana jest na gorgco, co
zapewnia jej doskonatg przyczepnosc¢ do $cianki rury réwniez podczas giecia.
Instalacja wykonana bedzie w systemie instalacyjnym np. KAN-therm Steel.
Montaz oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli zaprasowywaniu
na rurze zigczek. Szczelnos¢ potagczeh zapewniajg specjalne pierscieniowe
uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie temperatury kauczuku oraz
trojpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje dtugoletnig eksploatacje .
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na podporach statych (wykonuje
sie zaciskajgc na rurze obejme metalowg trwale zamocowang do przegrody
budowlanej) i ruchomych (obejmy metalowe z wktadkg gumowag.) podpory
przesuwne powinny zapewnia¢C swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Rozszerzalnos¢ cieplna przewodow bedzie kompensowana w sposob naturalny
zatamaniami trasy przewodow.

Przewody uktadac¢ ze spadkiem w kierunku punktéw odwodnieh oraz zgodnie z
rysunkami rozwinie¢ instalacji.

3.2.2 Montaz grzejnikéow

Grzejniki nalezy mocowac¢ do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta.
Wsporniki i uchwyty grzejnikowe powinny by¢é osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty, a grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na
wszystkich wspornikach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych.

- od Sciany za grzejnikiem -5cm
- od podtogi -7cm
- od spodu podokiennika (parapetu) -7cm
- od sufitu -30cm
- bok grzejnika bez armatury od sciany - 15 cm
- bok grzejnika z armaturg od sciany - 25 cm

Grzejniki nalezy  zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub
uszkodzeniem do czasu zakonhczenia robot wykonczeniowych. Grzejnik nalezy
taczy¢ z gatgzkami w sposéb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia
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gatazek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktorych lub, na
ktérych gatazki te sg prowadzone.
Po zakonczeniu prac nalezy zamontowac ostony grzejnikowe istniejgce.

3.2.4 Montaz armatury

Armatura powinna by¢ zamontowana w sposob umozliwiajgcy dostep do
obstugi i konserwacji. Kierunek przeptywu oznaczony na armaturze powinien by¢
zgodny z kierunkiem przeptywu wody instalacyjnej. Armatura odcinajgca
grzybkowa powinna by¢ montowana tak, aby podczas napetniania woda
instalacyjna naptywata ,pod grzybek”.

3.2.5 Wykonanie regulacji hydraulicznej

Nastawy powinny by¢ wykonane po zakonczeniu montazu, ptukaniu i
badaniu szczelnos$ci instalacji w stanie zimnym. Nalezy je wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

3.2.6 Izolacja cieplna

Przewody rozprowadzajgce powinny by¢ izolowane cieplnie. |zolowanie
przewodow nalezy rozpoczgé po przeprowadzeniu prob szczelnosSci
(potwierdzenie protokotem odbioru). Materiaty izolacyjne powinny by¢ suche,
czyste i nie uszkodzone. Powierzchnie izolowane powinny by¢ suche i czyste.
Zakohczenia izolacji cieplnej powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
lub zawilgoceniem. Izolacje wykonac z pianki poliuretanowej.

Tabela 2. Minimalne grubosci warstwy izolacji cieplnej na przewodach przy
temperaturze przesytanego czynnika do 95°C.

Srednica nominalna Grubosc izolacji
rury [mm]
<20 20
25 20
32 25
40 25
50 25
65 30

3.2.7 Oznaczenie

Przewody, armatura i urzadzenia po wykonaniu ewentualnej izolacji
cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi. Oznaczenia nalezy
wykonaé¢ na urzgdzeniach zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach
technicznych, w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacji.
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4. Kontrola jakosci robot

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokoty. Jesli
wynik badan byt negatywny, w protokole nalezy okreslic termin, w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

4.1 Badania odbiorcze szczelnosci instalacji

Przed regulacjg nalezy dokonac ptukania catej instalacji do czasu wyptywu
czystej wody (Srednio 2-krotnie).

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatéw, przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem
izolacji cieplnej. Badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg. Podczas badania zabrania
sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
prébnego. Instalacja powinna by¢ odtgczona od zrédta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej
cze$€) podlegajgca badaniu, powinna byC¢ skutecznie wyptukana wodag.
Czynnos$¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a
budynek, w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie
otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych
odpowietrznikow automatycznych., lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili
skutecznego wyptukania instalacje odpowietrza¢ poprzez reczne otwieranie
zaworow stopowych.

Bezposrednio po wyptukaniu nalezy instalacje napetnic woda,
uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora
korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do
instalacji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu
instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

W celu zbadania szczelnosci nalezy do instalacji podtgczy¢ reczng pompe
do badania szczelno$ci wyposazong w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor
zwrotny i spustowy. Badanie mozna rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej
doby od stwierdzenia gotowosci instalacji do takiego badania i nie wystgpienia w
tym czasie przeciekdw wody lub roszenia. Nastepnie nalezy zwiekszy¢ cisnienie
w instalacji za pomocg pompy, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji. Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania temperatura
otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac
+ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Wartosci cisnienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie ponizszej
tabeli a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w tabeli 3
i 4.
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Tabela 3. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — ci$nienie probne

instalacji.
Lp | Rodzaj Sposob Rodzaje odbiornikow Cisnienie
: instalaciji zabezpieczeni probne w
a instalacji najnizszym
punkcie inst.
1 |temp. zasilania | zgodnie z a) dowolne z ograniczeniami | p,’ +2 lecz nie
t, < 100°C PN-B-02413 wynikajgcymi  z  wtasciwej | mniej niz 4
lub polskiej normy lub aprobaty | bary
PN-B-02414 technicznej
b) grzejniki ptaszczyznowe (z
wiasciwym ograniczeniem
temp)
* ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
Tabela 4. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng instalacji z rur
miedzianych.
Potgczenia | Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw
przewodow trwania badania za pozytywne
Spawane, Podniesienie - Brak przeciekéw i roszenia,
lutowane, ciSnienia w instalacji szczegolnie na potgczeniach
zaciskane*, | do wartosci cisnienia i dlawnicach
kotnierzowe | prébnego
Obserwacja instalacji | 2 godziny |j.w. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia

* potgczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

4.2 Badania armatury przy odbiorze instalacji

Armatura odcinajaca

Badania obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem,

- szczelnosé potgczen,
- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury

Armatura automatycznej regulacji

Badania obejmujg sprawdzenie:
- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem,

- szczelnos¢ potaczen,
- poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury
- nastaw wartosci zadanych na zaworach i ich funkcjonowania podczas ruchu
prébnego,
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4.3 Badania odpowietrzenia instalacji

Podczas badania nalezy sprawdzi¢ czy odpowietrzanie odbywa sie przez
urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego. Po co najmniej dwoch dobach
ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie
skutecznosci odpowietrzania.

4.4 Badanie oznakowania instalacji

Polega ono na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia przewododw,
przewody zasilajgce i odpowiadajgce im powrotne, rozdzielacze, pompy,
armatura przewodowa itp. Sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaty i
odpowiadajgcy oznaczeniom na schemacie w instrukcji obstugi.

4.5 Badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-02419.

4.6 Badanie poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Badanie
nalezy przeprowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym
zakresie.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego (nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych).

Przed przystgpieniem do badania, budynek powinien by¢ ogrzewany, co
najmniej przez trzy doby. Podczas badania nalezy kontrolowa¢ wszystkie
potgczenia, uszczelnienia itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usungc.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen.

5. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaréw robot podano w Specyfikacii
Technicznej Wymagania ogdlne.
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6. Odbiér robot
6.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory te sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych
wykonanie instalacji. W szczegdlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych
wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej inwestycji np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne i prawidtowe wykonanie elementow tej instalaciji.
Nalezy je przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:

- wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy
- wykonanie bruzd w scianach

Z przeprowadzonych odbioréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli wynik
odbioru byt negatywny, w protokdle nalezy okreslic termin, w ktérym instalacja
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2 Odbioér techniczny — czesciowy instalaciji

Odbiér powinien byé przeprowadzony dla tych elementéw, lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét np. przewoddéw
uktadanych w bruzdach lub szlichcie betonowej. Odbiér czesciowy przeprowadza
sie w trybie przewidzianym dla koncowego jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji. W jego ramach nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian
w projekcie,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po wykonaniu odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét, w ktéorym jednoznacznie
powinno by¢ opisane miejsce objete odbiorem i jego zgodnos¢ z projektem i
prawidtowos¢ wykonania. W przypadku negatywnego wyniku odbioru nalezy
okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych i kolejnego odbioru
czesciowego.

6.3 Odbiér techniczny — koncowy instalacji

Instalacja powinna byC¢ przedstawiona do koncowego odbioru po
spetnieniu nastepujgcych warunkéw:
- zakonczono wszystkie roboty montazowe, tgcznie z izolacjg cieplna,
- instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
- przeprowadzane badania odbiorcze zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
- zakohczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje
montazowg oraz badanie na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktorych zrédio
ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniato uzyskanie zatozonych
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parametréw czynnika grzejnego (temp., cisnienie, przeptyw),
- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majgce
wptyw na efekt ogrzewania w pomieszczeniach.

Dokumenty konieczne przy odbiorze koncowym:
- projekt powykonawczy (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie budowy)
- dziennik budowy,
- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
- obmiary powykonawcze,
- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
- protokéty odbiorow czesciowych,
- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,
- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,
- instrukcje obstugi instalacji.
W ramach odbioru nalezy:
- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzic
w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci ich wprowadzenia,
- sprawdzi¢ protokéty miedzyoperacyjne,
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych,
- uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbioér koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji
ogrzewczej do uzytkowania, Ilub protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn. Protokot
odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-11

INSTALACJA WENTYLACJI
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1. Czesé ogodlna
1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji wentylacji.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne
dotyczgce wykonania i odbioru Robdt, ktdére zostang zrealizowane w ramach
zadania ,Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatow ksztatcenia
zawodowego w budynku warsztatowym Zespotu Szkét Drzewnych im. Stanistawa
Staszica - instalacja wentylacji”.

1.3 Okreslenia podstawowe

1. Wentylacja - planowany nawiew i usuwanie powietrza z obstugiwanego
pomieszczenia.

2. Instalacja wentylacji - zestaw urzgdzen, kanatéw, zespotdéw i elementow
stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

3. Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - rozprowadzenie powietrza w
pomieszczeniu, okreslanym jako obstugiwane pomieszczenie, w sposéb
zapewniajgcy okreslone warunki, takie jak wielkos¢ wymiany powietrza,
cidnienie, czystos¢, temperature, wilgotnos¢, predkos¢ powietrza i poziom
dzwieku, w okreslonej strefie tego pomieszczenia, ktérg nazywa sie strefg
przebywania ludzi; osigga sie to zazwyczaj za pomocg nawiewnikow i
wywiewnikow, ktoére tworzg wspdolne granice miedzy obstugiwanym
pomieszczeniem i systemem rozprowadzenia powietrza.

4. Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw
technicznych majgce na celu zmiane jednej Ilub kilku wielkosSci
charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza (np. ogrzewanie, chtodzenie,
nawilzanie, filtracja, odzysk ciepta i wilgoci).

5. Centrala wentylacyjna - wytwarzany przemystowo obudowany zespot,
sktadajgcy sie z sekcji zawierajgcych wentylator lub wentylatory oraz inne
niezbedne urzgdzenia do realizacji jednej lub wiekszej liczby nastepujgcych
funkcji: przeptywu, filtracji, ogrzewania, chfodzenia, odzyskiwania ciepta,
nawilzania, osuszania i mieszania powietrza.

6. Sekcja centrali wentylacyjnej- element funkcjonalny centrali, zawierajgcy
jeden podzespot lub wiecej podzespotéw w pojedynczej obudowie.

7. Nagrzewnica powietrza - wymiennik ciepta, ktéry przekazuje energie cieplng

strumieniowi powietrza za posrednictwem czynnika grzejnego.

Filtr powietrza — urzgdzenie do usuwania czgstek z powietrza.

Wentylator - maszyna wirowa topatkowa, ktéra pobiera energie mechaniczng

i wykorzystuje jg, z pomocg co najmniej jednego wirnika wyposazonego w

topatki, utrzymujgc ciagty przeptyw powietrza lub innego gazu, przy czym

wykonywana praca na jednostke masy powietrza nie przekracza 25 kJ/kg.

10. Czerpnia wentylacyjna - element instalacji stuzgcy zasysaniu powietrza.

© ®
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11. Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji stuzgcy do usuwania powietrza
na zewnatrz.

12. Przewdéd wentylacyjny - element o zamknietym obwodzie przekroju
poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez ktorg przeptywa
powietrze.

13. Przepustnica - zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w
przewod wentylacyjny pozwalajgcy na zamkniecie Ilub na regulacje
strumienia powietrza

14. Ttumik hatasu - Zespdt wbudowany w urzadzenie lub w przewod
wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenie hatasu przenoszonego droga
powietrzng wzdtuz przewodow

15. Nawiewnik - Urzgdzenie montowane w oknie lub w $cianie, ktére umozliwia
doprowadzenie powietrza do pomieszczeh w ktérych zastosowana jest
wentylacja grawitacyjna, mechaniczna wywiewna lub hybrydowa.

16. Wywiewnik - Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z
wentylowanej przestrzeni.

17. Urzadzenie koncowe - Urzgdzenie stosowane do rozprowadzenia powietrza,
ktére w sposob reczny lub automatyczny spetnia co najmniej jedng z
ponizszych funkciji:

- regulacje predkosci lub cisnienia i/lub temperatury powietrza,

- regulacje strumienia powietrza,

- mieszanie strumieni powietrza centralnie uzdatnionego o réznej
temperaturze lub wilgotnosci,

- mieszanie wewngtrz urzgdzenia powietrza centralnie uzdatnionego z
powietrzem z obstugiwanego pomieszczenia.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Czesci 0Ogolnej
Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca robot bedzie moégt korzystaé ze Zrodet poboru energii
elektrycznej i wody. Pracownicy Wykonawcy bedg mogli przebywaé na terenie
budowy przez wszystkie dni tygodnia w godzinach 8% - 20% w uzgodnieniu z
uzytkownikiem. Transport rozumiany jako dostawa i roztadunek materiatéw i
urzgdzenh w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ robodt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, szczegoétowg specyfikacjg techniczng, poleceniami
Inspektora Nadzoru oraz ze sztukg budowlang.

1.5 Dokumentacja robét przebudowy instalacji wentylacji
Dokumentacje robot przebudowy instalacji ogrzewczych stanowia:

- projekty budowlany opracowany przez Biuro ,Andrzejewski’ Elzbieta Anna
Andrzejewska Pracownia Projektowa pn. ,Modernizacja i doposazenie
pracowni/warsztatow ksztatcenia zawodowego w budynku warsztatowym
Zespotu Szkoét Drzewnych im. Stanistawa Staszica”

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt sporzgdzona zgodnie z



Strona 35

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy sporzadzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002 r. nr 108, poz. 953 z
poOzniejszymi zmianami),

- dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 94, poz.
881),

- protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robot zanikajgcych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli w/w czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3,
pkt. 14 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz.U. z
2003 r. nr 207, poz. 2016 z pbézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych opracowanych
dla realizacji tego zadania.

2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw

Wskazanie nazw wilasnych nie jest wskazaniem producenta ani
miejsca pochodzenia a jest okresleniem standardu jakosci na etapie
projektowania.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowaé wyroby
budowlane, ktére =zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania w budownictwie. Muszg one by¢ wtasciwie
oznaczone tj.:

- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych dokumentow i
przepisow technicznych — w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych tej
certyfikacji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat
lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczng majgce
istotny wptyw na spetnienie, co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w
odniesieniu do wyrobdéw nie objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego
wplywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i
stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej,

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
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podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskag
wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej.

3. Wykonanie instalacji wentylacji
3.1 Ogodlne zasady wykonania roboét

Instalacja wentylacji powinna spetniaé podstawowe wymagania dotyczgce
w szczegolnosci:
- bezpieczenstwa konstrukciji
- bezpieczenstwa pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkowania
- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska
- ochrony przed hatasem i drganiami
- oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Ponadto powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu
we wilasciwym zakresie powofanych przepiséw techniczno — budowlanych, a
takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Przy jej wykonaniu, nalezy wzig¢
pod uwage przewidywany okres uzytkowania, w sposob umozliwiajgcy
zapewnienie jej prawidtowego okresu uzytkowania instalacji, zgodnej z
przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu oraz we wtasciwym zakresie
zgodnym z wymaganiami przepiséw techniczno — budowlanych dotyczgcych
warunkow technicznych uzytkowania obiektow budowlanych.

3.2 Szczegotowe zasady wykonywania robot
3.2.1 Kanaty wentylacyjne

- materialy z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacji. Jezeli
nie ma zadnych przeciwwskazan (wymagania przeciwpozarowe, srodowisko
agresywne, temperatura, itd.) to przewody nalezy wykonaé z blachy stalowe;j
ocynkowanej. W instalacji wentylacji stosowa¢ przewody wentylacyjne blaszane
typu A/l (o przekroju prostokatnym wykonane na zaktadke), B/l (o przekroju
kotowym wykonane na zaktadke) oraz S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie z
tasmy stalowej).

- Przewody wentylacyjne dla instalacji p-poz - kanaty prostokgtne z blachy
stalowej ocynkowanej, sredniocisnieniowe (-1000 do 2500Pa), klasa szczelnosci
B, grubosc¢ blachy 1,0mm

- Sciany przewodow wentylacyjnych blaszanych typu A/l o wielkosciach, ktorych
wymiary ,a” lub ,b” przekraczajg 800 mm nalezy usztywni¢ przez kopertowanie
wypuktosci na zewnatrz, stojgcg zaktadke lub nitowane listwy profilowe.

- powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.
Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzerow, wad walcowniczych itp.
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Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mie¢ ubytkdéw, peknie¢ i tym
podobnych wad.
- wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiadac¢
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
- szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1507:2007 i PN-EN 12237
- wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadacé
wymaganiom normy PN-B-03434.
- pofaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadacé
wymaganiom normy PN-EN 12220:2001
- Kanaly wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne nastepujgcych
wielkosciach:
- Na kanatach o $rednicach mniejszych niz 200 mm jako otwory
rewizyjne nalezy stosowac trojniki z zaslepkami ze srednicg odejscia
réwng srednicy kanatu
- Na kanatach o $rednicach wiekszych niz 200 mm nalezy stosowac
trojniki z zaslepkami o $rednicy odgatezienia min. 200 mm lub wykonac
otwory rewizyjne wielko$ci:
- Kanat srednicy 200=d=315 mm — otwoér 200x100 mm
- Kanat srednicy 315<d=500 mm — otwoér 300x200 mm
- Kanat srednicy d>500 mm — otwor 400x300 mm
- Na kanatach prostokatnych nalezy stosowac otwory:
- Kanat o boku < 200 mm — otwér 300x100 mm
- Kanat o boku 200<a<500 mm — otwor 400x200 mm
- Kanat o boku > 500 mm — otwoér 500x400 mm
W przypadku koniecznosci wchodzenia do czyszczonego przewodu otwor
rewizyjny powinien mie¢ wymiary minimum 600x500m

Montaz kanatéw wentylacyjnych
- przewody prostokgtne tgczy¢ za pomocg kotnierzy. Pomiedzy kotnierzami
naklei¢ tadme uszczelniajgcg (stosowac uszczelnienia korkowe, plastikowe, itp.).
- przewody okragte tgczy¢ za pomocg potaczen wtykowych (nypel, mufa). Jako
uszczelnienia stosowacé elastyczng tasme klejagcg z tworzywa sztucznego,
pierscienie samouszczelniajgce z gumy EPDM, itp.
- szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci.
- montaz elementéw instalacji prowadzi¢ z obu stron, pozostawiajgc do
uzupetnienia elementy z tzw. ,luznym” kotnierzem, czyli elementy, ktorych
wymiary okreslane sg bezposrednio na montazu. Dla kazdej linii nalezy okresli¢
takie elementy.
- metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
- odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie
sieci przewoddéw nie wptywato na jej szczelnosc, wtasciwosci aerodynamiczne i
naruszalnos¢ konstrukgiji.
- zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosic
obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

- przewodow;
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- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w

sieci przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.;

- elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

- osoby lub osob, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodow w

czasie czyszczenia lub konserwaciji.
- elementy zamocowania podpér lub podwieszeh do konstrukcji budowlanej
powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku
do obliczeniowego obcigzenia.
- pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
- poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego
nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow
pionowych.
- potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu
do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodow mogly by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewnic
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
- w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng
konstrukcja podpor lub podwieszen powinna umozliwiaC kompensacje wydtuzen
liniowych.
- podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej
niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢é wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.
- na potrzeby okresowej kontroli kanatdow oraz umozliwienia czyszczenia instalaciji
nalezy wykonac otwory rewizyjne ze szczelnymi pokrywami.
- otwory rewizyjne nie mogg obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
réwniez wtasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
- otwory rewizyjne nalezy wykona¢ w odlegtosci najwyzej co 10 m. Pomiedzy
otworami nie powinno byC¢ wiecej jak dwa kolana lub tuki o kgcie wigkszym niz
45°. Ponadto nalezy zapewni¢ dostep (w zaleznosci od koniecznosci z jednej lub
obu stron) do przepustnic, klap ppoz., nagrzewnic i chtodnic, ttumikéw hatasu,
filtrow kanatowych, itd.
- przewody nalezy mocowaé do przegrdéd budynkow w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W  przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtosc¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
- przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubos$ci przegrody
powinny byC obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwos$ciach.
- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.
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- przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejScia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wyposazone w przeciwpozarowe
klapy odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej (El), rownej klasie odpornosci
ogniowej elementu przeciwpozarowego.
- w przypadku koniecznosci stosowania klap pozarowych na granicy stref, nalezy
podczas montazu stosowac sie scisle do wytycznych montazowych producenta.
Po zamontowaniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole wewnetrzng i zewnetrzng.
- otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzgdzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych
urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
- wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i
szczelnosci przewodow, jak rowniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych.
- elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byc
tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddw.
- elementy usztywniajgce wewnagtrz przewoddw o przekroju prostokgtnym
powinny mieC optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.
- pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo
otwierac.
- nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach
zamontowanych nad stropem podwieszonym.
- nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach urzgdzen:

- przepustnice (z dwoch stron);

- klapy pozarowe (z jedne;j strony);

- nagrzewnice i chfodnice (z dwoch stron);

- ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

- ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);

- filtry (z dwdch stron);

- wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

- urzagdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

- urzagdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch

stron).
- Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdore mozna tatwo zdemontowac
w celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
- jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wigksza niz 10 m.

3.2.2 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje
wentylacyjne przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. przez
zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp. w/g PN-EN 13181:2002
Wentylacja budynkow.
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Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob
zapewniajgcy wodoszczelnos¢ przejscia przez dach.

3.2.3 Elementy koncowe

W uzasadnionych przypadkach (np. gdy czerpnia jest usytuowana po
stronie zawietrznej na kierunku najczesciej wystepujacych  wiatrow),
bezposrednio za czerpnig powietrza nalezy wykonywa¢ komore z wanng
ociekowg i odwodnieniem, a w dolnej czesci wyrzutni stosowac rynienki ociekowe
z odwodnieniem oraz tace ociekowe pod przewodami z wyrzutniami dachowymi.

Nawiewniki i wywiewniki - Elementy powinny mie¢ charakterystyki
aerodynamiczne i akustyczne zbadane zgodnie z PN-EN 12238 lub PN-EN
12239 , zas nawiewniki i wywiewniki podtogowe nalezy klasyfikowa¢ pod
wzgledem konstrukcyjnym zgodnie z PN-EN 13264. Klasa konstrukcyjna
nawiewnikow i wywiewnikow podiogowych ma odpowiadaé warunkom
obcigzenia, w ktérych sg one stosowane. Elementy ruchome nawiewnikow i
wywiewnikow powinny by¢ osadzane bez luzéw, ale z mozliwoscig
przestawienia, a potozenie ustalone utrzymywane w sposob trwaty.

Montaz elementow dystrybucji powietrza:
- elementy ruchome elementéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty.
- elementéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakidcajacy
wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
- elementy powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
- Przewdd tgczgcy sie¢ przewodow z elementami nalezy prowadzic jak najkrétszg
trasg, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkéw.
- w przypadku fgczenia elementéw z siecig przewoddéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

- zgniatac¢ tych przewodoéw,

- stosowac przewoddéw dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:
- dilugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego
powietrze do elementu powinna wynosi¢: L >= 3D;
- przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow,
do ktoérego podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do
nawiewnika powinno wynosié: s =< L/8.
- sposOb zamocowania elementéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow
przegrody.
- elementy powinny byC zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.
- elementy z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.
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3.2.4 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie,
powinny by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni
napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny
mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie
pracy instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg
zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny
mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelno$é
przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac¢ co najmniegj
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy
przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751.

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi (DTR) producenta z
uwzglednieniem ponizszych wymagan:

- przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny
by¢ wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu
w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢
nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji.

- mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia
topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne
oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

3.2.5 Wentylatory

Powinny by¢ dostarczone w wielkosciach i w wykonaniu materiatowym z
wyposazeniem zgodnie ze specyfikacjg projektowg (podstawy dachowe, krocce
amortyzacyjne, klapy zwrotne itd.).

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi (DTR) producenta z
uwzglednieniem ponizszych wymagan:

- sposbb zamocowania wentylatorow powinien zabezpieczaé przed
przenoszeniem ich drgahn na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikow elastycznych.

- wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworow wentylatora.

- dtugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

- faczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania
wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

- podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukciji,

ustawienie osi wirnika wentylatora,

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

- zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z

oznaczeniem) kierunek obrotoéw wentylatora.

3.2.6 Centrale wentylacyjne
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Obudowa centrali powinna by¢ wykonana 2z zabezpieczonych
antykorozyjnie i odpornych na sScieranie materiatow, przy czym jakos¢
powierzchni obudowy powinna odpowiadac jakosci co najmniej blachy stalowej
ocynkowanej. Materiaty obudowy oraz wszystkich elementéw sktadowych centrali
nie powinny emitowa¢ szkodliwych dla zdrowia substancji, ani nie stanowic
pozywki dla mikroorganizméw, co powinno by¢ potwierdzone atestem
higienicznym. Zaleca sie, aby konstrukcja przegrody obudowy sktadata sie z ptyt
dwusciennych z umieszczong w srodku izolacjg, przy czym pod wzgledem
wytrzymatosci, szczelnosci i wiasciwosci cieplnych obudowa powinna by¢
sklasyfikowana zgodnie z PN-EN 1886. Wykonanie centrali powinno umozliwiac
kontrole, czyszczenie i dezynfekcje wszystkich elementéw sktadowych przez:

- fatwy dostep oraz mozliwos¢ czyszczenia od strony obstugowej przez

drzwi lub pokrywy rewizyjne po obu stronach urzgdzenia lub

- mozliwos¢ ich wyjecia w przestrzeni wewnetrznej o wysokosci 1,6 m.
Powierzchnie wewnetrzne centrali majg by¢ gtadkie i nie zawiera¢ wystajgcych
elementow, np. srub. Natomiast uszczelki centrali nie mogg absorbowac wilgoci
oraz stanowi¢ pozywki dla mikroorganizmow. Centrale wentylacyjne powinny by¢
dostarczone z wyposazeniem zgodnie ze specyfikacjg projektowa. Konfiguracja
central, wydajnosci, wyposazenie i parametry pracy zostaty okreslone w
dokumentacji technicznej.

Montaz urzadzen nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg wytycznych producenta
urzgdzen i dostarczanej z urzadzeniem instrukcji montazu z uwzglednieniem
ponizszych warunkoéw:
- spos6b zamocowania urzgdzenia powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez stosowanie
amortyzatorbw gumowych Ilub sprezynowych tgcznikow elastycznych lub
podktadek amortyzacyjnych.
- wokot urzgdzen nalezy zapewni¢ wymagane wg DTR miejsce do czynnosci
serwisowych
- Wentylatory w centrali wentylacyjnej nalezy posadowi¢ w taki sposob, aby nie
nastepowato przenoszenie ich drgan na konstrukcje budynku, np. przez
zamocowanie na podstawie (ptycie lub ramie podporowej), oddzielonej za
pomocg specjalnych elementéw sprezystych (wibroizolatorow) od konstrukcji
budynku oraz oddzielenie od sieci przewodéw za pomocg tacznikéw
elastycznych .
- Wibroizolatory nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy nimi. £gczniki powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow zgodne z wymiarami i ksztattem
otwordéw wentylatora,
- dtugos¢ tacznikéw elastycznych od 100 do 250 mm,
- fgczniki elastyczne tak zamocowane (naprezone), aby ich materiat
zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie
drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

W uzasadnionych przypadkach materiat tgcznika powinien by¢ odporny na
Ssrodowisko agresywne. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:
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- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora,

- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika,

- ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasowa),

- naprezenie paskéw klinowych zgodnie z instrukcjg producenta.

Przed i po montazu wentylatora nalezy sprawdzi¢, czy nie wystepuje
zakleszczenie lub tarcie wirnika o obudowe, a przektadnie pasowe zabezpieczy¢
ostonami. Wentylatory ttoczgce do lub zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni
powinny mie¢ otwory zabezpieczone siatkg. Kierunek obrotow wirnika
wentylatora ma by¢ zgodny z oznaczeniem podanym na jego obudowie.

3.2.7 Podpory przewodow i urzagdzen wentylacyjnych

Materiat podpor i podwieszen powinien charakteryzowac sie odpowiednig
odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub
podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.

3.2.8 Urzadzenia automatycznej regulacji

Urzadzenia i elementy automatycznej regulacji nalezy zabezpieczy¢ przed
dostepem nieuprawnionych oso6b, z wyjatkiem urzgdzen w pomieszczeniach
przeznaczonych do regulacji instalacji wedtug potrzeb. Elementy automatycznej
regulacji powinny by¢ usytuowane w miejscach wskazanych w projekcie
automatyki instalacji klimatyzacji lub w instrukcji montazowej producenta, przy
czym czujniki mierzgce parametry powietrza w instalacji i w pomieszczeniach
nalezy montowa¢ w miejscach miarodajnych dla mierzonej wartosci, z dala od
czynnikow zaktdcajgcych, np. zrodet ciepta lub zimna, lub strumienia powietrza o
niejednorodnym przeptywie.

Czujniki temperatury i wilgotnosci wzglednej strefowe powinny by¢
sytuowane zgodnie z projektem automatyki instalacji klimatyzacji lub instrukcjg
montazowg producenta, przy czym nalezy je montowa¢ w pomieszczeniu danej
strefy o Srednich obcigzeniach cieplnych i wilgotnosciowych

4. Kontrola jakosci robét

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jesli
wynik badan byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

4.1 Sprawdzenie kompletnosci prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni

wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i
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zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

- porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja
projektowg, zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to
konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci zamiennych;

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz
Z zasadami technicznymi;

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie | konserwacje;

- sprawdzenie czystos$ci instalaciji;

- sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

4.2 Badania instalacji

Badania ogdlne instalaciji

- dostepnosci dla obstugi;

- stanu czystosci urzgdzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia
powietrza;

- rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;

- kompletnosci znakowania;

- zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

- zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie
powodujgcy przenoszenia drgan;

- Srodkow do uziemienia urzgdzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i urzgdzen

- zgodnosci z projektem oraz dokumentacjg techniczno-ruchowg potgczen
elementéw urzadzenia,

- sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

- sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);

- badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikow elastycznych;

- sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

- sprawdzenie zamocowania silnikow;

- sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

- sprawdzenie naciggu i liczby pasow klinowych (wtgcznie z dostawg czesci
zamiennych);

- sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

- sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu
lub do tytu);

- sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na
tabliczce znamionowe;.

Badanie przepustnic
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspoétbiezne,
dziatanie przeciwbiezne).

Badanie czerpni powietrza
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Wykonuje sie sprawdzenie wielkosci, materiatu i odpornosci na warunki
atmosferyczne konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi oraz
prawidtowosci uszczelnienia czerpni w przegrodzie budowlane;.

Badanie elementoéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Nalezy wykonac¢ sprawdzenie:

- kompletnosci kazdego zamknietego uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji,

- rozmieszczenia czujnikow zgodnie z projektem lub z instrukcjami montazu,

- kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow z projektem Ilub z instrukcjg
montazu,

- szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu,

- rozmieszczenia czes$ci zasilajgcych i czesci regulacyjnych,

- systemu zabezpieczen,

- wentylacji,

- oznaczen,

- typow kabli,

- uziemienia,

- schematow potgczehn w obudowach

Badanie sieci przewoddw i uzbrojenia (nawiewniki, kratki wentylacyjne, dysze
itp.)

- sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym
- badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie
wzrokowe i kontrole dotykowa;

- sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

- sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

Badania instalacji ( kontrola dziatania)
Kontrole dziatania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi ich prowadzenia
okreslonych WTWiO instalacji wentylacyjnych zeszyt 6 wydanie wrzesieh 2002r
W zakres prac zwigzanych z kontrolg dziatania wchodzg:
- Prace wstepne:

- praca prébna w ciggu 72 godz.

- pomiary i regulacja ilosci powietrza

- nastawienie elementoéw zasilania elektrycznego

- obserwacja pracy instalacji w okresie rozruchu i przygotowanie jej do
odbioru ostatecznego
- przedtozenie protokotdw z pomiarow wstepnych
- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

- Prace kontrolne:
- kontrola dziatania elementéw instalacji: central, filtrow, czerpni, przepustnic,
nawiewnikow i wywiewnikow i szaf sterowniczych.

- Pomiary kontrolne koncowe

Przed rozpoczeciem kontroli nalezy wykona¢ miedzy innymi nastepujgce prace
- prébny rozruch catej instalacji w réznych warunkach obcigzen
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- regulacja strumienia powietrza z uwzglednieniem warunkow eksploatacyjnych
- nastawienie przepustnic regulacyjnych

- ustawienie strumienia i kierunku przeptywu na nawiewnikach i wywiewnikach
- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej

Kontrola dziatania

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen
(kierunki obrotéw, regulacja predkosci, dziatanie wytgcznikow, wigczanie i
wytgczanie ukfadow regulacji, sprawdzanie kierunkdw ruchu, i czeSci
skladowych, badanie urzadzeh wyzwalajgcych) poprzez poszczegdolne uktady
instalacji do catych instalacji.

Poszczegodlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢é doprowadzone do
zaktadanych warunkéw pracy (ogrzewanie/chtodzenie, czesciowa/ petna
wydajnosc, stany alarmowe itp.)

Pomiary kontrolne

Dla potwierdzenia, ze instalacja wentylacji osigga parametry projektowe i
wielkosci zgodne z wymaganiami nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne zakres
rzeczowy, ilodciowy pomiarow nalezy ustali¢ na podstawie rozdziatu 5.3 WTWiO
instalacji wentylacyjnych zeszyt 6 wydanie wrzesien 2002r i Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WTWIORB) instalacje klimatyzacyjne
cz E zeszyt 2 wydanie ITB 2010r.

5. OBMIAR ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- Wymagania
ogolne.

Jednostkami obmiaru sa:
- dla kanatéw wentylacyjnych — m? lub mb
- dla urzgdzen i uzbrojenia kanatéw — szt. lub kpl.

Przy sporzadzaniu obmiaréw roboét nalezy stosowac zasady przedmiarowania
okreslone w przywotanych w przedmiarze robot katalogach naktadéw
rzeczowych(KNNR, KNR, KSNR).

6. ODBIOR ROBOT
6.1. Ogdblne zasady odbioru robét podano w ST-Wymagania ogéine.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STI i
wymaganiami inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne oraz przedstawiono wszystkie protokoty
przekazania robot czgstkowych i zanikajgcych. Instalacje mozna przedstawi¢ do
odbioru po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
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- zakonczono roboty montazowe instalacji

- przeprowadzono badania techniczne potwierdzone pozytywnymi protokétami
odbiorow czesciowych

- przeprowadzono uruchomienie instalacji wraz z regulacja montazowg
potwierdzone protokétem odbioru

- zakonczono roboty budowlane i wykonczeniowe majgce wptyw na dziatanie
instalacji

Przy odbiorze ostatecznym nalezy przedtozy¢ nastepujace dokumenty;

- projekt powykonawczy instalacji z naniesionymi zamianami

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe i innymi przepisami

- obmiary powykonawcze

- protokoty odbiorow technicznych- czesciowych

- protokoty z badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby zastosowane
do wykonania instalacji

- instrukcje obstugi i gwarancje wyrobow

- instrukcje obstugi instalaciji

W ramach odbioru ostatecznego nalezy;

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania z warunkami specyfikacji technicznej
- sprawdzi¢ protokoty odbioréw czesciowych i technicznych

- sprawdzi¢ protokéty badan odbiorczych

Odbiér ostateczny konczy sie protokdlarnym przyjeciem instalacji do
uzytkowania. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany przez komisje powotang
przez Zamawiajgcego. Odbioér ten zostanie dokonany na podstawie oceny
eksploatacji wykonanych robo6t oraz oceny prac zwigzanych z usunigciem
ewentualnych usterek powstatych w okresie gwarancyjnym. Jezeli wszystkie
usterki zostang usuniete i cztonkowie komisji nie wnoszg zastrzezen,
Zamawiajgcy  dokona  spisania  bezusterkowego  protokotu  odbioru
pogwarancyjnego. Od tego momentu cata eksploatacja wykonanych robdot
spoczywa na Zamawiajgcym.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

7.1. Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- Wymagania
ogolne.

7.2. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania
ogolne”

Dla wykonania montazu kanatow

- wykonanie robét przygotowawczych
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- zakup i dostawe materiatéw

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykonanie przejs¢ przez
przegrody

- utozenie i fgczenie kanatow

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STI

- uporzadkowanie terenu roboét

Dla wykonania montazu urzadzen i osprzetu

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatéw

- wykonanie prac przygotowawczych: sprawdzenie dziatania montaz i potgczenie
z kanatami i urzgdzeniami

- wykonanie nastaw okreslonych w dokumentacji i korekt wprowadzonych w
czasie badan

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STI

- uporzgdkowanie terenu robot

Dla robot tymczasowych i towarzyszgcych okreslono ST wymagania ogdline.
Koszt wykonania prac towarzyszgcych i robdét tymczasowych nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umowng

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce nizej wymienione elementy
dokumentacji projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

8.1. Elementy dokumentacji projektowej

Dokumentacja techniczna
Przedmiar robot
Specyfikacje techniczne

8.2. Inne dokumenty w kolejnosci ich wymienienia tagcznie z przywotanymi
w nich normami

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.u. nr 106/00 poz.1126, z
pozniejszymi zamianami)

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. nr 75/02 poz. 690 z
pdzn zmianami)

- Wymaganie techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 5 - Warunki techniczne
wykonani i odbioru instalacji wentylacyjnych. tacznie z przywotanymi w
warunkach normami i rozporzgdzeniami

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe (wydawnictwo Arkady z 1998r)

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (WTWIORB)
instalacje klimatyzacyjne cz E zeszyt 2 wydanie ITB 2010r
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-1IV

INSTALACJA WOD-KAN
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1. Czesé ogodlna
1.1Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wod-kan.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne
dotyczgce wykonania i odbioru Robot, ktére zostang zrealizowane w ramach
zadania ,Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatdw ksztatcenia
zawodowego w budynku warsztatowym Zespotu Szkét Drzewnych im. Stanistawa
Staszica - instalacja wod-kan”.

1.3Okreslenia podstawowe

Instalacja wodociggowa - uktady potgczonych przewoddw, armatury i urzgdzen,
stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych, dotyczgcych
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej
z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza
gtdbwnego, a instalacja zimnej wody pochodzgcej z wtasnego ujecia (studni) - od
urzgdzenia, za pomocg ktdrego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej - rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.
Cisnienie robocze instalacji pon lUb poper - projektowe (obliczeniowe) cisnienie
pracy instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore w celu
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym
jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego
wody w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne instalacji pprspne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalaciji,
przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosSci.

Cisnienie nominalne instalacji PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i
wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia réownej 20°C.
Temperatura projektowa instalacji tD - projektowa (obliczeniowa) temperatura
pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora w celu
zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie powinna byé przekroczona w
zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna DN lub dn - $rednica wyrazona przez dogodnie
zaokraglong liczbe, w przyblizeniu rowng srednicy rzeczywistej (dla rur srednicy
zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - Srednicy wewnetrznej), wyrazonej w
milimetrach.
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Nominalna grubos¢ scianki rury en - grubo$¢ Scianki wyrazona przez
dogodnie zaokraglong liczbe, w przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci Scianki
rury, wyrazonej w milimetrach.

Znormalizowane wspoétczynniki wymiaréw (SDR) z tworzywa sztucznego -
liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokrgglong liczbg, w przyblizeniu
réowng stosunkowi nominalnej srednicy do nominalnej grubosci scianki

Scieki - wprowadzane do wdd lub do ziemi wody zuzyte, w szczegdlnosci na
cele bytowe, wody opadowe i roztopowe, a takze inne wody zanieczyszczone
wymienione w art. 2 pkt. 8 obwieszczenia Ministra Infrastruktury.

Scieki bytowe - $cieki z budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz
uzytecznosci publicznej, powstajgce w wyniku ludzkiego metabolizmu lub
funkcjonowania gospodarstw domowych oraz $cieki o zblizonym sktadzie
pochodzgce z tych budynkdw.

Scieki przemystowe - wody zanieczyszczone w procesach technologicznych lub
przy zmywaniu zanieczyszczonych powierzchni (np. w garazach).

Wody opadowe lub roztopowe - wody powstajgce w wyniku opadoéw
atmosferycznych, ujete w otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne,
pochodzgce z powierzchni zanieczyszczonych o trwatej nawierzchni.

Scieki czarne - $cieki zawierajgce fekalia i mocz.

Scieki szare - $cieki niezawierajgce fekaliéw i moczu.

System kanalizacyjny - system zawierajgcy urzgdzenia kanalizacyjne i inne
elementy stuzgce do odbierania i grawitacyjnego lub podcisnieniowego usuwania
Sciekow. Czescig sktadowg systemu kanalizacji grawitacyjnej moze byc¢
przepompownia sciekow.

Przytacze kanalizacyjne (przykanalik) - odcinek przewodu tgczgcego instalacje
kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za
pierwszg studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku do
granicy nieruchomosci gruntowe;.

Instalacja kanalizacyjna - uktad potgczonych przewoddéw wraz z urzgdzeniami
sanitarnymi i wpustami, umozliwiajgcy odprowadzenie Sciekdw do przytgcza
kanalizacyjnego,  przydomowej oczyszczalni  Sciekow lub  zbiornika
bezodptywowego.

Podejscie kanalizacyjne - przewdd tgczacy przybor lub urzgdzenie sanitarne z
przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewéd spustowy (pion) - przewdd pionowy odprowadzajgcy:

Scieki z przyboréw i urzgdzen sanitarnych do przewodu odptywowego,

wody opadowe i roztopowe z rynien oraz wpustow dachowych i balkonowych do
przewodu odptywowego lub bezposrednio na powierzchnie terenu.

Rewizja - element szczelnie zamykany, umozliwiajgcy dostep do wnetrza
przewodu spustowego, umieszczany nad przewodem odptywowym, a takze nad
odsadzkami.

Czyszczak - element umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu odptywowego,
umieszczany na prostych odcinkach przewodéw, a takze przed zmiang kierunku
lub uskokiem (kaskada). W przypadku przewodéw prowadzonych w ziemi pod
posadzkg - lokalizowany w studzience.

Przewéd wentylujgcy - przewdd doprowadzajgcy powietrze do instalacji,
poprzez rure wywiewng (wywiewke dachowa) bezposrednio, czy tez posrednio -
poprzez pion w nig wyposazony lub przez zawor napowietrzajgcy, stanowigcy
przedtuzenie przewodu spustowego lub prowadzony réwnolegle z przewodem
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Zamocowane na state w budynku urzgdzenia (wanny, umywalki, miski ustepowe
zlewozmywaki itp.) z doprowadzong do nich wodg i wykonanym odprowadzeniem
Sciekow

Rewizja - szczelnie zamykany element instalacji kanalizacyjnej, umozliwiajgcy
dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego

Rura wywiewna - przedtuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej
potozonym podejSciem kanalizacyjnym, stanowigce zakonczenie pionu i majgce
potgczenie z atmosfera.

Pion wentylujagcy - gtowny przewod wentylujgcy podtgczony do pionu
kanalizacyjnego, zapobiegajgcy powstawaniu w nim podci$nienia.

Zawor napowietrzajgcy - zawodr kanalizacyjny instalowany pionowo na
przewodzie wentylujgcym, umozliwiajgcy doptyw powietrza do instalacji
kanalizacyjnej, jednoczesnie zapobiegajacy wydostawaniu sie gazow i
Zanieczyszczonego powietrza z instalacji

Przybory sanitarne - zamocowane na state w budynku wanny, brodziki,
umywalki, miski ustepowe, bidety, pisuary, zlewy, zlewozmywaki z
doprowadzang wodg i odprowadzanymi sciekami.

Urzadzenia sanitarne - urzgdzenia do mycia i prania zamocowane w budynku
na state z doprowadzang wodg i odprowadzanymi sciekami, np. pralki, zmywarki.
Takze inne urzgdzenia stosowane w obiektach uzytecznosci publicznej w celu
obstugi masowej, np. w pralniach, szpitalach, basenach.

Syfon kanalizacyjny - element urzgdzenia sanitarnego lub element sktadowy
przewodu kanalizacyjnego, wypetniony wodg (minimalna wysokos¢ stupa wody
50 mm), stanowigcy zamkniecie zabezpieczajgce przed przedostawaniem sie
gazéw kanalizacyjnych do pomieszczen.

Wpust poditogowy, wpust piwniczny - urzgdzenie zbierajgce wody z posadzki
przez kratke wlotowg do korpusu, z kré¢écem odptywowym potgczonym z
przewodem odptywowym; moze by¢ wyposazone w syfon, klape zwrotng lub bez
tych elementow.

Whpust liniowy - urzgdzenie zbierajgce wody z posadzki przez kratke wlotowg do
korpusu, w formie szczelnego korytka odptywowego, z kroccem odptywowym
potgczonym z przewodem odptywowym; moze by¢ wyposazone w syfon, klape
zwrotng lub bez tych elementdw.

Wpust dachowy, wpust balkonowy - urzgdzenie zbierajgce wody opadowe i
roztopowe z dachéw, balkondw, tarasow, osadzone szczelnie w konstrukcji,
takze zbierajgce nadmiar wody z podlewania dachdéw zielonych i odprowadzajgce
te wody do instalacji kanalizacji deszczowej, wyposazone w kotnierz
umozliwiajgcy wklejenie warstwy pokrycia ze szczegdlnym uwzglednieniem
warstwy hydroizolacyjnej. Wpusty te powinny mie¢ element zapobiegajgcy
przedostawaniu sie zanieczyszczen do instalacji oraz mogg by¢ wyposazone w
podgrzewanie zapobiegajgce tworzeniu sie korka lodowego podczas opaddw
Sniegu i jego zalegania.

Urzadzenie przeciwzalewowe - urzgdzenie stuzgce do zabezpieczenia przed
przeptywem zwrotnym z sieci kanalizacyjnej, np. zawdr zwrotny (z zamknieciem
mechanicznym, automatycznym i recznym), klapa zwrotna.

Urzadzenia domowe - instalowane w lokalach mieszkalnych i pomieszczeniach
sanitarnych i socjalnych, np. wc, umywalki, wanny, brodziki, bidety, pisuary,
zlewozmywaki, pralki, zmywarki.
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Przepompownia sciekéw - urzgdzenie podnoszgce $cieki do przewodu
odptywowego zlokalizowanego na wyzszym poziomie niz przewod doptywowy.

1.4Przedmiot i zakres robo6t objetych specyfikacja technicznag

W zakres robé6t wchodza:
- montaz rurociggow instalacji wody z rur stalowych ocynkowanych dla instalacji
zasilania nowoprojektowanych umywalek
- montaz rurociggow kanalizacyjnych z rur
- w czesci instalacji ponizej poziomu gruntu i posadzki z rur PCV-U kI S rury
lite
- W czesci powyzej poziomu posadzki z rur kanalizacyjnych PCV
- montaz urzgdzen, armatury i przyboréw sanitarnych
- podtgczenie uruchomienie zainstalowanych urzgdzen
- przeprowadzenie badan instalaciji

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy i metody wykonawstwa i
zabezpieczen uzytych na budowie. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano
w ST-Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

Wskazanie nazw wilasnych nie jest wskazaniem producenta ani miejsca
pochodzenia a jest okresleniem standardu jakosci na etapie projektowania

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatbw podano Specyfikacji ST
Wymagania ogélne

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do rob6t muszg spetnia¢c wymogi
stawiane wyrobom budowlanym przez Ustawe o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. oraz wymaganiom zawartym w normach i aprobatach
technicznych ITB dopuszczajgcych materiat do stosowania w budownictwie.
Materiaty i urzgdzenia do realizacji zadania muszg byc¢ fabrycznie nowe nie
dopuszcza sie stosowania urzgdzen regenerowanych

Do wykonania robot nalezy stosowac¢ w zaleznosci od wymagan materiaty:

- oznakowane znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z
nastepujgcymi dokumentami odniesienia: normg zharmonizowang, europejska
aprobatg techniczng, bagdz tez krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, ktérym producent
wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j

- posiadajgce europejskg ocene techniczng, deklaracje wiasciwosci uzytkowych
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- oznakowane znakiem budowlanym, co oznacza, ze producent, majgcy siedzibe
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny wyrobu przy
zastosowaniu odpowiedniego systemu oceny zgodnosci z dokumentem
odniesienia (polskg normg wyrobu albo aprobatg techniczng) i wydat, na swojg
wytgczng odpowiedzialno$é, krajowg deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca, ze
wyréb spetnia wymagania odpowiedniej specyfikacji techniczne.

- posiadajgce Aprobaty Techniczne, Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg techniczng
lub Certyfikat na znak bezpieczenstwa

- Posiadajgce Atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny w zaleznosci od
przeznaczenia materiatu

Sktadowanie i transport materiatdow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi przez producenta okreslonego materiatu.

2.2. Wymagania dla materiatéw i urzadzen
2.2.1 Rury i faczniki- dla instalacji cieptej i zimnej wody

Rury stalowe ocynkowane tgczone za pomocg ztgczek zaciskowych. Rury i
tgczniki muszg posiadac aprobate techniczng i atest higieniczny oraz odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN ISO 21003 Systemy przewoddw rurowych z rur
wielowarstwowych do instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkow.

2.2.2 Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe

Rury o srednicy 50, 75, 110 i 160 mm produkowane z PVC-u w typie B. Typ B
charakteryzuje sie odpornoscig termiczng na przeptywajgce Scieki: w przeptywie
ciggtym do 75°C, a w przeptywie chwilowym do 95°C. Ksztattki o srednicy 50, 75 i
110mm produkowane sg z PVC-u w typie B (HT).

Rurociggi uktadane w gruncie rur PVC-u klasy S (SN8) ze Scianka litg.

Rury winny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1401- Systemy przewoddéw
rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego odwadniania
i kanalizacji.

PN-EN 1451- Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze)
wewnatrz konstrukciji.

2.2.3 Armatura czerpalna i osprzet

- Baterie parametry wspolne - wszystkie baterie winny by¢é wyposazone w
napowietrzacz, uchwyty baterii petne, gwarancja na bezawaryjng prace
regulatorow udzielona przez producenta winna wynosi¢, co najmniej 5 lat
- Baterie jednouchwytowe stojgce z regulatorem ceramicznym min dn 35 wezyki,
inox pleciony, z filtrami, z zaworami odcinajgcymi

- uchwyt prosty

- montaz jednootworowy

- klasa przeptywu Z

- system szybkiego montazu

elastyczne wezyki cisnieniowe G 3/8

- | grupa akustyczna
- Baterie winny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm
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- Pozostata armatura (zawory odcinajgce, zawory czerpalne, zaworki odcinajgce
do baterii) winny by¢ przystosowane do wspotpracy z wodg o cisnieniu do 1,0
MPa i temp. do 90 °C posiada¢ dokumenty potwierdzajgce przydatnosé do
stosowania w budownictwie posiada¢ atesty higieniczne i odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm ponadto elementy kanalizacji muszg spetniac
wymagania. odpowiednich .

2.3. Sktadowanie materiatléw i urzadzen

Sktadowanie materiatdw i urzadzen powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu ich wiasnosci
techniczno-uzytkowych. Nalezy bezwzglednie stosowaé sie do instrukcji
skltadowania opracowanych przez poszczegolnych producentow.

W przypadku planowania dtuzszego powyzej 2 m-cy sktadowania materiatow na
budowie nalezy je dodatkowo zabezpieczy¢ przed wptywem warunkow
atmosferycznych i w zaleznosci od rodzaju i podatnosci na warunki nalezy je
umiescic w pomieszczeniach zamknietych i suchych lub pod zadaszeniem w
wiatach

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu zostaty okreslone w ST
»,Wymagania ogéine”.

Uzywany przy wykonywaniu robdét sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod robot
zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania robdt mogg byC przewozone dowolnymi srodkami
transportu, dopuszczonymi do wykonywania zamierzonych robot. Uzyte srodki
transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST-Wymagania ogolne.

Wszystkie instalacje i elementy wyposazenia sanitarnego nalezy montowac
zgodnie z wymaganiami i instrukcjami montazowymi  producentow
poszczegoblnych elementow z uwzglednieniem wymagan wyszczegolnionych
ponize;.

5.2. Montaz rurociggéw wodociagowych
Przewody montowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta wybranego systemu

rur z zachowaniem wymagan dla okreslonego rodzaju rur wskazanych w WTWiO
Instalacji Wodociggowych zeszyt 7 wyd. COBRTI INSTAL z uwzglednieniem
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zalecen okreslonych w dokumentacji technicznej oraz WTWIORB Instalacje
wodociggowe czes¢ E zeszyt 4 wyd. Instytut Techniki Budowlane;j.

5.2.1 . Rurociggi nalezy mocowac¢ zgodnie z zaleceniami wybranego producenta
rur z zastrzezeniem warunku mocowania w odlegtosciach nie mniejszych niz
okreslone w tabelach WTWiO zeszyt 7.

5.2.2 Sposéb prowadzenia przewodow:

- prostopadle i rownolegle do przegrod budowlanych i innych instalacji
- w odlegtosci 3 cm od powierzchni przegréd budowlanych

- w odlegtosci, co najmniej 10 cm od przewoddéw elektrycznych

5.2.3 Pofgczenia rur za pomocg ztgczek zaciskowych technikg tgczenia
aksjalnego (tuleja zaciskowa nasuwana na ztgcze wzdtuz osi rury).

5.3. Montaz rurociaggéw kanalizacyjnych

- przewody montowac¢ zgodnie z wymaganiami producenta rur z zachowaniem
wymagan dla okreS$lonego rodzaju rur wskazanych w WTWiO Instalacji
Kanalizacyjnych zeszyt 12 wyd. COBRTI INSTAL i uwzglednieniem zalecen
okreslonych w dokumentacji technicznej oraz WTWIORB Instalacje kanalizacyjne
czesc E zeszyt 6 wyd Instytut Techniki Budowlane

- Rurociggi nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami wybranego producenta rur z
zastrzezeniem warunku mocowania w odlegto$ciach nie mniejszych niz
okreslone w tabelach WTWIORB Instalacje kanalizacyjne cze$¢ E zeszyt 6
Szczegotowe zasady dla roznych systemow instalacyjnych powinny wynikac z
zalecen producentéw tych systemow jednakze maksymalny rozstaw podpor nie
moze by¢ wiekszy niz rozstawy podane w tabeli

Sposéb prowadzenia przewodow:

- prostopadle i réwnolegle do przegrod budowlanych i innych instalacji z
zachowaniem wymaganych spadkéw dla podejscia, co najmniej 2%

- przewody nalezy prowadzi¢ w bruzdach lub w przestrzeni za sciankg licowg

- potgczenia rurociggdw wykonywaé metodg wciskows.

5.4. Montaz wyposazenia i armatury

- Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktérej jest zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy
usungé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Natomiast po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

- Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Powinna by¢ ona zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéow Iub innych trwatych podparc,
zgodnie z projektem technicznym.

- Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajgcej (od strony pionu), w celu umozliwienia oprozniania poszczegolnych
pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w



Strona 57

miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob
umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. Z kolei w armaturze
mieszajgcej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej
strony. Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokosc¢
ustawienia armatury czerpalnej na $cianie powinna by¢ zgodna z tablicg 9
WTWIORB Instalacje wodociggowe czes¢ E zeszyt 4 wyd. Instytut Techniki
Budowlanej.

5.5. Montaz przyboréw sanitarnych

- Przybory sanitarne mogg by¢c mocowane bezposrednio do przegrody
budowlanej lub prefabrykowanej scianki instalacyjnej, z uzyciem technik
zalecanych przez producenta

- Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do scian i posadzek w sposéb
zapewniajgcy wiasciwe uzytkowanie i fatwy demontaz. Konstrukcje wsporcze
urzagdzen sanitarnych obcigzone sitg statyczng réwng 500N, przytozong w srodku
przedniej krawedzi obrzeza przyboru w czasie 3 godzin, nie powinny sie
odksztatci¢ w sposob widoczny.

- Przybory sanitarne powinny by¢ zabezpieczone syfonem kanalizacyjnym przed
wydostaniem sie zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen. Minimalna
gtebokos¢ zamkniecia wodnego syfonu kanalizacyjnego powinna wynosi¢ 50 mm
- Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysokosc¢
ustawienia przyboréw na Scianie powinna by¢ zgodna z tablicag 4 WTWIORB
Instalacje kanalizacyjne cze$¢ E zeszyt 6 wyd Instytut Techniki Budowlanej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — Wymagania
Ogodline.

Zasady kontroli powinny by¢ zgodne z wymogami:

Instalacje wody Warunki techniczne wykonania 1 odbioru instalaciji
wodociggowych, zeszyt 7 — wyd. COBRTI INSTAL, oraz WTWIORB Instalacje
wodociggowe czes¢ E zeszyt 4 wyd. Instytut Techniki Budowlanej

Instalacje kanalizacyjne Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
kanalizacyjnych, zeszyt 12 — wyd. COBRTI INSTAL, oraz WTWIORB Instalacje
kanalizacyjne czesc E zeszyt 6 wyd. Instytut Techniki Budowlane

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiadac wymaganiom
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac
Swiadectwa jakosci producentow i uzyskac¢ akceptacje inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1 Ogledziny instalacji i urzadzen

Rurociagi

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢é prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj

rur i ich S$rednic; potgczenia gwintowane nalezy wykonaé przez wyrywkowe
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpor.
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Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkow
przewodow, sprawdzenie przejs¢ przewodow przez sciany i stropy, sprawdzenie
odlegtosci przewoddw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia przybordéw sanitarnych

Badanie armatury i przyboréw sanitarnych i urzadzen obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtiowosci umieszczenia, wyrywkowe
badanie prawidtowosci dziatania poszczegolnych elementow.

6.3.2 Przeprowadzenie badan

Warunki przystagpienia do badan

- Badania nalezy przeprowadzic:

- przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przejs¢ przewoddéw przez przegrody budowlane

- przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia

- podczas badania instalacja powinna by¢ odtgczona od sieci zewnetrznej.

- badanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:

Instalacje wodociggowe - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych, zeszyt 7 — wyd. COBRTI INSTAL, oraz WTWIORB Instalacje
wodociggowe czes¢ E zeszyt 4 wyd. Instytut Techniki Budowlane

Instalacje kanalizacyjne - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji
kanalizacyjnych, zeszyt 12 — wyd. COBRTI INSTAL, oraz WTWIORB Instalacje
kanalizacyjne czes¢ E zeszyt 6 wyd. Instytut Techniki Budowlane

- Z przeprowadzonych badan nalezy sporzgdzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST- Wymagania
ogolne.

7.2. Jednostkami obmiaru s3:

- dla rurociggéw — mb

- dla armatury i osprzetu — szt./kpl

Przy sporzgdzaniu obmiarow robdt nalezy stosowac zasady przedmiarowania
okreslone w przywotanych w przedmiarze robot katalogach naktadow
rzeczowych(KNNR, KNR, KSNR)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST-Wymagania ogéine.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STI i
wymaganiami inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne oraz przedstawiono wszystkie protokoty
przekazania robét czgstkowych i zanikajgcych.

8.1.1 Instalacje mozna przedstawi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

- zakonczono roboty montazowe instalacji
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- przeprowadzono badania techniczne potwierdzone pozytywnymi protokotami
odbiorow czesciowych

- przeprowadzono uruchomienie instalacji wraz z regulacja montazowg
potwierdzone protokotem odbioru

- zakonczono roboty budowlane i wykonczeniowe

8.1.2 przy odbiorze ostatecznym nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty;

- projekt powykonawczy instalacji z naniesionymi zamianami

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe i innymi przepisami

- obmiary powykonawcze

- protokdéty odbiorow technicznych- czesciowych

- protokoty z badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby zastosowane
do wykonania instalacji

- instrukcje obstugi i gwarancje wyrobdéw

- instrukcje obstugi instalaciji

8.1.3 w ramach odbioru ostatecznego nalezy;

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z warunkami specyfikacji technicznej

- sprawdzi¢ protokoty odbiorédw czesciowych i technicznych

- sprawdzi¢ protokoty badan odbiorczych

8.1.4 odbior ostateczny konczy sie protokolarnym przyjeciem instalacji do
uzytkowania

8.1.5 odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany przez komisje powotang przez
Zamawiajgcego. Odbidr ten zostanie dokonany na podstawie oceny eksploatac;ji
wykonanych robo6t oraz oceny prac zwigzanych z usunieciem ewentualnych
usterek powstatych w okresie gwarancyjnym.

Jezeli wszystkie usterki zostang usuniete i cztonkowie komisji nie wnoszg
zastrzezen, Zamawiajgcy dokona spisania bezusterkowego protokotu odbioru
pogwarancyjnego. Od tego momentu cata eksploatacja wykonanych robét
spoczywa na Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania
ogolne”

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.2

Dla wykonania montazu rurociggéw

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatéw

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd,
- wykonanie przej$¢ przez przegrody

- utozenie i fgczenie rur

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STI

- uporzgdkowanie terenu robot
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Dla wykonania montazu armatury

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatéw

- wykonanie prac przygotowawczych: sprawdzenie dziatania
- montaz i potgczenie z rurociggami i urzgdzeniami

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STI

- uporzadkowanie terenu roboét

Dla robét tymczasowych i towarzyszacych okreslono ST wymagania ogéine
Koszt wykonania prac towarzyszgcych i robdét tymczasowych nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene umowng

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Podstawg do wykonania robot sg nastepujgce nizej wymienione elementy
dokumentacji projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
10.1. Elementy dokumentacji projektowej

- Projekt techniczny

- Przedmiar robot

- Instrukcje montazowe producentéw poszczegdlnych systemow instalacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-V

INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA
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1. Czesé ogodlna
1.1Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji sprezonego powietrza.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne
dotyczgce wykonania i odbioru Robot, ktore zostang zrealizowane w ramach
zadania ,Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatow ksztatcenia
zawodowego w budynku warsztatowym Zespotu Szkét Drzewnych im. Stanistawa
Staszica - instalacja sprezonego powietrza”.

1.3Urzadzenia i materiaty

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Odbior
techniczny materiatdbw powinien by¢ dokonany wg wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

1.4Wykonanie robét

Wykonanie robo6t powinno sie odbywa¢ w synchronizacji z pozostatymi
branzami. Przed przystgpieniem do montazu nalezy dokona¢ ogledzin
materiatéw, powierzchnie powinny by¢ czyste i bez wad powierzchniowych.

1.5Kontrola jakosci robot

Po zamontowaniu nowe odcinki instalacji nalezy podda¢ prébie
cisnieniowej. Probe szczelnosci nalezy wykona¢ dwuetapowo:

- pierwszg -— powietrzem o cisnieniu 1,5 krotnie wigkszym od
maksymalnego cisnienia roboczego i nie mniejszym niz 0,1 MPa, czas — 30 min.
Za pozytywny uznaje sie wynik jezeli manometr wykaze spadek nie wiekszy niz
1% w stosunku do ci$nienia proby.

- drugg (po pozytywnym wyniku pierwszej) — czas 5 min dla gazéw
bezpiecznych o cisnieniu do 1,0 MPa, cisnienie — dwukrotnie wyzsze od
roboczego. Pozytywny wynik proby — spadek cisnienia na manometrze mniejszy
0 1,5% od ci$nienia préby.

W przypadku uzyskania negatywnego wyniku prob, nalezy usung¢ usterki i
ponowi¢ proby. Z przeprowadzonego badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢
protokot.

1.6 0dbior robot

Instalacja powinna by¢é przedstawiona do odbioru technicznego
koncowego po:
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- zakonczeniu robét montazowych
- przedmuchaniu instalacji sprezonym powietrzem

- przeprowadzeniu badania wstepnego zakonczonego wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru konncowego nalezy przedstawi¢ komplet dokumentow
potwierdzajgcych jakos¢ zastosowanych materiatow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEPISY | NORMY
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr
89, poz. 414) tj. z dnia 10 listopada 2000 r. (Dz.U. Nr 106, poz. 1126) tj. z dnia 21
listopada 2003 r. (Dz.U. Nr 207, poz. 2016) tj. z dnia 17 sierpnia 2006 r. (Dz.U. Nr
156, poz. 1118) tj. z dnia 12 listopada 2010 r. (Dz.U. Nr 243, poz. 1623) tj. z dnia
2 pazdziernika 2013 r. (Dz.U. z 2013 r. poz. 1409) tj. z dnia 9 lutego 2016 r.
(Dz.U. z 2016 r. poz. 290) tj. z dnia 8 czerwca 2017 r. (Dz.U. z 2017 r. poz. 1332)
tj. z dnia 7 czerwca 2018 r. (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202) zmiany (zm. Dz.U. z 2018
r. poz. 1276).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekdéw (Dz.U. nr 72, poz. 747)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz.U. nr 19,
poz. 177)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz.
881)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz.
1321 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (DZ.U. nr 62,
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) tj. z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. z 2015 r.
poz. 1422) zmiany (zm. Dz.U. z 2017 r. poz. 2285)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
1998 r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego
stosowania wyroboéw budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz.679, Nr 8/02 poz.71)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobdw budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 poz.728)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych
istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobdéw
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U.
Nr 99/98 poz.673)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu
wyrobéw wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do Polski
po raz pierwszy, mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzgacych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji
na znak bezpieczehstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajgcych
obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00
poz.53)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie
systemdéw oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakiem CE (Dz.U. nr 209, poz 1779)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26
wrzesnia 2000 r. w sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen
jednostkowych rob6t budowlanych oraz cen czynnikéw produkcji dla potrzeb
sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz.1195)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120, poz. 1133)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
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udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. nr 209, poz. 1780)

[16] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. nr 169,
po0z.1650)

[17] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.
nr 47, poz. 401)

[18] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U.nr 120, poz.1126)

[19] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobu deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)

[20] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami z dnia 27 sierpni 2004 r. Dz.U. nr 198,
poz. 2042)

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. nr 202, poz. 2072)

[22] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. nr 203,
poz. 1718)

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i
badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodno&ci

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu

do wody gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania

PN-EN 1254-1:2002(V) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1:

taczniki do rur miedzianych z koncowkami do
kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

PN-EN 1254-2:2002(V) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2:

taczniki do rur miedzianych z koncowkami do
zaciskania

PN-EN 1254-3:2002(V) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 3:

taczniki do rur z tworzyw sztucznych z koncowkami do
zaciskania

PN-EN 1254-4:2002(V) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 4:

taczniki z kohAcdwkami innymi niz do pofgczen
kapilarnych i zaciskowych

PN-EN 1254-5:2002(V) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 5:

taczniki do rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do
kapilarnego lutowania twardego

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor

cieplny i wspoiczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczania



PN-EN ISO 13370:2001

PN-EN ISO 13789:2001

PN-EN ISO 14683:2000

PN-90/B-01430

PN-82/B-02403
PN-B-02414:1999

PN-91/B-02415

PN-91/B-02420

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-83/B-03430

PN-C-04601:1985

PN-C-04607:1993

PN-70/N-01270.01

PN-70/N-01270.03

PN-70/N-01270.14

PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2001

PN-B-01411:1999
PN-B-03434:1999

PN-B-76001:1996

PN-B-76002:1976
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Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana
ciepfa przez grunt. Metoda obliczania

Wiasciwoséci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat
ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo i ciepfownictwo.  Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo i ciepfownictwo.  Zabezpieczenie
wodnych zamknietych systeméw cieptowniczych.
Wymagania

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan

wodnych. Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna

przewoddéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania

przy odbiorze

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto

pomieszczen o kubaturze do 600 m®

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania —

wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000

Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania

jakosci wody dla kottdw wodnych i zamknietych

obiegdw cieptowniczych

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i

badania jakosci wody

Wytyczne znakowania rurociggow. Postanowienia
ogdlne

Wytyczne  znakowania  rurociggow. Kod barw

rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

Wytyczne znakowania rurociggéow. Podstawowe

wymagania

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym -—
Wymiary

Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kolowym — Wymiary

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania
Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnosc.
Wymagania i badania

Wentylacja — Potagczenia urzadzen, przewodow i
ksztattek wentylacyjnych blaszanych



PN-EN 1751:2001

PN-EN 1886:2001

ENV 12097:1997

PrPN-EN 12599

PreN 12236

PN-EN 806-1:2004

PN-81/B-10700.00

PN-83/B-10700.04

PN-B-10720:1998

PN-EN ISO 15874-1:2004(U)

PN-EN ISO 15874-2:2004(U)

PN-EN ISO 15874-3:2004(U)

PN-EN ISO 15874-5:2004(U)

PN-79/M-75110

PN-79/M-75111

PN-79/M-75113

PN-78/M-75114

PN-78/M-75115

Strona 68

Wentylacja budynkéw - Urzgdzenia wentylacyjne
koncowe — Badania aerodynamiczne przepustnic
regulacyjnych i zamykajgcych

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania
dotyczace czesci sktadowych sieci przewodéw
utatwiajgce konserwacje sieci przewodéw

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody
pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalaciji
wentylacji i klimatyzacji

Wentylacja budynkéw — Podwieszenia podpory
przewodéw — Wymagania wytrzymatosciowe

Wymagania dotyczgce  wewnetrznych instalacji
wodociggowych do przesytlu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogélne.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody
zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

Wodociggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w
instalacjach wodociggowych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania
0golne z tworzyw sztucznych.

Systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 2: Rury.
Systemy przewodoéw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 3: Ksztattki.
Systemy przewododéw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes$¢ 5: Przydatnosc
do stosowania w systemie.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory
wyptywowe wydtuzone.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor
umywalkowy stojgcy.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawér z
ruchomg wylewka.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
umywalkowe i zlewozmywakowe.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
wannowe.



PN-78/M-75117

PN-80/M-75118

PN-78/M-75119

PN-74/M-75123

PN-74/M-75124

PN-75/M-75125

PN-77/M-75126

PN-80/M-75144

PN-78/M-75147

PN-76/M-75150

PN-70/M-75167
PN-69/M-75172

PN-80/M-75180

PN-75/M-75206

PN-ISO 4064-1:1997

PN-1SO 4064-2+Ad1:1997

PN-ISO 4064-3:1997

PN-EN 1717:2003

PN-71/B-10420

PN-70/B-10100
przy

PN-EN 1008:2004

prébek,
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Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria
natryskowa.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
Zlewozmywakowe i umywalkowe stojgce.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
wannowe stojace.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura
toaletowa. Gtowice suwakowe.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria
umywalkowa i zlewozmywakowa stojgca rozsuwalna.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
umywalkowe stojgce kryte.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie
umywalkowe stojgce jednootworowe.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki
ruchome.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze
natryskowe.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk
dzwigniowy.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do
zbiornikdéw ptuczacych.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory
ptywakowe.

Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory
wyptywowe.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogolne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania
odbiorze.
Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja. Pobieranie



betonu, w tym

betonow.

PN-EN 459-1-2003

PN-EN 13139:2003/ AC:2004
PN-85/B-04500

PN-90/B-14501
PN-EN 998-2:2004
zaprawa

PN-EN-197-1:2002/A1:2005
dotyczace

PN-ISO-9000 (Seria 9000,9001,
9002, 9003 i 9004)

publicznych”, Izba
2005.

PN-EN 1008:2004
probek.
PN-70/B-10100
przy
PN-62/C-81502

PN-99/B-02423
odbiorze
PN-99/B-02414

PN-76/B-02440
Wymagania.
PN-80/H-74219

PN-74/H-74200
PN-B-02421:2000
Wymagania i
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badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
wody odzyskanej z procesow produkcji

Wapno budowlane

Kruszywa do zaprawy

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Zaprawy budowlane zwykte

Wymagania dotyczgce zaprawy do murow. Czes¢ 2:

murarska.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

cementéw powszechnego uzytku

Normy dotyczace systemdw zapewniania jakosci i
zarzgdzanie systemami zapewniania jakosci.
Dokumentacje i specyfikacje w zamowieniach
Projektowania Budowlanego, Warszawa

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania
odbiorze.

Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.

Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowe;.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe ze szwem gwintowane

Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.

badania przy odbiorze

PN-93/C-04607 “Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania

PN-1SO 6761:1996

PN-ISO 7005-1:2002

dotyczgce jakosci wody

Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do
spawania

Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

— Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal — zeszyt 8 “Warunki techniczne

wykonania

i odbioru weztéw cieptowniczych”

— Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E
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UWAGA

Brak przywotania jakiegokolwiek obowigzujacego dla w/w roboét przepisu
prawa lub normy nie zwalnia wykonawcy z obowigzku jej stosowania przy
realizacji robot.

W zwiazku ze specyfikg przedmiotu zaméwienia i niemozliwoscia opisu za
pomoca dostatecznie doktadnych okreslen, w dokumentacji projektowej
wskazano konkretne produkty oraz urzadzenia, stanowigce elementy
przedmiotu zamoéwienia. Niemniej zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 29
stycznia 2004 r. ,,Prawo zaméwien publicznych” poszczegdlne elementy
przedmiotu zamowienia moga zostaé zamienione przez produkty
,2rownowazne”. Podstawg zastosowania réwnowaznych elementéw
zamowienia jest pisemna zgoda Zamawiajacego oraz Projektanta danej
specjalnosci.



