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DOKUMENTACJA FORMALNO-PRAWNA

- Warunki techniczne na budowe ciepta technologicznego w budynku Zespotu
Szkot Drzewnych przy ul. Torunskiej 44 w Bydgoszczy znak EI/2562/2018 z
dnia 29.10.2018

Czes¢ rysunkowa:

Lp Tres¢ rysunku Skala Numer
rys.

1. | Plan sytuacyjny — trasa cieptociggu C1-C2 i C3-C4 1:500 rys. nrl

2. | Profil cieptociggu C1-C2 1:100 rys. nr 2

3. | Profil cieptociggu C3-C4 1:100 rys. nr 3

4. | Schemat witgczenia do istniejgcego wezta - rys. nr4
Rzut przyziemia — segment A — instalacja ciepta

5. | technologicznego 1:100 rys. nr5
Rzut przyziemia — segment B — instalacja ciepta

6. | technologicznego 1:500 rys. nr 6

7. | Rzut wezta cieplnego 1:50 rys. nr7
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[. OPIS TECHICZNY

do projektu sieci ciepta technologicznego na terenie dziatek budowlanych nr. 40/1 i 41/1
przy ul. Toruhskiej 44 w Bydgoszczy.

1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie:
— zlecenia Inwestora,
— mapy sytuacyjnej 1:500,
aktualne normy i przepisy, a w szczegolnosci:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (DZ.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 r, poz. 690 ),

wizji lokalnej,
— wytycznych do projektowania sieci z rur preizolowanych.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt budowy sieci ciepta
technologicznego, dla nowoprojektowanych aparatéw grzewczo — wentylacyjnych i
centrali wentylacyjnej lakiernii w przebudowywanych pomieszczeniach ZSD w
Bydgoszczy.

3. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest sie¢ cieptownicza rozprowadzajgca czynnik
grzewczy od istniejacego wezta cieplnego w budynku wezta na terenie nalezgcym do
ZSD na dzialce 41/1 i 42/3 do nowoprojektowanych odbiornikéw ciepta
technologicznego w przebudowywanych pomieszczeniach ZSD w Bydgoszczy.

4, Projekt zagospodarowania terenu

Projektuje sie sie¢ cieplng preizolowang jako nowoprojektowane odgatezienie od
istniejgcego wezta cieplnego. Zakres srednic projektowanych odcinkéw sieci cieplne;j:
- C1-C2 - 2x 63*5,8/140, srednica wewnetrzna rury przewodowej 2*51,4 mm, Srednica
obudowy 224 mm, zgodny z normg PN EN 15632-1-3.
- C3-C4 - 2x 63*5,8/140, srednica wewnetrzna rury przewodowej 2*51,4 mm, Srednica
obudowy 224 mm, zgodny z normg PN EN 15632-1-3.

Rura przewodowa PEX-a SDR 11 polietylen usieciowiony z barierg Evoh
zabezpieczajgcg przed przenikaniem tlenu do instalacji. 1zolacja termiczna wykonana z
zamknigto-komorkowego spienionego PEX, odporna na starzenie. Ptaszcz zewnetrzny,
karbowany z polietylenu HDPE. Maksymalna temperatura pracy 95° C 6 bar.

Sie¢ cieplna prowadzona bedzie na catej dlugosci pod powierzchnig terenu i
pozostanie bez wptywu na sposob uzytkowania i zagospodarowania terenu.
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5. Charakterystyka ogdlna sieci cieplnej

Projektuje sie sieci cieptownicze w technologii rur preizolowanych z impulsowg
instalacjg alarmowg (rurocigag podwojny). Trase sieci pokazano na planie sytuacyjnym
(rys. nr. 1). Rzedne posadowienia projektowanej sieci wynikajg z lokalizacji
projektowanego uzbrojenia podziemnego oraz uksztattowania terenu. Rurociggi bedag
uktadane na podsypce piaskowej gr. 10 cm. Nad rurociggiem wykona¢ obsypke
piaskowg gr 10 cm.

Parametry pracy sieci cieptowniczej:

— temperatury zima — 85/60 °C,
— cisnienie robocze 40 kPa.
— ci$. robocze 1,6 MPa

Odcinki przewodow uktadane w ziemi zaprojektowano w systemie preizolowanym, z
rurg zasilajgcg i powrotng w jednym ptaszczu. Preizolowane rury sieci cieplnej stanowig
konstrukcje zespolong skfadajgcg sie z rur przewodowych umieszczonych centrycznie w
ptaszczu ostonowym izolacji cieplnej wypetniajgcej przestrzen miedzy rurami.

5.1 Trasa sieci

W trakcie wytyczania trasy sieci cieptowniczej nalezy wykona¢ dokumentacje
fotograficzng stanowigcg podstawe do odtworzenia terenu. Przebieg trasy
projektowanej sieci cieplnej i przytgczy przedstawiono na planie sytuacyjnym oraz
profilach podtuznych.

Sie¢ cieptowniczg zaprojektowano ze spadkiem w kierunku wezta cieplnego. W
najwyzszym punkcie w budynku nalezy zamontowa¢ odpowietrzenie.

Projektowany przebieg trasy moze ulec drobnym zmianom w wyniku natrafienia na
istniejgce przeszkody terenowe, niemozliwe do uwzglednienia w oparciu o uzyskang na
dzien sporzgdzenia dokumentacji, mape do celéw projektowych. Gdyby w trakcie
wykonawstwa natrafiono na uzbrojenie kolidujgce 2z projektowanym nalezy
skontaktowac sie z projektantem.

5.2. Roboty ziemne

Wykop pod projektowang sie¢ cieplng wykona¢ mechanicznie, a w obrebie
skrzyzowan i zblizeh do uzbrojenia wykopy prowadzi¢ recznie, ze szczegoding
ostroznoscig. W miejscach utwardzonych (chodniki, parkingi, dojazdy) utwardzenie
nalezy zdemontowac i odtworzyc.

Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami normy PN-B-06050:1999 Roboty
ziemne oraz zaleceniami producenta rur preizolowanych. Wykop nalezy wykonac ze
Scianami o0 nachyleniu bezpiecznym lub mniejszym ale tylko i wylgcznie z
zastosowaniem umocnienia.

Szerokos¢ wykopu powinna zapewni¢ minimalny odstep pomiedzy przewodami —
20 cm oraz minimum 15 cm pomiedzy krawedzig przewodu, a sciankg wykopu. Nad
warstwg piasku nalezy utozy¢ zéttg tasme ostrzegawcza, wykonang z polietylenu. Grunt
w wykopie zasypanym powinien by¢ zageszczony, wymagany stopien zageszczenia
gruntu — 98%. Minimalna wysokos$¢ piaskowej zasypki powinna wynosic¢ 40 cm.
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5.3. Wykonanie podsypek

Siec€ cieplng uktadac¢ na warstwie podsypki piaszczysto-zwirowej o grubosci 10 cm.
Podsypke nalezy zagesci¢ ubijakami. Wskaznik zageszczenia 95% zmodyfikowane;j
wartosci Proctora.

5.4. Uktadanie rur w wykopie, faczenie, badanie spawoéw i ptukanie

Montaz rur moze by¢ prowadzony na krawedzi wykopu bgdz w wykopie. Jest to
uzaleznione od przebiegu uzbrojenia podziemnego Kkrzyzujgcego sie z trasg
cieptociggu.

Rury preizolowane utozy¢ w wykopie na warstwie wyréwnawczej grubosci min 10
cm, z piasku grubego lub $redniego, pozbawionego gliny. Przy uktadaniu rur nalezy
zachowac¢ odlegtosci okreslone na przekroju wykopu. Giebokosé utozenia wg profilu
sieci cieptowniczej ujetego w czesci graficznej projektu.

Przy montazu nalezy SciSle przestrzega¢ zasad montazu podanych przez
producenta rur. Na odcinku od budynku wezta cieplnego do segmentéw szkoty rury
wykonac z jednego odcinka przewodu. Rury tgczy¢ z instalacjg wewnetrzng za pomocg
ksztattek przejSciowych, zgodnych 2z systemem instalacji wewnetrznej. Rury
preizolowane zabezpieczy¢ na koncach - koncowkami termokurczliwymi.

Po utozeniu, sie¢ cieptowniczg preizolowang poddac ptukaniu. Rurociggi nalezy
ptuka¢ dwukrotnie wodg zasilajgcg o temp. roboczej lub mieszankg wodno-powietrzng z
predkoscig przeptywu wiekszg niz 1,5 m/s.

Przed zasypaniem rur nalezy usungc¢ wszelkie kliny, klocki i podpory montazowe.
Nie wymagane jest przed zasypaniem wykonanie wstepnego podgrzewu projektowanej
sieci — odlegtosci od umownych punktéw statych nie przekraczajg dopuszczalnych
dtugosci (technika instalacyjna Il samokompensacja).

Po wykonaniu robét montazowych wykona¢ prébe cisnieniowg zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Przejscie rurociggdw przez Sciany zewnetrzne budynkéw nalezy wykonaé jako
szczelne zaktadajgc na rury specjalne pierscienie gumowe i tasme smarowg. Nastepnie
pierscien nalezy betonowac¢ w Scianie oraz zastosowac przejscia szczelne typu WGC
na zewnatrz budynku. Przy Scianach grubszych od 20 cm stosowac¢ podwdjng liczbe
pierscieni. Konce rur preizolowanych zabezpieczy¢ uszczelkg korncowg termokurczliwg.
Na rurociggach preizolowanych po wejsciu do budynkéw zamontowaé zawory
odcinajgce oraz zawory odpowietrzajgce lub spustowe (zaleznie od spadku rurociggu).
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5.5. Kompensacja

Zaprojektowano sieci cieptownicze w uktadzie samokompensacji.

Wydtuzenia termiczne kompensowane bedg na naturalnym zatamaniu trasy typu
,L”, ,Z” oraz U-ksztattow.

Po pozytywnie zakonczonej prébie cisnieniowej odcinek cieptociggu oznakowac
poprzez owiniecie folig plastikowg. Po zatozeniu folii mozna przystgpi¢ do zasypywania
wykopow.

5.6. Zasypywanie wykopu

Przed zasypaniem rurociggu nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.

Po montazu rurociggu obsypac go warstwg podsypki z piasku do wysokosci 10 cm
ponad wierzch rury, warstwami z zageszczeniem. Wskaznik zageszczenia — 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Pozostatg czes¢ wykopu wypetnic¢ piaskiem bgdz gruntem rodzimym bez kamieni.
Zasypke przeprowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem. Parametry
zasypki powinny scisle odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta rur.

Podsypka i zasypka musi byC zageszczona, aby wytworzy¢ jednorodne warunki
pracy rurociggu.

Po ustabilizowaniu zasypki — pozostatg cze$¢ wykopu nalezy uzupetni¢ gruntem
rodzimym. Nadmiar ziemi powinien zostac¢ rozplantowany lub wywieziony. Po zasypaniu
wykopu teren nalezy odtworzy¢ do stanu zastatego.

5.7. Rozwiagzanie kolizji

W miejscach skrzyzowan i zblizen projektowanej sieci cieplnej z istniejgcym
uzbrojeniem, roboty ziemne nalezy przeprowadzi¢ recznie przy zachowaniu szczegodlnej
ostrozno$ci. Szczegotowe przebiegi tras istniejgcego uzbrojenia nalezy ustali¢ na
podstawie przekopdw kontrolnych.

Przy skrzyzowaniu cieptociggu z kablami energetycznymi oraz
telekomunikacyjnymi nalezy zamontowa¢ na kablach rury ochronne dwudzielne typu
AROT zgodnie z PN-76/E-05125 dla kabli eNN.

5.8. Proba sieci

Przed zasypaniem rurociggéw nalezy wykona¢ probe wodng zgodnie z PN-92/M-
34031 Rurociaggi pary i wody gorgcej. Wymagania i badania przy odbiorze.

Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:
- rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed prébg,
- temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,
- przed prdébg rurocigg nalezy doktadnie odpowietrzy¢,
—warto$¢ cisnienia préby wodnej montowanego rurociggu powinna by¢ nie
mniejsza od: 1,25 cisnienia roboczego lecz nie mniej niz cisnienie robocze+0,3
MPa (dla rurociggdw o cisnieniach roboczych powyzej 0,5 MPa),
- obnizenie i podwyzszenie cisnienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego
powinno sie odbywac jednostajnie i powoli z predkoscig nieprzekraczajgca 0,1 MPa
na minute,
- w czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek,
- ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzac przy cisnieniu roboczym.
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Przed przystgpieniem do odbioru, rurocigg przytgcza nalezy ptukaé¢ dwukrotnie
wodg zasilajgcg z sieci cieplnej o temp. roboczej lub mieszankg wodno-powietrzng z
predkoscig przeptywu wiekszg niz 1,5 m/s.

Po przeptukaniu sprawdzi¢ szczelnos¢ przez przeprowadzi¢ probe wodng o temp
do 40°C na ci $nienie 2,4 MPa bez armatury, oraz na cisnienie 2,0 MPa z armaturg wg
PN-81/H-02650,BN-64/0330-01.

Nastepnie wykonac probe na gorgco przy parametrach roboczych sieci cieplnej
przez okres 72 godzin. Prébe na gorgco wykona¢ po pofgczeniu z instalacjg w
cieptowni i zasypaniu rur stosujgc maksymalne mozliwe do uzyskania parametry pracy
sieci. Cisnienie proby 0,2 bar.

5.9. Rozwigzanie kolizji

Odcinki projektowanej sieci nie wykonywane z rur preizolowanych w izolacji, od
wejscia do budynku do wezta cieplnego zostang zaizolowane termicznie. Zastosowany
system nie wymaga wykonania izolacji antykorozyjne;.

5.10. lIzolacja termiczna

Izolacje termiczng na wejsciu rurociggu do budynku rozdzielni ciepta wykonac
zgodnie z PN-85/B-02421, tupkami z weilny mineralnej pod ptaszcz z blachy
ocynkowanej.

5.11. Instalacja systemu alarmowego

Projektuje sie rurociggi preizolowane z instalacjg alarmowg typu impulsowego
umozliwiajgcg wykrycie zawilgocenia izolacji, przerwania przewodu lub styku przewodu i
rury przewodowej. Petle pomiarowe muszg by¢é wyposazone w puszki hermetyczne
kategorii klimatycznej IP 65 wraz z ,mostkowanymi”, wysokonapieciowymi przytgczami
kablowymi w potrojnej izolacji. Instalacja alarmowa sktada sie z dwodch, fabrycznie
wbudowanych w warstwe izolacyjng przewodow sygnalizacyjnych, jeden pobielany cyna,
drugi miedziany, umieszczony w pozycji jak na zegarze ,za 10 min 2-ga”. Zasadgq jest aby
w odcinkach prostych przewdd ocynkowany byt umieszczony po prawej stronie rurociggu
patrzgc od zrodta ciepta. W kolanach poziomych przewdd ocynkowany prowadzony jest
po stronie wewnetrznej, a miedziany po stronie zewnetrznej. Dlatego w kolanach
lewostronnych fgczy sie przewdd miedziany z ocynkowanym. Przewody instalacji
alarmowej nalezy tgczy¢ przed wykonaniem mufy na potgczeniach za pomocg tulejek
zaciskowych, a nastepnie lutowac¢. W celu poprawnosci dziatania systemu alarmowego,
rurociggi nalezy sktadowa¢ na budowie pod przykryciem nie dopuszczajgc do
zawilgocenia izolacji. W pomieszczeniu wezta cieplnego wyprowadzi¢ zakonczenie
instalacji alarmowej i kablami podtgczy¢ z detektorem usterek.

Do kontrolowania projektowanego przytgcza sieci cieplnej przewiduje sie po jednej
petli na zasileniu i na powrocie z puszkg pomiarowg UPP1 w pomieszczeniu wezia
cieplnego w budynku nr 36 WAT.

Do kontroli stanu sieci cieplnej nalezy przewidzie¢ nastepujgcg aparature:

- Tester - do recznego pomiaru stanu wilgotnosci pianki i dlugosci petli,

- lokalizator - do lokalizowania miejsca wystgpienia przecieku (zasilany bateryjnie).
Wyzej wymienione przyrzady wspotpracujg z puszkg pomiarowg UPPL1.
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Kontrola biezgca powinna obejmowac:
- pomiar wilgotnosci izolacji prefabrykowanej,
- kontrola jakosci montazu rurociggu (eliminowanie zwar¢ lub przerwan przewodu).

Po zamontowaniu catej petli pomiarowej nalezy zmierzyc¢ jej opor.
W czasie montazu odczyt na testerze powinien by¢ "0" (wartos¢ oporu wieksza od
50 MQ) lub minimum "12" (opér wiekszy od 10 MQ).

5.12. Odtworzenie terenu

Po zasypaniu wykopu teren nalezy odtworzy¢ do stanu zastatego wg dokumentacji
fotograficznej stworzonej podczas wytyczania trasy.

5.12.1. Tereny zielone

Powierzchnie wykopu po terenach zielonych nalezy obsypac¢ rodzimym gruntem
(humusem) i obsiac¢ trawa.

Usuniete krzewy i drzewa rosngce na trasie projektowanej sieci cieptowniczej
odtworzy¢ w gatunku jak zastate lub inne uzgodnione z Inwestorem lub Zarzadcag
terenu.

5.12.2. Chodniki, parkingi i dojazdy

Polbruk na chodnikach i parkingach uktada¢ wg wzoru i koloru zastatego z kostek z
odzysku wg technologii dla wymaganych obcigzen. Pozostate utwardzenia wykonac
zgodnie z zastosowang technologig.

5.13. Uwagi konncowe - siec¢ cieplna

Sie¢ cieplna powinna by¢ wykonana przez przeszkolonych pracownikéw pod
nadzorem osoby uprawnionej do jej wykonania. Zaleca sie wykonywanie robdét przy
sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z instrukcjg wykonania i odbioru producenta rur
preizolowanych z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru — tom II.

5.14. Odbiory koncowe

W zakresie wykonawstwa i odbioréw nalezy opiera¢ sie na nastepujgcych normach:

- PN — EN 488 - System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci
cieptowniczych

- PN — 70/M-34032 — Rurociaggi pary i wody gorgce;.

- PN — 75/M-02121 — Izolacje cieplne urzgdzen energetycznych

- BN — 72/8975-08 - Odwadnianie rurociggdw sieci cieplnych

- BN — 72/8975-07 — Odpowietrzanie rurociggdéw sieci cieplnych

- BN — 76/1317-04 — Wymagania techniczno — eksploatacyjne

- PN — 75/M-02121 - Izolacje cieplne urzgdzen energetycznych.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokonacC nastepujgcych etapow prac
potwierdzonych dokumentami odbioru:
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- przekazanie placu budowy.

- przekazanie materiatéw do montazu.

- sprawdzenie niwelacji dna wykopu.

- sprawdzenie jako$ci potgczen rur preizolowanych.

- préby cisnieniowej rurociggu.

- ptukanie sieci i poboru probek.

- kontroli systemu alarmowego.

- wykonanie powykonawcze] dokumentacji geodezyjnej z umiejscowieniem w niej
lokalizacji potgczen.

- odbioru koncowego.

6. Wezet cieplny

Zaprojektowano witgczenie w istniejgcy wezet cieplny w budynku wezta na terenie
ZSD w Bydgoszczy. Szczegdtowy sposob podtgczenia pokazano na rys. 4.

6.1. Przewody i armatura

Przewody przytgczenia w wezle cieplnym wykonac z rur stalowych ze szwem wg
PN 80/H-74200, tgczonych poprzez spawanie gazowe.
W wezZle przewiduje sie armature dla parametréw na cisnienie p = 6 atm.

6.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie rurociggi i konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
przez dwukrotne malowanie farbg podktadowg ftalowo-miniowg 60% o symbolu
21/44/16f oraz dwukrotnie farbg olejng nawierzchniowg ogolnego stosowania w kolorze
szarym. Powierzchnie do malowania nalezy oczysci¢ do 3 stopnia zgodnie z wymogami
PN-70/H-97050 z instrukcjg KOR 3a.

6.3. Izolacja termiczna
Przewody w pomieszczeniu wezta cieplnego izolowaé otulinami DH-Boxen o

wspotczynniku A = 0,029 W/m?K. Grubosé izolacji zgodnie z Rozporzgdzeniem w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentéw:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Grubosé izolacji [mm]
Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K))%
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4,
przechodzgce przez sciany lub stropy,
5 | skrzyzowania przewoddéw 1/2 wymagan z poz. 1-4
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Przewody ogrzewan centralnych wg poz.1-4,
utozone w komponentach budowlanych 1/2 wymagan z poz. 1-4

6 miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikéw

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

8 | wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

9 | na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

10 | wewnatrz budynkuz) 50 % wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone
11 | na zewnatrz budynku2 100 % wymagan z poz.1-4

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos¢ warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

6.4. Wezet cieplny — uwagi koncowe

Montaz wezta nalezy wykona¢ zgodnie z czescig rysunkowa (rys. nr 4). Najwyzsze
punkty instalacji nalezy odpowietrzy¢, a najnizsze odwodnic.

Przewody c.o. prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku odwodnienia,

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz aktualnie
obowigzujgcymi przepisami BHP,

Wszystkie prace prowadzi¢ przez przeszkolonych w danym zakresie pracownikéw i
pod fachowym nadzorem,

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w
tulejach ochronnych, umozliwiajgcych swobodne przemieszanie sie przewodu.
Przestrzeh miedzy tulejg, a przewodem nalezy wypeti¢ kitem plastycznym lub
elastycznym.

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materiatow, sprzetdéw, urzgdzen,
systeméw i inne oraz przedstawione nazwy producentéw stanowig jedynie wzorzec
jakosciowy i sg podane w celu okreslenia wymogdéw jako$ciowych im stawianych.
Projektant dopuszcza stosowanie innych, réwnowaznych materiatdw, sprzetow,
urzgdzen, systemow i innych pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych
parametréw technicznych. Zamiana materiatbw na rownorzedne o tych samych
parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody
uzytkownika, inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.

Dane instalacji ciepta technologicznego:

Parametry instalacji 85/60 °C

Opory instalacji — 36 kPa

Pojemnos¢ ztadu — 813 |

10
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7. Specyfikacja elementow sieci ciepinej

Lp Pozycja llos¢Jedn.
1 |Rura preizolowana Uponor Ecoflex Varia Dn 2*63x5,8/224,30,0) mb
2 [Rura preizolowana Uponor Ecoflex Varia Dn 2*63x5,8/224{10,0| mb
3 [Koncowka gumowa Dn 2*63x5,8/224 4 | Szt.
4 |Adapter + ksztaltka przejsciowa Dn 63/65 8 | Szt.
5 |Przejscie przez $ciane-amortyzator gumowy P-224 8 | szt
6 |Detektor LPS-4l 1 | szt
7 |[Uniwersalna puszka potaczeniowa UPP-1 (1 gniazdowa) | 2 | szt
8 |Uziemienie instalacji impulsowej M-cz U-35 4 | szt
9 Kabel potgczeniowy RG 63 125 I=2 m 3 | szt
10|Kanalizacja teletechniczna rura HDPE Dn 40 40 | m
11\Wspornik przewodu 10 | Szt.
12/Cyna LC60-TLR 157 R2-250g 1 | Szt
13Pasta lutownicza — 100 g 1 | Szt
14|Puszka przytgczeniowa instalacji alarmowej 2 | Szt.
15[Tulejki zaciskowe 10 | Szt.

Elementy od 6 — 15 montowa¢ wytgcznie w uzgodnieniu z Inwestorem.

8. Specyfikacja elementéw uktadu ciepta technologicznego w istniejgcym wezle
cieplnym.
Lp Wyszczegdlnienie llosé Typ i wielkosé Uwagi |
1 2 3 4 5
1 |Wymiennik dla ciepta 1 | SL70-BR25-52-TM | Sondex
technologicznego
2 | Naczynie przeponowo - wzbiorcze 1 200N Reflex
3 | Pompa obiegowa 1 Magna 40-120F/240V | Grundfos
4 | Zawor regulacyjny 1 RV 111 R233, Dn 15 LDM
5 | Zawor bezpieczenstwa 1 SYR 1915 17; 3 bary SYR
6 | Zawor zwrotny 1 Typ 802, Dn 50 Socla
7 | Filtroodmulnik magnetyczny 1 Dn 80 TerFom
8 | Filtr siatkowy, kotnierzowy 1 Dn 40 2,4 MPa
9 . 1,6 MPa,
Zawor klapowy 4 Dn 80 Ebro
10 | Zawor kulowy ze ztgczkg do weza 3 Dn 20
11 | Zawor kulowy gwint. do wspawania 2 Dn 40, 2,5 MPa Ebro
12 | Zawor odcinajgcy (podczas pracy
instalacji w pozycji otwartej ze 1 Dn 20
zdjeta rgczka)
13 | Manometr z kurkiem 1 0-2,5 MPa
14 | Manometr z kurkiem 3 0-1,0 MPa
15 | Termometr prosty 2 0-150 °C
16 | Termometr prosty 2 0-100 °C
17 | Zawor regulacyjny 2 | MSV-BD Leno Dn 50mm | Danfoss
18 | Regulator 1 1-0. grzewczy

11
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ll. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

1. Zakres robét budowlanych oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdélnych
obiektow

Budowa nowych odcinkéw sieci cieplnej oraz podtgczenie istniejgcych weztow
cieptowniczych w budynku PZN w Bydgoszczy.

Zakres robét:

— roboty zwigzane z urzgdzeniem zaplecza i placu budowy — oznakowanie placu
budowy, pomieszczenia higieniczno-sanitarne dla pracownikdw, rozmieszczenie
sprzetu ratunkowego i pierwszej pomocy, urzgdzenie miejsca sktadowania
materiatdw budowlanych wraz z zaznaczeniem stref ochronnych wynikajgcych z
przepisow odrebnych, stref magazynowania i skladowania materiatéw, wyrobow,
substancji oraz preparatow niebezpiecznych, jak rowniez urzgdzenie placu pracy
sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego

Wszelkie prace budowlano-instalacyjne bedg prowadzone pod stalym nadzorem osoéb
posiadajgcych uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie.

Kolejnos¢ wykonywanych robot:

1. Zagospodarowanie placu budowy

2. Roboty ziemne

3. Roboty montazowe
Powyzsze roboty nalezy organizowac i prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Na terenie przewidzianym pod realizacje planowanego przedsiewziecia, znajdujg sie:
budynki zwigzane z dziatalnoscig PZN w Bydgoszczy.

3. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu mogace stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Istniejgce zagospodarowanie terenu, na ktérym wykonywane bedg roboty zwigzane z
realizacjg projektowanej inwestycji nie stwarzajg zagrozenia dla bezpieczenhstwa i
zdrowia ludzi z uwagi na charakter lub lokalizacje, jednakze nalezy zachowac
szczegolng ostroznos¢ podczas prac z wykorzystaniem dzwigu lub dzwignikow i
podnosnikbw z uwagi na istniejgce budynki, ogrodzenia oraz inne elementy
zagospodarowania oraz mozliwos¢ pobytu ludzi.

4. Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji rob6t budowlanych
Zagrozenia przy robotach ziemnych i montazowych:
— upadki z wysokosci,
— upadki na powierzchniach,
— przedmioty spadajgce z wyzszych skarp wykopu na pracujgcych nizej,
— przedmioty spadajgce na osoby znajdujgce sie w strefie niebezpiecznej,
— urazy oczu podczas recznego i mechanicznego szlifowania i spawania,
— wyladowania atmosferyczne — porazenie pracujgcych na wysokosci.
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Zagrozenia przy robotach montazowych:
— upadki z wysokosci,
— porazenie prgdem elektrycznym,
— uderzenie spadajgcymi elementami, narzedziami,
— zmiazdzenie konczyn lub innych czesci ciata przez montowany element.

Zagrozenia przy robotach z wykorzystaniem maszyn i urzadzen:
— urazy spowodowane przez ruchome czesci maszyn, urzgdzen i oprzyrzgdowania
(pochwycenia),
— zagrozenia powodowane przez ruchome srodki transportu (potrgcenia),
— porazenia prgdem elektrycznym,
— zagrozenie pozarem

Inne zagrozenia:

— urazy spowodowane przez elementy ostre, wystajgce, chropowate,

— zagrozenia powodowane sktadowaniem materiatow,

— wystepowanie opadow atmosferycznych, niskiej temperatury przy pracach na
otwartej
przestrzeni,

— narazenie na szkodliwe substancje chemiczne i pyly wystepujgce w powietrzu,

— uczulajgce dziatanie stosowanych materiatow,

— podnoszenie i przenoszenie ciezarow.

5. Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot stwarzajagcych zagrozenie bezpieczenstwa i
roboét szczegodlnie niebezpiecznych

Bezposredni nadzor nad wykonywang pracg przez pracownikéw, przestrzeganie
przepisbw BHP i ppoz. sprawujg pracownicy bezposredniego nadzoru jak rowniez
kierownik budowy i pracownik stuzby BHP.

a) Kazdy pracodawca ma obowigzek wustali¢ wykaz prac szczegdlnie
niebezpiecznych wystepujgcych na budowie oraz sposobu postepowania przy
wykonaniu tych prac.

b) Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach
pracy. sprawuje kierownik Robét, stosownie do zakresu obowigzkow.

c) Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywanych Robét budowlanych jest
zobowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonania i zaznajomic z
nig pracownikdw w zakresie wykonywanych przez nich Robot.

d) Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiada¢ odpowiednie uprawnienia
dopuszczajgce do pracy przy urzadzeniach elektrycznych, pojazdach
mechanicznych, maszynach budowlanych, itp.

e) Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w odpowiedni dla
danej pracy sprzet ochrony osobistej lub zbiorowej oraz powinni by¢é wyposazeni
w odziez ochronng wg obowigzujgcych tabel i norm zaktadowych. Odziez i
obuwie robocze, srodki ochrony indywidualnej posiadajg certyfikat na znak
bezpieczenstwa. Pracownicy sg zobowigzani do stosowania ich zgodnie z
przeznaczeniem.

f) Dla pracownikéw powinni by¢ organizowane szkolenia BHP.
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Rodzaje obowigzujgcych szkolen wg Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalne;j
z dn. 28 maja 1996r. w sprawie szczegotowych zasad szkolen w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 1996/62/285) sg nastepujgce:
— szkolenia wstepne,
— szkolenia wstepne stanowiskowe,
— szkolenia wstepne podstawowe,
— szkolenia okresowe.
Podczas szkolenia na kazdym etapie nalezy zapozna¢ pracownikdw z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z wykonywang pracg na poszczegolnych stanowiskach pracy,
oraz sposobem stosowania podczas pracy $rodkébw ochrony osobistej,
zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozenh np. kaski, szelki, okulary ochronne, odziez
ochronna, kamizelki ostrzegawcze, itp. W dokumentacji budowy powinny znajdowac sie
wszystkie dokumenty potwierdzajgce przeprowadzenie szkoleh w zakresie bhp,
protokoty z dokonanych kontroli, wykaz wydanych zaleceh w zakresie bhp, itp. Fakt
odbycia instruktazu pracownicy potwierdzajg witasnorecznym podpisem w dzienniku
szkolen, ktory znajduje sie u kierownika budowy. Na terenie budowy powinien by¢ do
wgladu pracownikow plan BIOZ, dokonana ocena ryzyka zawodowego. Informacja,
gdzie sg przechowywane wyzej wymienione dokumenty powinna znajdowacé sie na
tablicy ogtoszen.
Przygotowanie zatogi do realizacji budowy powinno polega¢ na sprawdzeniu czy
wszyscy pracownicy posiadajg aktualne badania lekarskie, w tym uwzgledniajgce prace
na wysokosci oraz sprawdzeniu czy posiadajg oni aktualne przeszkolenia w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Szkolenie pracownikéw zakresie BHP na budowie obejmuje:
— 0golne przeszkolenie wstepne przed podjeciem pracy; szkolgcy: inspektor d/s
BHP,
— przeszkolenie na okreslonym stanowisku pracy; szkolgcy: kierownik budowy,
kierownik robot,
— kazdorazowe przeszkolenie przy zmianie stanowiska pracy, usprawnieniu
technologii i organizacji robot; szkolgcy: kierownik budowy, kierownik robét,
— przeszkolenie przy wprowadzaniu nowych maszyn i urzgdzen budowlanych;
szkolgcy: kierownik budowy, kierownik robaot.
Kazdy wykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznac¢ sie z
przedstawionymi przez kierownika budowy nastepujgcymi instrukcjami:
— Instrukcja postepowania na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru,
— Instrukcja przeciwpozarowa dla zaplecza budowy,
— Instrukcja pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,
— Instrukcja postepowania w sytuaciji, ktéra wymaga natychmiastowego odciecia
mediow (zasilanie elektryczne, woda, gaz),
— Instrukcje bhp przy wykonywaniu robot o podwyzszonym ryzyku:
— Roboty na wysokoéci,
— Roboty ziemne,
— Maszyny i urzadzenia techniczne,
— Roboty spawalnicze,
— Roboty montazowe,
— Roboty wykonhczeniowe
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a) Zasady postepowania w przypadku wystagpienia zagrozenia
Roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby ryzyko wypadkow byto
ograniczone do minimum.
Jak wykazano w punkcie 4 na omawianej budowie wystgpig roboty o zwiekszonym
ryzyku zawodowym. Jednym ze sposobow ograniczajgcych skutki ewentualnego
spadania przedmiotow jest wyznaczenie stref zagrozenia, w miare postepu robot
opisane w punkcie 5 oraz wyposazenie pracownikow w hetmy ochronne.
Zabezpieczeniem przed upadkiem pracownikéw w przypadku pracy na wysoKosSci
beda odpowiednie rusztowania np. ,Warszawskie”, ktére muszg by¢ ustawiane w
sposob zapewniajgcy ich statecznosc.
Na budowie nie bedg przechowywane i stosowane materiaty, wyroby ani substancje
niebezpieczne dla zycia lub zdrowia ludzi.
W celu przeciwdziatania niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia robot
budowlanych nalezy przede wszystkim zwrdoci¢ uwage na:

— Zabezpieczenie miejsc prowadzenia robét przed osobami postronnymi,

— Sprawnos$¢ uzywanych narzedzi i stosowanie ich zgodnie z przeznaczeniem

I instrukcjg

W przypadku wystgpienia zagrozenia pracownicy powinni niezwtocznie przerwac
prace i opuscic strefe niebezpieczng. W nastepnej kolejnosci powiadamiajg kierownika
robot lub kierownika budowy o wystgpieniu zagrozenia i przerwaniu pracy. Na
podstawie wizji lokalnej i doktadnej analizy wystepujacego zagrozenia kierownik robot
za zgodg kierownika budowy podejmuje decyzje o dziataniach zapobiegawczych.

b) Koniecznos¢ stosowania przez pracownikéow srodkéw ochrony
indywidualnej, zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen

Pracownicy zobowigzani sg do stosowania, odpowiedniego do rodzaju
wykonywanych prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci.
Pracownicy wykonujgcy roboty spawalnicze zobowigzani sg do stosowania sprzetu
ochrony osobistej, jak:

— okulary ochronne z filtrami,

— tarcze spawalnicze,

— maski przeciwpytowe,

— rekawice spawalnicze,

— ubrania robocze.
Wszyscy pracownicy:

— hetmy ochronne — noszone stale.

c) Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie
niebezpiecznymi przez wyznaczone osoby

W zakresie nadzoru:

— kierownik budowy,

— kierownicy robot
Kierownik budowy i kierownik rob6t odpowiadajg za koordynacje prac i kontakty z
inwestorem oraz za organizacje dostaw na budowe materiatéw i sprzetu. Organizujg
tez prace w taki sposob, aby byta ona bezpieczna.

Kierownik budowy uprawniony jest rowniez do kontaktow na szczeblu oséb
odpowiedzialnych za bioz w poszczegélnych firmach podwykonawczych.

Kierownik robot kontroluje wszystkich pracownikow i podwykonawcow w zakresie
przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Spostrzezenia i wnioski w
Sprawie nieprzestrzegania przepisow bhp wpisuje do dziennika budowy, podajgc date i
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stanowisko pracy, ktérego te spostrzezenia dotyczg. Kierownik budowy zapoznaje sie z
nimi potwierdzajgc ten fakt swoim podpisem.

Kierownik robot odpowiada za przeglady techniczne sprzetu mechanicznego
pracujgcego na budowie, za$ za biezgcg konserwacje odpowiedzialni sg operatorzy.
Kierownik rob6ot ma prawo zgda¢ od podwykonawcéw przedstawienia opinii technicznej
o eksploatowanym przez nich sprzecie a zwtaszcza decyzje dopuszczajgcg urzadzenie
do ruchu.

Przed przystgpieniem do prac szczegolnie niebezpiecznych kierownik robot musi
stwierdzi¢ prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen oraz podjetych dziatah
zapobiegawczych.

W trakcie prowadzenia prac szczegolnie niebezpiecznych kierownik robot powinien by¢
obecny na budowie.

6. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i
sprawng komunikacje, umozliwiajagcg szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

Srodki techniczne zapobiegajgce zagrozeniom na budowie:

W czasie wykonywania robo6t budowlanych bedg stosowane dostepne srodki
techniczne, majgce na celu ograniczenie, wyeliminowanie zagrozen mogacych
wystgpi¢ na budowie.

a) Podczas prowadzenia Robét konieczne jest stosowanie srodkdw ochrony
indywidualne;.

b) Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami
p.poz. oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

c) Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

— rozmieszczenie stanowisk pracy uwzgledniajgce odpowiedni do nich dostep
oraz rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania maszyn,

— organizacje pracy ze szczegolnym uwzglednieniem Robo6t demontazowo-
rozbiérkowych i montazowych (praca w ,asyscie”),

— warunki dostepu do materiatéw uzywanych do wykonania Robdt,

— utrzymanie wtadciwego stanu technicznego instalacji, urzgdzen, sprzetu i
maszyn,

— sposob przechowywania, skladowania i usuwania odpadéw i gruzu,

— zapewnienie na budowie porzadku i czystosci,

— informowanie wszystkich pracownikoéw o podejmowanych decyzjach
dotyczacych bhp i ochrony zdrowia.

d) Organizacja terenu budowy powinna zapewnia¢ sprawng i skuteczng
komunikacje, a materiaty budowlane winny by¢ sktadowane w taki sposob, aby
nie narazi¢ przebywajgcych tam oséb na przypadkowe urazy.

e) W widocznym miejscu nalezy wywiesi¢ numery telefonéw alarmowych, z
podaniem osob, ktore nalezy powiadomi¢ o zaistniatym wypadku.

f) Wykonawca Robdét zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania
przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

g) Wykonawca Robo6t zobowigzany jest do posiadania i utrzymywania na terenie
budowy sprawnego sprzetu przeciwpozarowego.

h) Materiaty tatwopalne powinny by sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osbb trzecich.
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Wyposazenle placu budowy w sprzet bhp i ppoz:

budowe oznakowac tablicg informacyjna,

— wyposazy¢ w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow (odpowiednio oznakowany
i zlokalizowany),

— wyposazy¢ w odpowiedni sprzet bhp (srodki ochrony indywidualnej, zbiorowej),

— wyposazy¢ w apteczke pierwszej pomocy,

— wyposazyc¢ w instrukcje bhp opisane w punkcie 6,

— udostepnic telefon z wykazem telefonéw alarmowych,

— strefy niebezpieczne wygrodzic¢ i oznakowac.

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentow:

Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno ruchowa maszyn i urzgdzen
eksploatowanych na budowie, dokumentacja szkoleh znajdowac¢ sie bedg na terenie
budowy. Odpowiedzialny za kompletng dokumentacje bedzie kierownik budowy.
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