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OPIS TECHNICZNY

Do projektu modernizacji i doposazenia pracowni — warsztatow ksztatcenia
zawodowego w budynku warsztatowym ZSD przy ul. Torunskiej 44 w Bydgoszczy
etap Il

1. ZALETY PODY.OGI NA GRUNCIE NA BAZIE KERAMZYTU

W miejsce istniejacych podtdg na gruncie projektuje si¢ nowe o zwigkszonej nosno-
$ci. Wybrano podloge na bazie keramzytu w wersji fabrycznie pakowanego w worki foliowe.
Tego typu rozwiagzania stosuje si¢ gldownie w halach przemystowych w ktérych wymagana
jest duza no$nos¢ podtogi na gruncie. Taka podtoga moze by¢ wykonana na stabym podtozu
gruntowym, bez podsypki piaskowej. Podsypka piaskowa potrzebna jest tylko w przypadku
koniecznosci podniesienia poziomu gruntu rodzimego. Nie jest wymagana wierzchnia war-
stwa uzytkowa podtogi. Do minimum ogranicza tzw. roboty ,,mokre”.

Sprawdzona grubo$¢ warstwy keramzytu pod takie posadzki wynosi ok. 30 + 35cm.
Grubos¢ ta jest wystarczajaca, by nie stosowac dodatkowej izolacji termicznej z innych mate-
riatow o niskiej wytrzymato$ci na $ciskanie 1 duzej $cisliwosci, ktore wpltywaja na no§nosé
podtogi znacznie jg obnizajac.

Zaletami takiej podlogi sa:

w przypadku keramzytu w workach pakowanych fabrycznie zblizone do typowych podtdg
na gruncie,

nym gruncie rodzimym, co bardzo przyspiesza wykonanie robot, bezposrednio po roztoze-
niu workow mozna kontynuowaé dalsze roboty,

cza tylko cztery (na gruncie rodzimym nie musi by¢ wykonana budowlana podsypka pia-
skowa, a na niej podktad betonowy tzw. chudy beton, keramzyt mozna uktadac¢ bezposred-
nio na gruncie rodzimym lub uzupehiajacej podsypce gruntowej, ktora nie wymaga dobrego
Zageszczona),

nych podtog na gruncie (ma to duze znaczenie w przypadku stabych gruntow rodzimych lub
zbyt mato dogeszczonej zasypki),

podiogi, jej grubo$¢ wynosi tylko 6¢cm (zamiast tradycyjnie 10 — 15cm), wylewka wyrownu-
jaca moze by¢ jednocze$nie warstwa uzytkowa, ktéra mozna wykonczy¢ bezposrednio po-
wlokami zywicznymi,

budowlang podsypke piaskowa (ktora nalezy zagesci¢), podktad betonowy (chudy beton,
ktorego nalezy wylac) 1 warstwe termiczng (keramzyt pelni te role) — worki keramzytu ukta-
dane sa na sucho bez potrzeby zageszczania (keramzyt fabrycznie zageszczony jest w wor-
kach) bezposrednio na gruncie rodzimym lub zasypce uzupetniajacej, a zatem w/w warstwy
1 roboty z nimi zwigzane sg zbe¢dne, ogranicza to do minimum tzw. ,,roboty mokre”, oraz ro-
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boty ziemne z zageszczaniem — przyspiesza natomiast znacznie wykonanie robdt 1 znaczaco
redukuje mas¢ materiatlow obcigzajacych staby grunt rodzimy lub stabo zaggszczong lub w
ogole nie zageszczong zasypke uzupeiniajaca,

wigksze obcigzenia niz np. ze styropianu czy welny mineralnej (w tym przypadku zbedne
stajg si¢ dodatkowe fundamenty pod ci¢zsze urzadzenia parku maszynowego jakie beda
ustawione na podtodze i ktére nie beda przypisane do jednego, konkretnego miejsca, lecz
bedzie mozna ustawia¢ je w dowolnym miejscu),

tecznie ttumi drgania przekazywane z urzadzen na wylewke wyréwnujaca, a ta na keramzyt
(dzieki temu po latach eksploatacji pod urzadzeniami wytwarzajagcymi drgania nie powstajg
miejscowe zaglebienia podloza gruntowego i podtoga nie ulega niszczeniu).

2. WYKONANIE PODLOGI NA GRUNCIE

Nie jest znana grubos¢ istniejacych warstw podtogowych, zatem po zdjeciu wszyst-
kich warstw nalezy ustali¢ poziom gruntu na ktorym ukladane bgda worki z keramzytem.
Wierzch podtoza gruntowego powinien by¢ nizej od projektowanego poziomu wierzchu wy-
konczonej podtogi o 41cm. W przypadku gdy grubos¢ ta jest wieksza, to rdéznice nalezy uzu-
petié¢ podsypka piaskowa zageszczajac ja przynajmniej do stopnia zageszczenia Ip = 0,50,
odpowiada to wskaznikowi zageszczenia ls = 0,937. W sytuacji odwrotnej usungé nadmiar
podsypki piaskowej lub gruntu nasypowego, wyréwnac¢ wierzch podtoza i sprawdzi¢ stopien
zageszczenia odkrytego podloza. Warto$¢ stopnia zageszczenia istniejacego podioza nie po-
winna by¢ mniejsza niz Ip > 0,40 lub wskaznika zagegszczenia I > 0,92. W przypadku, gdy
podane warto$ci sa mniejsze, nalezy wierzchnig warstwe odkrytego podtoza dogesci¢ do po-
danych wartos$ci. Glgboko$¢ dogeszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 50cm.

W przypadku obnizenia si¢ wierzchniej warstwy istniejacego podtoza podczas jego
dogeszczania, to roznice wysokosci wyréwnaé podsypka budowlang zaggszczong do stopnia
Ib > 0,50 (Is = 0,937).

Na przygotowanym podtozu jak wyzej, pozbawionym luznych fragmentow gruntu, a
przede wszystkim humusu, utozy¢ dwie warstwy fabrycznie pakowanego w worki foliowe
suchego keramzytu impregnowanego (||| o 2ranvlacji 10 + 20mm. Pierw-
szy rzad workow uktada¢ dtuzszym bokiem worka rownolegle do dtuzszego boku pomiesz-
czenia, tuz przy tej $cianie. Kolejny rzad obok wczesniej potozonego, ale z przesunieciem w
stosunku do juz utozonego o pot worka. Nastepne rzedy w kolejnosci jak pierwszy i1 drugi,
czyli wg zasady wigzania cegiet w $Sciance gr. 12cm. Worki powinny $cisle przylega¢ do sie-
bie, a pierwszy rzad do $ciany.

Po utozeniu workow na catej powierzchni pomieszczenia, szczeliny miedzy workami
oraz miejsca gdzie nie miesci si¢ caty worek zasypaé¢ luznym keramzytem (pozyskanym z in-
nych rozcietych lub uszkodzonych workéw) zageszczajac go zageszczarka ptytowa. Moze to
by¢ zageszczarka reczna (drewniana) wykonana na budowie z dolng ptyta zblizong do kwa-
dratu o wymiarach przynajmniej 50x50cm lub lekka zaggszczarka mechaniczna. Keramzyt
zapakowany w workach nie wymaga zaggszczenia.

Po tych czynnos$ciach koniecznie nalezy poprzecina¢ worki. Przecigcia wykonaé od
gory wzdhluz osi podtuznej na catej dlugosci worka. Czynno$¢ ta ma na celu odpowietrzenia
workow. Powietrze w workach obniza no$no$¢ podbudowy podtogi.

Nastepnie utozy¢ drugg warstwe workow. Rzedy workow powinny by¢ obrocone w
stosunku do warstwy dolnej 0 90° (réwnolegle do boku krétszego pomieszczenia). Uktadajac
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gbérng warstwe nalezy wykona¢ takie same czynnosci jak przy warstwie dolnej, czyli: utozy¢
worki wg zasady wigzania cegiet w §ciance gr. 12cm, zasypac szczeliny i wigksze przestrze-
nie luznym keramzytem i go zagesci¢ oraz poprzecina¢ wzdtuznie worki.

Kolejng czynnoscia jest wykonanie izolacji przeciwwodnej. Na workach nalezy roz-
tozy¢ jedng warstwe foli budowlanej (np. folia polietylenowa gr. 0,2mm) z wywinigeciem na
$ciany na wysokos$¢ przynajmniej 10cm. Na stykach paséw folii (o ile szerokos¢ foli jest
mniejsza od szeroko$ci pomieszczenia) wykona¢ zaktady szerokos$ci min 10cm tgczac je ze
soba tasma klejaca.

Koncowg czynno$cig jest wykonanie wylewki wyrownujacej zatartej mechanicznie
na gladko, zwanej tez szlichtg lub jastrychem. Grubo$¢ tej warstwy powinna wynosi¢ ok. 6cm
do 7cm. Wykonany jastrych bedzie warstwa nos$ng podtogi na gruncie i jednocze$nie stano-
wi¢ wierzchnig warstwe uzytkowg. Ostatecznym wykonczeniem tej warstwy jako warstwa
Scieralna jest powtoka epoksydowa.

Jastrych nalezy wykona¢ z gotowych mas posadzkowych produkowanych fabrycznie
o wytrzymato$ci na $ciskanie min 20,0MPa
Wylewke zazbroi¢ typowymi siatkami stalowymi do betonowych podilozy posadzkowych
(siatka zgrzewana z pretow @4,5mm i oczkach 15x15c¢m lub z pretow $rednicy @3mm i ocz-
kach 10x10cm). Siatki roztozy¢ na foli, na podktadkach plastykowych o grubosci takiej, by
potozenie siatki byto mniej wigcej w potowie grubosci wylewki. Siatka nie tylko zwigkszy
wytrzymato$¢ 1 no$nos¢ podbudowy podtogowej, ale dodatkowo przeciwdziata¢ bedzie skur-
czowi betonu, zmniejszajac mozliwosci popgkania wylewki.

Wylewka nie moze by¢ trwale potgczona ze $cianami, dlatego nalezy ja oddzieli¢ od
$cian paskami o wysokosci min 10cm ze styropianu grubo$ci 1em lub specjalng gabka z pian-
ki poliuretanowej przeznaczonej do tego celu. Paski materiatu dylatacyjnego utozy¢ wzdtuz-
nie tuz przy $cianach (materiat dylatacyjny powinien by¢ miedzy wywinieta folig, a §ciang).
Po wykonaniu wylewki na obrzezach plyty powstanie dylatacja podlogowa, zabezpieczajaca
rozpychanie $cian praca podbudowy jak i1 rozszerzalnosciag cieplng wylewki przy zmianach
temperatur. Takie same dylatacje nalezy wykona¢ miedzy wylewkami pod progami otworow
komunikacyjnych miedzy sasiadujacymi pomieszczeniami.

Na powierzchniach podlég przekraczajacych 36m’ nalezy wykona¢ tzw. ,,dylatacje
pozorne” polegajace na nacinaniu wylewki w czasie jej wykonywania. Dylatacje tego rodzaju
wykonywac blichoéwka stalowa (packa) na glebokos¢ ok. 1/3 — 1/2 wylewki podczas jej zacie-
rania. Zaraz po nacigciu, powierzchni¢ wylewki zagtadzi¢. Dzigki temu powierzchnia wylew-
Ki bedzie gtadka na catej powierzchni, a tuz pod powierzchnig wykonana szczelina dylatacyj-
na podczas twardnienia i kurczenia si¢ zaprawy wyznaczy kierunek pekniecia az do samego
spodu wylewki.

Dylatacje pozorne wykona¢ w uktadzie poprzecznym. W pomieszczeniach zlokali-
zowanych w traktach o rozpigtosci L = 9,0m, rozstaw dylatacji poprzecznej nie powinien by¢
wigkszy niz 4,0m, a w pomieszczeniach zlokalizowanych traktach o rozpigtosci L = 6,0m roz-
staw dylatacji poprzecznej nie powinien by¢ wiekszy niz 6,0m. W korytarzach rozstaw dyla-
tacji poprzecznych nie moze by¢ wigkszy niz 8,0m.

UWAGA:

Wierzch podtog przyja¢ na poziomie takim samym jaki zostal przyjety przy remon-
cie 1 wymiany podiog 1-go etapu.



3. NADPROZA STALOWE

Nadproza stalowe projektuje si¢ ksztaltownikéw o przekrojach otwartych. Nad
kazdym przebiciem w $cianie nalezy zamontowa¢ po dwa ksztattowniki normalne typy ,,ce-
ownik” ([ ). Ksztaltowniki montowa¢ z obu stron $ciany pdétkami skierowanymi na zewnatrz
(uktad ] [ ). Zamontowane ceowniki nalezy skreci¢ kotwami stalowymi.

W pomieszczeniach narzedziowni zaprojektowano dwa nadproza; jedno dwuprze-
stowe 1 jedno jednoprzestowe. Oba nadproza projektuje si¢ z dwdch ceownikoOw normalnych
[160. Nadproze dwuprzestowe w srodkowej czesci oprzeé na stupie zelbetowym, ktérego na-
lezy wykona¢ przed montazem belek stalowych, natomiast skrajne konce belek opiera¢ na
poduszkach betonowych wykonanych w istniejacej $cianie. Nadproze jednoprzestowe z jed-
nej strony opiera¢ na siodetku wykonanym w belce stalowej nadproza dwuprzestowego, a z
drugiej strony na poduszkach betonowych wykonanych w istniejacym murze.

Belki stalowe nadprozy nalezy osadzi¢ w poziomych bruzdach wykutych z obu
stron $ciany nad pdzniejszymi otworami. Po osadzeniu belek w bruzdach, skreci¢ je kotwami
stalowymi przechodzacymi przez obie belki stalowe i $cian¢ pozostawiong migdzy nimi.
Przystepujac do robdt, najpierw na $cianie wyznaczy¢ graficznie zasieg otworu (jego dtugosé
1 wysoko$¢) oraz na jakiej wysoko$ci ma by¢ zamontowane nadproze stalowe.

1. W wykonanym na $cianie obrysie graficznym bruzdy dla belki stalowej wyku¢ z jed-
nej strony $ciany wzdhuzng bruzdg. Wysoko$¢ bruzdy powinna by¢ wigksza o 5 + 6cm
od wysokosci montowanej belki stalowej, minimalna glebokos$¢ bruzdy nie powinna
by¢ mniejsza niz 10cm mierzac od lica cegly, a nie tynku, dlugo$¢ bruzdy za pionowe
krawedzie projektowanego otworu powinna si¢ga¢ min: 25cm — wymagana dtugos¢
oparcia belki stalowej na murze nie mniej niz 20cm, spdd bruzdy powinien by¢ nizej
od projektowanej wysokosci spodu ceownika o ok. 2 + 3cm.

2. Na koncach bruzd, pod nimi wyku¢ gniazda o wysokos$ci min 10cm (spoéd gniazda
10cm nizej od spodu bruzdy), glebokos§¢ gniazda powinna by¢ wigksza od glebokosci
bruzdy przynajmniej o 5cm.

3. Gniazda wypehi¢ zaprawa cementowa klasy M5 do wysokosci spodu wykonanej
bruzdy pod belke stalowg (wykonaé tzw. poduszki betonowe).

4. Po trzech dniach narzuci¢ zaprawe¢ cementowa gr. ok. 2cm na pionowa plaszczyzng
bruzdy, a na poduszkach betonowych w gniazdach podporowych roztozy¢ te samg za-
prawe na grubo$¢ ok. 2,0cm.

5. Wstawi¢ ceownik potkami do zewnatrz. Migdzy gérna potka ceownika, a gorng ptasz-
czyzng bruzdy powinna zosta¢ szczelina grubosci ok. 2,0 + 3,0,cm. Ksztattownik
mocno docisng¢ do $ciany (mozna pobija¢ go mtotkiem poprzez klocek drewniany),
tak by tylna $cianka Srodnika zostata przyssana do narzuconej zaprawy w bruzdzie i
jednoczesnie czg$¢ narzuconej zaprawy zostala wycisnieta na gorng potke 1 pod dolng
potke ceownika. Osadzenie ceownika w bruzdzie $ciany uznaje si¢ za prawidtowe, je-
zeli ceownik zostanie dokladnie wypoziomowany 1 wypionowany, a krawedzie potek
schowane w bruzdzie na glgboko$¢ przynajmniej 1cm mierzac od lica §ciany muro-
wanej, a nie tynku.

6. Niewypelniong w calosci zaprawg szczeling nad gorng potka ceownika doktadnie wy-

oiic apravy pecnicc
I Czynnosc tg wykonac zaraz po osadzeniu ceownika w bruzdzie.

7. Odczekac trzy dni 1 te same czynnosci powtdrzy¢ z drugiej strony §ciany.
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8. Po trzech dniach przerwy przewierci¢ otwory przez pierwsza belke stalowa, pozosta-
wiong migdzy belkami §ciang murowang i druga belke stalowa. Przetozy¢ przez otwo-
ry kotwy i skreci¢ je. Kotwy wykona¢ z pretow gwintowanych srednicy @12mm Kl.
8.8 o dlugosci rownej grubosci $ciany. Rozstaw kotew nie powinien by¢ wigkszy niz
80cm. Otwory na kotwy nawierca¢ w osi podtuznej ceownikdéw (w potowie ich wyso-
kosci). Na koncowki kotew natozy¢ podktadke zgrubng i nakreci¢ po dwie nakretki
M12 Kl. 8.

9. Puste przestrzenie na koncach belek (nad gniazdami) wypetni¢ zaprawa cementowg z
gruzem ceglanym.

10. Nie wczesniej jak po trzech dniach rozebra¢ Sciang pod belkami stalowymi (uzywajac
do tego tarczy diamentowej do cigcia cegly).

11. Wyszpatdowaé wnetrza ceownikow gruzem ceglanym.

12. Osiatkowac spod i boki wykonanego nadproza siatkg druciang mocujac ja do koncod-
wek kotew skreconych belek kolejng nakretkg i kotkami rozporowymi do $ciany nad
belkami.

13. Narzuci¢ szpryc cementowy (obrzutke) na zamocowang siatke Rabitza.

14. Po stwardnieniu szprycu otynkowaé¢ wykonane nadproze tynkiem cementowo-
wapiennym.

15. Obrobi¢ tynkiem jw. pionowe krawedzie wykutego otworu.

4. SEUP ZELBETOWY POD NADPROZA STALOWE

Stup zelbetowy projektuje si¢ w pomieszczeniach narzedziowni znajdujacej si¢ przy
zachodnim szczycie segmentu ,,C”, w czg$ci przyziemia niskiego. Stup projektuje si¢ o wy-
miarach bxh = 38x25cm. Wykona¢ go na potaczeniu Sciany grubosci 38cm ($ciana z wystaja-
cym kominem) ze $ciang dobijajaca do niej grubosci 25cm. Shup musi sta¢ na betonowej $cia-
nie fundamentowe;j.

Zbrojenie stupa zaprojektowano konstrukcyjnie z pretow 4#12mm ze stali zebrowa-
nej klasy A-III znaku 34GS, strzemiona $rednicy @6mm ze stali gtadkiej klasy A-0 znaku
St0S-b w rozstawie co 18cm. Gléwnych wktadek zbrojeniowych stupa nie kotwi¢ w $cianie
fundamentowej, natomiast w przypadku uszkodzenia izolacji przeciwwodnej na $cianie fun-
damentowej podczas kucia pionowej bruzdy pod stup, to nalezy ja naprawi¢. Wierzch stupa
powinien by¢ na wysokosci 3cm ponizej spodu projektowanego nadproza stalowego jakie be-
dzie montowane w §cianie o grubosci 38cm.

5. WYTYCZNE WYKONANIA BRUZDY POD PROJEKTOWANY SLUP

W $cianie grubosci 25¢cm dobijajacej do Sciany grubosci 38cm, tuz przy Scianie grub-
szej, do wysokosci ustalonego spodu projektowanych nadprozy stalowych rozebra¢ pionowy
fragment $ciany o szerokosci ok. 50cm. Nastepnie w $cianie prostopadiej do niej w ktorej pro-
jektowany jest stup ($ciana gr. 38cm) wyciaé pionowa bruzde o szerokosci 25c¢m i grubos$ci
rownej grubosci $ciany. Pionowe boki bruzdy — po rozbiodrce fragmentu §ciany opisanej wyzej
— wyznaczg wystajace strzgpia cegiet z polaczenia $ciany gr. 25cm ze $ciang gr. 38cm. Bruzde
w tej $cianie wykué¢ do tej samej wysokosci co fragment rozebranej Sciany gr. 25¢cm oraz ni-
zej, az do wierzchu $ciany fundamentowej. Odkryta izolacje przeciwwodng znajdujacg si¢ na
wierzchu $ciany fundamentowej, jezeli zostanie uszkodzona, to nalezy naprawic.

Do wykonania bruzdy uzy¢ tarcz diamentowych przeznaczonych do cigcia cegiel.
Zabrania si¢ uzywania mlotow pneumatycznych.
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W wykonane wycigcie w §cianie gr. 38cm wstawi¢ zbrojenie stupa, odeskowac z obu
stron $ciany i zabetonowac¢ do ustalonej wysokosci (patrz opis nizej). Deskowanie musi przy-
lega¢ do cegiet, a nie do tynku. W celu niedopuszczenia do zwigzania betonu z cegla, boki
wyciecia obtozy¢ folig. Montaz nadprozy mozna rozpoczaé¢ dopiero po petnym stwardnieniu i
zwigzaniu betonu w stupie, nie wczesniej niz 7 dni po zakonczeniu betonowania shupa.

Betonowanie stlupa wykonywaé z pomieszczenia poprzedzajacego narzgdziownie.
Wrzucanie betonu do deskowania nie moze by¢ z wyzszej wysokosci niz 1,5m. Zatem de-
skowanie z tej strony musi by¢ dwuczgsciowe. Po zamontowaniu pierwszej, dolnej czeséci o
wysokosci 1,5m, odeskowang przestrzen wypetni¢ betonem. Nastepnie nie przerywajac prac
zamontowac gorng cze$¢ deskowania i shup betonowac dalej. Przerwa w betonowaniu migdzy
dolng, a gorng czgscig stupa nie moze przekroczy¢ pot godziny. Dlatego gorna czgs¢ desko-
wania musi by¢ przygotowana wczesniej, by nastepnie jej montaz nie trwat dtuzej niz dwa-
dzie$cia minut do po6t godziny. Stup betonowac betonem klasy C12/15 (B15).

Gorna czgs¢ deskowania u géry powinna by¢ zakonczona wsypem pozwalajacym na
swobodne wrzucanie betonu do deskowania.

Montaz nadprozy zacza¢ od nadproza dwuprzgstowego. W pierwszej kolejnosci po-
winna by¢ zamontowana belka stalowa od strony pomieszczenia poprzedzajacego narze-
dziownig¢ (belka bez siodetka). Montujac belke po drugiej stronie $ciany (z siodetkiem), o$
siodetka musi pokrywa¢ si¢ doktadnie z osig pionowg stupa zelbetowego i $ciany dzielgcej
narzedziowni¢ od pomieszczenia przylegajacego do narzgdziowni. W siodetku nalezy oprze¢
konce belek stalowych nadproza projektowanego w Scianie grubo$ci 25cm. Z drugiej strony
belki tego nadproza opierac na Scianie w sposob opisany w p. 3. Belki muszg by¢ skrecone ze
sobg w sposéb jak opisano w p. 3, natomiast nie nalezy ich spawac do siodetka lub do $rodni-
ka belki stalowej nadproza wykonanego wczesniej w $cianie gr. 38cm.

WAZNE !

W pomieszczeniu poprzedzajagcym narz¢dziowni¢ ustalono, ze pomieszczenie to
przykryte jest stropem Kleina na belkach stalowych, natomiast nie sg znane typy stropéw nad
narzedziownig i sasiednim pomieszczeniem przedzielonym $ciang gr. 25cm. Dlatego przed
przystapieniem do wykonywania bruzd nalezy sprawdzi¢, czy w obszarze wykonywanych
wycie¢ zarowno w $cianie gr. 38cm jak i gr. 25cm nad wycigciami nie znajdujg si¢ belki stro-
powe stropu belkowego lub gestozebrowego. Jezeli tak, to w odleglo$ci max 50cm od $ciany
belki te nalezy podstemplowac.

Spdd stropu nad pomieszczeniem poprzedzajagcym narzedziownig jest na wysokosci
2,75m nad podtoga. Natomiast strop nad narzedziownia jest nizej w stosunku do spodu tego
stropu o0 7cm, a w pomieszczeniu przylegajacym do narzgdziowni jest jeszcze nizej, bo az o
20cm. Nalezy doktadnie rozpozna¢ strop nad pomieszczeniem sgsiadujagcym z narzedziownia.
Jezeli bedzie to lekki strop na belkach drewnianych z podsufitka np. z ptyt GK, a belki oparte
s3 na Scianie dzielgcej to pomieszczenie od narzedziowni, to nalezy go zdemontowac, a po
wykonaniu nadprozy wykona¢ nowy taki sam, ale belki stropowe oprze¢ na wykonanym nad-
prozu stalowym. Jezeli belki stropowe tego stropu beda w uktadzie wzdtuznym tzn. oparte na
Scianie gr. 38cm oddzielajacej to pomieszczenie od pomieszczenia poprzedzajacego i na prze-
ciwnej Scianie oddzielajacej to pomieszczenie od przedsionka, to strop mozna pozostawi¢ lub
réwniez rozebra¢ 1 wykona¢ nowy wyzej potozony.

Konieczno$¢ pozostawienia stropu wystgpi tylko w przypadku, gdy bedzie to strop
masywny.
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Wierzch nadproza stalowego w przypadku gdy bedzie mozna zdemontowac strop w
pomieszczeniu przylegajacym do narzedziowni, lub w przypadku lekkiego stropu z mozliwo-
$cig jego pozostawienia powinien by¢ ok. 3cm ponizej stropu nad narzedziownig. W przypad-
ku masywnego stropu nad przedmiotowym pomieszczeniem, wierzch belek nadprozowych
powinien by¢ o ok. 3cm ponizej tego stropu.

Rozpoznanie typu stropu nad tym pomieszczeniem nalezy dokona¢ przed przystapie-
niem do wykonywania wycig¢ w $cianach, gdyz od tego uzaleznione jest ustalenie do jakiej
wysokosci nalezy wykona¢ wycigcia w $cianach, jak i do jakiej wysokosci wykona¢ stup zel-
betowy.

Projektant konstrukciji:

inz. Leszek Kusiak
upr. bud.: WBPP-NB-7210/250/83
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

W projekcie remontu 1 modernizacji budynku warsztatowego wystepuja przebicia w Scianach
wymagajace zaprojektowania nadprozy stalowych.

NADPROZE NR 1
Tablica 1. OBCIAZENIA DLA NADPROZA NR 1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Snieg na dachu 2-ga strefa (0,8x0,9x9,80x0,5) [3,530kN/m] 3,53 1,50 - 5,29
2. Pokrycie dachu 3xpapa (3x0,06x9,80x0,5) [0,880kN/m] 0,88 1,20 - 1,06
3. Suprema gr. 5¢cm (0,05x4,5%9,80%0,5) [1,100kN/m] 1,10 1,20 - 1,32
4.  Strop DZ-3 z pustakami gruzobetonowymi (nad parterem i przyziemiem) 14,50 1,10 - 15,95

(2,96x9,80x0,5) [14,500kN/m]

5. Sciana parteru z cegly petnej gr. 38cm (0,38x3,80x18,0) [25,990kN/m] 25,99 1,10 - 28,59
6.  Tynk dwustronny na $cianie (0,03x3,80x19,0) [2,170kN/m] 2,17 1,30 - 2,82
7. Uzytkowe na stropie nad przyziemiem (2,0x9,80x0,5) [9,800kN/m] 9,80 1,40 -- 13,72
> 57,97 1,19 - 68,75

Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki yi= 1,10

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

58,00 58,00
e \
A k 225 _\—gk:O,SY KN/mb ¥ ° 1.60 k ¢
WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajace [kNm] i reakcje podporowe [kN]:

-33,74

A PN A
At B 7,92 fC
60,50 27,27 165 ZGI 32,60

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekroj: 2 C 160, potaczone spoinami ciggtymi

Ay =24,0cm2, m=37,6 kg/m

Jx=1850 cm4, Jy =333 cm*, J, = 3370 cmS, Jr=7,70 cm4, Wx =232 cm?
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
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- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 54,67 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vr =299,28 kN
Belka

Nos$no$¢ na zginanie
Przekrojz=2,25m
Wspotczynnik zwichrzenia oL = 0,979
Moment maksymalny Mmax = -33,74 KNm
2 Mmax/ (or'MRr) = 0,630 < 1
No$nos¢ na $cinanie
Przekréjz=2,25m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -90,49 kN
)  Vmax/VrR=0,302 < 1
No$nos¢ na zginanie ze $cinaniem (przesto A - B, x = 0,00 m)
Przekréjaaaz=2,25m
V=(-)90,49kN > Vo=0,3-Vr=89,78 kN
M/Mry =-33,74 /53,28 = 0,633 < 1
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=1,01 m
Ugiecie maksymalne fkmax = 2,73 mm
Ugiecie graniczne fqr = 1o / 350 = 2250/ 350 = 6,43 mm
fkmax = 2,73 mm < fgr=6,43mm  (42,5%)

NADPROZE NR 2
Tablica 2. OBCIAZENIA DLA NADPROZA NR 2

Lp Opis obcigzenia Obc. char. v kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Snieg na dachu 2-ga strefa (0,8x0,9x6,40x0,5) [2,300kN/m] 2,30 1,50 - 3,45
2. Pokrycie dachu 3xpapa (3x0,06x6,40x0,5) [0,580kN/m] 0,58 1,20 - 0,70
3. Suprema gr. 5cm (0,05x4,5x6,40x0,5) [0,720kN/m] 0,72 1,20 - 0,86
4,  Strop DZ-3 z pustakami gruzobetonowymi (nad parterem i przyziemiem) 9,47 1,10 - 10,42
(2,96x6,40x0,5) [9,470kN/m]
5. Sciana parteru z cegly petnej gr. 25¢m (0,25x3,80x18,0) [17,100kN/m] 17,10 1,10 - 18,81
6.  Tynk dwustronny na $cianie (0,03x3,80x19,0) [2,170kN/m] 2,17 1,30 - 2,82
7. Uzytkowe na stropie nad przyziemiem (2,0x6,40x0,5) [6,400kN/m] 6,40 1,40 - 8,96
> 38,74 1,19 - 46,02
Parametry belki:
- wspdtczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki yi = 1,10
OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (yi=1,19)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
39,00 39,00
e A
AN AN
A 4|/ » 50 X—gk:o,37 kN/mb 4|/ B
WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm] i reakcje podporowe [kN]:
VN A

A
58,52 36.57
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- ciggte stezenie pasa gdrnego, pas dolny swobodny;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

Przekréj: 2 C 160, potaczone spoinami ciggtymi

Av=24,0cm?, m= 37,6 kg/m

Jx=1850 cm4, Jy =333 cm4, J, = 3370 cmS, Jr=7,70 cm4, Wx =232 cm?
Stal:  St3

Nosno$ci obliczeniowe przekroju:
- zginanie; klasa przekroju 1 Mr = 54,67 KNm
- cinanie: klasa przekroju 1 Vr =299,28 kN

No$no$¢ na zginanie
Przekréjz=1,25m
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny Mmax = 36,57 kNm
52 Mmax/ (ou"Mg) = 0,669 < 1
No$no$¢ na Scinanie
Przekrojz=2,50 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -58,52 kN
)  Vmax/VrR=0,196 < 1
No$no$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = (-)58,62 kN < Vo =0,3-Vr=89,78 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrojz=1,25m
Ugiecie maksymalne fkmax = 5,28 mm
Ugiecie graniczne fqr = 1o/ 350 = 2500/ 350 = 7,14 mm
fumax=5,28 mm < fgr=714mm (73,9%)

Projektant konstrukcji:

inz. Leszek Kusiak
upr. bud.: WBPP-NB-7210/250/83



