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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora,

- dokumentacja archiwalna,

- wizja lokalna na przedmiotowym obiekcie,
- dokumentacja fotograficzna.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budynek Warsztatow ksztatcenia zawodowego wcho-
dzacy w sktad Zespotu Szkot Drzewnych im. Stanistawa Staszica w Bydgoszczy przy ul. To-
runskiej 44. Sktada si¢ on z trzech segmentdéw murowanych i wiaty konstrukcji stalowo-
zelbetowej ostonigtej §cianami murowanymi i z ptyt obornickich.

Zakres opracowania obejmuje oceng istniejacego stanu technicznego segmentow ,,A”
I ,,B”, ktore podlegaja projektowi modernizacji i remontu wraz z zaleceniami ich naprawy lub
wzmocnienia w miejscach ich uszkodzenia.
3. ZAKRES ODDZIALYWANIA

Dziatka dz. Nr 37/1, 40/1, 41/1 i 42/3, jedn. ewid.: 046101 _1 m. Bydgoszcz

4. LOKALIZACJA

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w Bydgoszczy, w dzielnicy Babia Wie$
przy ul. Torunskiej 44. Stanowi oddzielny budynek Zespotu Szkét Drzewnych, w ktoérym od-
bywa si¢ praktyczna nauka zawodu. Teren Zespotu Szkot Drzewnych od potnocy graniczy z
pasem drogowym ulicy Torunskiej, a od strony poludniowej przylega do podndza skarpy
Wzgbrza Wolnosci.

5. KSZTAET BUDYNKU I TEREN WOKOE NIEGO

Obiekt sktada si¢ z trzech segmentow: ,,A”, ,,B” i ,,C” oraz wiaty, ktore razem w rzu-
cie tworzg rozszerzong litere ,,U”. Srodkowy segment ,,B” usytuowano na kierunku potudnie-
potnoc. Do szezytow tego segmentu na Kierunku zachod-wschod przylegaja; do potudniowe-
go — segment ,,A” + wiata, do pétnocnego — segment ,,C”. Segmenty ,,A” i,,C” do segmentu
»B” ,,doklejone” sa czescig zachodnig swej dlugosci, ale nie na caltej szeroko$ci segmentu
,,B”. Wszystkie segmenty tacznie z wiatg sg od siebie oddylatowane.

Segmenty ,,A” 1 ,,C” potozone sa rownolegle do ulicy Torunskiej biegnacej na kie-
runku zachdd-wschod. Blizej ul. Torunskiej potozony jest segment ,,C”. Segment ,,A” dalej
potozony od ulicy Torunskiej wydtuzony jest w kierunku wschodnim o wiate, obecnie obu-
dowang i rozbudowana.

Teren na ktérym zrealizowano obiekt jest pochyty ze spadkiem od strony poludnio-
wej w kierunku potnocnym (ulicy Torunskiej i rzeki Brdy). Realizacja obiektu zaktocita natu-
ralne pochylenie zbocza i wymusita konieczno$¢ realizacji muréw oporowych przy podnoézu
skarpy w celu wpisania obiektu w istniejace pochylenie terenu.

Poziom ppp wszystkich segmentow jest na jednym poziomie. Jego rz¢dna wynosi
ppp = 44,60m npm. Najprawdopodobniej punktem wyjsciowym dla ustalenia rz¢dnej ppp byt
segment ,,A” — najwyzej potozony. Ulokowany zostal u podnéza skarpy, na tarasie prawie
ptaskim o s$redniej rzednej wahajacym si¢ miedzy 45,00m npm do 45,50m npm. Z uwagi na
przyjete ppp naturalny poziom terenu tarasu obnizono 0 ok. 0,40 do 1,0m, a wzdtuz podnoza
skarpy (w odlegtosci ok. 5,0m od segmentu ,,A’’) wykonano $cian¢ oporow3.
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Naturalna pochytos¢ terenu zaczyna si¢ ponizej tarasu na ktorym zrealizowano seg-
ment ,,A”. Na tej pochytosci usytuowano segment ,,B”. R6znica poziomow terenu migdzy po-
hudniowym, a potnocnym szczytem segmentu ,,B” dochodzi do 2,70m. Zatem wysokos$¢ poto-
zenia ppp W segmencie ,,B” jest zmienna W stosunku do istniejacego terenu i si¢ zwigksza W
kierunku potnocnym. W segmencie tym réznice wysokosci wewnatrz segmentu wyrdéwnano
zasypka gruntowa (z pominigciem pdinocnego fragmentu przylegajacego do segmentu ,,C”).
W najwyzszym punkcie, grubos$¢ zasypki przekracza 3,0m.

W segmencie ,,C” réznice wysokosci wykorzystano poprzez doprojektowanie dodat-
kowej kondygnacji ponizej ppp (dodatkowg kondygnacje doprojektowano tez W poéinocnym
fragmencie segmencie ,,B” na odcinku przylegajacym do segmentu ,,C” i1 dalej do przejécia
komunikacyjnego na drugg strone segmentu, tgcznie z przej$ciem).

Wszystkie segmenty powyzej ppp maja jedng kondygnacje i sg bez podpiwniczenia.
W projekcie archiwalnym kondygnacje nadziemne w segmentach ,,A” i ,,B” nazwano przy-
ziemiem, natomiast w segmencie ,,C” kondygnacj¢ powyzej ppp nazwano parterem, a ponizej
ppp przyziemiem niskim.

Najwyzszy poziom terenu, ktory przylega do budynku wystepuje przy potudniowej
granicy dziatki (przy $cianie oporowej). Uksztattowany jest z lekkim spadkiem w kierunku
zachodnim. Przy szczycie wschodnim segmentu ,,A” rzedna terenu wynosi 44,50m npm, a
przy zachodnim (przy styku z segmentem ,,B”) 44,25m npm. Teren wzdliz zewng¢trznej za-
chodniej $ciany segmentu ,,B” obniza si¢ w kierunku pdétnocnym i przy przejsciu na druga
stron¢ segmentu ,,B” osigga rzedng 42,10m npm. Rzedna terenu przy zewnetrznej stronie
segmentu ,,C” (od strony ulicy Torunskiej) ksztaltuje si¢ od 42,10m npm przy szczycie za-
chodnim do 41,90m npm przy szczycie wschodnim i gtéwnym wejsciu do budynku. Z poda-
nych rzednych wida¢ duza deniwelacja terenu miedzy poludniowa granica dziatki, a wejsciem
gléwnym do budynku dochodzaca do 2,7m.

Teren wewnatrz migdzy segmentami zostal uksztaltowany sztucznie w formie wigk-
szego tarasu i wyrownany do poziomu o $redniej rzednej 44,50m npm. Utwardzono go trylin-
ka. Obecnie utwardzona powierzchnia tarasu jest bardzo zniszczona; wystepuja nierownosci i
welebienia oraz wytomy. Koniecznie wymaga odnowy.

Teren tarasu gwaltownie obniza si¢ przy segmencie ,,C”. Jest to pas szerokosci ok.
10m biegnacy na catej dtugosci segmentu ,,C” o rzednej 42,10m npm. W pasie tym wykonano
jezdnie z trylinki 1 krawezniki oraz chodnik z betonowych ptytek chodnikowych (na tym po-
ziomie w segmencie ,,B” istnieje przej$cie na drugag strong segmentu). Powierzchnia utwar-
dzajaca jezdni¢ i chodnik wymaga rowniez odnowy. PrzejScie z tarasu wyzszego na nizszy
pas komunikacyjny uksztattowano skarpg zakonczong u gory betonowym murem oporowym.

6. KONSTRUKCJA BUDYNKU

Przedmiotowy obiekt powstal w polowie lat sze§¢dziesigtych ubiegtego wieku.
Wszystkie segmenty zostaly zrealizowane metodg tradycyjng. Konstrukcje wszystkich seg-
mentow zaprojektowano jako murowang W uktadzie podluznym tréjnawowym. Dachy seg-
mentow sg ptaskie, dwuspadowe, pelne ze spadkiem 5% w kierunkach zewnetrznych $cian
podtuznych.

Segment ,,B” o dlugosci 60,51m i 0 rozpigtosciach traktow; 6,0m, 3,0m i 9,0m po-
siada dach dwuspadowy na réznych poziomach. Pota¢ dachowa ze spadkiem w kierunku za-
chodnim przykrywa trakt o rozpigtosci 9,0m i jest potozona wyzej o ok. 1,25m w stosunku do
polaci ze spadkiem w kierunku wschodnim przykrywajacym trakty o rozpigtosciach 3,0 1
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6,0m. Roznice wysokosci uzupetnia §ciana w ktorej zaprojektowano naswietla do§wietlajace
trakt zachodni.

Segment ,,A” o dtugosci 58,16m posiada identyczny uktad konstrukcyjny i dachowy
jak segment ,,B”. Pota¢ dachowa na kierunku potudniowym jest nizej potozona i przykrywa
trakty 6,0m i 3,0m, a na kierunku péinocnym wyzej potozona i przykrywa trakt 9,0m.

Segment ,,A” jest wydtuzony w kierunku wschodnim o wiate konstrukcji zelbetowe;.
Szerokos¢ wiaty obejmuje trakty o rozpigtosciach 6,0m i 3,0m. Dlugo$¢ wiaty wynosi ok.
19,0m. Wiatg przykryto ptytkami korytkowymi. W kilka lub kilkanascie lat po oddaniu obiek-
tu w uzytkowanie, wiate od strony potudniowej i wschodniej ostonigto $cianami (bez tynkow)
grubosci 25c¢cm i 12cm wykonanymi z cegly ceramicznej i silikatowej, natomiast do potnoc-
nego boku wiaty dobudowano drugg wiate konstrukcji stalowej i ostonigto ja ptytami obor-
nickimi. Szerokos$¢ wiaty jest rowna rozpigtosci traktu o L = 9,0m. Obie wiaty tworza jedno
pomieszczenie.

7. OPIS ROZWIAZAN MATERIALOWYCH

pelnej klasy 7,5 na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie otynkowane, Sciany ze-
wnetrzne bez warstwy docieplajace;,

wnatrz ocieplone bloczkami gazobetonowymi gr. 12cm (bloczki gazobetonowe ksztattujg we-
garki), rozstaw filarkow a = 3,0m — rozstaw przystosowany do oparcia belek dachowych na
ktorych oparto ptytki korytkowe,

Stropy — w segmencie ,,C” nad przyziemiem niskim oraz fragmentarycznie w poziomie dachu
we wszystkich segmentach; gestozebrowe typu Dz-3,

nych i na §cianach poprzecznych, fragmentarycznie gestozebrowe typu Dz-3, dachy ocieplone
sg supremag grubos$ci Scm,

8. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE I PODSTAWOWE RZEDNE

Wg dokumentacji geotechnicznej wykonanej dla potrzeb wykonania niniejszej eks-
pertyzy, fundamenty segmentu ,,A” i ,,B” budynku zostaty posadowione w gruntach niespoi-
stych — piaski drobne i $rednie w stanie $rednio zaggszczonym, wilgotne o uogdlnionym stop-
niu zageszczenia Ip = 0,60. Poziom wod gruntowych z wyraznym nachyleniem zwierciadta w
kierunku pétnocnym tj. ulicy Torunskiej i rzeki Brdy ksztaltuje si¢ od kilkunastu do kilku-
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dziesieciu centymetréw ponizej spodu posadowienia fundamentéw. Poziom ten zasilany jest
bezposrednio przez infiltracj¢ wod opadowych oraz oboczng infiltracje z wyzszych partii
gruntu z kierunku potudniowego.

Poziom podtogi na gruncie przyziemia segmentow ,,A” i ,,B” potozony jest na rzed-
nej 44,60m npm, a spod posadowienia taw fundamentowych segmentu ,,A” (staly na catlej
dhugosci) na rzednej 43,50m npm, natomiast segmentu ,,B” jest zmienny i wynosi od 43,50m
npm przy styku z segmentem ,,A” do 40,90m npm przy przejsciu komunikacyjnym z pasa
komunikacyjnego na zewnetrzny teren przylegajacy do segmentu (przy styku z segmentem
,»C”). Analizujac rzgdne posadowienia fundamentow i przyleglego terenu do segmentow,
srednia gtebokos¢ posadowienia fundamentéw wszystkich segmentéw w stosunku do najnizej
przylegajacych do nich terenéw waha si¢ od ok. 1,0m do 1,40m (dane podano wg dokumen-
tacji archiwalnej).

Otwor badawczy wykonany w pomieszczeniu W-202 oraz odkrywka podtoza w tym
pomieszczeniu wykazaty, ze podtoga parteru na gruncie zostala wykonana na zasypce z grun-
tow wspodlczesnych cechujacych si¢ niejednorodng budowa i anizotropig parametréw geo-
technicznych. Sa to nasypy mieszaniny piaskéw i glin humusowych z domieszka piaskow,
zwiru, kamieni, gruzu, lokalnie w spagowych partiach z domieszka namutow. W segmencie
,B” nasypy dochodzg do gl¢bokosci 3,0m (w najnizszym punkcie). Natomiast w segmencie
,»A” migzszo$¢ nasypow na pewno jest duzo mniejsza lub w ogoéle jej moze nie by¢. Wskazuje
na to naturalne uksztattowanie terenu i przyjete ppp. Projektanci segmentu ,,A” na etapie pro-
jektowania, rzedna ppp przyjeli nizej od istniejacego wowczas terenu (patrz p. 5). Whniosek,
ze w segmencie ,,A” nie ma zasypki pod podlogi na gruncie wyciggni¢to na podstawie rzed-
nych terenu odczytanych z archiwalnego projektu zagospodarowania terenu. (w segmencie
,»A” nie byto wykonanego otworu badawczego dla potrzeb niniejszej ekspertyzy).

Wspotczesne nasypy niebudowlane generalnie pomija si¢ jako potencjalne podioza
fundamentowe czy inne majace przejmowac obcigzenia. Takie grunty nie nadaja si¢ jako pod-
toza nos$ne pod zadna konstrukcje. Powinny by¢ bezwzglednie usunieta do stropu warstwy
nosnej, a nastepnie roéznica poziomow wyrdwnana budowlang zasypka piaskowag dobrze za-
geszczong. Jezeli jednak dopuszczono do wykonania zasypki pod podtogi na gruncie z grun-
tow niebudowlanych, to taka zasypka powinna by¢ wykonywana w taki sam sposéb jak z
gruntéw budowlanych, czyli warstwami o grubosci nie przekraczajacej 30 — 40cm z zaggsz-
czeniem kazdej warstwy.

Stan gruntu w zasypce jest zréznicowany. Z uwagi na zrdznicowane zagegszczenie,
zasypke podzielono na dwie warstwy:

Warstwa la — nasypy niebudowlane w stanie luznym o charakterystycznym stopniu zagesz-
czenia Ip = 0,25, migzszo$¢ warstwy wynosi od 1,7 — 2,3m,

Warstwa Ib — nasypy niebudowlane w stanie $rednio zageszczonym 0 charakterystycznym
stopniu zaggszczenia Ip = 0,40, migZzszo$¢ warstwy przekracza 1,3m, zalega pod warstwa Ia.

Uktad konstrukcyjny segmentow wyraznie wskazuje, ze wykopy pod fundamenty
wykonywane byly jako liniowe. Zatem wierzchnig warstwe gruntu zdjeto na odktad tylko na
waskim pasie pod tawy fundamentowe. Wewngtrzng warstwe miedzy tawami fundamento-
wymi prawdopodobnie pozostawiono, ewentualnie zdje¢to tylko cze$¢ porosnieta trawa, krze-
wami itp. Wskazuje na to dolna cze$¢ podtoza pod podlogi na gruncie z gruntow wspotcze-
snych, ktora jest w stanie Srednio zaggszczonym (stosunkowo wysoki stopien zageszczenia tej
warstwy prawdopodobnie uksztattowatl si¢ po dlugoletnim lezakowaniu gruntow wspotcze-
snych nie ostonigtych przed opadami atmosferycznymi). Natomiast wierzchnia warstwa za-
sypki (warstwa la), ktora jest w stanie luznym, wskazuje, ze zostata wykonana w trakcie rea-
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lizacji obiektu, i to z gruntow z odktadu (zbudowana jest z tych samych gruntéw co warstwa
Ib). Podczas jej wykonywania nie byta zaggszczana.

9. STAN ISTNIEJACY
Podczas wizji lokalnej na przedmiotowym budynku stwierdzono:

- stan $cian konstrukcyjnych powyzej ppp zarowno w segmencie ,,A” jak 1 ,,B” jest dobry i
nie wymaga napraw ani wzmocnien, wyjatek stanowi $ciana podtuzna segmentu ,,A” W po-
mieszczeniu W-301 dzielgca to pomieszczenie od sasiadujgcego pomieszczenia w segmen-
cie ,,B”, wida¢ wyraznie rozwarstwienie $ciany od filarka okiennego, ale tylko w gornej cze-
$ci §ciany,

og6lny stan filarkéw okiennych nie budzi zastrzezen, filarki s3 w dobrym stanie technicz-
nym, nie sg uszkodzone ani spgkane, nie wymagaja napraw ani wzmocnien,

belki dachowe obcigzone ptytkami korytkowymi sa w dobrym stanie, belki nie sg poryso-
wane ani popgkane co by §wiadczyto o nierdwnomiernym osiadaniu fundamentéw lub $cian
fundamentowych, ugiecia belek sa w normie,

ogolny stan $cianek dziatowych jest dobry, $cianki nie sa spgkane ani porysowane, nie wi-
da¢ nier6wnomiernego ich osiadania, wyjatek stanowi $cianka w segmencie ,,B” dzielaca
pomieszczenie W-208 od pomieszczenia W-212, w $ciance tej z obu stron wida¢ wyrazne
poziome spegkania na wysokosci ok. 2,5m nad podtoga, §wiadczy to o nierownomiernym
osiadaniu fundamentu pod $ciankg dziatowa, Scianke te nalezy wyburzy¢ i w jej miejsce po-
stawi¢ lekka $ciankg warstwowa bezposrednio na wymienionej podtodze na gruncie,

podlogi na gruncie w pomieszczeniach przeznaczonych do remontu w segmencie ,,B” sg
bardzo zniszczone; na stykach dylatacyjnych powyszczerbiane, powierzchnie spekane, miej-
scami wystepuja ubytki w powierzchni podtogi oraz zapadnigcia, widoczne miejscowe na-
prawy, wida¢ tu wyraznie stabe podtoze gruntowe pod podtogami lub nie zageszczone za-
sypki gruntowe, podtogi bezwzglednie nalezy wymieni¢ na takie by byty odporne na stabe
podioza gruntowe,

podtogi na gruncie w segmencie ,,A” s3 w miar¢ dobrym stanie technicznym; nie sg spgka-
ne, nie pozapadaly sie, ale na stykach dylatacyjnych sg powyszczerbiane, wida¢ tez miej-
scowe ubytki w powierzchni podtogi oraz §lady prowadzenia w posadzce kabli zasilajacych
urzadzenia stuzace do praktycznej nauki zawodu,

dachowe ptyty korytkowe posiadaja dos¢ duze ugiecia, w wielu ptytach wida¢ zbrojenie ze-
berek ptyt, ktore jest mocno skorodowane — odpadta warstwa otulajaca zbrojenie, widoczne
prety zbrojeniowe nalezy oczysci¢ z rdzy i1 ostoni¢ zaprawa cementowa lub specjalnymi za-
prawami przeznaczonymi do tego celu, z uwagi na duze ugigcia ptyt nie nalezy ich docigzaé
dodatkowym obcigzeniem w postaci sufitu podwieszonego,

w segmencie ,,B”, w zachodniej $cianie podtuznej na dtugosci kilkudziesigciu metrow widaé
wyrazne pegknigcie poziome Sciany na wysokosci podtogi parteru na gruncie, jest to stare
pekniecie 1 prawdopodobnie juz si¢ nie powigksza, nie jest zagrozeniem dla konstrukeji bu-
dynku, podobne peknigcia wystepuja tez po drugiej stronie segmentu oraz w segmencie ,,A”,
ale z uwagi na wyzszy poziom terenu s3 mato widoczne,

w tej samej $cianie w odleglosci ok. 5 — 6m od przejscia komunikacyjnego w Kierunku po-
tudniowym (w Kierunku wznoszenia si¢ terenu) wyraznie widoczne jest pgkniecie Sciany
fundamentowej (ponizej ppp) biegnace z niewielkim skosem od wierzchu $ciany fundamen-
towej w dot prawdopodobnie do az spodu tej $ciany,
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- W tym samym segmencie poprzeczna $ciana oddzielajgca przejscie z terenu wewnetrznego
na zewnetrzny posiada dwa duze pgknigeia pionowe, jedno tuz przy polaczeniu ze $ciang
zewngtrzng podtuzng, drugie w odleglosci ok. 0,8m od $ciany zewnetrzne;,

- w przejsciu komunikacyjnym segmentu ,,B” przy zachodniej $cianie (omawianej wyzej) na
styku stropu i $ciany powstala szczelina oddzielajaca strop od tej $ciany, szczelina jest na
catej szerokosci przejscia,

10. PRZYPUSZCZALNE PRZYCZYNY POWSTANIA PEKNIEC I RYS

10.1 PODELOGI NA GRUNCIE I SCIANKI DZIALOWE

Do powstania spekan i zapadnie¢ podtdg na gruncie oraz peknigé i rys w Sciankach
dziatlowych w segmencie ,,B” praktycznie przyczynity si¢ dwie wady wykonawcze. Pierwsza
to wykonanie zasypki z niewtasciwego materiatu, a druga to wykonanie zasypki niezgodnie
ze sztuka budowlang. Grunty pochodzenia wspodtczesnego bez ich laboratoryjnego zbadania
nie mozna uzywac jako podtoze majace przejmowac jakiekolwiek obcigzenia. Ponadto kazda
zasypka musi by¢ odpowiednio zageszczona. W tym przypadku tak nie bylo, bo skoro dolna
warstwa tego samego gruntu jest w stanie $rednio zaggszczonym, to gérng warstwe tez mozna
byto doprowadzi¢ do tego samego stanu. Poniewaz jest w stanie luznym, to wyraznie widac
brak zageszczania podczas wykonywania zasypki. Zatem fundamenty pod $cianki dzialowe
jak rowniez podlogi na gruncie zostalty wykonane na nie zageszczonej warstwie zasypki prze-
kraczajacej migzszo$¢ 1,7m.

Dodatkowym czynnikiem zapadnig¢cia podidg byly urzadzenia i maszyny ustawione
na podlodze wytwarzajace drgania, ktore nie byly odizolowane odpowiednimi podktadkami
thumigcymi drgania lub znacznie ich ograniczajacymi. Przez dtugi okres uzytkowania drgania
przekazywane z urzadzen na podtogg, a ta na grunt stopniowo go dogeszczatly, az miejscowo
pojawity sie zaglebienia ktore doprowadzity do zapadniecia sie podtog.

Maszyny te ustawione bylty w do$¢ duzej odlegtosci od $cianek dziatowych (w $rod-
kowych cze$ciach pomieszczen), w zwigzku z tym dogeszczanie si¢ podtoza gruntowego pod
Sciankami dzialowymi nie nastgpito. Gdyby maszyny staty blisko §cianek dzialowych, to
prawdopodobnie scianki dziatowe bytyby mocno popekane.

10.2 PEKNIECIA POZIOME W ZACHODNIEJ SCIANIE SEGMENTU ..B”

Peknigcie poziome w $cianie podluznej segmentu ,,B” moze sugerowac, ze osiadta
$ciana fundamentowa, a §ciana podokienna utrzymywana rozporem zawieszona jest miedzy
filarami okiennymi.

W(g projektu archiwalnego, do poziomu podtogi na gruncie $ciany fundamentowe
powinny byé wykonane jako betonowe gr. 45cm bez dodatkowej tawy fundamentowej. Zel-
betowe filary okienne grubosci 25cm od zewngtrznej krawedzi $ciany powinny by¢ odsunigte
do wewnatrz o 13cm i powyzej $ciany podokiennej ocieplone bloczkami gazobetonowymi gr.
12cm. Lico $ciany podokiennej projektowanej z cegty kratowki gr. 38cm powinno by¢ cofnie-
te do $rodka o 1,0cm, a od wewnatrz cofnigte do $rodka $ciany fundamentowej o 6,0cm.

Pod jednym z filarow od strony zewngtrznej w poziomie pekniecia skuto tynk. Od-
krywka pokazata, ze w poziomie szczeliny znajduje si¢ styk Sciany fundamentowej ze $ciang
podokienng, a w styku tych Scian znajduje si¢ izolacja przeciwwodna z jednej warstwy papy
asfaltowej. Odkrywka wykazata, ze lico §ciany fundamentowej jest cofnigte do wewnatrz w
stosunku do lica $ciany podokiennej o ok. 4cm, a od wewnatrz lica §cian podokiennej i fun-
damentowej sa w jednej ptaszczyznie ale, tylko na wysokosci ok. 15cm. Ponizej §ciana posze-
rza si¢ o ok. 12cm. Zatem $ciany fundamentowe wykonano niezgodnie z projektem.
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Na podstawie odkrywki nie stwierdzono, zeby filary okienne zostaly wykonane
weczesniej jako oddzielne elementy konstrukcji, a Sciana fundamentowa miedzy wykonanymi
filarami pozniej — w $cianie fundamentowej brak sladow styku w betonowaniu na przedtuze-
niu filara w dot. Nie stwierdzono rowniez samoistnego wydzielenia si¢ filarow w $cianie fun-
damentowej pionowymi rysami, ktore czg¢sto powstajg W Scianach betonowych w przypadku
przekazywania obciazen skupionych i cigglych o duzych réznicach obcigzen. Oglgdziny od-
krywki potwierdzajg, ze $ciany fundamentowe zostaly wykonane jako jednolite i ciggte, bez
wydzielenia filarow i betonowane byly jednorazowo. Zbrojenie filarow zostato zakotwione w
Scianie fundamentowej i prawdopodobnie nie jest doprowadzone do dotu $ciany fundamen-
towej. Odkrywka pokazata tez, ze widoczne peknigeie 0d zewnatrz Sciany wystepuje tylko w
tynku, a nie w $cianie fundamentowej lub podokiennej.

Ponadto na podstawie odkrywki stwierdza sie, ze filary okienne od poziomu izolacji
przeciwwodnej do wysoko$ci wierzchu $ciany podokiennej zostaty ocieplone ceglg kratowka
gr. 12cm, a powyzej bloczkami gazobetonowymi tez o gr. 12cm.

Od zewnatrz wida¢ szczeling ciagla, a nie odcinkowa miedzy filarami okiennymi.
Potozenie peknigcia jest doktadnie w poziomie izolacji przeciwwodnej. TO tez potwierdza, ze
$ciana fundamentowa jest ciaggta, nie podzielona filarami okiennymi.

Rozwarcie poziomej szczeliny na swej dtugosci jest zmienne. Najwigksze rozwarcie
wystepuje przy przejsciu komunikacyjnym segmentu ,,B” ktore wynosi ok. 3 - 4mm. Posuwa-
jac si¢ w kierunku potudniowym (w kierunku podnoszenia si¢ terenu) rozwarcie szczeliny
zmniejsza si¢ i w poblizu potudniowego konca segmentu szczelina zanika. Takie wyksztatce-
nie si¢ szczeliny wskazuje, ze glowna przyczyna powstania rysy sa zmienne warunki atmosfe-
ryczne w zakresie duzych roznic temperatury migdzy okresem letnim, a zimowym (peknigcie
jest od strony zachodniej poddanej duzemu nastonecznieniu). Duza réznica wspotczynnika
rozszerzalno$ci cieplnej miedzy betonem, a cegla kratdbwka powoduje, ze $ciana fundamen-
towa w okresie niskich zimowych temperatur wigcej si¢ skurczy (pociagajac ze soba dobrze
trzymajacy si¢ na niej tynk), niz $ciana z cegly kratowki, a zmienne rozwarcie szczeliny wy-
nika prawdopodobnie z tego, ze w cz¢sci poinocnej segmentu $ciana fundamentowa stykajaca
si¢ z powietrzem zewngtrznym jest najwyzsza, co pociaga za soba jej wieksze skurczenie si¢
w okresie zimowym, ale tez wigksze rozszerzenie w okresie letnim. Wskutek takich ruchow,
tynk w najstabszym miejscu musi pgknaé, a tym najstabszym miejscem jest styk $ciany beto-
nowe;j z cegla kratowka oraz cienki pas izolacja przeciwwodnej z papy asfaltowe;j.

Nalezy zaznaczy¢, ze podobne peknigcia wystepuja tez po drugiej stronie segmentu,
od strony podwoérza oraz wokoét segmentu ,,A”. Wystepujg one rowniez w poziomie izolacji
przeciwwodnej, ale sa mniejsze i tez dotycza tylko tynku.

10.3 PEKNIECIA W OBREBIE PRZEJSCIA KOMUNIKACYJNEGO

Przy przejsciu komunikacyjnym, zachodnia, podtuzna $ciana zewnetrzna powinna
by¢ trwale potaczona ze $ciang poprzeczna, ktora wyznacza przejscie komunikacyjne od stro-
ny czesci niepodpiwniczonej segmentu ,,B”. W narozu tych $cian, na styku §ciany poprzecz-
nej z podtuzng powstato duze peknigcie na catej wysokosci poprzecznej Sciany fundamento-
wej, co spowodowato powstanie niezamierzonej dylatacji tych scian. Drugie pgknigcie w tej
samej $cianie poprzecznej, ale 0 mniejszej szczelinie wystepuje w odlegtosci ok. 0,8m od
peknigcia na styku ze $ciang podtuzng. W zewnetrznej Scianie podtuznej w odleglosci ok. 5 —
6m od krawedzi przej$cia komunikacyjnego w kierunku wznoszenia si¢ terenu powstato pra-
wie pionowe peknigcie §ciany fundamentowej na catej jej wysokosci. W przejsciu komunika-
cyjnym na styku $ciany podluznej ze stropem nad przejsciem powstata pozioma szczelina na
calej szeroko$ci przejscia, a wigc powstata druga nie przewidziana projektem dylatacja.
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Miejsca powstalych pgknie¢ w tym rejonie wskazuja, ze podtuzna Sciana fundamen-
towa na odcinku od peknigcia do przejscia komunikacyjnego znacznie wigcej osiadta anizeli
na pozostalej czesci (szczegolnie w samym narozu $ciany podtuznej i poprzecznej). Efektem
tego nastgpito oddzielenie si¢ jej od poprzecznej §ciany, a na odcinku szerokosci przejécia
réwniez od stropu nad przejSciem.

Jedna z przyczyn zwigkszonego osiadania §ciany w tym miejscu moglo by¢ nie usu-
nigcie W catosci do stropu warstwy nos$nej, wierzchniej warstwy gruntu nienosnego lub prze-
kopanie dna wykopu, a potem zasypanie gruntem stabono$nym. Inng przyczyna moze by¢
zwiekszone obcigzenie na naroznik $ciany przekazywane z belki nadprozowej nad otworem
przejscia. W tym miejscu $Sciana fundamentowa powinna posiada¢ fundament szerszy od gru-
bosci $ciany fundamentowej, ktory przejatby miejscowo zwigkszone obcigzenie. Niestety,
projekt nie przewidywatl w tym miejscu takiego rozwigzania.

11. OCENA TECHNICZNA OBIEKTU

Stan podtég we wszystkich pomieszczeniach przeznaczonych do remontu jest bardzo
zty, nadaja si¢ wylacznie do wymiany. W korytarzu segmentu ,,C” podloga na gruncie jest w
dobrym stanie i nie wymaga wymiany. Wymiana tej podtogi podyktowana moze by¢ wytacz-
nie wzglgdami wystroju wnetrz.

Obecny stan techniczny obiektu ocenia si¢ jako bezpieczny. Powstate peknigcia w
Scianie fundamentowej segmentu ,,B” dla przewidywanych robot remontowych nie zagrazaja
bezpieczenstwu budynku, zycia i zdrowia ekip wykonawczych jak i jego uzytkownikow.

Widoczne pekniecia sg bardzo stare. Powstaly kilka do nawet kilkadziesigt lat
wstecz. Swiadczy o tym stan szczelin, ktore sg bardzo zabrudzone. Prawdopodobna przyczy-
ng ich powstania jest stabe podtoze gruntowe pod $ciang fundamentowa na odcinku w ktérym
wystepuja pekniecia, lub brak tawy fundamentowej szerszej od $Sciany fundamentowej pod
narozem $ciany podluznej i poprzecznej wyznaczajacej przejscie. Naroze to obcigzone jest
dodatkowa belka, ktora przekazuje obciazenie ze Sciany parteru i dachu. W tym przypadku
naroze $ciany podluznej i poprzecznej ma prawo wigcej 0sia$¢ niz na pozostalym odcinku,
gdzie obcigzenie ciggle jest mniejsze 1 state. Z uwagi na stan peknie¢ wstepnie przyjeto, ze
podtoze w tym miejscu po kilkudziesieciu latach uzytkowania na state juz si¢ ustabilizowato
(dogescito) na tyle, ze dalszego osiadania, ktore by dalej degradowato konstrukcje budynku
nie bedzie. Wskazuje na to brak ,,mtodszych” (bardziej czystych) peknieé i rys w poblizu ist-
niejacych starych pekniec.

Praktyka wykazata, ze podtoze gruntowe pod fundamentem po zrealizowaniu obiek-
tu pod wptywem jego ci¢zaru stopniowo doggszcza sig. W gruntach niespoistych proces ten
trwa bardzo krotko. Zaczyna si¢ juz w trakcie jego wznoszenia i1 trwa nie dtuzej niz rok po je-
go zakonczeniu. W gruntach spoistych okres ,,ugniatania” si¢ glin trwa znacznie dtuzej, gdyz
zazwyczaj przekracza dziesiec lat. Kiedy osiadanie budynku zakonczy si¢, oznacza to, ze sto-
pien zageszczenia gruntdOw niespoistych pod fundamentem znacznie wzrdst, a stopien pla-
styczno$ci w gruntach spoistych zmalal. Dzieki temu parametry geotechniczne nosnosci grun-
tow pod fundamentem podnoszg si¢, a to pozwala na mozliwo$¢ zwigkszenia obcigzenia pod-
toza uprzednio obcigzonego, czyli na dodatkowe docigzenie fundamentow bez potrzeby ich
poszerzania.

Zjawisko dogeszczania si¢ podtoza pod fundamentem jest bardzo korzystne dla kon-
strukcji budynku. Pod fundamentami, gdy podloze gruntowe dogeszcza si¢ w kazdym punk-
cie obszaru objetym obcigzeniem budowli, wzrasta jego nosnos¢ do takiej wartosci, ze jest w
stanie przeciwdziata¢ sitom nacisku przekazywanym z fundamentu z duza nadwyzka. W tym
stanie nie wystepuje wypieranie gruntu spod fundamentu, ktore powoduje osiadanie budynku,
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a podtoze gruntowe nie osigga stanu granicznego naprezen, ktore uwaza si¢ za zagrozenie dla
budowli lub jej czgsci (o ile nie wystapig inne warunki zaktocajace stateczno$¢ podtoza np.:
podniesienie si¢ swobodnego lustra wod gruntowych powyzej posadowienia fundamentow,
dodatkowe znaczne obcigzenie terenu w bliskiej odlegtosci od budynku, wykonanie gltgbokich
wykopow w poblizu budynku itp.). Jednak osiadanie musi odbywaé si¢ rownomiernie pod
wszystkimi fundamentami. Woéwczas nie dochodzi do spgkan i rys.

O tym czy rzeczywiscie pod przedmiotowym fragmentem $ciany fundamentowej
podtoze uleglo peinej konsolidacji nalezy si¢ upewni¢. W tym przypadku fragment $ciany
fundamentowej segmentu nalezy podda¢ czasowej obserwacji poprzez zalozenie plomb
szklanych na pgknigciach. Koniecznie jest tez przeprowadzenie szczegdtowej analizy doku-
mentacji budowlanej pod katem sposobu posadowienia obiektu, sprawdzenie gtebokosci po-
sadowienia i doktadnego ustalenia rodzaju gruntu pod tym fragmentem $ciany fundamento-
we;j.

Niniejsza ekspertyza dotyczy tylko ustalenia, czy obecny stan budynku pozwala na
przeprowadzenie robdt remontowych, co tez wyzej uczyniono.

UWAGA:

Z uwagi na stwierdzony stan zasypki pod podtogi na gruncie w postaci luznych grun-
tow niebudowlanych, po zdjeciu starej podtogi nalezy wierzchnig warstwe istniejacych nasy-
poéw dogesci¢ do Sredniego stanu zageszczenia Ip = 0,40 (odpowiada to wskaznikowi zagesz-
czenia ls = 0,920). Glgbokos¢ dogeszczenia powinna siega¢ min 50cm. W przypadku wysta-
pienia po doggszczeniu znacznego obnizenia poziomu istniejgcej zasypki, brakujacg roznice
uzupetni¢ zasypka budowlang z piaskéw drobnych i $rednich zageszczajac ja do stanu $rednio
zageszczonego o stopniu zaggszezenie nie mniejszym niz Ip = 0,50 (Is = 0,937).

Stan $cianek dzialowych na dzien dzisiejszy jest dobry i praktycznie nie wymagajg
napraw. Jednak doswiadczenia z I-go etapu remontu, nakazuja ich rozbidrke 1 postawienie
nowych, lekkich §cianek na wcze$niej wykonanych nowych podtogach na gruncie.

Stan $cianek dziatowych przed I-szym etapem remontu rdwniez nie budzil zastrze-
zen. Jednak podczas zrywania starych podtog, a nastepnie zaggszczania uzupelniajacej zasyp-
ki budowlanej pod nowe podtogi, §cianki mocno si¢ porysowaty i popekaly. Zaistniala zatem
koniecznos¢ ich napraw. W tym etapie sytuacja moze si¢ powtorzy¢ dlatego wszystkie Scianki
dziatlowe nalezy rozebrac.

Stan dachu wizualnie jest dobry. Jednak w wielu pomieszczeniach widoczne sa duze
plamy po zaciekach. W tym wypadku koniecznym staje si¢ naprawa dachu w postaci nowego
pokrycia z ewentualnym jego dociepleniem, gdyz obecna szczelno$é dachu nie gwarantuje
trwatosci wykonanych robot budowlano-remontowych, szczegdlnie rob6t malarskich. Zaleca
si¢, by dach uszczelni¢ przynajmniej nad pomieszczeniami, ktére obejmuje projekt napraw i
modernizacji obiektu. Dodatkowe pokrycie dachu nad remontowanym pomieszczeniem po-
winno si¢gac¢ na sasiednie, nie remontowane pomieszczenie przynajmniej 1,5m.

12. WNIOSKI KONCOWE

1. Obecny stan techniczny pozwala na przeprowadzenie robot remontowych przewidzianych
projektem modernizacji i doposazenia warsztatow bez wstgpnych robot wzmacniajacych
lub naprawczych.

2. Stan elementéw dachowych — ptytek korytkowych nie pozwala na dodatkowe obcigzenia
ich sufitem podwieszonym. Ptytki dachowe maja przekroczone ugiecia, widoczne i skoro-
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dowane zbrojenie zeber ptytek (odpadta otulina). Widoczne zbrojenie nalezy oczyscic i za-
bezpieczy¢ zaprawg przeznaczong do tego celu.

. Po zerwaniu starej podtogi nalezy odkrytg zasypke dogesci¢ do stanu srednio zaggszczane-
go. Glgbokos¢ dogeszczenia powinna sigga¢ min 50cm, a stopien zaggszczenia nie powi-
nien by¢ mniejszy niz Ip > 0,40 (odpowiada to stopniowi zageszczenia Is = 0,92).

. Z uwagi na stan zasypki pod podlogi na gruncie, ktdrg po zerwaniu istniejacej podtogi na
gruncie nalezy doggsci¢, niec mozna zostawi¢ Scianek dziatowych, gdyz one trakcie robot
rozbiorkowych, a pdzniej dogeszczajacych uzupetniajaca zasypke budowlang popekajg 1
stang si¢ zagrozeniem w dalszym etapiec uzytkowania obiektu, a ewentualny koszt ich na-
prawy moze okazac¢ si¢ nieekonomiczny.

. Istniejgce rysy na niektorych $cianach konstrukcyjnych nie stanowig zagrozenia dla kon-
strukcji, nalezy je tylko zaszpachlowac.

Projektant konstrukcji:

inz. Leszek Kusiak
Upr. bud.: WBPP-NB-7210/250/83
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Stan podtog w pomieszczeniach (na zdjeciu pomieszczenie W-208), widoczne spegkania i
ubytki w podtodze, w glebi podloga z duzymi ubytkami zostata potatana betonem i przykryta
wyktadzing rulonowg

Podloga w pomieszczeniu W-212, w glebi widoczne poziome pekniecie $cianki dziatowej
dzielgce pomieszczenia W-208 i W-212 spowodowane nierownomiernym osiadaniem
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Podloga w pomieszczeniu W-301

Podtoga w korytarzu segmentu ,,A” — stan dobry
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Odspojenie si¢ w gornej czesci $ciany zewngtrznej podtuznej z cegly kratowki od filara zelbe-
towego, pegknigcia nie stanowig zagrozenia dla konstrukcji

Odkrywka w poziomie pegkniecia zachodniej $ciany segmentu ,,B” —widoczna izolacja po-
zioma z 1x papy asfaltowej, pod nig cofnieta o 4cm betonowa $ciana fundamentowa, a nad
nig $ciana podokienna z c. kratowki, pekniecie biegnie prawie przez calg dtugos$¢ segmentu



