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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
branzy elektrycznej dla inwestycji pn. ,Modernizacja i doposazenie pracowni / warsztatow ksztatcenia
zawodowego w budynku warsztatowym Zespotu Szkoét Drzewnych przy ul. Torunskiej 44 w Bydgoszczy —
etap II”.

Lokalizacja inwestycji: dz. nr 37/1, 40/1, 41/1, 42/3 obr.145, jedn. ewid. 046101_1 miasto Bydgoszcz.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Przedmiot robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét branzy elektrycznej wedtug
zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.

1.4. Nazwy i kody robot

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach

45317300-5  Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

45312311-0  Montaz instalacji piorunochronne;j

45400000-1  Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

1.5. Podstawowe okreslenia
Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) — przedsigbiorstwo energetyczne zajmujgce sie dystrybucjg
energii elektrycznej, odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym, biezace i dtugookresowe
bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje, konserwacje i remonty sieci dystrybucyjnej
oraz jej niezbedng rozbudowe, w tym potgczen z innymi systemami elektroenergetycznymi
Sie¢ elektroenergetyczna — instalacje potgczone i wspotpracujgce ze soba, stuzace do przesytania lub
dystrybucji energii elektrycznej, nalezgce do Operatora
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia jest zbudowana
Napiecie niskie — w obwodach prgdu przemiennego — napiecie o wartosci U < 1,0kV
Przytagcze — odcinek lub element sieci stuzacy do potgczenia urzgdzeh, instalacji lub sieci Odbiorcy,
0 wymaganej przez Odbiorce mocy przytaczeniowej, z pozostatg czescig sieci elektroenergetycznej
Miejsce rozgraniczenia wlasnosci — miejsce rozgraniczenia wtasnosci Sieci i wkasnosci Odbiorcy
Miejsce dostarczania energii — punkt w sieci, do kitdérego dostarczana jest przez Operatora energia
elektryczna, bedacy jednoczesnie miejscem jej odbioru
Instalacja elektryczna — zespdt potgczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkcji, o napieciu znamionowym do 1000V
pradu przemiennego i 1500V pradu statego, przeznaczonych do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci
rozdzielczej do odbiornikéw
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.)
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Oprawa oswietleniowa (elektryczna) — kompletne urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji oraz
przeksztatcania strumienia swietinego wysytanego przez zrédto(a) swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng, ochrony zZrodta swiatta przed wplywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta swiatta

Rozdzielnica nn (zestaw) — kompletna obudowa zawierajgca jeden tgcznik nn lub wiele tgcznikédw nn, wraz
ze wspoétpracujgcym wyposazeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, zabezpieczajgcym,
regulacyjnym itp., kompletnie zmontowana na odpowiedzialnos¢ producenta, ze wszystkimi wewnetrznymi
potaczeniami elektrycznymi i mechanicznymi oraz czesciami konstrukcyjnymi

Obwdéd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane 2z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem)

Dtugosé trasowa — odlegtosé mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla

Diugosé elektryczna — rzeczywista dlugo$é odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu
mierzona wzdtuz osi kabla

Stopien ochrony (IP) — stopien ochrony, zapewniany przez obudowe, przed dostepem od niebezpiecznych
czesci, przed przedostaniem sie (do wnetrza) ciat statych i/lub przed przedostaniem sie wody i potwierdzony
weditug znormalizowanych metod probierczych

Stopien ochrony przed uderzeniem mechanicznym (IK) — stopiern ochrony obudowy przed szkodliwym
uderzeniem mechanicznym zapewniany przez obudowe i potwierdzony wedtug znormalizowanych metod
probierczych

Czes¢ czynna — przewdd lub czes¢ przewodzaca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, tacznie z przewodem neutralnym (N), lecz z wyjatkiem przewodu ochronno-neutralnego (PEN)
Czes¢ przewodzgca dostepna — czes¢ przewodzgca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze by¢ dotknieta
i ktéra w warunkach normalnej pracy nie znajduje sie pod napieciem, ale moze znalez¢ sie pod napieciem
w wyniku uszkodzenia

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) — ochrona przed porazeniem
elektrycznym przy braku uszkodzenia

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (przy dotyku posrednim) — ochrona czesci
przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych (przy
pojedynczym uszkodzeniu izolacji podstawowej

Przewéd ochronny (PE) — przewdd wymagany przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowe;,
przeznaczony do elekirycznego potgczenia nastepujagcych czesci: przewodzgcych dostepnych,
przewodzgcych obcych, gtéwnego zacisku uziemiajgcego, uziomu, uziemionego punktu neutralnego zrodta
zasilania lub punktu neutralnego sztucznego

Przewoéd neutralny (N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytania energii elektryczne;.

Przewéd ochronno-neutralny (PEN) — przewdd uziemiony, spetniajgcy jednoczesnie funkcje przewodu
ochronnego i funkcje przewodu neutralnego

Pofaczenia wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu

Uziemienie — og6t Srodkow i przedsiewzie¢ stuzgcych potgczeniu okreslonego punktu z ziemig, celem
zapewnienia bezpiecznej i prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych

Przewod uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje
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Napiecie dotykowe Ud (zZrodfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescig, ktdéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka, a miejscem na ziemi,
na ktérym znajdujg sie stopy

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione

Osflona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla

Ogranicznik przepieé — urzadzenie stuzgce do ochrony sieci, urzgdzen i instalacji elektrycznych przed
przejsciowymi przepieciami, ograniczajgce czas trwania i czestotliwos¢ pragdu nastepczego

Przygotowanie podfoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzgdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg

Badania odbiorcze linii kablowej — zestaw préb i pomiaréw, dla ktérych okreslone sa jednoznaczne
kryteria oceny ich wynikéw, pozwalajgcych na stwierdzenie, czy nowobudowana / przebudowana /
remontowana linia kablowa spetnia ustalone wymagania i moze by¢ oddana do eksploatacji

Budowa — wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego

Roboty budowlane — budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy

Dokumentacja projektowa — dokumentacja stuzgcg do opisu przedmiotu zamowienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych wymagane jest pozwolenie na budowe — sktada sie w szczegdlnosci z: projektu
budowlanego, projektéw wykonawczych, przedmiaru robét i informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia

Dokumentacja powykonawcza budowy — dokumentacja sktadajacg sie z dokumentacji budowy
Z naniesionymi zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robot, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze
wyrob i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang specyfikacjg techniczna

Deklaracji zgodnosci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela, stwierdzajgce
na jego wytgczng odpowiedzialnosc¢, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjag techniczng
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczng wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w czasie wykonywania robot

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg odpowiedzialnosé
za prowadzong budowe
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Materiaty — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonywania robot, zgodnie z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowanymi
przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru budowlanego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie techniczne i praktyke
zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
ktérej Inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu budowlanego; reprezentuje on interesy na budowie
i wykonuje biezaca kontrole jakosci i ilosci wykonanych robét, bierze udziat w sprawdzaniach i odbiorach
robé6t zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak rowniez przy
odbiorze gotowego obiektu

Wszystkie pozostate okreslenia uzyte w specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w Ustawie Prawo Budowlane.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych.

1.7. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
komplet dokumentacji projektowej ST.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.

1.8. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa, ktra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu Kontraktu dwa komplety dokumentacji projektowej
na roboty objete kontraktem. Petna dokumentacja projektowa znajduje sie do wgladu w okresie
przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajgcego.

b) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

— plan BIOzZ

— projekty technologii i organizacji rob6t oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli bedg wymagane
— dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

— projekt rusztowan roboczych i pomocniczych, jezeli bedg wymagane

— dokumentacje fotograficzng prowadzonych robét, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych

— operat odbiorowy

— program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach

— inne projekty robocze wymienione w ST

W przypadku nieistotnych zmian — naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
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1.9. Zgodnosé robot z Dokumentacja Projektowg i ST

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg dotyczyc
jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi
przedmiotowej inwestyciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST uwazane sg za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosc¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie bedg w
petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych elementéw
budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

1.10. Dokumentacja robo6t budowlanych i montazowych

Dokumentacje robo6t budowlanych i montazowych stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 462)

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pézn. zmianami)

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 z
pdzn. zmianami)

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2004 nr 92 poz. 881 z pdzn. zmianami)

— dokumentacja powykonawcza, zgodnie z art. 3 pkt 14 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.
(Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzn. zmianami)
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wszystkie uzyte do wykonania materiaty muszg spetnia¢ wymagania aktualnych normom i przepiséw oraz
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie

materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Ilub

odpowiadaé Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed

zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta

nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodia. Jezeli materiaty

z akceptowanego zrodia sg niejednorodne lub niezadowalajgcej, jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢

zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materialdéw powinien by¢ dokonywany wedtug

wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny

réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci,

bedzie mozna zazgdaé przeprowadzenia préb oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan

autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikédw energii elektrycznej nalezy

stosowac kable, przewody, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okredlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong
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2.2. Materialy stosowane przy wykonywaniu robét
Przy wykonywaniu zadania objetego niniejszg specyfikacjg nalezy stosowac:
— rozdzielnice elektryczne

— kable elektroenergetyczne

— przewody instalacyjne

— trasy kablowe

— rury instalacyjne

— oprawy oswietleniowe

— taczniki odwietlenia

— gniazda wtykowe

— zestawy zasilajgce

— materiaty pomocnicze

Wszystkie materiaty winne by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

Nazwy handlowe materiatéw uzyte w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej winny byé

traktowane jako definicie standardu. Wykonawca zobowigzany jest zastosowaé wyszczegodlnione materiaty

lub inne o parametrach co najmniej rownowaznych, pod warunkiem akceptacji materiatdw zamiennych przez

Inzyniera oraz Zamawiajgcego i/lub Uzytkownika.

2.3. Materiaty budowlane

Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Rozdzielnice elektryczne

Wszystkie rozdzielnice winne by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg w zakresie parametréw elektrycznych,
technicznych oraz funkcjonalnosci, lub posiadac¢ parametry lepsze. Wszystkie rozdzielnice powinny posiada¢
rezerwe miejsca na ewentualng rozbudowe w przysztosci.

Kable i przewody

Kable i przewody elektryczne uktadane w budynkach winny posiadac izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronng. Materiaty przewodzace zyt — wytgcznie miedz, ilo$¢ zyt: 1, 2, 3, 4, 5.
Stosowac kable elektroenergetyczne i przewody instalacyjne przeznaczone do uktadania na state, sposoby
uktadania: na podtozu w rurach, na korytach i drabinach, podtynkowo, podposadzkowo w rurach, natynkowo
w rurach instalacyjnych.

Napiecie znamionowe izolacji:

— dla kabli 0,6/1kV

— dla przewodow 450/750V

Trasy kablowe

Nalezy stosowac wytgcznie systemowe rozwigzania tras kablowych, dostarczone przed jednego producenta,
dla elementéw:

— koryta kablowe, pokrywy, elementy taczeniowe, ksztattki, dystanse, elementy no$ne i montazowe

— drabiny kablowe, elementy tgczeniowe, ksztattki, dystanse, elementy nosne i montazowe

Wszystkie elementy tras kablowych — stalowe, ocynkowane. Wszystkie elementy pozbawione ostrych
krawedzi.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Kable i przewody uktadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
ostonowe karbowane). Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow
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o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze
Z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i fgcznikéw
instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatdbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych Ilub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60mm, sufitowa lub koncowa @60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow
0 przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkow" i/lub wkretow.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdézni¢é mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Osprzet instalacyjny

taczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
— kaczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca
wkretow lub ,pazurkow”
— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.
— Zaciski do fgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2
— Obudowy fgcznikow powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
— Podstawowe dane techniczne:
= napiecie znamionowe: 250V, 50Hz,
= prad znamionowy: do 10 A,
= stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P44

Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

— Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw".

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocag wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zylowych przewodéw, w tym do

podtgczenia styku ochronnego (PE) oraz neutralnego (N).

—-10-
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Zaciski do potagczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5+6,0mm?
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé
z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V, 50 Hz

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum 1P44

Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy oswietleniowe winne by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg w zakresie parametrow
elektrycznych, technicznych fotometrycznych oraz funkcjonalnosci, lub posiada¢ parametry lepsze.

Oprawa B1 — Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @x100x75mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowana farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - PLX-T.
Przestona - PMMA o grubo$ci 2mm o wspétczynniku zatamania wg 1ISO489 - 1,492 i catkowitej transmis;ji
Swiatta wg 1SO13468-1 - 92%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwoddw drukowanych do montazu LED wykonana
z ceramiki. Moc zrédta - 12,1W. Strumien $wietlny zrodta - 1820Im. Zasilanie zrédta - 350mA. Wspétczynnik
oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 83 tys. godzin przy
wspotczynniku L90/B10. llos¢ zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 12,1W. Skutecznosé¢ zrédta - 150,41Im/W.
MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 15W. Sprawnos¢ oprawy - 95%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy -
115,27Im/W. 1P20/44. IKO4. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 °C. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE

Oprawa B2 — Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @x100x75mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowana farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-
PRM. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspétczynniku zatamania wg 1SO489 - 1,491 i catkowitej
transmisji Swiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ zrodta - LED. Ptytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki. Moc zrodta - 12,1W. Strumien Swietlny zrédta - 1820Im. Zasilanie Zrédta - 350mA.
Wspoditczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwato$¢ 83 ty$. godzin przy
wspotczynniku L90/B10. llosé zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 12,1W. Skutecznos¢ zrédta - 150,41Im/W.
MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 15W. Sprawnos¢ oprawy - 76,9%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
93,31Im/W. IP20/44. IKO4. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 °C. Certyfikaty i
dopuszczenia - CE

Oprawa B3 — Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @100x75mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowana farbg proszkowg standard, UV odporng. Ukfad optyczny - MICRO-
PRM. Przestona - PMMA o grubosci 2mm o wspétczynniku zatamania wg 1S0O489 - 1,491 i catkowitej
transmisji swiatta wg 1ISO13468-1 - 88%.Typ zrédta - LED. Ptytka obwoddédw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki. Moc zrodta - 12,1W. Strumien $wietlny zrodta - 1820Im. Zasilanie zrodta - 350mA.
Wspoditczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 83 tys. godzin przy
wspotczynniku L90/B10. llos¢ zrodet - 1. Moc zrédet w oprawie - 12,1W. Skutecznos¢ zrédta - 150,41Im/W.
MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 15W. Sprawnos¢ oprawy - 76,9%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
93,31Im/W. IP20/65. 1IK04. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 °C. Certyfikaty
i dopuszczenia - CE

Oprawa B4 — Oprawa wpuszczana w sufit podwieszany. Wymiary - @165x100mm. Korpus - odlew
aluminiowy, o grubosci 1,5mm, malowana farbg proszkowg standard, UV odporng. Uktad optyczny - MICRO-
PRM. Przestona - PMMA o grubosci 3mm o wspétczynniku zatamania wg 1S0489 - 1,491 i catkowitej
transmisji Swiatta wg ISO13468-1 - 88%.Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw drukowanych do montazu LED
wykonana z ceramiki. Moc zrédta - 24,3W. Strumien swietlny zrédta - 3785Im. Zasilanie zrédta - 700mA.
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Wspoditczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80. Temperatura barwowa - 4000K. . Trwatos¢ 84 tys. godzin przy
wspotczynniku L90/B10. llos¢ zroédet - 1. Moc zrédet w oprawie - 24,3W. Skutecznos¢ zrédta - 155,76Im/W.
MacAdam (SDMC) = 2. Moc oprawy - 28W. Sprawnos$c¢ oprawy - 79,9%. Skutecznos¢ swietlna oprawy -
108,01Im/W. 1P20/44. IKO4. Zasilacz elektroniczny. Zakres temperatury pracy oprawy : 5-30 °C. Certyfikaty
i dopuszczenia - CE

Oprawa N1 — Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC,
0 grubosci 1mm. Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspéiczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Plytka obwoddéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrodta - 8,7W.
Strumien swietlny zrédta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspéiczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Skiadowe widmowe R3=92,8, R6=81,6. Wspoirzedne
chromatycznosci x=0,3822, y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrodet - 2.
Moc zrodet w oprawie - 17,4W. Skuteczno$¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 18W. Sprawno$¢ oprawy -
75,6%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz oprawy bez koniecznosci demontazu klosza.

Oprawa N2 — Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC,
0 grubosci 1mm. Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspéiczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrodta - 8,7W.
Strumien Swietlny zroédta - 1392Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80,39. Temperatura barwowa - 4029K. Sktadowe widmowe R3=92,8, R6=81,6. Wspdirzedne
chromatyczno$ci x=0,3822, y=0,3875. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llosé zrédet - 4.
Moc zrodet w oprawie - 34,8W. Skutecznos¢ zrodta - 160Im/W. Moc oprawy - 36W. Sprawnos¢ oprawy -
75,6%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 116,93Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz oprawy bez koniecznosci demontazu klosza.

Oprawa N3 — Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1500x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1'mm. Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspétczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji Swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Plytka obwodéw
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 280x16x6mm. Moc zrédta - 7,1W.
Strumien Swietlny zrodta - 1131Im. Zasilanie zrodta - 250 mA. Wspoétczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
80,9. Temperatura barwowa - 4012K. Sktadowe widmowe R3=92,8, R6=82,4. Wspoirzedne
chromatycznos$ci x=0,3814, y=0,3821. Trwatos¢ 60 tys. godzin przy wspotczynniku L80/B10. llos¢ zrédet - 5.
Moc zrédet w oprawie - 35,5W. Skutecznos¢ zrodta - 159,3Im/W. Moc oprawy - 38W. Sprawnosé oprawy -
75,6%. Skutecznos¢ $Swietlna oprawy - 112,5lm/W. IP65. IK10. Wyposazona w fabrycznie wbudowany
mikrofalowy czujnik ruchu. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki montaz oprawy bez koniecznosci
demontazu klosza.

Oprawa N4 — Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1mm. Uktad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspétczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrodta - 14,8W.
Strumien Swietlny zrodta - 2356Im. Zasilanie Zrodta - 500 mA. Wspétczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Sktadowe widmowe R3=93,2, R6=82,2. Wspdirzedne
chromatycznosci x=0,3849, y=0,3917. Trwato$¢ 60 tys. godzin przy wspdtczynniku L80/B10. llos¢ Zrédet - 4.
Moc zrédet w oprawie - 59,2W. Skutecznos$¢ zrédta - 159,19Im/W. Moc oprawy - 62W. Sprawnos¢ oprawy -
75,6%. Skutecznos¢ Swietlna oprawy - 114,91Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz oprawy bez koniecznosci demontazu klosza.
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Oprawa N5 — Oprawa do montazu nastropowego na suficie. Wymiary - 1200x100x68mm. Korpus - PC, o
grubosci 1'mm. Uklad optyczny - PC OPAL. Przestona PC OPAL - PC o wspétczynniku zatamania wg
1ISO489 - 1,589 i catkowitej transmisji swiatta wg 1SO13468-1 - 84%. Typ zrodta - LED. Plytka obwodow
drukowanych do montazu LED wykonana z aluminium o wymiarach 560x16x6mm. Moc zrodia - 16,5W.
Strumien swietlny zrédta - 2540lm. Zasilanie zrodta - 400 mA. Wspéditczynnik oddawania barw [CRI] Ra =
81,83. Temperatura barwowa - 3989K. Skiadowe widmowe R3=93,2 ,R6=82,2. Wspodirzedne
chromatycznosci x=0,3849 ,y=0,3917. Trwatos$¢ 62 tys. godzin przy wspotczynniku L70/B50. llos¢ zrédet - 4.
Moc zrodet w oprawie - 66W. Skutecznos¢ zrédta - 153,94Im/W. Moc oprawy - 71W. Sprawnosé oprawy -
82,3%. Skuteczno$¢ Swietlna oprawy - 117,77Im/W. IP65. IK10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Szybki
montaz oprawy bez konieczno$ci demontazu klosza.

Oprawa AW1 — Obudowa z biatego poliweglanu; klasa izolaciji Il; stopieA ochrony IP65; dioda power LED
1W; temperatura otoczenia 0°C do +40°C; czas pracy w trybie awaryjnym 1h; montaz: wpuszczana w sufit;
wymiary: okragta @100x37[mm]; oprawa z soczewkg symetryczng waska; strumien swietlny oprawy: 150 Im
(tryb SE); oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem, swiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB

Oprawa AW2 — Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu; klasa izolacji Il;
stopien ochrony IP65; LED 1W; temperatura otoczenia 0°C do +40°C; czas pracy w trybie awaryjnym
1 godzina; montaz: natynkowy, podtynkowy; wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]; strumieh sSwietiny
oprawy: 130 Im (tryb SE); oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem, swiadectwo dopuszczenia
CNBOP-PIB

Oprawa AW3 - Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezroczystego poliweglanu; klasa izolacji II;
stopien ochrony IP65; LED 3W; temperatura otoczenia 0°C do +40°C; czas pracy w trybie awaryjnym
1 godzina; montaz: natynkowy, podtynkowy; wymiary: prostokgtna 226x125x42 [mm]; strumieh sSwietiny
oprawy: 360 Im (tryb SE); oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem, swiadectwo dopuszczenia
CNBOP-PIB

Oprawa EW1 - Obudowa z biatego poliweglanu, klosz z przezZroczystego poliweglanu; klasa izolacji II;
stopieh ochrony IP65; LED 3W; temperatura otoczenia 0°C do +40°C; czas pracy w trybie awaryjnym
1 godzina; montaz: natynkowy, podtynkowy; wymiary: prostokatna 226x125x42 [mm]; strumiehA Swietlny
oprawy: 360 Im (tryb SE); oprawa wyposazona w modut awaryjny z autotestem, swiadectwo dopuszczenia
CNBOP-PIB
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2.4. Odbioér materiatéw na budowie
Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi

i protokotem odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzaé¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,

nalezy przed ich zastosowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatéw powinny

by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Przy sktadowaniu poszczegolnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymagan:
a) kanaty, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych
b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w kregach zwijanych
zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 mogg by¢
uktadane jeden na drugim
c) przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych i chtodnych
d) sktadowanie kabli i osprzetu powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:
= kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkéw kabla w kregach

= bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny powinny byé
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko)

= osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skladowanie zestawow
montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w pomieszczeniach o
temperaturze +20°C

e) silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowaé w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach; mozna
przechowywaé na placach bez zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego sprawdzania oleju
(niebezpieczehstwo wycieku oleju)

f) urzadzenia elektryczne nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych
od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

g) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

h) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, itp. nalezy magazynowac¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno byc¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pétki i regaly powinny byé odporne na ogieh; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

i) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu
i gipsu; szczegbétowe warunki sg podane w odnosnych normach
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3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wiadciwg realizacje robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu
powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.

Uwagi ogdine dot. sprzetu:

— urzgdzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy
robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogodlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak
réwniez wytrzymatosci

—  w wyjagtkowych przypadkach, w pemni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy robotach muszg by¢
stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty wydane przepisy
dotyczace wykonania tych urzgdzen, sposobu ich stosowania i obstugi — wykonawca robét powinien
udostepni¢ sporzgdzong przez producenta dokumentacje urzgdzenia wraz z niezbednymi obliczeniami

— maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem

— urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mieé¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji,

— nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn
i urzgdzen przez dozorcow,

— uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane

— przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie ich pracy na
budowie jest zabronione
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4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest stosowac srodki transportu, ktére zapewnig bezpieczenstwo transportu oraz

pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Przewozone materiaty i elementy powinny byé uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegélnych elementow.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczeniem w czasie ruchu pojazdu W przypadku mozliwoéci uszkodzen transportowych stosowac
dodatkowe opakowania, przektadki, itp.

Materiaty na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj
oraz liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Uwagi ogdine dot. transportu i roztadowania

a) Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji, urzgdzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu
b) Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementéw
¢) Transport kabli nalezy wykonywac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:
= kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla
= zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami a skrzyniach samochodoéw ciezarowych lub w przyczepach
= bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz
(o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak,
aby bebny nie mogty sie przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$
bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktadaé poziomo (ptasko)
= zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami
= umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywac za
pomocag zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t budowlano-montazowych Wykonawca ma obowigzek:

— zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz przedmiarami

— sprawdzi¢ na obiekcie istniejgcg konfiguracje rozdziatu energii i urzadzen

— sporzgdzi¢ plan BIOZ

Wszelkie rozbieznosci i niejasnosci pomiedzy stanem faktycznym na obiekcie a dokumentacjg Wykonawca

ma obowigzek wyjasni¢ pisemnie z Projektantem.

5.2. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Przy wykonywaniu robdt zwigzanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad,

a w szczegolnosci:

— nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie
odbiornikéw 1-fazowych

— tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic: tatwy dostep,
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb

— mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki z gniazda

— gniazda wtyczkowe i fgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia

— potozenie tgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe

— pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ tak, aby styk ten wystepowat
u gory,

— przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego bieguna

5.3. Tablice elektryczne
Tablice montowa¢ na poditozu wyprawionym (otynkowanym) w sposob trwaty przez przykrecenie do kotew

lub dybli odpowiednich do masy tablicy.

Tablice montowane na kotwach osadzonych w betonie, montowac¢ po stwardnieniu betonu.

Tablice zlokalizowane we wnekach powinny mie¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Konstrukcje (wsporniki)
pod szyny aparatury modutowej powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez co najmniej ocynkowanie.
Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potgczyé
metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddéw nalezy opisa¢é w sposob trwaty,
jednoznaczny i czytelny.

Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez co
najmniej ocynkowanie.

Aparatura modutowa powinna by¢ ostonieta od frontu maskownicami.

Zabezpieczenia poszczegolinych obwoddw nalezy opisa¢ w sposoéb trwaty, jednoznaczny i czytelny.

5.4. Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z innymi

instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Korytka instalacyjne mocowaé do wspornikéw Sciennych lub zawiesi sufitowych poziomo, na wysokosci
wskazanej w dokumentacji projektowej.
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5.5. Kucie bruzd
— bruzdy wykonywac recznie lub mechanicznie

— jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy montazu instalaciji

— bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,

— przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm,

— rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo, zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $ciankach
dziatowych w sposdéb ostabiajacy ich konstrukcje,

— zabrania sie kucia bruzd, przebic¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych,

— przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem,

— przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami,
0 promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punktach kolejnych

— rury w podtodze mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposaéb,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne; mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi

5.6. Przebicia przez sciany i stropy

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia wymienione wyzej nalezy wykonac¢ w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawaniu sie wyziewow

— obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosSci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

5.7. Zaprawianie bruzd i przebié

— Po utozeniu rur, wciggnieciu przewodow i odbiorze robét zanikajgcych bruzdy zaprawic tynkiem.

— Po utozeniu przewoddéw podtynkowych postgpic j.w.

— Naprawe tynkéw wykonaé zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc
powinna by¢ gtadka.

5.8. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na

rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementéw konstrukcji budynku

itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie

pracowata oraz sam rodzaj instalacji.

5.9. Uktadanie rur

1. Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podiozu. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi

2. taczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac poprzez wsuwanie koncéw rur
w otwory sprzetu i osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur

3. Cala instalacja rurowa powinna byé wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia
wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciagéw rur
nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych
wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu
nieszczelnym).
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4.

Na tuki nalezy rowniez stosowac¢ rury elastyczne, spetniajgce rownoczesnie funkcje elementéw
kompensacyjnych. Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosié:

Srednica znamionowa rury [mm]

18

21

22

28

37

47

Promien tuku [mm)]

190

190

250

250

350

450

5.
6.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gtebokosé do 5 mm
Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami

5.10. Instalowanie puszek

1.

o N o g k&

Puszki dla

zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy

instalacji natynkowej nalezy osadza¢ w sposob trwaty przez przykrecenie. Przed
wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Puszki dla instalacji podtynkowej nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed
ich tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-piaskowej bgdz
gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

Puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢é osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu Sciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Puszki o IP20 mozna stosowac¢ tylko w pomieszczeniach suchych.

Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowaé puszki wielokrotne.

W pomieszczeniach wilgotnych instalowac¢ puszki o 1P44.

Puszki przynalezne do instalacji oswietlenia awaryjnego powinny by¢ pomalowane wewnatrz farbg zétta.

.11. Uktadanie przewodow

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych (wewngtrz budynku) muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysoko$ci

5.

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym

mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

Obowigzujgce barwy i 0znaczenia przewodow:

= izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny mieé
kolor zielono-zoétty

» izolacje zyt przewodow neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski

= izolacje zyt pozostatych przewodéw moga mie¢ kolory dowolne z wyjgtkiem koloréw wymienionych
wyzej czyli niebieskiego i zielono-z6ttego

Przewody powinny mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 450/750V

5.12. Uktadanie przewodow w rurach

1.

Przed przystgpieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé

Wcigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np. sprezyny
instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé
przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalac;ji

5.13. Uktadanie przewodéw na uchwytach
Przy uktadaniu przewoddéw na uchwytach — na przygotowanej trasie nalezy zamocowaé¢ uchwyty, odlegtosci

miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

= 0,5m - dla przewodéw kabelkowych,
= 1,0m dla kabli,
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= rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.14. Uktadanie przewodow w tynku

1.
2.

o g M w

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd PE powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe

Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne

Podtoze do ukfadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie

Przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50cm, wbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt
przewodu

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, kiére wymagajg tgczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki

Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczyc je przed zatynkowaniem

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w ztgczach piyt itp.

10.Przewody uktadane w tynku powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm

5.15. Ukladanie przewodéw na drabinach i korytach kablowych
Na poziomych ciggach drabinek, koryt przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach

przewody nalezy mocowac¢ do drabinek, koryt.

5.16. Laczenie przewodoéw

1.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia

3. Do danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich

zacisk ten jest przystosowany.

4. Diugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konnce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami

5.17. Podejscia do odbiornikéw i przytaczenie odbiornikéw

1.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
w sposéb estetyczny

Do odbiornikéw mocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé¢ na
tych podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od miejsca montazu
odbioru

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny byé dokfadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza
by¢ chronione
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5.18. Demontaz opraw oswietleniowych i osprzetu
Przed rozpoczeciem demontazu nalezy sprawdzi¢, czy elementy nie sg pod napieciem.

Demontaz opraw nalezy przeprowadzi¢ szczegdlnie uwaznie.

Zdemontowane oprawy nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi.

Demontaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

oczyszczenie oprawy

otwarcie oprawy

odigczenie przewodow

demontaz zrédet Swiatta i zaptonnikéw
zdemontowanie oprawy

zamkniecie oprawy

Demontaz osprzetu obejmuje nastepujgce czynnosci:

otwarcie osprzetu
odtgczenie przewodow

zdemontowanie osprzetu

5.19. Montaz gniazd wtykowych i tgcznikéw

1.

Osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do poditoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego

osadzanie

Nalezy instalowa¢ osprzet stosownie do warunkéw srodowiskowych:

= lgczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe/natynkowe IP44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach
wilgotnych oraz zapylonych

= gniazda wtykowe 16A z bolcem ochronnym IP44 w pomieszczeniach wilgotnych i zapylonych

= gniazdo wtykowe 5-biegunowe 3x16A/3x32A/L+N+PE-230VAC, IP44 natynkowe

Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd

neutralny. Gniazda wtykowe pojedyncze nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny

wystepowat u gory

taczniki kotyskowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia

i wylgczenia.

Gniazda i fgczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowa¢ poza

1-3 i 2-g strefa. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem réznicowo-

prgdowym o pradzie réznicowym < 30mA

Dla tgcznikow pojedynczych stosowa¢ ramki pojedyncza, dla zestawow tgcznikdw stosowac ramki

wielokrotne

5.20. Montaz opraw oswietleniowych

1.

Montaz opraw oswietleniowych obejmuje nastepujgce czynnosci:

= wyznaczenie miejsca przykrecenia

= przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy

= czyszczenie oprawy

= otwarcie i zamkniecie oprawy

= obciecie i zarobienie kohcéw przewodow

= wyposazenie oprawy w zrodta Swiatlta, zaptonniki (jesli wymagane) i sprawdzenie przed
zamontowaniem

= zamontowanie oprawy

= podtgczenie przewoddéw

= uzupetienie oprawy w odbltysniki, ostony, siatki i klosze (jesli wymagane)
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2.

Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie
w metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500N (dla opraw o masie do 10 kg).
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalowe
czesci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jesli hak ma potagczenie ze stalowymi
uziemionymi elementami budynku

Do opraw oswietlenia komunikacji uktadaé przewody 4-zytowe

4. Wypusty oswietlenia miejscowego /nad umywalkami w fazienkach/ powinny byé wykonane tak, aby

oprawy o$wietleniowe znajdowaty sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od poziomu wykonczonej
posadzki.

5.21. Montaz aparatéw

1.

2.
3.

Aparaty nalezy mocowaé¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na kotkach
rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory
przewidziane do tego celu

Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekracza¢ 5°, jezeli instrukcja wytwoércy nie podaje inaczej.
Podtgczenie aparatéw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta

5.22. Potaczenia wyrownawcze miejscowe

1.

Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgc:

= przewdd ochronny obwodu rozdzielczego

= Kkorytka kablowe;

= ruryiinne metalowe urzgdzenia zasilajgce instalacje wewnetrzne obiektu,

= metalowe elementy konstrukcyjne, ciagi wentylacyjne.

Elementy przewodzgce doprowadzone z zewnagtrz powinny by¢ potgczone do systemu potgczeh mozliwie
jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

Przewody potgczen wyréwnawczych tgczace ze sobg dwie czesci przewodzgce powinny mie¢ przekroje
nie mniejsze niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci

5.23. Polaczenia wyréwnawcze lokalne

1.

Potgczeniami wyrdwnawczymi miejscowymi nalezy objg¢, wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie
dostepne urzgdzen statych oraz czeéci przewodzgce obce

System potgczen wyréwnawczych potgczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzgdzeh przez
potaczenie z szyng C-C

Przewody potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych) tgczgce ze sobg dwie czesci
przewodzgce dostepne powinny mieé¢ przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekroj przewodu
ochronnego przytgczonego do jednej z tych czesci.
Nalezy jednak przestrzega¢ zasade, ze przekroj przewodu wyréwnawczego hie bedacego zytg przewodu
lub kabla nie moze mie¢ przekroju mniejszego niz 2,5mm2 o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi
mechanicznymi i 4 mm2 o ile nie jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami

Przewody potgczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wytozonych glazurg uktadaé w rurkach
ochronnych tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany

5.24. Przekroje przewodéw ochronnych
Minimalne przekroje przewodoéw ochronnych, zgodnie z obowigzujgcymi normami:

Przekréj przewodoéw fazowych instalacji Minimalny przekrdj przewodu ochronnego
S [mm2] S [mm2]
S<16 S
S$<16<35 16
S>35 S/2
1. W przypadku gdy dobrany przewdd jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przewdd musi

mie¢ konduktancje (przewodnos$¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedtug tabeli powyzej
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2. O ile przewo6d ochronny nie jest zylg przewodu lub kabla, jego przekréj nie powinien by¢ mniejszy niz:
= 2,5mm° o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi
* 4,0mm? o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi

5.25. Rodzaje przewodéw ochronnych
Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

— zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,

— izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi

5.26. Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych

Dla zapewnienia prawidiowej funkcji przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujgcych

wymagan:

— przewody ochronne powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

— potgczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

— w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury tgczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do roztgczenia jedynie przy uzyciu narzedzi

— w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujgcych ciggtosé przewodéw
ochronnych

— o ile do celéow ochrony uzywane sg urzgdzenia zabezpieczajgce przed prgdem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie

5.27. Ochrona przepieciowa

Aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowac¢ dla przewodow L 1,L2,L 3, N.

Na wejscie ochronnikdw przepieciowych nalezy podigczy¢ przewody j.w., a wyjscie przytaczy¢ do szyny PE

rozdzielnicy, w ktérej sg instalowane te aparaty.

5.28. Zabezpieczenia pozarowe

Wszelkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepujg winny

posiada¢ klase odpornosci ogniowej tych przegréd. Na przejsciach tych zastosowaé nalezy atestowane

rozwigzania dopuszczone przepisami pod tym wzgledem np. poprzez zastosowanie mas plastycznych

0 odpowiedniej odporno$ci ogniowe;j.

W przypadku duzej ilosci przewoddéw przechodzacych przez $Sciane oddzielenia pozarowego przejscie

przewodow wykona¢ w kasecie ognioszczelnej. tgczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekraczaé

60% powierzchni kasety. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna wykonaé firma

specjalistyczna posiadajgca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane materialty powinny

mie¢ atesty

5.29. Préby pomontazowe

1. Po zakonhczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw
i prébnym uruchomieniem poszczegdlnych instalacji i urzgdzen

2. Wykonawca robot przeprowadza préby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdélnego kosztorysu,
w ktérym naleznos¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub
w oddzielnych pozycjach

3. Wyniki prob montazowych powinny byé ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz podstawe
do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych

4. Zakres podstawowych prob montazowych:
a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wchodza:
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= okreslenie obwodu
= ogledziny instalacji
= sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tgcznikach
= odtgczenie odbiornikow
= pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potgczen wyréwnawczych, nalezy wykonaé przy uzyciu
zrodta pradu 4 + 24V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, prgdem minimum 0,2A
= podtgczenie odbiornikow
b) pomiary rezystancji izolacji instalaciji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1, L2, L3, N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE
nalezy traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodoéw przy napieciu probierczym 500V prgdu
statego powinna by¢ wieksza od 0,5MQ
c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwoddw z wyt. réznicowo-prgdowych
= sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — prébna dziatania wyt. r6znicowoprgdowego
= pomiar wylgczenia IA / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego IAn
d) pomiar impedancji petli zwarciowej (sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania)
€) pomiar rezystancji uziemienia — rezystancja nie powinna byé¢ wieksza od 30Q dla uziemienia
przewodu PE i nie powinna by¢ wieksza od 10Q dla uziomu instalacji odgromowej
f) sprawdzenie ciggtosci potagczenh instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytagczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na gateziach urzgdzenia w poblizu urzgdzenia chronionego na dachu
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi, nalezy zatgczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzic¢ czy:
— punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem
— w gniazdach wtykowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw
Wszystkie préby powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

5.30. Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.30.1. Budowa linii wlz

Rozprowadzenia linii wlz od rozdzielnicy gtéwnej do poszczegdlnych rozdzielnic wykonac liniami
YKY/YLY/YDY/LgY/750V/RL. Montaz w/w linii prowadzi¢ w technologii podtynkowej w rurach ostonowych.
Przej$cia przez sciany i stropy prowadzi¢ w rurach ostonowych.

5.30.2. Budowatablic elektrycznych
Obudowy tablic: wolnostojgce/przyscienne/natynkowe/wnekowe do montazu aparatury modutowej, Il klasa
ochronnosci. Wyposazenie rozdzielnic zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.30.3. Zasady budowy instalacji elektrycznych

Rozprowadzenia wlz od tablicy zasilajgcych do poszczegdlnych tablic wykonaé liniami YDY/LgY/750V~.
Instalacje wewnetrzne wykona¢ przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi nad stropem korytarza w
korytach kablowych odejscia do poszczegdlnych elementéw instalacji — podtynkowo.

5.30.4. Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja dotyczy pomieszczeh uzytku ogdlnego, sanitariatéw itp. Zasilanie obwoddw z projektowanych
tablic. Budowe instalacji oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwigzanie
zapewnia odpowiednig jasnos¢ natezenia oswietlenia w pomieszczeniach pracy, ciaggach komunikacyjnych
i innych zgodnie z wymogami PN.

Oprzewodowanie linii zasilajgcych oprawy:

— YDYzo 3/4/5x2.5mm?® — w torze gtéwnym

— YDYzo 3/4/5x1.5mm? — podejscia do opraw
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Montaz opraw:
— bezposrednio do sufitu
— do profilu montazowego

— nazwieszakach

5.30.5. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne wykona¢ w pomieszczeniach / strefach:

— nadrodze ewakuacji — korytarze

— hadrodze ewakuacji — klatki schodowe

— przy statych urzgdzeniach gasniczych / hydrantach

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne kierunkowe wykonaé na drodze ewakuac;ji:

— w pom. komunikacji — korytarze i klatki schodowe

— w pom. szkolnych — oznakowanie wyjs¢

Wszystkie oprawy w wykonaniu autonomicznym, z czasem podtrzymania minimum 1h, z funkcjg autotestu.

Wszystkie oprawy awaryjne ewakuacyjne i kierunkowe w momencie wbudowania na obiekcie muszag

posiada¢ aktualne, wazne $wiadectwo dopuszczenia CNBOP-PIB.

Tryb pracy opraw:

— oprawy awaryjne: ,na ciemno”; zatgczenie oprawy po zaniku napiecia zasilajgcego oprawy

— oprawy ewakuacyjne kierunkowe: ,na jasno”; swiecgce ciggle, tj. przy obecnosci napiecia zasilajgcego
oprawy oraz po zaniku tego napiecia

Oprzewodowanie do opraw awaryjnych wykona¢ przewodami YDYZo 3x1,5 z tablic rozdzielczych, z ktérych

zasilane sg w danym pomieszczeniu / strefie obwody os$wietlenia podstawowego. Puszki rozgatezne

obwodoéw oznakowac kolorem zéttym.

5.30.6. Instalacja gniazd uzytku ogélnego

Gniazda montowaé¢ w technologii wtynkowej / natynkowej, z rozmieszczeniem wg opisu ha poszczegolnych
planszach instalacyjnych.

Gniazda w wykonaniu pojedynczym i wielokrotnym. Kazde gniazdo obowigzkowo z bolcem ochronnym.
Wszystkie gniazda wtykowe 230V w wykonaniu szczelnym [P44:

— zklapka ochronng

— montaz z uzyciem zestawu uszczelniajgcego

Oprzewodowanie instalacji YDYzZo 3x2,5mm?.

5.30.7. Instalacja zasilania urzadzen branzy sanitarnej
Instalacja elektryczna dla potrzeb branzy sanitarnej obejmuje wykonanie zasilania dla urzgdzen:

wentylacyjno-grzewczych

— wentylacyjnych

podgrzewaczy wody uzytkowe;j

urzadzen instalacji sprezonego powietrza

Rodzaj zasilania (230V, 3x230/400V, 400V), oprzewodowanie oraz sposéb przytgczenia (gniazdo / przytagcze
state) zgodnie z dokumentacjg projektows.

Dla urzgdzen posiadajgcych centralki sterownicze:

— dostawa w/w centralek wraz urzadzeniami w zakresie branzy wentylacyjne;j

— przytaczenie, proby i uruchomienie — we wspotpracy z dostawca

5.30.8. Instalacja zabezpieczenia p.poz. przejs¢ instalacyjnych

Z uwagi na wymogi przepisow ochrony przeciwpozarowej wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany
i stropy oddzielenia pozarowego (gdzie wystepujg) winny posiadac klase odpornosci ogniowej tych przegréd.
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Powyzsze przejscia instalacyjne zabezpieczy¢ atestowanymi rozwigzaniami, catos¢ prac wykonaé wedtug

wymagan okreslonych przez producenta w aprobacie technicznej dla danego rozwigzania. Przejscia

oznakowac z obu stron przegrody tabliczkami oznaczeniowymi dostarczonymi przez dostawce systemu.

5.30.9. Instalacja miejscowych potaczen wyrownawczych

Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, metalowe korytka instalacyjne,

obudowy metalowe opraw, zaciski ochronne urzadzen, itp. przytaczy¢ przewodem PE do instalacji potgczen

wyrownawczych (DY 4/6 mm2 itp.) — szyna wyréwnywania potencjatu lub najblizsza tablica elektryczna.

5.31. Roboty instalacyjno-montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania

Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacjg

Wszystkie odcinki instalacji muszg by¢ wiasciwie zabezpieczone przed prgdem przetezeniowym oraz
zwarciowym

Instalacje uktada¢ na korytach, podtynkowo, natynkowo w rurkach, podposadzkowo w rurkach

Dla punktow przytaczeniowych posadzkowych instalacje prowadzi¢ w rurach ochronnych pod posadzkag
w projektowanej warstwie keramzytu

Instalacje elektryczne prowadzi¢ w sposoéb:

= bezkolizyjny w stosunku do innych instalacji (istniejacych i projektowanych)

* minimalizujgcy negatywny wptyw instalacji na siebie

= zapewniajgcy mozliwos$¢ dostepu serwisowego do przedmiotowych instalaciji

= zapewniajgcy mozliwos¢ dostepu serwisowego do innych (instalacji istniejacych i projektowanych)
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robo6t budowlano-

montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawiera¢ zasady komisyjnej
kontroli materiatéw, elementéw, urzadzen:
a) jakos$¢ materiatdw, wyrobow, okresla sie na podstawie:
— dokumentow zatgczonych od dostawcy
— ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, Swiadectw zgodnosci
Kontrola jakosci powinna obejmowac:
a) sprawdzenie materiatdw pod wzgledem ich zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacjg techniczng
i niniejszg specyfikacjg
b) sprawdzenie wykonania robét zanikajgcych potwierdzone protokotami odbioréw czesciowych i wpisami
do dziennika budowy, a w szczegdlnosci:
— sprawdzenie jakosci dostarczonych materiatow
— sprawdzenie sposobu montazu rozdzielnic
— sprawdzenie sposobu montazu tras kablowych
— sprawdzenie sposobu utozenia linii i obwodow
— sprawdzenie wszystkich urzgdzen przytaczonych do instalacji elektrycznych
— sprawdzenie dokumentacji koncowej odbiorczej, na ktora sie sktadajg (co najmniej):
= oswiadczenie kierownika robét elektrycznych o wykonaniu prac zgodnie z dokumentacja i przepisami
= dokumentacja powykonawcza
= wpisy do dziennika budowy o robotach zanikowych
= karty DTR urzgdzen dostarczanych fabrycznie
= certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i urzadzenia
= instrukcje obstugi instalacji elektrycznej
= protokoty pomiarowe

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowacé przede wszystkim sprawdzenie:

— zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami

— prawidlowosci wykonania potgczen przewodow

— poprawnos$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji
i urzgdzen

— poprawnosci wykonania przejs¢ przez stropy i Sciany

— prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkow srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania

— prawidlowego oznaczania obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikéw, zaciskéw itp.,

— prawidlowego umieszczania schematoéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

— prawidlowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych, ochronno-neutralnych (jesli wystepujg)

— prawidiowosci doboru urzgdzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkow srodowiskowych
w jakich pracujg

— spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentac;ji
technicznej

27—



Bydgoszcz, ul. Torunska 44 ST — Modernizacja i doposazenie pracowni/warsztatéw ksztatcenia zawodowego ZS Drzewnych

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadaé oznaczenia umozliwiajgce ich identyfikacje. Rozdzielnie powinny
by¢ opisane w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne okreslenie obwodu.
Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i robot dokonuje sie komisyijnie.
Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych jakos¢ materiatow i robét zapisuje sie w odpowiednich
protokotach lub w dzienniku budowy.
Do protokotow zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki
pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
Dokumenty te przechowuje sie do odbioru korncowego budowy.
6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i $rodki zabezpieczeh i ochrony spetniajg
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich
parametréw technicznych z wymaganiami norm), zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie

prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewodoéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

— umieszczenia odpowiednich urzadzenh odigczajgcych i fgczacych,

— doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

— oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych (jesli wystepuja)

— umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikow, zaciskow itp.,

— potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych

spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z

zachowaniem kolejnosci wymienionego okresu ogledzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzenia nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim

(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢

prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

— wymagania ogodlne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach udowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.

— wymagania szczego6towe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

— dotykiem bezposrednim, poprzez:
= jzolowanie czeéci czynnych,
= zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym prgdzie zadziatania nie

wiekszym niz 30mA, jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim
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dotykiem posrednim, poprzez:

= zastosowanie samoczynnego wytagczenia zasilania i potgczen wyrdéwnawczych gtdwnych oraz
dodatkowych (miejscowych)

= zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci lub izolacji rownowaznej

= nie uziemionych potgczehn wyréwnawczych miejscowych

= zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnionej

6.4. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢ czy:

instalacje i urzgdzenia elekiryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podiozy, na
ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane

urzgdzenia moggce powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie

dostepne czesci urzgdzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem

urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem

urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm:

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

6.5. Dobér przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie

urzgdzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Nalezy sprawdzic:

prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilnosé i dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:

= zabezpieczajgcych przed prgdem przecigzeniowym

= zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym

= réznicowoprgdowych

= zabezpieczajgcych przed przepieciami

= zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia

= do odtgczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych

miejscach instalacji elektrycznej,

prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i
innych, jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos$¢é doboru urzgdzeh zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnos$¢) dziatania,
czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych

mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
diugotrwata przewodoéw,
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warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut Energetyki (w
przygotowaniu jest PN dotyczgca tych zagadnien),

wymagan norm: dla odbioru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalacje

w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:

dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

dla urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.6. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odigczenia od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytgczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

= odtgczania izolacyjnego i taczeh roboczych

= wylgczania do celéw konserwacji

= wytgczania awaryjnego

wynikajagcym z odigczenia w celu konserwaciji urzgdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach: PN-ICE 60634-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Odtgczanie

i taczenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenie do odtgczania izolacyjnego

i taczenia.

6.7. Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw

srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowosé

doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$é powietrza,

obecno$¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzgsy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce

przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe

kontakt ludzi z potencjatem ziemi

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem

kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadaC urzgdzenia w zalezno$ci od skodyfikowanych wptywoéw zewnetrznych

i Srodowiskowych podane sg w normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
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elektrycznego. Postanowienia wspodlne

— PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia ogdinych charakterystyk,

— PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczernstwo. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi

6.8. Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —

neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,

neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono — z6ity, jasno — niebieski nie zostaty

zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych. Oznaczenia przewodéw powinny spetnia¢é wymagania

norm:

— PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

— PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

6.9. Umieszczanie schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikow, tagcznikoéw, zaciskow, itp.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,

— obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich identyfikacje
i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajduja sie na
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

— umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

— PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdline,

— PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

— PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematéw,

— PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub cyframi.

— PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzgdzeh elektrycznych,

— PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw Swietlnych i przyciskdw,

— PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

— PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

— PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

— PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.10. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy sg wykonywane w sposéb zgodny

Z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest

wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez

podtgczone przewody.

Wymagania dotyczgce potgczen przewoddéw podane sg w normach:

— PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozigczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16mm?,

— PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekrojach do 120mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych.
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W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych
préb bez usuniecia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badanh jest niedopuszczalne.

6.11. Kontrola materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatdw. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub
wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.12. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p. poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw
w poblizu wykonywanych prac.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Obmiar robét bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg

projektowg oraz ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do umownych ptatnosci.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Do pomiaréw uzywane bedg wytgcznie sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng skale,
jednoznacznie okreslajacg wykonany pomiar. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdt, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

7.4. Jednostki obmiarowe

Jednostki obmiarowe, zgodnie z ustalonymi w kosztorysie ofertowym:

— rozdzielnice elektryczne — [kpl.] lub [szt.]

— przebicia, przekucia — dtugos¢ [cm] i sSrednica [cm]

— dlugos¢ przewododw, kucie bruzd — [m.b.]

— oprawy oswietleniowe, osprzet — [szt.]

— podtgczenia przewoddéw — [szt.]

— pomiary instalacji — [szt.] lub [pomiar]

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

7.5. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny. Wykonany obmiar robot zawiera¢ bedzie:

— podstawe wyceny i opis robdt

— ilo$¢ przedmiarowg robdt (z kosztorysu ofertowego)

— date obmiaru

— miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,
— obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

— dlugosc¢ x szerokosc x gtebokos¢ x wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru

— ilos¢ robot wykonanych od poczatku budowy

— dane osoby sporzgdzajacej obmiar

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentac;ji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér frontu robét
Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebra¢ protokélarnie front rob6t od generalnego

wykonawcy lub inwestora. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien byé taki, aby roboty

elektromontazowe mozna bylo prowadzi¢ bez narazania instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na

wypadki przy pracy.

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

— o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe, itp.,

— ufozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wcigganiem przewodow

— osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

— instalacja przed zatgczeniem pod napiecie

8.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

— ulozone, lecz nie przykryte kable

— instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

— inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohnczeniu
robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu

nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu. Pozostate odbiory

czesciowe, przed odbiorem koncowym, duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekaza¢
inwestorowi poszczegdélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4. Odbiér koncowy

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz

Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzaniu:

— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami
szczegollnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

— jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

— skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

— spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

— zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym

nalezy dokona¢ dla wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej — od ztgcza do gniazd

wtykowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state. Pozytywne wyniki powyzszych
dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzgdzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

— dziennik budowy,

— protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania,

— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodow oraz ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczeh wyréwnawczych,
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— protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemienh oraz prgdu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

— protokét z wykonanych pomiardw instalacji odgromowej,

— protokét z pomiardw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

— certyfikat na urzgdzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzgdzen elektrycznych.

8.5. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela inwestora, lub

wiadciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznaé sie z dokumentacjg

dotyczgca odbioru technicznego instalacji elektryczne;.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia

zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewniaé¢ prawidtowg ich reakcje na

zaktocenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznac za uruchomiong gdy:

— wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

— sporzgdzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploataciji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badah potwierdza zgodnosé parametrow

technicznych z dokumentacja, przepisami szczegoétowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci bedzie forma ustalona na zasadzie umowy Wykonawcy z Inwestorem dla uzyskania

zamierzonego celu inwestycyjnego. Ustalona forma rozliczenia jest ostateczna i wyklucza mozliwosc

zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdét. Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania

i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w ST i projekcie budowlanym. Cena obejmuje:

— robocizne

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupéw

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

— koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza;

— zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkéw, ktére mogg wystgpié
w czasie realizacji robot.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robét bedzie, potwierdzony przez Inspektora nadzoru,

protokét czesciowego wykonania i odbioru robét ustalony w oparciu o procentowe zaawansowanie lub

w innej formie przyjetej w umowie, rob6t w danej branzy dla poszczegdlnych elementéw robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

1.

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 7 lipca Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami, tekst
jednolity Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z pdzniejszymi
zmianami Dz. U. z 2010 r. Nr 138, poz. 935).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 219, poz. 1864).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U.Nr
107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. Nr118, poz. 1263).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126)

10.2. Normy

1.
2.

PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1 Miejsca pracy we wnetrzu.

PN-HD 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony, w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

PN-HD 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-HD 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie o0gdinych
charakterystyk

PN-HD 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

PN-HD 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-HD 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczerstwo. Postanowienia ogdline.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine

PN-HD 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i tgczenia.

PN-HD 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-HD 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-HD 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub basen natryskowy.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy

od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw

autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan

prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub metod.

Opracowanie: Projektant:

mgr inz. Tomasz Florczykiewicz mgr inz. Mirostaw Siotkowski
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