Załącznik nr 2 do SWZ– Opis Przedmiotu Zamówienia

MODERNIZACJA  SYSTEMU STEROWANIA
OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW W STRONIU ŚLĄSKIM

1. PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA
Przedmiotem niniejszej specyfikacji jest modernizacja istniejącego systemu sterowania pracą oczyszczalni ścieków w Stroniu Śląskim przy ul. Polnej 39, Strachocin.

2. ZAKRES PRAC OBJĘTYCH PRZEDMIOTEM ZAMÓWIENIA
Ze względu na znaczne wyeksploatowanie systemu oraz jego zwiększoną awaryjność  konieczna jest jego modernizacja polegająca na:

- wymianie sterownika PLC1 wraz panelem operatorskim w stacji S1 w budynku pompowni ścieków PS

- zmiana lokalizacji rozdzielnicy pompowni ze stacją S1 poprzez umieszczenie jej w osobnym, ogrzewanym i oświetlonym kontenerze nad zagłębionym w ziemi budynkiem przepompowni

- wymianie sterownika PLC2 wraz z panelem  operatorskim w stacji S2 w budynku pompowni osadów POS

- wymianie sterownika PLC2 wraz z panelem operatorskim w stacji S3 w budynku technicznym BT

- wymianie centralnej stacji dyspozytorskiej składającej się z komputera , monitora, drukarki i zasilacza UPS

- wykonanie obiektowej magistrali światłowodowej do komunikacji pomiędzy stacją dyspozytorską a poszczególnymi stacjami S1, S2 i S3

- wykonanie kanału zdalnego dostępu do systemu sterowania i wizualizacji

- wykonanie i wdrożenie oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji

- wykonanie pomiarów elektrycznych sprawdzających dla całego obiektu.
3. SZCZEGÓŁOWY OPIS PRAC OBJĘTYCH PRZEDMIOTEM ZAMÓWIENIA
-
w stacjach S1, S2 i S3 należy zdemontować istniejące sterowniki z panelami operatorskimi i w ich miejsce zamontować nowe, wyposażone w odpowiednią dla danej stacji ilość we/wy cyfrowych oraz analogowych a także  konieczne interfejsy komunikacyjne

- panele operatorskie umieścić na elewacjach szaf w miejscu dotychczas zabudowanych

- nowe sterowniki umieścić na płytach aparatowych w szafach poszczególnych stacji

- wejścia i wyjścia sterowników podłączyć do istniejących układów pomiarów i sterowania

- dla stacji S1 należy zabudować zewnętrzny kontener. W tym celu, w miejscu uzgodnionym z użytkownikiem, należy wykonać fundament o odpowiednich wymiarach, na którym zostanie posadowiony kontener. Pomiędzy kontenerem a pomieszczeniem pompowni wykonać przepusty kablowe przez które zostaną wprowadzone przewody od urządzeń w pompowni. Obwody ogólne kontenera zasilić z przeniesionej rozdzielni stacji S2. Kontener uziemić

- Pomiędzy urządzeniami w pompowni a przeniesioną do kontenera szafą należy ułożyć nowe kable . Skrzynki sterowania lokalnego pozostają w pomieszczeniu pompowni

- Pomiędzy stacją dyspozytorską a poszczególnymi stacjami należy ułożyć wielomodowy światłowód 8-włóknowy. Światłowód w ziemi układać w rurach PEHD fi40, pod drogami dodatkowo w rurach osłonowych. W zależności od potrzeb zastosować studnie teletechniczne. Przełącznice światłowodowe oraz switch-e na stacjach S1, S2 i S3 zabudować w rozdzielnicach, przy stacji dyspozytorskiej w szafce typu RACK umieszczonej na ścianie. Przeprowadzić pomiary linii światłowodowych i dostarczyć pomiary

- w uzgodnieniu z użytkownikiem należy stworzyć i wdrożyć oprogramowanie aplikacyjne umożliwiające sterowanie pracą oczyszczalni zgodnie z dotychczas funkcjonującymi algorytmami

- wykonać dla obsługi kanał zdalnego dostępu poprzez sieć GSM do paneli operatorskich oraz komputera umożliwiający podgląd oraz zmianę parametrów procesu technologicznego. Kanał dostępu powinien posiadać odpowiedni poziom zabezpieczeń przed zewnętrznymi atakami hakerskimi, uniemożliwiający niepowołany dostęp do systemu sterowania

- należy wykonać system automatycznego powiadamiania o awariach drogą SMS dla 3 różnych numerów telefonów z możliwością ich wpisywania przez użytkownika

- po zakończeniu prac należy wykonać pomiary elektryczne istniejącej instalacji  

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE URZĄDZEŃ I ROZWIĄZAŃ

4.1 STEROWNIKI:
- przystosowany do pracy w warunkach przemysłowych

- dla średniej wielkości aplikacji przemysłowych

- możliwość rozbudowy 

- porty komunikacyjne : Ethernet

- wymagane warunki serwisowe

4.2 PANELE OPERATORSKIE:

- do montażu na elewacji szafy

- przekątna 10”

- rozdzielczość 800x 600 pikseli

- kolorowe,  dotykowy

- obsługa kanału VNC

4.3 STACJA DYSPOZYTORSKA :

- monitor kolorowy 23”

- głośniki 

- procesor Intel Core i5

- dysk 512 GB

- Pamięć RAM 16GB

- system operacyjny Windows 11 Pro

- program wizualizacyjny ASIX Evo 

- drukarka kolor A4

- UPS 600VA

- klawiatura, mysz , podkładka
4.4 OPROGRAMOWANIE APLIKACYJNE, WIZUALIZACJA PROCESU

Istniejący, awaryjny system komputerowy oczyszczalni zostanie w całości zastąpiony przez nowy układ automatycznego sterowania i gromadzenia danych. Centrum nowego systemu znajdować  się będzie w  dyspozytorni zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu budynku obsługi. System automatyki winien zapewniać następujące funkcje ogólne:

· automatyczne sterowanie urządzeniami technologicznymi wg ustalonych z obsługą oczyszczalni algorytmów

· sterowanie za pośrednictwem poleceń wprowadzanych przez operatora (sterowanie ręczne zdalne)

· pomiary technologiczne

· kontrola parametrów technologicznych

· kontrola pracy urządzeń technologicznych

· rejestracja czasu pracy urządzeń technologicznych

· wizualizację procesu

· sygnalizacja i rejestracja stanów alarmowych

· raportowanie określonych wielkości

· przetwarzanie danych z przyjazną prezentację wyników

· archiwizowanie wytypowanych danych. 
W zakresie sterowania urządzeń technologicznych  przewidziano system trzypoziomowy: 

· ręczne załączenie urządzeń przez obsługę,

· automatyczną pracę urządzeń sterowaną własnymi systemami (kraty, dmuchawy, wirówka),

· centralne sterowanie za pomocą sterownika PLC z oprogramowaniem narzędziowym obsługującym zdecentralizowany system prowadzenia procesu.
System winien być otwarty na rozbudowę w przyszłości. Pojemność systemu powinna zapewniać rezerwę 30% sygnałów na włączenie do systemu możliwych dodatkowych obiektów.

System automatyki oczyszczalni zapewni przyjmowanie i opracowanie sygnałów pomiarowych, sygnałów potwierdzających pracy/postoju, awarii, zliczanie czasu pracy poszczególnych odbiorników i układów związanych z urządzeniami zainstalowanymi na oczyszczalni. Po opracowaniu przez program w/w sygnałów system, zgodnie z opracowanymi algorytmami, nadzoruje i steruje pracą poszczególnych odbiorników i układów czuwając tym samym nad prawidłowym przebiegiem procesu technologicznego oczyszczania ścieków.

Prawidłowe prowadzenie procesu oczyszczania ścieków wymaga gromadzenia w jednym centralnym miejscu pełnych danych o zachodzących w procesie technologicznym zmianach i działaniu urządzeń technicznych. W tym celu przewiduje się komputerowy system monitoringu. Podstawowa konfiguracja programowa punktu dyspozytorskiego pozwoli między innymi na:

· graficzną (kolorową) prezentację aktualnego stanu obiektu poprzez symbole graficzne, napisy, wartości liczbowe, słupki i indykatory; operator w prosty sposób będzie mógł sterować elementami obiektu; prowadzona będzie rejestracja czynności operatora

· alarmowanie operatora o wystąpieniu stanów nietypowych (alarmowych) dla obiektu; prowadzona będzie rejestracja wystąpień alarmów, arytmetyczne i logiczne obliczenia na podstawie danych, nadchodzących do komputera ze sterownika PLC. Wymagane jest każdorazowe potwierdzenia kasowania alarmów

· ręczne sterowanie oraz zmiany nastaw i parametrów procesu

· automatyczne gromadzenie danych obiektowych na dysku twardym; dane te mogą być prezentowane w postaci graficznej w funkcji czasu

·  zabezpieczenie zarówno całego programu jak i poszczególnych jego funkcji system haseł

· archiwizować najistotniejsze dane dotyczące oczyszczalni

5. OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT
5.1 UKŁADANIE KABLI


Kable pomiędzy urządzeniami w pompowni osadów a przeniesioną do kontenera szafą sterowniczą należy układać w rurach typu AROT, osobno dla kabli zasilających i osobno dla kabli AKPiA. Przejścia przez ścianę należy uszczelnić. Kable zaopatrzyć w oznaczniki umożliwiające ich identyfikację.

5.2 UKŁADANIE MAGISTRALI ŚWIATŁOWODOWEJ


Przewiduje się ułożenia kabla światłowodowego wielodomowego 8-włóknowego do zastosowań wewnętrznych i zewnętrznych. Kabel układany rurze ochronnej RHDPE 40/3,7 z warstwą poślizgową ułatwiającą wciąganie. Kabel pomiędzy urządzeniami układać jednym ciągiem, bez wykonywania złącz przelotowych. Przy zmianie kierunku trasy stosować studzienki kablowe przelotowe . Kanalizację dla światłowodu układać tak, aby najmniejsze przykrycie ziemią liczone od powierzchni ziemi do górnej powierzchni rury wynosiło 60 cm. Na całej trasie światłowodu , w połowie głębokości, ułożyć taśmę lokalizacyjną koloru żółtego z napisem „UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY”.

Po zakończeniu prac należy przeprowadzić pomiary wszystkich kabli i dostarczyć protokoły.
5.3 PRACE MONTAŻOWE

· Przed przystąpieniem do montażu szaf i rozdzielnic AKP należy sprawdzić poprawność wykonania kanałów kablowych,  wypoziomowanie ram nośnych pod rozdzielnicami.

· Montaż urządzeń w szafach przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montażu tych urządzeń.

· Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp.

· Do połączeń pomiędzy nowymi urządzeniami w szafach należy wykorzystać istniejące kable i przewody

5.4 PRÓBY MONTAŻOWE

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i należy sprawdzić:

· badania kabli zasilających i pomiarowych  na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył roboczych

· pomiary rezystancji uziomów rozdzielnic

· pomiary skuteczności ochrony od porażeń

· prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów tej instalacji

· prawidłowość montażu urządzeń

5.5. UWAGI DO REALIZACJI ROBÓT 

Wszystkie prace należy wykonać zgodnie z obowiązującymi warunkami technicznymi wykonania oraz z przepisami eksploatacji urządzeń elektrycznych oraz zgodnie z instrukcjami fabrycznymi montowanej aparatury.

Po wykonaniu robót należy pomiarowo sprawdzić skuteczność ochrony od porażeń.

Na wszystkich kablach ułożonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi należy założyć oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe należy wykonać zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.
6.1. Ogólne założenia dla systemu automatyki
Istniejący system komputerowy oczyszczalni zostanie w całości zastąpiony przez nowy układ automatycznego sterowania i gromadzenia danych. Centrum nowego systemu znajduje się w  dyspozytorni zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu budynku obsługi BON. System automatyki winien zapewniać następujące funkcje ogólne:

· automatyczne sterowanie urządzeniami technologicznymi wg ustalonych algorytmów

· sterowanie za pośrednictwem poleceń wprowadzanych przez operatora (sterowanie ręczne zdalne)

· pomiary technologiczne

· kontrola parametrów technologicznych

· kontrola pracy urządzeń technologicznych
· rejestracja czasu pracy urządzeń.
