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b)

c)

d)

1.2.

Dane ogélne
Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

umowa zawarta pomigdzy Inwestorem a Projektantem,

szczegblowe uzgodnienia z Inwestorem,

wizja lokalna,

obowiazujgce normy i akta prawne, w szczegolnoscei:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 ze
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j.
Dz. U. z 2015 1. poz. 1422 ze zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t.j.
Dz. U.z 2018 r. poz. 1935).

Normy 1 wytyczne, w szczegdlnosci:

PN -82/B - 02001 - obcigzenia stale

PN - 82 /B - 02000 - obcigzenia budowli

PN - 82/ B - 02003 - obcigzenia budowli

PN - 82/ B - 02004 - obcigzenia budowli

PN -77/B -02011 - obcigzenia wiatrem

PN - B - 03264 :2002 - konstrukcje zelbetowe 1 spr¢zone

PN-B-03002:1999 - Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie

PN - 81 /B - 03020 - grunty budowlane, posadowienie bezposrednie

Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany w branzy konstrukcyjnej w ramach

obowiazujacych przepiséw i aktualnej wiedzy technicznej. Przedmiotowa dokumentacja
bedzie wykorzystana do przeprowadzenia procedury uzyskania pozwolenia na budowe.
Projektowany zakres robot dotyczy wykonania przebudowy istniejgcych schodow i
wykonania nowych schodéw terenowych w ramach rewitalizacji bulwaréw 1 nabrzeza Brdy w

Bydgoszczy.

2.

2.1.

Projektowane obiekty i zaloZenia
Podloze gruntowe

Teren inwestycji znajduje si¢ w miejscowosci Bydgoszcz 1 stanowi nabrzeze rzeki

Brdy i jej bulwary. W miejscach projektowanych schodéw nie wykonano badan
geotechnicznych, w zwiazku z niklym wplywem projektowanej inwestycji na podloze
gruntowe. Positkowano si¢ archiwalna dokumentacjg geologiczng. Ustalono pierwsza
kategori¢ geotechniczna w prostych warunkach gruntowych.



2.2.  Gleboko$¢ przemarzania gruntow

Obiekt przystosowany jest do posadowienia w terenie o glgbokosci przemarzania 0,8
m wg PN-B-03020:1981.

2.3. Funkcja obiektu
Schody terenowe.

2.4.  Zalozenia przyjeto do obliczen:

a) Do obliczen przyjeto:

— posadowienie fundamentéw wg PN-81/B-0302,
— glebokos¢ przemarzania hz=0,80m

— obcigzenia uzytkowe wg PN-82/B-02003,

— obcigzenia state wg PN-82/B-02001,

— konstrukcje zelbetowe wg PN-84/B-03564,

— konstrukcje murowe wg PN-89/B-03340.

b) zastosowane schematy konstrukcyjne to:

— belka wolnopodparta na sprezystym podtozu,
—~ elementy murowane.

2.5. Zakres obliczen 1 zalozenia

Obliczenia elementéw konstrukcyjnych przeprowadzono przy zalozeniu sprezystej
pracy konstrukcji Do oceny bezpieczefistwa konstrukcji wykorzystano metode standéw
granicznych, zgodnie z odpowiednimi normami.

Wymiarowanie przekrojéw przeprowadzono wedtug zasad okreslonych w normach.
Dla elementéw zelbetowych dodatkowo sprawdzano stan graniczny uzytkowania w zakresie
zarysowania, przez poroOwnanie zastosowanej srednicy pretdw zbrojeniowych z wartoscig
dopuszczalng dla odpowiadajacej wystepujacym w zbrojeniu naprezeniom.

Wymiary 1 zbrojenie wiehcow przyjeto ze wzgledéw konstrukcyjnych.

2.6.  Wyniki zasadniczych obliczen statycznych

Ponizej zestawiono wyciag z obliczen dla fundamentéw obiektéw matej architektury
(stojaka rowerowego, tawki, kosza na odpadki) i1 schodow dla reprezentatywnego wymiaru
fundamentow. Element projektuje sie z betonu C25/30 wodoszczelnos¢ W8, mrozoodpornosé
F150 Zbrojenie we wskazanych w PW konstrukcji miejscach ze stali A-ITIN.
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Rodzaj materiatu:
Klasa betonu:

100

Warstwy gruntu

beton
B25,

Lp | Poziom stropu Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody gruntowej
(m] [m]
[m]
1 0,00 nieokresl Piasek sredni 0,10
Parametry geotechniczne wystepujacyeh gruntéow
Symbol In L. |[LILTTI]| stopien e |[LITTTT] Mo M
D u
gruntu [ [ [t/m?] wilgotn. [kPa] [Y] [kPa] [kPa]
Ps 0,80 1,80 m.wilg. 0,00 34,9 154327 171475
Lista obciazen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, |LITITTT]
[
obciazenia® [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [
1 D 10.0 1.0 0,0 2,00 0,00 1,20
* D - obcigzenia stale, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia stale, zmienne dhugotrwale i krotkotrwale.
Wymiary fundamentu
Poziom posadowienia: zf= 0,80 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: Bx = 0,25 m, By =0,70 m,
Wysokosé: H=0,80 m,
Mimosrody: Ex=0,00 m, Ey =0,00 m.

Zestawienie wynikoéw analizy nosnosci 1 mimosrodow

Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimosrodéw

_Nrobc. | Rodzaj obcigzenia Poziom [m] Wsp. no$nodci | Wsp. mimosr.
* 1 D 1.20 0.16 0.83
D 2,00 0,09 0.66
Analiza stanu granicznego I dla obcigZenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, = 0,25 m, By =0,70 m.

Poziom

posadowienia:

H=10,80 m.




Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obciagzen:

Obc. char. Ex E, |[I1TT1 | Obc.obl. |Mom.obl. |Mom.obl
Pozycja 111
[kN] [m] [m] - G [kN] | Mox [KNm] | Mgy [KNm]
Fundament 11,37 0,00 0,00 1,10 7,00 0,00 0,00
Grunt - pole 1 0,35 0,17 -0,21 1,20 0,42 -0,09 0,07
Grunt - pole 2 0,35 -0,17 -0,21 1,20 0,42 -0,09 -0,07
Suma 7,84 0,00 0,00

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N;=N+G=7,00+7,84=14,84 kN.
Momenty wzgledem srodka podstawy:
My = N-Ey [[JHy E; + My + Mgy = 7,84,00-0,00 + 2,00 + 0,00 = 2,00 kNm.
My = [N Ex + He E, + My -+ Mgy = -7,84,00-0,00 + 3,00-0,70 + 0,00 = 2,10 KNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
ex = [Mnp/Ny| = 2,10/29,21 = 0,07 m,
ey = [Mn/N{ =2,00/29,21 = 0,07 m.
en/Bx + /By, = 0,118 + 0,090 = 0,208 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelmiony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =Bx[12'ex=10,61-2-0,07=0,47 m, Y =By[12-¢y,=0,76 -2:0,07 = 0,62 m.
Obciazenie podioza obok tawy (min. $rednia gestosé dla pola 1):

$rednia gestos¢ obliczeniowa: [hy = 1,62 t/m3,

minimalna wysoko§¢:  Dpmin = 1,20 m,

obciazenie: [ bey g Dmin = 1,62-9,81-1,20 = 19,07 kPa.
Wspotezynniki nosnoéci podloza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [l = [y’ [h = 34,90-0,90 = 31,415,

spojnosdé:  cum = Cumy' [ = 0,00 kPa,

Ng = 9,45 N¢ =33,79, Np =21,63.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg [ = [Hy/N: = 3,00/29,21 = 0,10, tg [3/tg [m = 0,1027/0,6106 = 0,168,

igx = 0,69, icx = 0,81, ipx = 0,82.
tg [J = [H,//N: = 0,00/29,21 = 0,00, tg [J/tg [y = 0,0000/0,6106 = 0,000,
igy = 1,00, icy = 1,00, Ipy = 1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod lawa fundamentows:

(b Cheg=1,80-0,90-9,81 = 15,89 kKN/m°.
Wspétezynniki ksztattu:

mg =1-025-B,/B,’ = 0,81, mc=1+90,3-B//B,/ =122, mp=1+1,5-B//By =2,12
Odpor graniczny podioza:

Qmex = Bx'By'(mc-Ne-Cugyiex + mp Np* [hy € Dmin“ipx + mp-Ne[hay g Bx'-inx) = 219,38 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Ny =29,21 kN <m-min(Qmex.Qmey) = 0,81-219,38 = 177,70 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastgpczego
Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: B, = 0,88 m, B, = 1,03 m.
Poziom posadowienia: H=2,00 m.

Cigzar fundamentu zastepczego: G, = 13,99 kN.
Catkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastepczego:
N, =N+G+G,=1500+14,21+13,99 =43,19 kN.
Moment wzglgdem srodka podstawy:
Mg = N-Ey [ TH, E, + My + Mgx = 15,00:0,00 -+ 2,00 + 0,00 = 2,00 kNm.
My = [ N-Ex + Hy'E; + My + Mgy = -15,00-0,00 + 3,00-1,50 + 0,00 = 4,50 kNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
e = [My/Ny| = 4,50/43,19 = 0,10 m,
ey = |[Mn/N{| = 2,00/43,19 = 0,05 m.



Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B, =Bi[ 1 Pex=0,88-2:0,10=0,67m, By =B, [ 1 Pey=1,03-2-0,05=0,93 m.
Obciazenie podloza obok tawy (min. srednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gestos¢ obliczeniowa: [[hy = 1,62 t/m’,
minimalna wysokos$¢:  Dpin = 2,00 m,
obcigzenie: [ b8 Dmin = 1,62-9,81-2,00 = 31,78 kPa.
Wspotezynniki no$nosci podloza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: [y = [l [Th = 21,90-0,90 = 19,71°,
SPOJNose:  Cuw = Cumy'[Lh = 36,18 kPa,
Ng=140 Nc=14,57, Np=6722.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg L = [Hy/N; = 3,00/43,19 = 0,07, tg [Vtg [ = 0,0695/0,3582 = 0,194,
ipx = 0,79, icx = 0,88, inx = 0,90.
tg [] = {Hy/N; = 0,00/43,19 = 0,00, tg [(J/tg [ = 0,0000/0,3582 = 0,000,
iny = 1,00, icy = 1,00, ipy = 1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentows:
Chmy [Chg=2,10:0,90-9,81 = 18,54 kN/m®.
Wspélezynniki ksztattu:
mp=1-0,25-B,"/B, = 0,82, me=1+0,3-B//By = 1,21, mp =1+ 1,5-B,/B, =2,07
Odpér graniczny podloza:
Qmex = Bx'By'(mcNe-Cuyicx + Mp Np b g Dininipx + ma Np-[_bg g By isx) = 587,88 kN.
Qmey = Bx'By'(mC'Nc‘Cu(r)'iCy + mD'ND'E{)(r)'g'Dmin'iDy + mB-NB'IZl;(,)-g'By'-iBy) = 667,79 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N =43,19 kN < m-min(Qusx,Qtmey) = 0,81-587,88 = 476,18 kN.
Whiosek: warunek nos$nosci jest spelniony.
Osiadanie fundamentun
Osiadanie pierwotne: s’ = 0,02 cm.
Osiadanie wtome: s’ =0,00 cm.
Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: [1=0.
Osiadanie catkowite: 's= s +[}s'"=0,02 +0-0,00 = 0,02 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Whiosek: warunek osiadania jest spelniony.

Wymiarowanie fundamentu
Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. Przekroj Sila tnaca | Nos$nos¢ betonu | No$nosé strzemion

V. [kN] | V: [kN] Vs [kN]

*1 1 0 ' 1127 -

Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sila pionowa: N;=7,0 kN,
momenty: My = 2,00 kNm, M, = 2,10 kNm.
Mimosérody sily wzgledem srodka podstawy:
&a = [My/Ny = 0,30 m, eyr = |My/N,| = 0,29 m.
Oddzialywanie podloza na fundament:
Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $rodkowym A-A:
q1 = 77 kPa, Q= -12 kPa.
Oddziatlywanie podioza w przekroju 1: ¢=-0,76m, q.=189kPa.
Przebicie stopy w przekroju 1:
Sila $cinajaca:  Vgg= IAC q-dA =0kN.
Nosénos¢ betonu na §cinanie: Vg = (b+d)-d-foq = (0,25+0,94)-0,94-1000 = 1127 kN.
Vsa=0kN <Vgq=1127 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie
Nrobc. | Kierunek | Przekr6éj | Moment zginajacy Nosnosé betonu
M  [kNm] M: [kNm]




*1 X 1 1 -

y 1 1 -

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obciazen:
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sita pionowa: N,=7kN,
momenty: My = 2,00 kNm, My = 2,10 kNm.
Mimosrody sily wzgledem $rodka podstawy:
exr = [My/Ny| = 0,30 m, ey = |[My/N = 0,29 m.

Oddziatywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
q1 = 77 kPa, qz= -12 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: $s=0,18m, qs=51kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msq = [(b+3 B) qi + (b+B)-qs]'s¥/12 = [(0,25+3-0,76)- 77+(0,25+0,76)-51]-0,03/12 = 1 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia:  As = 0,0 cm?,
Whniosek: warunek na zginanie jest spelniony. Zbrojenie nie jest wymagane.

Sprawdzenie stopy na zginanie dla obciazenia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do srodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N;=7kN,
momenty: My = 2,00 kNm, My, = 2,10 kNm.
Mimosrody sity wzglgdem $rodka podstawy:
ey = [My/Ny| = 0,30 m, ey = [My/Ny| = 0,29 m.

Oddzialywanie podloza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi1 = -2 kPa, Q2 = 66 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: $=026m, qs=44kPa.

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:
Msq = [(b+3 B} q2 + (b+B)-qs]-s¥12 = [(0,25+3-0,61)-66-+(0,25+0,61)-44]-0,07/12 = 1 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia:  As = 0,0 em?.
‘Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony. Zbrojenie nie jest wymagane.

2.7.  Schody SI-1

Stopnie schodéw wykonane z ptytek chodnikowych, warstwy podbudowy wg projektu
branzy architektonicznej i drogowej. Policzki schodéw terenowych SI-1 wykonano w postaci
zelbetowej Sciany fundamentowej. Glebokos¢ posadowienia 0,80 m ppt. na warstwie chudego
betonu C8/10.

2.8.  Schody SP-1

Schody terenowe ze stopni prefabrykowanych wykonanych z betonu architektonicznego
C25/30.

2.9.  Ochrona konstrukeji obicktu przed korozja-
2.9.1. Ochrona przed dzialaniem wod gruntowych



Jako izolacje przeciwwilgociowa nalezy zastosowal pokrycie clementow
konstrukcyjnych stykajacych sie z gruntem roztworem asfaltowym do gruntowania i dwoma
warstwami lepiku asfaltowego na gorgco lub grubowarstwowa powloka bitumiczng
modyfikowang tworzywami sztucznymi.

2.9.2. Ochrona antykorozyjna konstrukeji zelbetowych

Dla budynku przewiduje si¢ zastosowanie betonu klasy C25/30 (B30) i minimalnej
otuliny grubosci 2,5 cm dla elementéw nadziemia 1 dla fundamentéw 5,0 cm (sp6d) i 3,0 cm
(pozostate), jako odpowiedniej ochrony w srodowisku XC1 1 XC2.

3. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nalezy sporzadzié plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r.

4. Uwagi koncowe

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych 1 instalacyjnych nalezy zapoznac si¢ z catoscig
dokumentacji technicznej. W przypadku zaistnienia istotnych rozbieznosci pomiedzy
rozwiazaniami zawartymi w projekcie, a stanem faktycznym nalezy niezwlocznie powiadomi¢
o tym Projektanta.

Wszystkie roboty budowlane i montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robdt Budowlanych-Montazowych” zasadami sztuki
budowlanej, oraz przepisami BHP pod kontrola oséb posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie. W razie stwierdzenia na budowie
warunkéw odmiennych od zalozonych w projekcie skontaktowaéqjsie; z Proj ektantem./

Opracowal: _/'_ :
mgr.inz Sebastian Zmuda x /
o [ AR PWRK/12 ] )

]i,:'
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ADRES INWESTYCJI

BYDGOSZCZ

OBREB 148 DZ. NR 12/2, 13/2, 14/1, 18/4, 20/2, 23/5, 25/2, 27, 53, 67, 68, 69, 70,
71, 72/2, 88, 92

OBREB 149 DZ. NR 14/3, 14/9, 58,72, 73, 76

OSWIADCZENIE
w trybie art. 20 pkt.4 Ustawy ,Prawo budowlane”

Niniejszym, wiasnorecznym podpisem potwierdzam, ze opracowana przeze mnie
dokumentacja projektowa, wchodzgca w sktad niniejszego projektu budowlanego
jest opracowana zgodnie z przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
obowigzujgcymi na dzien jej wykonania tj. 28 wrzesien 2018 roku jak i na dzien
uzupetienia F

PROJEKTANT M
MGR INZ. SEBASTIAN ZMUDA f

UPR. NR ZAP/0195/PWOK/12 SPEC. KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA \
SPRAWDZAJACY

MGR INZ. PIOTR ZANOZA E .
UPR. NR ZAP/0136/POOK/12 SPEC. KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANA ~

oo



OSWIADCZENIE
w trybie ustawy art. 20 pkt.4 Ustawy PRAWO BUDOWLANE
dotyczy projektu:

BYDGOSKI WEZEE, WODNY — REWITALIZACJA BULWAROW I NABRZEZY BRDY
ODCINEK IVA OD MOSTU BERNARDYNSKIEGO DO UL. UROCZEJ

Niniejszym potwierdzam, ze opracowana przeze mnie dokumentacja projektowa jest
opracowana zgodnie.z obowiazujacymi na dzien jej wykonania przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej

mgr inz. Sebastian Zmuda

/
up. nr ZAP/0195/PWOK/12 Mg
JI x./' i

mgr inz. Piotr Zanoza "2
up. nr ZAP/0136/POOK/12 //Jm_-
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