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EKSPERTYZA TECHNICZNA

Analiza stanu nawierzchni drogi powiatowej nr 2626G

na odc. Rytel — Zapedowo.

1. Wstep

Ze wzgledu na zly stan nawierzchni na analizowanej drodze nr 2626G, na odcinku od
skrzyzowania z drogg krajowag nr 22, w miejscowosci Rytel do miejscowosci Zapedowo,

zlecono oceng no$nosci i konstrukcji drogi pod katem planowanego remontu.

Oceniono  konstrukcje nawierzchni, grubosci poszczegblnych warstw, wystepujace
uszkodzenia nawierzchni oraz nosnoéé drogi.

Zgodnie z Katalogiem Przebudéw i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych

[IBDIM 2013], stan nawierzchni okreslajg nastepujace parametry:
e nos$nos¢,

e réwnosé podtuzna,

réwnosé poprzeczna,
e stan powierzchni,
o wiasciwosci przeciwposlizgowe.

Na analizowanym obiekcie najbardziej widocznymi uszkodzeniami sg pekniecia i
wykruszenia nawierzchni. W celu rozpoznania genezy tych uszkodzen przeprowadzono
nastepujace badania:

 dokonano wizji lokalnej wraz z inspekcjg rodzaju uszkodzen,

¢ pomierzono 15 ugie¢ sprezystych belkg Benkelmana w celu okreslenia nosnosci
nawierzchni,

* wykonano 7 odwiertdw w nawierzchni w celu kontroli grubosci warstw konstrukcji oraz
rozpoznania podtoza gruntowego,
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Kategorig ruchu drég ustalono na podstawie informacji Zamawiajgcego na KR2, natezenie
ruchu na poziomie 0,4 min réwnowaznych obliczeniowych osi standardowych 100 kN/pas.

Kilometracje roboczg, na potrzeby badan przyjeto od skrzyzowania z DK 22 w strone
Zapedowa. Rozpoczynajgc domiary od krawedzi drogi krajowe;.

Po wykonaniu wszystkich badan i analizie wynikéw, uzyskane informacje pozwolity na
okreslenie przyczyny powstania uszkodzer oraz zakresu remontu, ktéry nalezy wykonaé w

celu dalszego komfortowego uzytkowania nawierzchni.

2. Opis wykonanych prac

2.1 Wizja lokalna

Wykonanie zlecenia rozpoczeto od wizji lokalnej. Stwierdzono liczne pekniecia nawierzchni
prostopadite do osi jezdni jak i wzdluz osi jezdni. Znajdujg sie tam takze pekniecia
nieregularne, ktére propagujg od peknieé wzdiuznych i poprzecznych w miejscach
najstabszej konstrukeji, jak tez spekania siatkowe wynikajace z braku nosnosci i zmeczenia
konstrukcji nawierzchni. Odnotowano lokalne wykruszenia. Droga prowadzona jest przez
potowe odcinka przy kanale Brdy, druga potowa pofozona jest w lesie. Droga prowadzi
starym szlakiem komunikacyjnym gdyz pod obecng konstrukcja nawiercono podtoze ze
szlaki, czgsciowo prowadzona jest w niskim nasypie nad poziomem wody w kanale, co takze
moze wptywaé na nosnos¢ konstrukgii.

2.2 Odwierty w nawierzchni.

Podczas wizytacji wykonano 7 odwierty przez konstrukcje nawierzchni, facznie z podbudowa
do podioza rodzimego lub szlaki. Odwierty wykonano w regularnych odstepach, co okoto
1000 m, tak aby lokalizacja punktu pokrywata sie z wybranymi miejscami badan ugieé
sprezystych. W obrgbie odwiertow ujeto pekniecia siatkowe, poprzeczne, nieregularne
propagujace od podiuznych Ilub poprzecznych oraz nawierzchnie bez uszkodzen.
Zestawienie grubosci warstw asfaltowych, warstwy podbudowy z kruszywa i charakterystyke
punktu przedstawiono w tabeli nr 1.

2.3 Ugiecia sprezyste

W ramach prowadzonych prac wykonano 15 pomiaréw ugie¢ sprezystych. Wartosci uzytego
obcigzenia, wspétczynnika temperaturowego, sezonowosci, podbudowy oraz wyliczenia
ugigcia obliczeniowego przedstawiono w zatgczniku nr 1, ,Zestawienie badan ugiec

sprezystych”. Lokalizacja badan przedstawiona jest przy pomocy kilometraza roboczego.
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3. Analiza wynikéw

3.1 Rejestracja uszkodzen nawierzchni, rejestracja i ocena spekarn

Zarejestrowano peknigcia podituzne, poprzeczne oraz nieregularne, ktére propaguja od
peknigc wzdtuznych i poprzecznych w miejscach najstabszej konstrukgji.

Odnotowano wykruszenia i spekania siatkowe. Nie wystepuja koleiny i tarki.

Spekania na podstawie wizji lokalnej, odwiertéw, i badaf ugie¢ zakwalifikowano jako

peknigcia niskotemperaturowe oraz zmeczeniowe.
Spekania obejmujg swoim zasiegiem catg grubo$¢ warstw asfaltowych.

Na podstawie indeksu spekan, obliczanego zgodnie z Katalogiem (zatgcznik D8),
nawierzchnig mozna zakwalifikowaé jako bardzo spekana, dlatego tez zaleca sie wykonanie
ciggtej naprawy spekanej powierzchni.

3.2 Réwnosé podtuzna i poprzeczna

Ze wzglegdu na planowane wykonanie nowych warstw nawierzchni nie podlega dalszemu
badaniu.

3.3 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Stan szorstkosci jest na naturalnym dla tego rodzaju i okresu uzytkowania poziomie, i ze
wzgledu na planowane wykonanie nowych warstw nawierzchni nie podlega dalszemu
badaniu.

3.4 Klasyfikacja gruntéw w podtozu, warunki wodne, grupa nosnosci podtoza

Niniejsze opracowanie nie obejmowato badan podtoza. Stwierdzono jedynie, ze
bezposrednio pod podbudowg zalegaty piaski $rednie lub szlaka. Na wiekszosci odcinka wg
Geologicznej Mapy Polski zalegajg piaski rzeczne oraz piaski i zwiry sandrowe, dopiero na
koricowym odcinku przy Zapedowie moga wystapié gliny zwatowe.

Czes¢ drogi wyniesiona jest w niskim nasypie nieco ponad lustro wody kanatu Brdy, dlatego

tez kapilarnie podciagana woda moze wptywaé na noénosé konstrukcji nawierzchni.
3.5 Ustalenie grubosci warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Na podstawie odwiertow i pomiaréw grubosci warstw stworzono zestawienie konstrukc;ji
nawierzchni. Przedstawione w tabeli nr 1. Grubo$¢ warstw asfaltowych waha sie od 5 do 15
¢m, a wiec jest bardzo niejednorodna. Gruboéé podbudowy, ktora wykonana jest z kruszywa
wapiennego wynosi od 4 do 20 cm.
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Generalnie mozna wydzieli¢ dwie strefy w grubosci nawierzchni:
1) od DK 22 do okoto km 3+000, w ktorej grubo$¢ konstrukeji oscyluje 20-32 cm,
2) od km 3+000 do km 7+000, w ktérej grubosé nawierzchni waha sie od 10 do 14 cm.

Przy czym w drugiej strefie wystepuje podioze ,wzmocnione” szlakg. Nalezy przyjaé, iz
wczeshiejsza inwestycja budowy istniejgce] nawierzchni uszczuplita wbudowywane warstwy

o grubos¢ szlaki, co w chwili obecnej przektada sie na bardzo zty stan nawierzchni.

W pofaczeniu z analiza ugie¢ sprezystych widacé, ze choé grubos$¢ nawierzchni nie jest
skorelowana z oceng wizualng i iloscig spekan, to w wiekszosci przypadkéw wplywa na
wyniki pomiaréw ugie¢ sprezystych. Im wieksza grubo$¢, tym mniejsze ugiecie. Ugiecie
pomierzone i mieszczgce sie w dopuszczalnym zakresie, uzyskano dla nawierzchni grubosci
okoto 30 cm.

3.6 Ocena no$nosci nawierzchni

Zgodnie z Katalogiem Wzmocnieri i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych,
(IBDIM 2013): W ramach podstawowego systemu oceny stanu technicznego nawierzchni
ocena nosno$ci wymaga wykonywania badania ugieé¢ sprezystych. Kryterium oceny
dopuszczalnych ugiec obliczeniowych drég KR1-4 podano w tablicy 6 (w opracowaniu tabela
2). Jesli ugiecie obliczeniowe jest wieksze, to konieczna jest przebudowa nawierzchni, ze
wzmocnieniem zaprojektowanym wedfug zasad podanych w p. 7.

Wielkos¢ ugie¢ byta bardzo zréznicowana i miescita sie w przedziale od 0,50 do 1,72 mm.

Odrzucono dwa skrajne pomiary to jest 0,5 mm - pomierzono przy skrzyzowaniu z DK 22

oraz 1,72 mm — pomierzono w miejscowosci Zapedowo.

Pozostate ugigcia miescity sie¢ w zakresie od 0,60 do 1,00 mm. Uzyskane wyniki byty bardzo
zmienne i nie pozwolity na wyznaczenie wystarczajgco dtugich odcinkéw jednorodnych.
Dlatego tez do dalszych obliczen przyjeto wszystkie pomiary i obliczono $rednie ugiecie
obliczeniowe dla catego odcinka.

Wartosci uzytego obcigzenia, wspoéiczynnika temperaturowego, sezonowosci oraz
podbudowy oraz wyliczenia ugiecia obliczeniowego przedstawiono w zatgczniku nr 1, na

,Zestawieniu badan ugieé sprezystych”.
Po przeprowadzeniu obliczen uzyskano sredni wynik ugiecia obliczeniowego:

Uonl. = 1,2 mm.
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Czes¢ tabeli z Katalogu Wyniki pomiardw

Dopuszczalne
Kategoria ruchu ugiecie
obliczeniowe, mm

| Uzyskane wartosci ugieé
obliczeniowych, mm

KR2 0,70 1,2

Tabela 2. Graniczne wartosci ugieé obliczeniowych (dopuszczainych) z pomiaréw belkg

Benkelmana*) pod obcigzeniem 100 kN/o$ (50 kN/koto blizniacze)

Grubo$¢ zastepczej nakfadki wzmacniajacej obliczonej wg Katalogu przy zalozeniu

KR2, 0,4 min réwnowaznych osi standardowych 100 kN/pas, przy wartosci uzyskanego

ugiecia obliczeniowego (1,2 mm) wynosi okoto 23 cm.

4. Podsumowanie

Po przeprowadzonej analizie stwierdza sie:

Nawierzchnia analizowanego odcinka jest uszkodzona na catej powierzchni, poprzez

peknigcia podiuzne, poprzeczne oraz nieregularne, a takze siatkowe, i wykruszenia.
Nie wystepujg uszkodzenia innego rodzaju, takie jak np. koleiny, tarka.
Podtoze bezposrednio pod konstrukeja stanowig piaski i szlaka.

Podbudowa wykonana jest z wapiennego kruszywa famanego, stabilizowanego
mechanicznie o grubosci od 4 do 20 cm.

Grubos¢ warstw asfaltowych waha sie od 5 do 15 cm.
Odcinek mozna podzieli¢ na dwie sekcje pod wzgledem grubosci konstrukgii:
o od DK 22 do km 3+000: sumaryczna gruboéé od 20 do 32 cm,
o od km 3+000 do 7+000: sumaryczna grubo$é od 10 do 14 cm.
Srednie ugiecie obliczeniowe dla catego odcinka przyjeto na poziomie 1,2 mm.
Kategorig ruchu przyjeto KR2, 0,4 min réwnowaznych osi standardowych 100 kN/pas.

Uzyskane ugigcie obliczeniowe przekracza warto$é ugiecia dopuszczalnego, dlatego

tez nalezy zaplanowa¢ przebudowe konstrukgcji nawierzchni.
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* Dla przyjetej Kategorii Ruchu (KR) oraz uzyskanego ugiecia obliczeniowego, na

podstawie Katalogu wyznaczono grubo$¢ zastepczego wzmocnienia na 23 cm.

» Przy zastosowaniu warstw asfaltowych jako nakladki wzmacniajacej, grubosé

nowych warstw musi wynosi¢ minimum 12 cm.
» Proponuje sie wykonanie 3 warstw mineralno- asfaltowych:
o 4 cm w-wy profilowej AC 16 W wg WT-2
o 4 cm w-wy wigzgcej AC 16 W wg WT-2
o 4 cm w-wy Scieralnej AC 11 S wg WT-2.

Taka grubo$é¢ naktadki bedzie odpowiednia dla wzmocnienia istniejacej nawierzchni oraz
stosunkowo trwatego zabezpieczenia przed spekaniami odbitymi z dolnych warstw

asfaltowych.

W przypadku trwalszego zabezpieczenia przed spekaniami odbitymi, nalezatoby
usungc istniejace warstwy asfaltowe. W takim przypadku odbudowe nawierzchni

mozna by przeprowadzi¢ na dwa sposoby:

1) Sfrezowac istniejace warstwy asfaltowe, utozyé dodatkowg warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego, ktora profilowataby jednoczeénie
pozostatg istniejgcg podbudowe z kruszywa (grubosci od 0 — 16 cm),
sumaryczna grubo$¢ podbudowy z kruszywa famanego musi mieé
grubos¢ 20 cm. Nastepnie ulozy¢ dwie warstwy asfaltowe. Jednakze wg
Katalogu Typowych Konstrukcji Podatnych i Potsztywnych warstwy te
muszg mie¢ grubo$¢ 8 i 4 cm, co daje grubo$é 12 cm, czyli grubosé

minimalnej nakfadki.

2) Wykorzysta¢ sfrezowana nawierzchnie do podbudowy z mieszanki
mineralno-cementowo-emulsyjnej (MCE), jednakze w takim przypadku
grubos$¢ warstw asfaltowych takze sumarycznie musi wynosié minimum

12cm (wg Katalogu Przebuddw i Remontéw).

* Gruboé¢ naktadki przyjeta wg Katalogu, projektowana jest na wzmocnienie
nawierzchni na okres 20 lat (przy zachowaniu kategorii ruchu). W uzasadnionych

przypadkach administrator drogi moze zmniejszyé zatozony okres obliczeniowy.

oo L
EST
Stawomir Nowicki
Kierowanie wytwarzaniem, nadzor
i kontrola techniczna nad budowlanymi

elementami konstrukcyjnymi
or ewid. KUP/0117/0W0OD/07
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6. Zalaczniki

Zatgeznik 1. Ugiecia pomierzone na drodze powiatowej

Data wykonania pomiardw

14.04.2018

| Zestawienie badan ugiec sprezystych wykonanych na drodze powiatowej nr 2626G,
Rytel - Zapedowo

Norma odniesienia

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé nawierzchni podatnych
ugieciomierzem belkowym

Katalog Wzmocniefi i Remontow Nawierzchni Podatnych | Poisztywnych (KWRNPP-

)
Odlegtost od krawedzi jezdni [m] -
Rodzaj nawierzchni Bitumiczna
Pogoda stonecznie
Tempreratura powietrza, [*C] 16,0 .
\Obcigzenie na koto pomiarowe, [KN] 49,9 l
;Kategon'a ruchu KR 2
Wspbiczynnik temperaturowy, Ft 1,08
Wspdiczynnik sezonowosci, Fs 1,04
Wspoiczynnik podbudowy, Fp 1,00 |
Skorygowany Ugiecie Gdchylenie
Odezyt Ze wzgledu na Srednie dia standardowe

Lokalizacja zegara zwigkszenie | Warlosé danieqo ugiet Ugiecie Ugiecia

punktu pomiarow obcigzenia, ugiecia odc;:l?ca sprezystych | miarodajne | obliczeniowe UWAGI
[wg szkicu] 9| odcoytzegara | (mm) | dia odcinka (mm] (mm]

o [mm] , jednorodnego
pomiarowego |ednorodnego
[mm]
[mm] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
- - - ikol. 3*2) - - (kol. 5+ 2*%ol. 6) | (ko!7 *Ft*Fs*Fp)

0+020 0,25 0,25 0,50 - - - -

0+400 0,45 0,44 0,88

0+800 0,37 0,37 0,74 [

1+300 0,35 0,35 0,70

2+000 0,43 0,43 0,86

2+500 0,42 0,42 0,84
| 3+000 0,32 0,32 0.64 dopuszczalne
[ ugiecie

3+500 0,47 0,47 0,94 0,80 0,13 1.1 1.2 obliczeniowe |

4+000 0,42 0,42 0,84 wynosi 0,7 mm

4+500 0,36 0,36 0,72

5+000 0,50 0,50 1.00 |

5+500 0,50 0,50 1,00

6+080 0,35 0,35 0,70 ‘

6+500 0,29 0,29 0,58
| 7+000 0.86 0.86 1,72 - - - -

‘ztym nalezy zaprojektowac nakladke wzmacniajgca.

|

|
Whnioski: Na podstawie analizy tablicy nr 6. "Graniczne wartosci ugie¢ obliczeniowych (dopuszczainych)' mierzonych |
belka Benkelmana zamieszczong w Katalogu Wzmocnien i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych IBDIM,
uzyskane wartosci ugiec nie mieszcza sie w dopuszczalnych wartociach dla zajozonej Kategroii Ruchu w zwigzku
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