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1. Zalaczniki formalno-prawne

11. Oswiadczenie projektanta o sporzqdzeniu projektu

Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie
Z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja, nizej podpisany
Po zapoznaniu si¢ z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z
2021 r., poz. 2351), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 tej ustawy

oswiadczam, ze projekt techniczny dotyczacy inwestycji:

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej wraz z sala gimnastyczng.
Dz. nr 232/3, 232/5, 232/7, obreb Luban, Gmina Nowa Karczma

Inwestor:

Gmina Nowa Karczma
ul. Koscierska 9
83-404 Nowa Karczma

zostal opracowany zgodnie z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Jestem Swiadomy odpowiedzialnoS$ci karnej za zlozenie falszywego oswiadczenia.
Klauzula ta zastepuje pouczenie organu o odpowiedzialno$ci karnej za sktadanie fatszywych
oswiadczen.

Projektant: Podpis:

PROJEKTANT (BR. SANITARNA):
mgr inz. Piotr Greinke
upr. o nr POM/0041/POOS/09




1.2.

Decyzja i zaswiadczenie projektanta

F’OMO_RSKA OKREGOWA
]{(')Y ’\0 I' ZYNIEROW BUU_DWNICT WA
T . Dy Bleduike 4t Gdafisk, dnia 28 maja 2009 .
Fax (0-58) 301-44-98
syg. akt 39/POM/OKK/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 1 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego
/t.j. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan PIOTR TADEUSZ GREINKE
magister inzynier
urodzony dnia 10.10.1982 r. w KoScierzynie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0041/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWO ICZACY
Okregowej Kopligfi Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Nne

Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okrggowej isji Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligowski
Otrzymujg:

1.Pan Piotr Tadeusz Greinke

83-400 Koscierzyna, ul. Dworcowa 24/3
2.0krggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a



Pan Piotr Tadeusz Greinke w ramach posiadanej specjalno$ci upowazniony jest do:

L

1L

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen
do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./,
uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, z zakresie
specjalnosci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i
kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-M14-HZE-J4W *

Pan Piotr Tadeusz Greinke o numerze ewidencyjnym POM/1S/0267/09

adres zamieszkania Nowy Klincz ul. Wczasowa 34, 83-400 Koscierzyna

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-03 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zfozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




2. Cel, przedmiot i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt techniczny termomodernizacji budynku szkoty

podstawowej: branze sanitarne.
Przedmiotem jest wykonanie projektu technicznego w nastepujacym zakresie:

e wymiana grzejnikow,
e instalacja centralnego ogrzewania,
e montaz gruntowej pompy ciepta.

3. Podstawa opracowania

0 uzgodnienia z gtdwnym projektantem,

o aktualnie obowigzujace normy, przepisy i katalogi.

4. Opis przyjetych rozwigzan i obliczenia

4.1.

Instalacja centralnego ogrzewania budynku

Uzyskano nastepujace informacje o projektowanej instalacji centralnego ogrzewania:
Instalacja centralnego ogrzewania dwururowa z pompowym obiegiem wodly.

Zrédlo ciepta:

Projektowane pompa ciepta 0 mocy grzewczej zgodnej z OZC (137,8 kW) + od 5% do 15%
rezerwy mocy grzewczej,

* dopuszcza si¢ uktad pomp w kaskadzie
* szczegbdly pomp na rysunkach schematdéw technologicznych
Dolne zrodto ciepta: 29 odwierty

Odbiorniki:
Projektowane grzejniki ptytowe (budynek szkoty)
Istniejace nagrzewnice (sala gimnastyczna)

4.1.1. Zabezpieczenie instalacji c.o. (dla systemu zamknietego)

Jako zabezpieczenie instalacji przed wzrostem ciSnienia nalezy zastosowac przeponowe

naczynie wzbiorcze — dla kazdego obiektu, zgodnie z rysunkami schematoéw technologicznych.

4.1.2. Poziome i pionowe przewody rozdzielcze

Projektuje si¢ wyposazenie poszczegolnych przewodoéw rozdzielczych w armature

odcinajaca, regulacyjng i armaturg spustowg, umozliwiajacg ich czasowe odtaczenie od instalacji
1 opréznianie z wody. Dla projektowanego ukladu z rozdzialem dolnym przewody rozdzielcze
nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 5%o w kierunku od pionu do zrédta ciepta.



Sposéb prowadzenia przewoddéw powinien zapewnia¢ ich wlasciwa kompensacje
wydhluzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji). Wszystkie przejsScia
przewodow przez przegrody budowlane ($ciany, stropy) nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie si¢ przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy
tulejg a przewodem nalezy wypethi¢ materiatem plastycznym lub elastycznym, nie powodujacym
uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowac si¢ zadne potgczenie przewodu.

4.1.3. Rozprowadzenie do grzejnikow

Projektuje si¢ zasilanie grzejnikdw za pomoca pionowych badz poziomych przewodow
rozprowadzajacych wykonanych z wykonanych z PE-Xc. Przewody prowadzi¢ podtynkowo w
bruzdach $ciennych — trasa przewodow zgodna z rysunkami rzutu pomieszczen.

Pionowe przewody grzejnikowe prowadzone bgda od przewodow rozdzielczych
w kierunku grzejnikéw. Poziome przewody rozprowadzajagce mozna ukladaé¢ bez spadkow.
Odpowietrzenie poziomych przewodow rozprowadzajacych nastagpi poprzez zawory
odpowietrzajagce zainstalowane w grzejnikach typu V a takze przy zainstalowanym
automatycznym zaworze odpowietrzajacym na umiejscowionym na koncu pionu zasilajacego.
W sytuacji, gdy przewody prowadzone natynkowo beda omijaty otwor drzwiowy, w najwyzszym
punkcie nalezy zamontowa¢ dodatkowy zawor odpowietrzajacy. Jezeli podczas eksploatacji
instalacji zaistnieje konieczno$¢ odwodnienia poziomych przewodéw rozprowadzajacych, mozna
bedzie oprozni€ je z wody przedmuchujac je sprezonym powietrzem.

4.1.4. Tuleje ochronne

Przy przej$ciu rury przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez S$ciang,
a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowal przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej o 2 cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa,
b) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okolo
1 cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen mi¢dzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajagcym
jej wzdhluzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury przewodu. Przej$cie rury przewodu
przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu. Sposdb
prowadzenia rur przez przegrody przedstawiono na rysunku.

4.2. Badania odbiorcze instalacji c.o



Wszystkie proby przeprowadzaé przed zatozeniem izolacji i zamurowaniem przewodow.
Probe cisnieniowg na zimno przeprowadzi¢ przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego
zamknigtego. Napehi¢ uktad woda i odpowietrzy¢ grzejniki. Doprowadzi¢ ci$nienie do ci$nienia
max roboczego 0,3 MPa + 0,2 MPa (nie mniej niz 0,4 MPa) zamkna¢ uktad 1 utrzymac ci$nienie
przez 30 min. Préb¢ ci$nieniowg na goraco (parametry pracy instalacji 70/50C) przy cisnieniu
(0,3 MPa) 3 bar przez 72 godziny.

4.3. Izolacja cieplna przewodow

Przewody instalacji c.o. powinny by¢ izolowanie cieplnie w calo$ci na poziomie piwnicy.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru. Izolacje wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta rur. Materialy
izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej, powinny by¢ w stanie suchym, czyste
I nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materialow na stanowisku pracy powinien wykluczac
mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia jakg jest wykonywana izolacja
cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
Z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona powtoka antykorozyjna.

Tabela 1. Wymagania minimalne dla izolacji cieplnej przewodéw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach
centralnego ogrzewania, cieplej wody uzytkowej (w tym przewodéw cyrkulacyjnych), instalacji chlodu i
ogrzewania powietrznego

Minimalna grubo$¢

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(m'K) 1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

, . redni
3 Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm rowna ste n.1 ©y Ty
wewngetrzne)

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy,

5 ! f .1-4
skrzyzowania przewodow /2 wymagail z poz
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utlozone w komponentach

6 budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych Y2 wymagan z poz. 1-4
uzytkownikoéw

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 40 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej




budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej

9 80 mm

budynku)
10 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 2) 50% wymagan z poz. 1-4
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 2) 100% wymagan z poz. 1-4

1) Przy zastosowaniu materialu o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubos$¢ warstwy izolacyjne;.
2) lzolacja cieplna wykonana jest jako powietrznoszczelna.

4.4, Zapotrzebowanie cieplne

Zapotrzebowanie na ciepto dla przebudowywanych pomieszczen zestawiono na rysunkach.

4.5. Grzejniki

Na rysunkach przedstawiono zestawienie dobranych grzejnikow.

4.6. Instalacja dolnego Zrodla ciepla

W celu zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto 1 zaprojektowano system umozliwiajacy
pozyskanie ciepta z ziemi tj. gruntowy pionowy wymiennik ciepta.

W systemie gruntowego wymiennika ciepta zaprojektowano 29 kolektoréw (sond)
pionowych o glebokosci 150 m kazdy. Projektowana taczna dlugo$¢ odwiertow pionowych
wynosi 4350 m.

Przy okreslaniu parametréw sond ziemnych na potrzeby niniejszej dokumentacji zatozony
zostal wspotczynnik poboru mocy z gruntu na poziomie q = 39 W/mb z jednego, pionowego
wymiennika gruntowego. Jest to srednia warto$¢ uzyskiwana w standardowych warunkach (grunt
srednio wilgotny, wystepowanie niewielkich ciekow wodnych). Na etapie realizacji inwestycji
zaleca si¢ wykonanie proby TRT na jednej z sond pionowych. Wyniki badania echa termicznego
otworu (TRT) postuzag do ewentualnej korekty ilos¢ wymiennikow. W przypadku uzyskania
wyniku ponizej q =35W/mb zaleca si¢ wykonanie dodatkowych wymiennikdw.

Sonda geotermalna odpowiada za zréwnowazony odbiér ciepta zakumulowanego w
gorotworze oraz dostarczenie medium o stabilnej temperaturze do gruntowej pompy ciepta.
Sonda geotermalna zaprojektowana jest dla pracy w funkcji grzania jak rowniez chtodzenia. W
kazdym z omawianych przypadkow zaleca si¢ takie zaprojektowanie technologii pracy pompy
ciepta, by temperatura ptynu niskokrzepngcego zawierata si¢ w przedziale -5+30°C. Krotkotrwata
praca w temperaturach powyzej zalecanego normatywu jest mozliwa pod warunkiem
przestrzegania zalecen geologa, producenta pompy ciepta jak roéwniez majac na wzgledzie
ograniczenia wynikajace z maksymalnej temperatury pracy polietylenu serii HDPE 100 RC.
Nalezy zachowa¢ minimum 8 metrowe odleglo$ci miedzy odwiertami. Zaprojektowano jedna
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studni¢ kolektorowa, ktora bedzie posiadata 29 obiegdéw. Studnie wyposazone w rotametry do
regulacji hydraulicznej przeplywu w obiegach i zawory odcinajace.

Lokalizacja otworéw ustalona jest w porozumieniu z Inwestorem i Hydrogeologiem
wyznaczona na podstawie aktualnych planéw 1 map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo
tego zaleca si¢ rowniez wykonanie probnych wykopow w miejscu wiercenia na gltgbokos¢ 1,5 m
p.p-t. celem wykluczenia nienaniesionych na mapach istniejgcych instalacji podziemnych.

Szczegdly lokalizacji kolektorow pionowych oraz studni kolektorowych pokazano na
planie zagospodarowania terenu. Przewody taczace sondy pionowe ze studniami
rozdzielaczowymi prowadzi¢ na glgbokosci okoto 1,5 m. Rury od studni rozdzielaczowych do
pomieszczenia rozdzielacza nalezy prowadzi¢ na glgbokosci 1,0-2,0 m. W przypadku
krzyzowania si¢ z przewodami zasilajgcymi inne media, przewody nalezny izolowaé w strefie
skrzyzowania lub zastosowaé rury ostonowe. Minimalna odleglos¢ sondy gruntowej od
fundamentu budynku powinna wynosi¢ 1,5 m. Sondy gruntowe sa dostarczane na miejsce
budowy w stanie zmontowanym i powinno si¢ z nimi obchodzi¢ bardzo ostroznie, aby zapobiec
wszelkim ewentualnym ich uszkodzeniom. Projektuje si¢ system dolnego zrodta w oparciu
0 gruntowe wymienniki pionowe, uktad réwnolegtych wzgledem siebie dwoch przewodow
rurowych, umieszczonych wertykalnie w odwiercie, potaczonych hydraulicznie w dolnej cze$ci
U-ksztattng gtowica geotermalna.

Parametry techniczne sondy: materiat 2x40mm HDPE/HDPE100 RC, technologia taczenia
glowicy z przewodami sondy - zgrzew elektrooporowy, standardowy typoszereg cisnieniowy
PN 16, grubo$¢ S$cianki 3,7mm. Glowica gruntowego wymiennika pionowego (sondy),
wyposazona w przelotowa ,,dysze¢”, o jednakowym na catej dtugos$ci okraglym przekroju,
umozliwiajaca jej prawidtowa osiowa aplikacj¢, ewentualne podptukanie ptuczka od czota
W sytuacji jej zakleszczenia w odwiercie, a takze oddolng iniekcj¢ masy wypelniajacej przestrzen
pierscieniowg. Istotnym jest, aby dysza nie przylegala bezposrednio do przewoddéw rurowych
sondy. Wiasciwy dystans zabezpiecza przewody przed uszkodzeniami mechanicznymi
W procesie aplikacji wymiennika do odwiertu, poniewaz plaszczyzna oporowa elementu
popychajacego wprowadzonego do $rodka dyszy ma mozliwo$¢ swobodnej pracy bez ryzyka
uszkadzania przewodoéw bezposrednio nad glowica. Konstrukcja glowicy wyeliminuje
tzw. ,.efekt ttoka” usprawniajac aplikacj¢ sondy w otworze montazowym przy jednoczesnym
umozliwieniu wyprowadzenia z odwiertu ptuczki wiertnicze;.

Aby utatwi¢ opuszczenie sondy, nalezy ja wezesniej napetni¢ wodg. Stosujac

odpowiednie oprzyrzadowanie (wciggarka itp.) wprowadzi¢ sond¢ do odwiertu bez
uzywania sily. Po umieszczeniu sondy w odwiercie nalezy sprawdzi¢ ci$nienie oraz przeptyw.
Przed napelnieniem odwiertu masg zamkna¢ koncowki sondy odpowiednimi kotpakami. Aby
zapewni¢ swobodny przeplyw ciepta nalezy zespoli¢ pierScieniowg przestrzen odwiertu
(swobodna przestrzen miedzy $cianka odwiertu i sondg). Przestrzen pier§cieniowg pomigdzy
Sciang odwiertu a sondg geotermalng nalezy wypehi¢ szczelnie dedykowang do tych celow masa.
Do przygotowania masy wypelniajacej nalezy zastosowac fabrycznie przygotowana mieszanke
zwigkszajacg przewodnictwo cieplne odwiertu, chronigca wymiennik pionowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zapobiegajaca mieszaniu si¢ wod z poszczegolnych warstw

wodonosnych. Wymaga si¢, aby zastosowana masa nadawata si¢ do stosowania w strefach
ochrony wod podziemnych z uwzglednieniem standardow higienicznych wobec uje¢ wody pitne;.
Mieszanka spoiw mineralnych przeznaczona do wypekniania przestrzeni pierscieniowej powstatej
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na etapie wykonywania wymiennika pionowego, redukuje opor cieplny otworu, zapewnia trwale
polaczenie sondy z gbérotworem zapobiega wymarzaniu i wysuszaniu otworu utatwiajac wymiang
ciepla, wspotczynnik przewodzenia ciepta mieszanki 2 (W/mk), gestos¢ 1661 kg/m3,
wytrzymalo$¢ na $Sciskanie > 2,5 Mpa.

Produkt powinien posiada¢ Atest Higieniczny. Jesli material masy zaczyna wyptywac
Z wylotu odwiertu, to jest to znak, ze odwiert zostal catkowicie napetniony.

Rury rozprowadzajace dobiegowe, stuzace do transportu medium pomi¢dzy wymiennikiem
gruntowym a studnig rozdzielaczowa, projektuje si¢ z polietylenu wysokiej gestosci HDPE100
RC, ktory charakteryzuje si¢ zwigkszong zywotnoscia w porownaniu do rur stalowych,
odpornoscia chemiczng na wigkszo$¢ substancji wystepujacych w transportowanym medium
(zgodnie z tabela odpornosci chemicznej HDPE) oraz wysoka wytrzymato$cia mechaniczng
i odpornoscig termiczng w przypadku statej pracy w Srodowisku ujemnych temperatur.
Dodatkowo, przewody HDPE 100 RC, cechuje zwigkszona odporno$¢ na nacisk punktowy
i powolna propagacja peknieé. Zastosowany material powinien wyklucza¢ wystgpowanie
zjawiska korozji powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych oraz inkrustracji rur osadem od
wewnatrz.

Projektuje si¢ sondy o turbulentnym przeplywie medium w instalacji (liczba
Reynoldsa Re > 2300). Przeptyw turbulentny jest niezbedny do osiggnigcia efektywnego
systemu pracy w instalacji geotermalnej. W strumieniu o laminarnej (nieburzliwej)
charakterystyce przeptywu w okolicy $cianek wewnetrznych instalacji tworzy si¢ strefa
»,martwego przeptywu”, o negatywnych parametrach, izolujacych transfer ciepta z gruntu do
instalacji. Parametr przeptywu turbulentnego wyrazany jest jako Liczba Reynoldsa.

W przypadku przewodoéw wykonanych w technologii HDPE100 RC nie ma koniecznosci
stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej odleglos$ci nad rura, nalezy zastosowac tasme
ostrzegawczg. Do laczenia rur nalezy zastosowac elektrooporowg metod¢ polifuzji termicznej,
ktora gwarantuje szczelne 1 wytrzymate potaczenie lub zgrzewanie doczotowe.

Projektuje si¢ system w oparciu o studnie rozdzielaczowe. Parametry techniczne studni:
- material komory/rozdzielacza HDPE,

- klasa ci$nieniowa rozdzielacza PN 10,

- standardowa $rednica sekcji kolektorowych wychodzacych z obudowy studni 40 mm,
- metoda potaczenia sekcji kolektorowych z obudowa studni — prefabrykowany, scalony,
- $rednica rury dobiegowej 160mm,

- klasy ci$nienia rur dobiegowych: PN10 SDR17, PN12.5 SDR13.6 1 PN16 SDR11

- material: PE100RC

- przejscie rury dobiegowej przez obudowe studni - prefabrykowany, scalony,

- kroccee technologiczne do odpowietrzania i napetniania gwint wewnetrzny 6/4”,

- standardowo montowany typ rotametréw liniowy typ B 8-38 dm3/min.

W celu podniesienia komfortu i bezpieczenstwa obstugi uktadu hydraulicznego dolnego
zrodia ciepta komory zostaly dodatkowo wyposazone w sekcje przepustnic miedzykotierzowych
DN150 montowanych na zbiorczych belkach kolektorowych (zasilajgcej i powrotnej). Zawory
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umozliwiaja odseparowanie calego rozdzielacza hydraulicznego wraz z polem wymiennikow
ciepta od rur dobiegowych i maszynowni pompy ciepta.

Kazda studnia sktada si¢ z rozdzielacza, obudowanego trwale komora tworzywowa. Jej
zadaniem jest potaczenie wymiennikow gruntowych, za posrednictwem rur rozprowadzajacych
i rur dobiegowych z pompg ciepta. W celu ograniczenia skutkéw naporu gruntu, ktory mogiby
przyczyni¢ si¢ do znieksztalcen obudowy, a w konsekwencji awarii wbudowanego do $rodka
rozdzielacza geotermalnego, nalezy zastosowac studnie o przekroju cylindrycznym. Sekcje
rozdzielacza przechodzace przez obudowg studni, pogrupowane sg parami: zasilanie obok
powrotu, zapobiegajac tym samym krzyzowaniu si¢ podlaczanych przewodoéw. Zasilajace

sekcje kolektorowe wyposazono w rotametry rownowazace uklad hydrauliczny
z mozliwo$cig odciecia, za§ na sekcjach kolektorowych powrotnych zamontowano zawory
odcinajace. Kazda jednostka jest standardowo wyposazona w krocce technologiczne
umozliwiajagce napelnianie 1 odpowietrzanie instalacji. Kazda komora begdzie wyposazona
W tworzywowa, pokrywe wilazowa, zamykang z mozliwos$cia zabezpieczenia przed dostepem
0s6b nieuprawnionych.

Studnie kolektorowe powinny mie¢ mozliwos¢ posadowienia w réznych warunkach,
dzieki dodatkowym systemowym elementom wyposazenia, takim jak pier§cien odcigzajacy, wiaz
zeliwny, itp. oraz na glgbokosci wigkszej niz jej nominalna wysoko$¢ dzigki zastosowaniu
odpowiedniej nadstawki, pozwalajacej na wydtuzenie studni. Studnie nalezy usytuowaé zgodnie
z rysunkiem zawartym w dokumentacji. Wykop pod studni¢ powinien by¢ okoto 15 cm glebszy
niz planowana rz¢dna dna studzienki i minimum 50 cm szerszy po kazdej ze stron studni.

Na dnie wykopu nalezy zastosowaé 15 centymetrowa wyrdwnana, wypoziomowang
i zaggszezong (do 85 % wg skali Proctora) podsypke piaskows. Studni¢ nalezy na dnie wykopu
wypoziomowaé. W normalnych warunkach pracy na gruntach stabilnych studnie nie wymagaja
dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania. W przypadku braku pewnosci co do stabilnosci
gruntu zaleca si¢ przeprowadzenie dziatan opisanych w podpunkcie nizej. Na gruntach
niestabilnych, nawodnionych, w miejscach wystepowania wod gruntowych, na terenach gdzie
istnieje mozliwos$¢ osiadania gruntu, na dnie wykopu, nalezy ulozy¢ tawe¢ z betonu o grubosci
okoto 10 cm, a nastgpnie studnie przytwierdzi¢ do lawy 4 kotwami mocujacymi (kotwa =
chwytak + $ruba M10/250 + kotek rozporowy). W terenach silnie nawodnionych nalezy
dodatkowo na biezaco prowadzi¢ odwodnienie wykopu, ustabilizowaé¢ podtoze pod studnia (np.
ptyta betonowa lub poprzez wymian¢ podioza na kamien drogowy itp.). Do wysokosci
wystepowania wod gruntowych stosowa¢ obsypke piasku z cementem (chudym betonem)
0 stopniu zageszczenia 85 %), do czasu ustabilizowania obsypki studni¢ obcigzy¢ zabezpieczajac
ja przed wyptynieciem. Zasypywanie wykopoéw pod studnie powinno nastgpowac etapowo 1 by¢
przeprowadzane bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych prac. Przed rozpoczeciem
zasypywania, dno powinno by¢ oczyszczone, a w przypadku zalegania wody odwodnione. Do
zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzysta¢ nalezy drobny czysty piasek / zwir (bez
korzeni, odpadéw budowlanych itd.) o $rednicy 0,5 do 2 mm. Obsypka piaskowa winna mie¢
szeroko$¢ co najmniej 50 cm. Kazda warstwa zwiru (do grubosci 30 cm) przy zasypywaniu,
powinna by¢ zageszczana (uzywajac lekkiego sprzetu aby nie dopusci¢ do uszkodzenia studni).
Zageszczenie powinno by¢ prowadzone do uzyskania 85 % stopnia zageszczenia (w skali
Proctora). Przed podtaczeniem hydraulicznym studni nalezy w pierwszej kolejnosci wykonad
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podsypke pod rury a nastgpnie je podiaczy¢. Nalezy pamieta¢ o kazdorazowym wykonaniu
niezbednej proby ci$nieniowe;.

W kolejnym etapie nalezy delikatnie zasypaé potaczone przewody rurowe i stopniowo
dokonywac stabilizacji gruntu.

Doprowadzenie instalacji od studni rozdzielaczowych do budynku (pomieszczenia
rozdzielacza) nalezy wykona¢ z rur polietylenowych HDPE100 PN10 SDR17 o $rednicy 160mm
jak na rysunku. W wypadku kolizji z innymi instalacjami nalezy zaizolowa¢ rury na odcinku 1
metra lub zastosowac rury ostonowe.

Instalacje dolnego zrodta ciepta nalezy wypehic¢ ciecza niskokrzepnaca, roztworem glikolu
etylenowego (temperatura krystalizacji -15°C), ktory powinien speilnia¢ okreSlone ponizej
wymagania techniczne:

* Zapewnienie bezpiecznego dzialania uktadu, czyli zagwarantowanie ochrony

niskokrzepnacego ptynu w dolnym zrddle przy temperaturze -15°C.

* Zabezpieczenie instalacji przed korozja, czyli wszelkimi procesami niszczacymi

mikrostrukture danego materiatu. W celu zapewnienia ochrony przed korozja

chemiczng, mikrobiologiczng oraz zjawiskiem kawitacji nalezy stosowa¢ dopuszczone do
takich zastosowan ciecze zawierajace inhibitory korozji, stabilizatory przeciwutleniacze oraz
dodatki zapobiegajace powstawaniu piany.

Wykonanie dolnego zrddia nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem robdt geologicznych.

4.6.1. Warunki montazu rur dobiegowych instalacji dolnego Zrodla

Rurociagi od studni rozdzielaczowych do pomieszczenia technicznego uktada¢ na
podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Zasypke rurociggu wykonaé z piasku do wysokosci
20 cm ponad wierzch rury z zaggszczeniem przez ubijanie do 85% zmodyfikowanej
wartosci Proctora. Nastgpnie w osi rurociggu ulozy¢ tasme lokalizacyjno — ostrzegawcza
0 szerokosci 20 cm z wktadka stalowa. Pozostalg czgs¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym
warstwami po 20 cm, wykonujac zageszczenie gruntu kazdej z warstw.

Material uzyty na podsypke i1 obsypke rur z tworzyw nie moze zawiera¢ ostrych
kamieni lub tamanego materialu i nie moze by¢ zamarznigty.

Rurociagi uklada¢ zgodnie z trasg pokazang na projekcie zagospodarowania terenu.
Roboty ziemne pod projektowane rurociggi wykonywa¢ mechanicznie 1 recznie
w wykopach waskoprzestrzennych, szalowanych (suchych).

W miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym roboty prowadzi¢
recznie z zabezpieczeniem $cian wykopu.

W miejscach zblizen z istniejagcym naniesionym uzbrojeniem 1 urzadzeniami
podziemnymi nalezy bezwzglednie wykona¢ przekopy kontrolne reczne, w celu
sprawdzenia zgodnosci ze stanem istniejacym.

Uwaga! Po uloZeniu rurociagow zewnetrznej instalacji dolnego zZrodla ciepla,
instalacje zglosi¢ do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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4.6.2. Plukanie | proby szczelnosci

Kazdy z elementow instalacji dolnego zrodia po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed
zamontowaniem w ukfad instalacyjny, bezwzglednie nalezy podda¢ ponownym probom
cisnieniowym w przedziale 4 bar (czas trwania proby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut,

maksymalny spadek ci$nienia 0,2 bar) ze szczegdlnym uwzglednieniem wymiennikow
pionowych oraz innych elementow ulegajacych zakryciu. Jedynie pozytywny wynik préb
ci$nieniowych pozwala na przystapienie do montazu elementow instalacji. Jezeli wynik prob jest
negatywny,

kategorycznie zabrania si¢ montowania tych elementéw w ukladzie instalacyjnym oraz
nalezy bezzwlocznie zawiadomi¢ o tym fakcie serwis Dostawcy. Nie moze ulec zakryciu zaden
fragment instalacji bez gwarancji szczelnosci jego dziatania. Po aplikacji sondy nalezy
przeprowadzi¢ probe cisnieniowag oraz probe wydajnosci przeplywu. Takie same procedury
wymagane s3 w odniesieniu do rur rozprowadzajacych, systemow rozdzielczych i1 rur

dobiegowych.

4.6.3. Zagadnienia PHP.

Czynnosci rozruchowe 1 eksploatacyjne dolnego zrddta ciepta muszg spetniac
warunki BHP.

4.6.4. Uwagi konicowe do dolnego Zrédla ciepta

e (Oddanie instalacji dolnego Zrddia ciepla do eksploatacji nastgpuje w oparciu o protokot
komisji odbiorowe;j.

o (Cze$¢ opisowa projektu technicznego rozpatrywac lacznie z cz¢$cig rysunkowa.

e Przed przystagpieniem do robot budowlanych Wykonawca robot jest zobowigzany zapoznaé
si¢ z calg dokumentacja projektowa. W przypadku jakichkolwiek pytan i watpliwosci co do
treSci niniejszego projektu budowlanego Wykonawca robot, przed przystgpieniem do
wykonywania robot budowlanych, jest zobowigzany skierowal stosowane zapytanie do
Jednostki Projektowej.

o Wszelkie  odstepstwa  od  niniejszego  projektu  winny  by¢  uzgodnione
z Inwestorem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

e Po realizacji zewngtrznych robdt budowalnych, instalacje dolnego zrédta zglosi¢ do
geodezyjnych pomiaréw powykonawczych.

e W przypadku koniecznosci / potrzeby zastosowania rozwigzan zamiennych w stosunku
do przyjetych w niniejszym projekcie, Wykonawca robot jest zobowigzany przygotowac
I przedstawi¢ zestaw dokumentow dotyczacy proponowanych rozwigzan zamiennych do
akceptacji Inwestorowi / Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego oraz Jednostce Projektowej.
Zestaw dokumentow dotyczacy proponowanych rozwigzan zamiennych nalezy rozumie¢ jako
karty katalogowe, certyfikaty, aprobaty, probki, schematy, zamienne rysunki, zamienne opisy
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itp. (powinien on by¢ dostosowany do zakresu proponowanego rozwigzania zamiennego
I W sposob jednoznaczny przedstawia¢ proponowane zmiany).

e (Calo$¢ robot budowlanych wykona¢ zgodnie ze sztuka budowlang i1 obowigzujagcymi
przepisami.

ZESTAWIENIE POMP GRUNTOWYCH:

Tabela 9. Zestawienie dobranych pomp ciepla dla poszczegélnych obiektéow

Obiekt Stara Szkola

Znamionowa moc Zgodna z OZC (137,8kW) + od 5%
grzewcza do 15% rezerwy mocy grzewczej
Max. temperaturana | 60°C

zasilaniu

Przytaczeniowa moc | max 35 kW
elektryczna

Moc akustyczna 59 dB(A)
SCOP min 5,0
COP (BOW35) min 4,50
wg. EN 145 11

* Pompy ciepla naleiy wyposaiy¢ w sterownik pozwalajgcy kontrolowaé parametry oraz zarzgdzaé zdalnie
Z komputera lub urzgdzenia mobilnego za posrednictwem internetu, 7 wykorzystaniem bezplatnego interfejsu
W jezyku polskim. Sterowanie musi wysylaé bledy w sposob mailowy.

ZESTAWIENIE URZADZEN:

Tabela 10. Zestawienie projektowanych urzadzen dla poszczegélnych obiektow

Obiekt Stara Szkota
Zasobnik cieplej 500 I
wody uzytkowej

Bufor c.o. 2 X 1000 |

* Bufory c.o. oraz zasobniki c.w.u. nalezy zaizolowaé min. 100mmm piankq poliuretanowa

* Przy doborze zhiornika cieplej wody uiytkowej powinno zapewnic sie 0,3 m? powierzchni grzewczej wymiennika
na kazdy kW mocy grzewczej pompy ciepla.
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Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego.

Wedtug odrgbnego opracowania

Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wplyw obiektu budowlanego na

srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie.

Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilosci, jakoSci i sposobu odprowadzania
Sciekow:

Nie przewiduje si¢ zuzycia wody ani odprowadzania $ciekdw w zwigzku z projektowang
inwestycja.

Emisji zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw, pylowych i pltynnych, z podaniem
ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania si¢:

Nie dotyczy

Rodzaju i iloSci wytwarzanych odpadow:

W ramach projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢ wytwarzania odpadow.

Emisji halasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczego6lnosci jonizujgcego,
pola elektromagnetycznego innych zaklocen, z podaniem odpowiednich parametrow
tych czynnikow i zasiegu ich rozprzestrzeniania si¢:

Projektowana instalacja wodociagowa, kanalizacyjna i c.o. nie bedzie emitowala hatasu,
wibracji ani promieniowania.

Wplywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchni¢ ziemi, w

tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne:

Nie przewiduje sig.

Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone w odrebnych przepisach.

Nie dotyczy.

Opracowal:

mgr inz. Piotr Greinke
nr upr. POM/0041/POQS/09
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pompa obiegowa tadowania zbiornikow c.w.u. (H:5,5kPa/ Q:0,8m3/h)

Schemat technologiczny
Szkota + sala gimnastyczna

pompy ciepta o lacznej mocy grzewczej zgodnej z OZC (137,8kW) + 0d5% do 15% rezerwy mocy grzewczej

pompa obiegowa tadowania zbiornika buforowego (H:20kPa/ Q:5,3m3/h)
naczynie przeponowe instalacji c.o. 400L

naczynie przeponowe dolnego zrodta 300L

czujnik temperatury dolnego Zrédta

pionowe dolne zrédto ciepta

zawor bezpieczenstwa 1/2' 6 bar

pompa obiegowa dolnego Zrédta

zbiornik c.w.u. 500L

grzalka elektryczna

pompa obiegowa dla obiegu szkoly (H: 75,0kPa/ Q: 8,64m3/h )
pompa obiegowa dla obiegu sali gimnstycznej - ISTNIEJACA
pompa cyrkulacyjna c.w.u.

naczynie przeponowe instalacji c.w.u. 50L

zbiornik buforowy 1000L

filtr

separator powietrza

termometr 0-120 °C

odpowietrznik automatyczny

manometr tarczowy

wymiennik plytowy cwu

Dn25

Dn32

obieg grzewczy
szkola

obieg grzewczy
sala gimnastyczna
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