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Mapy topograficzna z naniesiong lokalizacja projektowanego otworu badawczego Gluszyca
GT-1 wskali 1:10 000.

Mapa  sytuacyjno-wysokosciowa z naniesiong lokalizacjg projektowanego otworu
badawczego Gluszyca GT-1 w skali 1:500.

Szezegolowa Mapa Geologiczna Sudetow, Walim, Jedlina Zdréj w skali 1:25 000, W.
Grocholski, 1965, A. Bossowskiego ., Z. Cymermana, A. Grocholskiego i A. IThnatowicza
1990.

Fragment Mapy geosrodowiskowej Polski, plansza A. arkusz Walbrzych (834), K. Seifert,
2015.

Fragment Mapy hydrogeologicznej Polski, arkusz 834 Walbrzych, Wojtkowiak A., 2000.

a. Przekroj geologiczny A - B przez obszar Gluszycy, na linii pomiarow
magnetotellurycznych w strefie granicznej map geologicznych Sudetow ark. Walim 1965 i
Jedlina Zdrdj 1990 1.

b Przekréj geologiczny C-D  przez obszar Gluszycy, na linii  pomiaréw
magnetotellurycznych w strefie granicznej map geologicznych Sudetow ark. Walim 1965 i
Jedlina Zdréj 1990 1.

Projekt geologiczno-techniczny otworu Gluszyca GT-1.

Wypis z rejestru gruntéw (8.1) 1 wyrys z mapy ewidencyjnej gruntow (8.2).

Licencja nr MGW-1 7522.200.2018-02-CLI na mapy topograficzne 1:10000 ark.Gluszyca i -

Arkusz Gluszyca-Zimna Woda.
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Tab. 3. Spodziewany profil litologiczno-stratygraficzny otworu Gluszyca GT-1.

Tab. 4. Harmonogram zamierzonych robét geologicznych.

Tab.

L

. Obszary chronione w sasiedztwie projektowanych robét.

SPIS RYSUNKOW

Rys. 1. Obszar projektowanych robot na tle regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego
zZradlo: hitps://pl.wikipedia.org).

Rys. 2. Przekrdj opornosci na podstawie pomiarow audio-magnetotellurycznych wzdtuz linii
GL-1- 2018 wykonanych w Gluszycy, sporzgdzony przez firme geofizyczng
Geopartner.

Rys. 3. Przekrdj opornosci na podstawie pomiarow audio-magnetotellurycznych wzdtuz linii
GL-2-2018 wykonanych w Gluszycy. sporzadzony przez firme geofizyczng Geoparner.

Rys. 4. Projektowana lokalizacja otworu badawczego Gluszyca GT-1 na tle obszarow

chronionych (Zrédlo: htip://geoserwis.gdos. gov.pl/mapy).
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
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1. WSTEP

Niniejszy projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1
sporzadzono na zlecenie Gminy Ghuszyca z siedzibg w Gluszycy przy ul. Grunwaldzkiej 55.
Celem projektowanych robot jest poszukiwanie i rozpoznanie wéd termalnych na terenie
migjscowosei Gluszyca. Szcezegdlowe rozpoznanie warunkéw geologicznych oraz potencjatu
geotermalnego  obszaru  projektowanych  prac bedzie mozliwe po wykonaniu prac
przedstawionych  w  niniejszym  projekcie, w tym po  przeprowadzeniu testow
hydrodynamicznych i badan fizyko-chemicznych wéd.

Zgodnie z informacjg przekazang przez Inwestora, dla planowanej inwestycji wymagane
jest ujecie otworem Gluszyca GT-1 wody termalnej o wydajnodci co najmniej kilkudziesigciu
(>50) m*/h oraz temperaturze nie mniejszej niz 65°C.

Projekt przewiduje odwiercenie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Gluszyca GT-1
o projektowanej glebokosei 2500 m (ew. £10 %).

Z przeprowadzonych robét i badan geologicznych zostanie sporzgdzona dokumentacja
hydrogeologiczna, w ktorej ustalone zostana zasoby eksploatacyjne wod termalnych powyzej
1000 mg /I. bedzie to mineralna woda termalna. Jesli zas, wystapi obecno$¢ skradnikow
swoistych, moga zosta¢ dokumentowane zasoby wody termalnej leczniczej.

Wody termalne ujete planowanym do realizacji otworem Gluszyca GT-1 wykorzystane
beda glownie do celow cieplowniczych, ale stwierdzony ewentualnie ich walor leczniczy moze
mie¢ dla Miasta réwniez wazne znaczenie dla jego rozwoju.

Lokalizacja projektowanego otworu zostala ustalona w oparciu o szczegblowy analize
budowy geologicznej obszaru Gluszycy oraz wyniki badan geofizycznych z zastosowaniem
metody audio-magnetotellurycznej (AMT) przeprowadzonych w 2018 roku przez firme
Geopartner z Krakowa. Badania geofizyczne dostarczyly informacji w zakresie waznych
uwarunkowan geologiczno-strukturalnych obszaru, w szezegdlnosei okreslity forme i glebokosé
zalegania znaczonych na mapie geologiczne] stref tektonicznych bedacych w glebi
potencjalnym zbiornikiem wdéd termalnych. Wybér lokalizacji otworu starano sie dostosowaé

do terenu dzialki bedacej wlasnoscia Miasta.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otwory badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
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Niniejszy projekt sporzadzono z wykorzystaniem nast¢pujacych aktow prawnych:

Ustawa z dnia 9 czerwea 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz. U.
2017, poz. 2126 z pozniejszymi zmianami),

Rozporzqdzenie ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r, w sprawie szczegolowych
wymagan - dotyczqcych  projektéw  robdt  geologicznych, w lym robot, ktorych
wykomywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z pézniejszymi
zmianami),

Rozporzqdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzieé
mogaqeych znaczqeo oddzialywaé na Srodowisko (tekst jednolity w Dz U. 2016, poz. 71),
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017, poz. 2075),
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016
poz. 2033),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwea 2015 1. w sprawie przekazywania
informacji z biezqcego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz.U. 2015
p0z.903),

Ustawa z dnia 3 lutego 1995 1. 0 ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tekst jednolity w
Dz U. 2017 poz. 1161),

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach(iekst jednolity w Dz.U. 2018 poz. 992),
Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywcezych (tekst jednolity w Dz.U. 2017
poz. 1849),

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu

odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1923).
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
I rozpoznania wod termalnych do celow cleptowniczych na terenie miejscowosci Gluszyca

2. CHARAKTERYSTYKA REJONU ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

2.1. Polozenie geograficzne i ogélna charakterystyka obszaru

Miasto Gluszyca (ok. 7 tys. mieszkancéw), na obszarze ktérego projektowany jest

badawcezy otwér termalny Gluszyca GT-1, polozony jest w Sudetach Srodkowych w dolinie
Bystrzycy, w strefie granicznej miedzy gérami Sowimi a gorami Suchymi bgdgcymi czgécia
Gor Kamiennych. Obszar gminy Gluszyca rozciaga sie na znaczng czes¢ terendw lesnych Gor
Sowich, w mniejszym za$ stopniu na doliny Bystrzycy i Lomnicy. Od poinocy Gmina graniczy
z Jedling Zdrojem. od potudnia z Gluszyca Gorna. od polnocnego- zachodu ze wsig Grzmigea,
zas od wschodu z gming Walim (zal.1 1 2).

Pod wzgledem administracyjnym Gluszyca polozona jest w powiecie watbrzyskim
wojewodztwa dolnoslaskiego. Z Walbrzychem, odlegtym o 7 km, poprzez Jedling Zdrdj taczy
si¢ Gluszyca droga wojewddzka 381 oraz linia kolejowa Watbrzych-Klodzko. Z Wroctawiem,
odleglym o 65 km. istnieje dogodne polaczenie drogowe przez Swidnicg.

Gluszyca po transformacji ustrojowej lat 1989-1995 stracita status miasta przemystowego
w wyniku likwidacji zakladow przemystu wiokienniczego. Aktualnie dzwiga sie z upadku,
poprzez aktywno$¢ gospodarcza ludnosci, przy wspéldziataniu Zarzadu Miasta. Utworzenie

Walbrzyskiej Strefy Ekonomicznej umozliwia czesci mieszkaficom gminy zatrudnienie.
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Rys. 1. Obszar projektowanych rob6t na tle regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego
(Zrodlo: https://pl.wikipedia.org).

2.2. Morfologia i hydrografia, klimat

Obszar projektowanych badan i robot geologicznych znajduje sie w Sudetach
Srodkowych, w obszarze wybitnie gérskim, posrodku strefy granicznej Obnizenia Gornej
Bystrzycy, migdzy Gérami Watbrzyskimi na pétnocnym-zachodzie, Gérami Kamiennymi z pid.
czgscia Gor Suchych na zachodzie, a na wschodzie z wielkim obszarem gor Sowich, ktéry od
poludniowego-zachodu graniczy z potnocna cz¢sciag Obnizenia Nowej Rudy.

W panoramicznym obrazie Gluszycy zwraca uwage linia izolowanych szczytéow Gor

Suchych na granicy Polski i Czech — Ostoja (752 m), Stodna (790 m), Gomolnik Maty (807 m)
— z najwyzszym szczytem Waligora (936 m).
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W obszarze tych gor zwraca uwage, poza stromoscig stokdw i obecnoscia ostaficdw, ktore
z reguly tworza wystgpienia skal wulkanicznych, znaczna lesisto$é Gor Suchych (40-60 %),
zwigzana z pietrem regla dolnego z przewagg buka (Kondracki 2002).

Z omawianym fragmentem tych gor zwigzana jest sie¢ hydrograficzna nalezaca do zlewni
glownego cieku, jakim jest Bystrzyca. Zwrocié nalezy uwage, ze zasobno$é tych ciekow jest
bardzo zmienna. mimo zwartej szaty roslinnej gér. Zwiazane to jest z niskg retencjg wod
opadowych spowodowana, jak sie przypuszcza, plytkim zakorzenieniem drzew i brakiem
miazszych pokryw zwietrzelinowych, stad nazwa Gory Suche, ale dotyczy to glownie
zachodniego obszaru Gluszycy.

Gory Sowie pod wzgledem retencii 0gélno pojetej przedstawiajg sie bardziej korzystnie,
co nie jest bez znaczenia dla projektowanych robot geologicznych, zwigzanych z ujeciem wod
termalnych.

Pod wzgledem klimatycznym, jak to wynika z pomiardow meteorologicznych
zestawionych w2005 roku przez M. Sobika (44), Gluszyca ma klimat przejsciowy,
charakterystyczny dla wzgdrz niezbyt wysokich i dolin srédgorskich. Z danych pomiarowych z
lat 1881 — 1931 wynika, ze $rednia temperatura roczna powietrza wynosi 6,6°C, najnizsza w
styezniu: -3.1°C. a najwyzsza w lipcu: 16,3°C, przy opadach rocznych w wysokosei 777 mm.
Okres wegetacyjny z temperatura dobowg powyzej 5°C trwa do 26-27 tygodni (kwiecied —
pazdziernik). Lato termiczne z temperatura dobowa powyzej 15°C wystepuje w lipcu i sierpniu.

Dominuja wiatry z poludniowego-zachodu lub zachodu.

Projektowany otwor wiertniczy lezy poza granicami terenéw i obszardw gbrniczych.

2.3. Opis zagospodarowania terenu

Miasto Gluszyca w wyniku transformacji ustrojowej lat 90-tych ubieglego wieku doznato
duzego uszczerbku poprzez upadto§é duzych zakladéw widkienniczych, bedacych jedynymi
liczacymi sie zaktadami pracy dla miejscowej ludnodci, ktora zmuszona zostala do ucigzliwej
wegetacji przez wiele lat na zasitkach i szukania pracy poza Gluszyca.

Miejscowy handel i ustugi nie mogly zapewni¢ wlasciwej egzystencji. Wedlug informacji
uzyskane] w zarzadzie miasta utworzenie po latach na terenie Walbrzycha Specjalnej Strefy

Ekonomicznej pomoglo ztagodzi¢ ten stan, zwlaszcza dla ludzi mlodych, dajac im zatrudnienie.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
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Na przykiadzie Gluszycy i podobnych innych miejscowosci na terenie Dolnego Slaska
ujawnia si¢ spostrzezenie jak niestychanie potrzebne bylo w ostatnich latach ustanowienie przez
Rzad  roznych  dotacji  podnoszacych zdecydowanie  jako$¢ zycia  spoleczenstwa
najbiedniejszego.

W tych trudnych czasach dla matych miast, ktére z trudem dzwigaja sie z zapasci,
inicjatywa Burmistrza Gluszycy aby pozyskaé dla tego miasta dla potrzeb grzewczych tanig
energie pro-ekologiczng zastuguje na wielkie uznanie i zyczy¢ nalezy inicjatorom powodzenia

w pozyskaniu dotacji na realizacje przedsiewziecia.

Projektowana inwestycja realizowana bedzie w granicach dzialki o numerze
ewidencyjnym 113/1, obreb ewidencyjny 0001 Gluszyca 1 (zal2, 8.1 i 8.2). Dziatka ma
powierzchnig 1.0852 ha i lezy po wschodniej stronie drogi wojewddzkiej nr 381 Igczace;
Walbrzych 7z Nowg Ruda i Klodzkiem. Jest to dzialka rolna, na terenie ktorej znajdujg sie
ogrodki dzialkowe. Od zachodu do terenu dzialki przylegajg tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe, od péinocy za$ grunty ome. Po swej wschodniej stronie dziatka graniczy z
pastwiskami i gruntami ornymi, natomiast od poludnia znajduja si¢ tereny przeznaczone pod
zabudowe (niezabudowane). W poblizu dzialki, po jej wschodniej stronie, przebiega granica
zalesionych obszaréw chronionych: obszaru siedliskowego Natura 2000 ..Ostoja Nietoperzy
Goér Sowich™ oraz Parku Krajobrazowego Gér Sowich. Wzdluz potudniowej i wschodniej
granicy dziatki biegnie utwardzona droga gruntowa. Powierzchnia dziatki jest nachylona w
kierunku zachodnim, tj. w kierunku dna doliny Bystrzycy. Kat nachylenia zboczy wynosi okoto
6-7°.
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3. STAN ROZPOZNANIA OBSZARU BADAN

3.1. Dotychczasowe badania geologiczne i hydrogeologiczne rejonu

Jesli pomina¢ starsze opracowania z pierwszej polowy XIX w (E. Beyrich,1844,
R.Carnall. 1831). liczace sie informacje o budowie geologicznej datowaé mozna z chwilg
rozwoju gornictwa weglowego w rejonie walbrzysko-noworudzkim. Z dostepnych materiatow
publikowanych wymieni¢ nalezy wydana przez Preuss. Geol. Landesanstad seri¢ map
geologicznych.

Dotyczy to map geologicznych opracowanych przez E. Dathego w latach 1890-1921, a
nastgpnie wspdlnych E. Dathe i L. Finckh (1924) — ark. Jedlina Zdréj (Charlottenbrunn). Po
1945 roku w szezeg6ly budowy geologicznej rejonu Sudetow wprowadza obszerna monografia
geologiczna Sudetéw sporzadzona przez autordéw: H. Teisseyre’a, K. Smulikowskiego i J.
Oberca (1957).

Ze szezegolowych opracowan sporzadzonych przez geologdw polskich wymieni¢ nalezy
m. in. na omawianym terenie prace K. Augustyniaka (1970), A. Grocholskiego (1965,1969)
oraz W. Grocholskiego (1958, 1959, 1965 i 1967). Opracowano réwniez Szczegdlowa Mape
Geologiczng Sudetow ark. Jedlina Zdréj (1990) wraz z objasnieniami, sporzadzong przez A.
Bossowskiego. Z. Cymermana, A. Grocholskiego i A. Thnatowicza (1995). Z najnowszych prac
wymieni¢ nalezy publikacje A. Zelazniewicza omawiajaca tektonike i metamorficzng ewolucje
Gor Sowich (1987, 1990).

Z opracowan hydrogeologicznych dotyczacych masywu gnejsowego Sowich Gor
wymieni¢ nalezy publikacje S. Staski (1996) dotyczaca badan hydrogeologicznych na obszarze
Gor  Sowich 1 ich przedpola. Duzy obszar tych gor obejmuje pogladowa Mapa
Hydrogeologiczna Polski arkusz Walbrzych, sporzadzona przez A. Wojtkowiaka (2000).

7 materialdw archiwalnych nalezy wymieni¢ badania hydrogeologiczne wykonane przez
wspélautora niniejszego projektu (J. Fistka) w rejonie Jedlinki (dzielnica Jedliny Zdroju) w
obszarze granicznym z Gluszyca. Badania wykazuja. ze w tym rejonie, w strefie dyslokacji

Strugi, stwierdza sie naporowe pictro wod wystepujacych w gnejsach sowio-gérskich.

3.2. Rozpoznanie warunkéw geotermicznych i perspektyw uzyskania wody termalnej

Przypuszeza sie, ze z glebokich stref skorupy ziemskiej podloza geologicznego Gor

Sowich i synklinorium $rrodsudeckiego, cieplo tego podloza, w ktorym prawdopodobnie istotny
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udzial ma cieplo radiogeniczne granitoidéw podioza obu wymienionych jednostek,
przemieszcza si¢ zarowno na drodze konduktywnej jak i konwekeyjnej ku powierzchni ziemi.

Brak wyraznych powierzchniowych anomalii hydrogeotermicznych omawianego obszaru
utrudnia w pelni ocene udziatu sktadowej konwekcyjnej strumienia cieplnego, ktéra w Sudetach
odgrywa jak sie wydaje gléwng role w powierzchniowych i glebokich wystgpieniach wéd
termalnych (Cieplice Slaskie Zdr¢), Ladek Zdroj, Duszniki Zdréj, Jeleniow koto Kudowy 1
Turoszow). Jednak obecno$é otworowych wystapiefi szczaw na obszarze Jedliny Zdroju i
miejscowosci  Zdrojowisko kolo Nowej Rudy wskazywa¢ moze na wystepowanie wod
termalnych w tym rejonie, bowiem J. Dowgiallo (1986. 1987) przypuszcza, ze szczawy maja
pochodzenie kryptotermalne. Ta hipoteza jest wielce prawdopodobna, bowiem zmagazynowane
w weglach karbonskich niecek watbrzyskiej i noworudzkiej syklinorium $rodsudeckiego
ogromne ilosci CO, maja zwigzek z mlodo saksonskg (alpej ska) tektonika, z ktora zwigzane sg
wystapienia uplynnionej magmy bazaltowej, ktéra w rejonie Sudetdw S'rodkowych jakkolwiek
ujawnita sie nieznacznie w powierzchniowych wystgpieniach — jak np. w rejonie uskoku
Domanowa, ktéry niektorzy autorzy uwazaja za uskok bedacy skladowg czeseig uskoku
srodsudeckiego na obszarze niecki $rodsudeckiej. Jego przebieg wigze sie z uskokiem
poludniowej czedei uskoku Gluszyey, ktory w tej migjscowosci graniczy z uskokowym
nasunigeiem Strugi. Cytowany wyzej autor domniemywa za Obercem (1972), ze brak, poza
Domanowem. erupcji bazaltowych w synklinorium $rédsudeckim uniemozliwila panujaca tu
kompresja. . ,Nie oznacza to oczywiscie, ze polaraminski transport bazaltowy nie mial miejsca w
podtozu synklinorium $rodsudeckiego™. Jego obecno$é znacza jednak wystgpienia szczaw w
poteznych liniach uskokowych krawedzi niecki $rédsudeckiej z blokiem sowiogorskim, a takze
dalej, w rowie gomej Nysy Klodzkiej (Duszniki, Polanica, Szczawina, Bystrzyca-Ktodzka,
Dlugopole) (J. Fistek 1971.1977).

W swietle tych rozwazan obciety uskokami masyw gnejsowy Sowich Gér uznaé mozna za
zbiornik wod podziemnych. w ktorego glebokich partiach mogg wystepowaé wody termalne.
Brak glebokich wiercen na obszarze Gor Sowich utrudnia postawienie $cislej prognozy
temperaturowo-glebokosciowej poszukiwanego ztoza wod termalnych. Mozna jednak z duzg
ostroznos$cig przytoczy¢ dane geotermiczne z otworu w Suliszowie, polozonego ok. 3,5 km od
Gluszycy. W otworze tym o glebokosei 1360 m, obliczony gradient geotermiczny osiggnat
warto$¢ 2,61°C/ 100m. Temperatura na dnie, zmierzona przez grupe geofizyczna, wyniosta
42°C.
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Projektowany otwor w Gluszyey, w bloku gnejsowym Sowich Gér, w zwiazku z
obecnoscig wod o niskiej mineralizacji i o wigkszej niz w Suliszowie wydajnosci ze wzgledu na
obecnos¢ wod szezelinowych, powinien dostarczy¢ wody o temperaturze przynajmniej tego

samego stopnia przy podobnej glebokosci, a glebiej, jak to przedstawiono w ponizszej tabeli.

Lab. 1. Prognoza orientacyjna temperatur wglebnych w rejonie Gluszycy.

Glebokos¢ otworu (m) Temperatura °C (ca) dla Temperatura °C (ca) dla
gradientu 2,0°C/100m gradientu 2,61°C/100m
500 10 13,05
1000 20 26,1
1500 30 39,15
2000 40 52,2
2500 50 65,25
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Obszar badan polozony jest w obrebie walnej strefy dyslokacyjnej, dzielacej masyw
gnejsowy  Gor Sowich i gornokarbonsko-dolnopermski  kompleks osadowo-wulkaniczny
synklinorium $rodsudeckiego. Glebokie zalozenie tektoniczne tej strefy bylo przedmiotem
wielu rozwazan geologéw sudeckich. Jej wielokrotne przemieszczenia odnoszace sie do ruchéw
staro- 1 mlodowaryscyjskich, a  szczegdlnie deformacje  trzeciorzedowe  ruchow
mlodosaksonskich (alpejskich) wycisnely swe pigtno na duzg szczelinowatosé skat tej strefy,
ktorej znaczenie hydrogeotermiczne w strefie krawedziowej masywu sowiogorskiego wydaje
si¢ by¢ obiecujace. Przedstawiona w zalaczniku numer 3 mapa geologiczna i przekroje
geologiczne (zal. nr 6a i 6b) dokumentuja obraz przestrzenny 1 glebokosciowy przyjetych

zatozen projektowych.
4.1. Stratygrafia i litologia

Rejon Gluszycy. jak to wynika z przedstawionej mapy geologicznej, cechuje duza
zlozonos¢ jej budowy. Z jednej strony mamy tu do czynienia ze skomplikowanym masywem
gnejsowym Sowich Gor, zaliczanym ostatnio do starszego paleozoiku, z drugiej zas, z
kompleksem skal osadowo-wulkanicznych dolnego i gérego karbonu oraz dolnopermskich

synklinorium $rodsudeckiego.

a) Starszy paleozoik

Kompleks gnejsowy Gér Sowich stanowi jednostke o bardzo skomplikowanej budowie
geologicznej. tak pod wzgledem litostratygraficznym jak i strukturalnym.

Na przedstawionej mapie geologicznej wydzielono kilka odmian teksturalnych gnejsow,
opartych o zdeformowane i przeobrazone skaly osadowego protolitu. Czeg$é z nich jak podaje A.
Zelazniewicz (2005) zostala zmi gmatyzowana.

Wydzielone na mapie gnejsy wedlug obszaru kartograficznego W. Grocholskiego (1965)
reprezentuja w przewazajacej czesci:

- gnejsy biotytowe i migmatyczne (22) z wkladkami gnejsow grafitowych, biotytowo
plagioklazowych, drobnotuseczkowych z soczewami amfibionitéw, intruzjami ryolitow i zyl
kwarcowo pegmatytowych;

- gnejsy fibrolitowe, partiami zmigmatyzowane — w skladzie mineralnym obok biotytu,

kwarcu 1 oligoklazu oraz mineralow akcesorycznych obecne sg takze jasne tyszezyki;
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- gnejsy biotytowe, zmigmatyzowane, cze$ciowo o uziarnieniu granitowym, wystepujace w
potudniowej czesci znaczonego na mapie masywu gnejsowego;

- granitognejsy o przewadze gnejsow oczkowych przebiegajgcych dwoma wyraznymi
pasmami w czedci poludniowej mapy — w ich skladzie mineralnym przewaza, poza kwarcem i
oligoklazem. mikroklin;

- mylonity gnejsowe — zsylifikowane gnejsy o zabarwieniu CZErwono-rézowym,

- utwory zylowe — w obrebie gnejséw obserwowane jest wystepowanie skat zytowych w
postaci amfibolitéw roznych odmian. a takze serpentynitow. Do mniejszych wystapien nalezy
zaliczy¢ zyly kwarcowe i pegmatytowe zwigzane jak si¢ przypuszcza, podobnie jak amfibolity,
z okresem starego paleozoiku;

- ryolity, porfiry kwarcowe i ryodacyty biotytowe obserwowane gloéwnie w pdinocnym
obszarze gnejséw, mniej w $rodkowym, ich wystapienie wigza¢ nalezy z najwyzszym
karbonem i dolnym permem.

Z mapy geologicznej Gor Sowich sporzadzonej przez A. Zelazniewicza ( 1987) wynika
tez, ze w pdlnocnej i poludniowej czescei tych gor wystepuja gnejsy smuzyste i warstewkowe, a

w srodkowej gnejsy tuseczkowe 1 luseczkowo-laminowane oraz oczkowe.

b) Karbon

Karbon dolny

Na obszarze zestawionej mapy geologicznej utwory dolnego karbonu reprezentowane g
przez facje kulmowa. Utwory te nie wystepuja na powierzchni, zaznaczone sg jednak na
przekrojach geologicznych (17). Formacja ta reprezentowana jest przez zlepience, szaroglazy i

mulowce wizenu.

Karbon gérmv

Na obszarze Gluszycy osady formacji gérnego karbonu maja zréznicowany zasieg. Linia
graniczna jest dyslokacja rzeki Lomnicy. ktérej powstanie w czasie depozycji osadow
walbrzyskich moglo by¢ przedmiotem podniesienia obszaru polozonego po SE stronie Lomnicy
umozliwiajac ich formowanie sie. Ta sytuacja ulega zmianie gdy ponowny ruch gérotwoérczy
teren ten obnizyl, umozliwiajac depozycje osadéw warstw zaclerskich, réwniez po SE stronie
uskoku Lomnicy. Powyzsze domniemanie jest mozliwe z tego powodu, ze w rejonie tej czesei
Gluszycy brak jest wiercen, ktore przewiercilyby warstwy zaclerskie dolnego ogniwa. Na taka

o
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okoliczno$¢ zwrocili uwage A. Bossowski i A. Thnatowicz, autorzy Atlasu Geologicznego
Zagigbia Weglowego (2006).

e

Warstwy walbrzyskie

Oznaczone na przedstawionej mapie geologicznej osady warstw watbrzyskich (16)
reprezentuja peryferyjne, jak si¢ wydaje brzezne, osady niecki walbrzyskiej wyksztalcone w
postaci piaskowcow, mutowedw i itowcow z pokladem wegla. Na terenie pdtnocnej czescei
Gluszycy. jak podano w objasnieniach do mapy geologicznej Jedliny Zdroju, istniata w XIX w.
kopalnia wegla kamiennego ..Christian Gotfried”, w ktorej eksploatowano 4 poklady wegla.
/naczone na mapie duze wystepowanie uskokow, w srodkowym wycinku obszaru zalegania
warstw walbrzyskich, stwierdzone zostalo w wyrobiskach gérniczych. Na uwage zastuguje
zaangazowanie tekioniczne tych warstw z uskokiem brzeznym masywu gnejsowego Sowich
Gor. Skierowany uklad tych warstw o nachyleniu od 25 do 40 © na NE zdaje si¢ wskazywac, ze
warstwy te zapadaja pod gnejsy. ktére stanowiag tu wiekszy blok tektoniczny, oderwany od
glownej strefy uskoku $rodsudeckiego i nasuniety na warstwy walbrzyskie. Te interpretacje
tektoniczng przedstawiono na przekroju geologicznym (zal nr 6b) z danych sondowania audio-
magnetotellurycznego.

Obecnos¢ duzej pokrywy osadéw czwartorzedowych w obrebie miasta utrudnia blizsze
rozpoznanie strefy uskoku srédsudeckiego. utozsamianego tu z nasunieciem Strugi.

W dalszym profilu geologicznym gérnego karbonu zaznacza sie seria osadéw
gruboklastycznych Biatego Kamienia, ktore pokrywaja warstwy zaclerskie dolne, a nastepnie
gome - wedlug starego nazewnictwa. Zwraca uwage lukowaty przebieg uskoku w obrebie tych
warstw,

Kolejne. mlodsze serie goérmego karbonu obejmujace niecke walbrzyska, az po utwory
stefanu, pozbawione wkladek weglowych, przedstawia mapa geologiczna (zal. nr 3) ze

&

szezegdlowym ich opisem w objasnieniach.

Osady permskie synklinorium $rédsudeckiego reprezentowane sa gléwnie przez utwory
czerwonego spagowca, wyksztalcone w postaci zlepiencdw, piaskoweow, mutowcdw, itowcodw
i tupkow oraz skal wulkanicznych zlozonych z intruzji ryolitow i trachybazaltéw oraz tuféow i

brekeji wulkanicznych. W obszarze przedstawionej mapy geologicznej reprezentowany jest
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fragment tych utworéw, przez ogniwo najnizsze czerwonego spagowca zaliczone do
piaskowcow z Krajanowa.
Poza permem, na obszarze wystepowania gnejséw spotyka sie intruzje zyt barytowo-

kwarcowych i kaleytowych oraz kwarcowych, ktorym przypisuje si¢ wiek trias-jura.

Czwartorzed

Najstarsze utwory czwartorzedowe na obszarze Gluszycy reprezentowane sg przez
fragmenty tarasu erozyjno-akumulacyjnego Bystrzycy, ktéry buduja zwiry i piaski 4-12 m
n.p.rzeki, nalezace wickowo do mlodszego plejstocenu.

Obserwowane i znaczone na mapie zwietrzeliny stokowe i rumorze skal podloza, silnie
zaglinione. obejmuja znaczny obszar na wschodnich stokach doliny Bystrzycy w centrum
miasta. Utwory te o miazszosci kilku metréw maskuja szezelnie jak sie wydaje obraz
przebiegajacego w ich podlozu uskoku $rédskudeckiego (nasuniecie Strugi).

Do najmlodszych osadéw wspolezesnych zaliczyé nalezy utwory korytowe rzeki
Bystrzycy i potokow. reprezentowane przez tarasy 2-3 m n.p.rzeki, zalewowe, utworzone ze

zwiréw i piaskdw,
4.2. Tektonika

W rozpatrywanym opracowaniu, majacym na celu miedzy innymi wybor optymalnego
migjsca dla ujecia wod termalnych, rozpoznanie tektoniki dysjunktywnej, walnej dyslokacji
uskoku srédsudeckiego, ma istotne znaczenie. Z nim bowiem zwigzane sg szczelinowe lub
szezelinowo-porowe  struktury hydrogeologiczne gleboko siggajacych peknie¢, tworzacych
mozliwos¢ wystepowania wod podziemnych o podwyzszonej temperaturze.

Na obszarze Gluszycy obserwujemy kolizje dwoch wielkich krawedzi jednostek
tektonicznych — masywu gnejsowego Gor Sowich i sinklinorium srédsudeckiego. Zalozenia
tych kolizji siegaja ruchow staro- i mlodowaryscyjskich, subhercyfiskich i neogenskich tj.
mlodotrzeciorzedowych  zwanych  rowniez  ruchami  laraminskimi  lub  faldowaniem
miodosaksonskim.

H. Teisseyre (1956) podkredla, ze formowanie si¢ zaburzen tektonicznych w obrebie
niecki srodsudeckiej zwiazane jest .. z naciskiem idacym od strony kry sowiogérskiej... nacisk
ten szezegolnie silny byt w dobie ruchéw mlodosaksonskich”™.

W odniesieniu do omawianego rejonu J .Oberc (1972) podaje, ,.ze dyslokacja Strugi o
przebiegu NNW-SSE bedaca czescia uskoku $rédsudeckiego (podkreslenie J. Fistka), biegnaca
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od tej miejscowosci przez Szezano-Zdréj do Gluszycy, zatozona zostalta pod koniec gornego
karbonu w fazie asturyjskiej i odnowiona podczas ruchéw laraminskich tj. pod koniec gorne;j
kredy”. H. Teisseyre (1957) nadmienia, ze wzdhuz odcinka jej przebiegu miedzy Watbrzychem
a Jedlina ..gnejsy sowiogorskie nasuwaja sie stromo na gorny karbon niecki $rodsudeckiej”.

Autorzy przedstawionej mapy geologicznej arkusz Jedlina Zdr6)  (1990) informuja, ze
~uskok Strugi opisywany jest w literaturze jako stromy uskok inwersyjny, wzdluz ktérego
jednostka sowiogorska zostala nasunieta na utwory depresji $rodsudeckiej”. W poblizu uskoku
Strugi doszio do sfaldowania, a miejscami nawet do obalenia warstw karbonskich. 7 uskokiem
Strugi zwiazane sg m. in. zyly barytowe, czesto zbrekcjowane, oraz wystapienia ryolitow.

W. Grocholski (1965), autor arkusza mapy geologicznej Walim, w objasnieniach do mapy
podaje. ze ., powierzchnia uskoku brzeznego mi¢dzy Gluszyca a Szezawnem-Zdrojem (uskok
Strugi) wykazuje upad w kierunku NE. Z gnejsami graniczg tu warstwy walbrzyskie i gérny
wizen. Na odceinku $rodkowym miedzy Ghuszyca a Sierpnicg, na granicy gnejsow i warstw
zaclerskich przebiega stromy wielofazowy uskok, ktérego powierzchnia nachylona jest w
kierunku SW. Wedhug posrednich danych, zrzut pionowy tego uskoku jest rzedu 800 m”. Dalej
autor ten podaje. ze warstwy westfalu w poblizu uskoku sg silnie zaangazowane tektonicznie.
..Szerokos¢ szezeliny uskokowej jest zmienna i wynosi od kilku do kilkunastu decymetrow, W
strefie  dyslokacji stwierdzono wystepowanie mylonitow i kataklazytow oraz brekeji
uskokowych: zmylonityzowanych fragmentéw karbonskich skat osadowych, przy czym samg
szezeling uskokowa w rejonie Gluszycy wypelniajg zyly zbrekcjowanych kwarcow, a miejscami
zylki barytowe przecietnej grubosei kilku cm™. W dalszej czesci opisu strefy uskokowej w
odcinku od Gluszycy, dalej na potudniowy wschod, W. Grocholski (1965) informuje, ze w kilku
otworach wiertniczych i rowach wykonanych w obrebie uskoku brzeznego kolo Sierpnicy
.szezelina uskokowa wypehiona jest zmielonym materiatem lupkow ilastych, wegli z
okruchami piaskowcow i gnejsow o wygladzie czarnego itu”. Wazne znaczenie ma tu tez
informacja, ze rownolegle do brzegu gnejsowego. przebiegaja w obszarze skat
metamorficznych rownolegle uskoki, ktérych powierzehnie uskokowe wykazujg upady badz na
SW. badz na SE. Obserwacja ta jest wazna, bo jak wynika ze studium mapy geologiczne;
Gluszycy, w samym miescie, duzy obszar osadow czwartorzedowych maskuje rzeczywisty
obraz geologiczny skal gnejsowego podloza. Mozna przypuszezaé, ze jest to strefa tektoniczna

z uskokiem o szerokosci kilkuset metrow, zgodnie z przebiegiem doliny Bystrzycy.
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Na mapie geologicznej przez teren ten poprowadzono przypuszczalny przebieg strefy
uskoku srédsudeckiego. Z tg strefg zwiazana jest enklawa gnejsow, po wschodniej stronie rzeki
Bystrzycy graniczaca za posrednictwem tukowato przylegajacego uskoku z utworami warstw
walbrzyskich 1 intruzjg ryolitow.

Przeprowadzone badania audio-magnetotelluryczne  wzdluz  dwéch profili przez
wyznaczong strefe tektoniczna potwierdzaja jej duza szczelinowatoéé i obecnosé prawie
pionowvch uskokow:,

Sporzadzone przekroje geologiczne na linii profilowan audio-magnetotellurycznych
wskazujg na duze zréznicowanie warunkéw geologicznych w obrebie tej strefy, z ktorg wiaze
si¢ wielkie oczekiwania hydrogeologiczne zwiazane z ujeciem wod termalnych. Istotnie, dwa
przekroje dokumentujg ziozonos¢ warunkéw geologicznych. Ujawniajg one roznice w budowie
geologicznej skrzydla wschodniego synklinorium $rédsudeckiego, graniczacego z masywem
gnejsowym Sowich Gér. Brak wiercen w samej Gluszycy utrudnia rzeczywiste poznanie
welebnej budowy geologicznej. na co zwracali uwage autorzy map geologicznych. Analizujgc
przekroje stwierdzi¢ nalezy. ze ujawniaja one mozliwosé obecnosei bardzo zréznicowanych
warunkow  hydrogeologicznych, tak istotnych do opracowywanego projektu ujecia wdd
termalnych.

Zroznicowanie to dotyczy wlasnosci zbiornikowych skal dla wod podziemnych rejonu
Gluszycy w glebokich strefach, ktore winny sie charakteryzowac¢ wysoka temperaturg.

Przedstawiony na przekrojach A-B i C-D (zal. 6a i 6b) obraz budowy geologicznej
ujawnia, positkujac si¢ wskazaniami magnetotelluryki, obecnosé zaréwno powierzchniowych
lub skosnych dyslokacji uskokowych. Na skrzydle SW ujawnia sie w obu przekrojach stroma
dyslokacja odgraniczajgca utwory karboriskie synklinorium od bloku gnejsowego. Zaréwno na
pierwszym jak i drugim przekroju zaznaczono hipotetycznie obecno$é osaddw dolnego 1
gérnego dewonu. bowiem podloze niecki w tym rejonie nie jest rozpoznane.

Pod tym wzgledem bardziej wiarygodny obraz przedstawia kompleks gnejsow
sowlogorskich. Ich pociecie szeregiem uskokéw daje podstawe sadzié. ze strefy te poprzez
zwigkszong szezelinowato$¢ moga obfitowa¢ w glebokich strefach w zasobny zbiornik
szezelinowych wod termalnych. Przypuszezaé tez nalezy, ze taka sytuacja ujawnia si¢ na
przekroju C-D. potwierdzonym badaniami magnetotellurycznymi.

Analiza przekrojow geologicznych w aspekcie oceny warunkow hydrogeologicznych dla

poszukiwania zasobow wod termalnych ujawnia, ze lokalizacja otworu geotermalnego w strefie

[Strona 19

PRO-INVEST SOLUTIONS
5p. z 0. 0. Sphitka Komandytowa
& ul Kotowa 5lok 3+ 30-134 Krakdw, Poland



Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwory badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
/ rozpoznania wod termalnych do celow cieptowniczych na terenie miejscowosci Gtuszyca

tektonicznej uskoku $rédsudeckiego jest obarczona wielkim ryzykiem, bowiem otwér w
lokalizacji  najbardzie; odpowiedniej logistycznie, wiercony bedzie w tektonicznie
zaangazowanych skatach uskoku $rédsudeckiego. 7 tego powodu mogg sie one okazaé stabo
wodonosne lub zawiera¢ wody silnie zmineralizowane. Zachodzi tez obawa, Zze otwor na
glebokosci 2000 m moze sie zaglebi¢ w gabra lub diabazy, jesli dyslokacja zmieni uklad na NE,
W przeciwnym razie w przypadku utrzymania pionowosci otworu moze zaglebi¢ si¢ w gnejsy
jak to zaznaczono na przekroju. Zaglebienie to moze by¢ jednak niewielkie i moze nie objaé w
stopniu  dostatecznym  droznych szczelin gnejsowych, bowiem otwér glebiony byltby
prawdopodobnie  w  strefie  rozdrobnionych i zbrekcjowanych  gnejséw o niskiej
szezelinowatosci. Aby wejs¢ w gnejsy o wiekszej szezelinowatosci nalezaloby otwor zboczy¢ i
wierci¢ pod katem aby zaglebi¢ sie maksymalnie w gnejsy.

Z przekroju magnetotellurycznego jednak wynika, ze od glebokosei 1500 m otwér
zwiercalby skaly wysoko-oporowe, lite, pozbawione szczelin, a wiec niewodonoséne.

Zmiana azymutu nachylenia otworu na SW, w obszar utwordw niskooporowych, moze
by¢ korzystna ale nie ma pewnosci czy zaglebiajac si¢. w utwory niecki $rodsudeckiej
dostaniemy pozadany duzy przyplyw wody o wysokie] temperaturze. Prognoza duzego
przyplywu wod nie wydaje si¢ by¢ pewna, bowiem gléwnym obszarem zasilania dla wod
podziemnych tego obszaru wydaja sie by¢ Gory Sowie. Trudno jednoznacznie oceni¢ jaki jest
udzial wod infiltracyinych pochodzacych z Gér Suchych pogranicza polsko-czeskiego,
zbudowanych z dolnopermskich skal osadowych i intruzji skal wulkanicznych (ryolitow i
trachvbazaltow).

Bardziej korzysine warunki dla lokalizowania otworu geotermalnego w Gluszycy
przedstawiaja sie wzdiuz przekroju geologicznego C-D — w strefie wystepowania gnejsow, a
wigc na skrzydle wiszacym uskoku $rédsudeckiego.

Przekroj geologiczny C-D ujawnia. podobnie jak to zaznaczono na mapie geologicznej,
dwie strefy uskokowe zwigzane z uskokiem brzeznym masywu sowiogérskiego. Pierwsza w
czgSci SWobszaru wyznacza linie odslaniajacego si¢ uskoku Strugi, oddzielajacg poprzez
warstwy walbrzyskie synklinorium srédsudeckie od gnejsow Sowich Goér. Uskok obcina apofize
ryolitdw, co wskazuje na duzy ruch przemieszezenia utwordéw skalnych, ktory nastgpowal jak
si¢ przypuszeza w kilku fazach ruchéw tektonicznych. Druga linia zaburzenia, 400 m na NE,
niedostepna na powierzchni przez pokrycie osadami czwartorzedowymi, wydaje sie byé

najwazniejsza czescig dyslokacji Strugi. Z intersekeji przebiegu uskoku na obszarze Gluszycy
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przyja¢ nalezy zlozong forme strefy uskokowej, z kilkoma przemieszczeniami, o czym
wspomniano wyzej. W tej sytuacji przemieszczenia te w obrgbie skrzydla wiszacego strefy
uskokowej sa korzystniejsze, bowiem zawierajg szczeliny bardziej rozwarte, polepszajace ich
wodoprzepuszcezalno$é. Majgc to na uwadze, lokalizacja otworu Gluszyca GT-1, jak to
zaznaczono na przekroju C-D jest bardziej korzystna. Geofizycy zwracajg uwage, ze w $wietle
przeprowadzonych badan jest to najkorzystniejsza lokalizacja otworu dla ujecia wod
termalnych. Stwierdza si¢ tu obecnos¢ duzej. prawie pionowej dyslokacji, nieco nachylonej na
NE. si¢gajacej do 2500 m w obrebie gnejsow sowiogorskich. Uskok ten w 1965 roku zostat

Wyznaczony przez autora mapy geologicznej ark. Walim, profesora W. Grocholskiego.

o
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5. CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGICZNA I GEOTERMALNA

5.1. Warunki hydrogeologiczne

Wedlug podzialu regionalnego zwyklych waod podziemnych (Paczynski, 1995) obszar
projektowanych prac lezy w regionie sudeckim — wody szczelinowe gnejsow Goér Sowich oraz
skal osadowych i wulkanicznych permu i karbonu niecki srodsudeckiej. Na omawianym
obszarze. zgodnie z Mapa hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz Watbrzych
(Wojtkowiak. 2000). wystepuja dwa gléwne uzytkowe pietra wodonogne (zal.5):

* Proterozoiczne w gnejsach bloku sowiogérskiego;
* Paleozoiczne w utworach permu i karbonu goérnego depresji sroédsudeckie;.

Wody  podziemne skal osadowych i  wulkanicznych pietra permskiego i
permokarboniskiego maja charakter szczelinowy. Nawierci¢ je mozna na glebokosciach od kilku
do kilkudziesigciu metrow. Wody plytsze cechujg sie zwierciadlem swobodnym, natomiast
glebsze posiadaja charakter subartezyjski. Wedlug autora Mapy hydrogeologicznej Polski
arkusz Walbrzych ich zasilanie odbywa si¢ w wyniku bezposredniej infiltracji wod opadowych
poprzez systemy szezelin i spekan. W malym stopniu zasilanie odbywa sie przez wody
pochodzace z innych pigter oraz z ciekéw powierzchniowych. Z uwagi na niezbyt korzystne
warunki hydrogeologiczne pojedyncze studnie moga dostarczaé jedynie do kilkunastu m’/h,
przy depresjach rzedu 30-40 m. Warunki hydrogeologiczne w utworach karbonu i permu byly
silnie zaburzane przez wieloletnie odwadnianie prowadzone przez kopalnie wegla kamiennego
w rejonie Watbrzycha i Jedliny Zdroju. Ze skatami osadowymi karbonu i wulkanitami permu
zwigzane sg wody lecznicze typu szczaw, ujmowane dwoma odwiertami usytuowanymi na
terenie Jedliny Zdroju.

Permskie pictro wodonosne tworza wody szezelinowe w  skalach osadowych i
wulkanicznych. Sg to wody o zwierciadle swobodnym, a w glebszych partiach o zwierciadle
napigtym. Wydajnodei studni wahaja sie w granicach od kilku do kilkudziesieciu m*/h, przy
depresjach od kilku do kilkudziesieciu metréw.

Proterozoiczne pietro wodonosne zwiazane jest z gnejsami sowiogdrskimi. Wystepuja tu
dwie strefy wodonosne: gérna — w zwietrzelinie oraz dolna — reprezentujgca glebsze wody
szczelinowe., Na wodach warstwy zwietrzelinowej bazuja ujecia drenazowe, zrodla i studnie
infiltracyjne, natomiast studnie glebinowe ujmuja poziom dolny. Wydajnosci studni ujmujacych

wody pietra proterozoicznego wynosza od 10 m’/h do 30 m™/h.
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Jako$¢ wod podziemnych wg oceny przedstawionej na mapie hydrogeologicznej zat. nr 5.
poszczegolnych pieter wodonosnych przedstawia si¢ nastgpujaco: wody pictra paleozoicznego
(wystepujgce w utworach permskich i karbonskich) sg sredniej jakosci [tez kryterium Atlasu
Geologicznego Polski (B.Paczynski i in. 1995 ). ..wymagajg prostego uzdatnienia” wg B.
Mroczkowskiej (1975 ). Jako$¢ wod z utwordw gornego karbonu ksztaltuje sie nastepujgco:
twardos¢ 4.4- 18.0°n ., mineralizacja w granicach 100 - 500 mg/1, dwutlenek wegla 2.2 - 5.6
mg/l (poza glebokimi wyrobiskami gérniczymi, gdzie stwierdza si¢ obecnos¢ szczaw).
Zawartos¢ jonu zelaza 0.9 mg/l. a manganu 0.2 mg/l. Wody pigtra paleozoicznego
(A. Wojtkowiak, 2000) zal. nr 5 _sa bardzo dobre i przewaznie nie wymagaja
uzdatnienia™(cvt.).

W rejonie projektowanych robdt nie wystepujg gléwne zbiorniki wod podziemnych

(GZWP) oraz obszary wymagajace wysokiej-najwyzsze] ochrony (ONO i OWO).
5.2. Jednolite cz¢$ci wod podziemnych (JCWPA)

Wydzielenie Jednostkowych czesei wod podziemnych (JCWPd) na terenie Polski byto
jednym z zadan tzw. Ramowej Dyrektywy Wodnej, tj. Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego
dzialania w dziedzinie polityki wodnej.

Dyrektywa porzadkuje i koordynuje istniejace europejskie ustawodawstwo wodne majac
na celu ochrone wody przed zanieczyszezeniem u jej zrodla.

Jednolite czgsei wod podziemnych sa zatem podstawowymi, jednostkowymi obszarami
ochrony i gospodarowania wodami podziemnymi, w granicach ktérych poprzez dziatania
administracji wodnej dazy sie do osiagniecia celéw Ramowej Dyrektywy Wodnej w zakresie
ochrony i poprawy stanu wéd podziemnych oraz ekosysteméw bezposrednio od nich zaleznych,

Jjak réwniez w zakresie zaopatrzenia ludnosci w wode.

stanu zostalo dokonane w roku 2004 przez Panstwowy Instytut Geologiczny w konsultacji z
Regionalnymi Zarzadami Gospodarki Wodnej, Glownym Inspektorem Ochrony Srodowiska i
Biurem Gospodarki Wodnej. Wydzielono wéwezas 161 jednolitych czesci wod podziemnych.
W 2008 roku zostata przeprowadzona weryfikacja przebiegu granic JCWPd, w ktorej
wyniku powstal nowy podzial Polski w zakresie JCWPd — wydzielono 172 czesci oraz 3

subczegscel.
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Rejon projektowanych prac znajduje sie w granicach JCWPd 108 o powierzchni 2753,8
km’. System krgzenia wéd podziemnych na terenie JCWPd 108 jest wielostopniowy i $cigle
zwigzany z tektonika obszaru. W rozpatrywane] okolicy obejmuje gtéwnie p6tnocno-wschodni i
wschodni obszar bloku gnejsowego Gor Sowich.

Warunki krgzenia wod podziemnych w  utworach wodono$nych  paleozoiczno-
proterozoicznych w  rejonie projektowanego otworu Gluszyca GT-1 zwigzane sa ze
szezelinowatoseia wystepujaca w strefach spekan i uskokéw (Dyslokacja Strugi, uskok
Gluszycy oraz uskoki stowarzyszone). Glebokogé krgzenia tych wéd w zwigzku z tym jest
zhaczna i moze przekraczaé kilkaset metrow i glebiej, a ich drenaz odbywa si¢ poprzez zrédla z
obszaréw zasilania.

Zasilanie, przeplyw i drenaz wéd podziemnych nastepuje wewngtrz poszczegolnych
struktur. Uklad hydroizohips wydzielonych uzytkowych poziomow wodonosnych wskazuje na
poinocno-wschodni kierunek glownego przeplywu wod podziemnych. Bazg drenazu dla
poziomu przypowierzchniowego oraz uzytkowych poziomow wodonos$nych w  rejonie
projektowanych prac jest dolina Bystrzycy (htps://wwiw.pgi.gov. plipsh/ — z karty informacyjnej
JCWPd nr 108).

Ocena stanu JCWPd 108 w roku 2012 przedstawia sie nastepujaco:
e stan iloSciowy — dobry:
¢ stan chemiczny — dobry:
e o0golna ocena stanu JCWPd — dobra;

* ocenaryzyka niespelnienia celow srodowiskowych — niezagrozona.
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Tab.2. Charakterystyka pietra wodonosnego paleozoiczno-proterozoicznego JCWPA 108.

HCOS—Ca—Mg (wody wodoroweglanowo -wapniowo-magnezowe)

Typy odbiegajace od typownaturalnych:
SO;HCOg-Ca-Na-Mg (wody siarczanowo-wodoroweglanowo-wapniowo-sodowo-

S Stratygrafia Litologia Charakterystyka
2 wodono$na
% paleozoik, proterozoik zlepience, gnejsy, amfibolity, porowo-szczelinowy
< granodioryty, gabra,
‘”5 serpentynity
§-§ Charakter zwierciadta wody Glebokos¢ wystepowania warstw
5= wodonosnych poziomu
NX
39 od — do [m]
;E_,NA swobodne/napiete 1.5-150
8%5 Parametry hydrogeologiczne warstwy wodonos$nej
?‘588 miazszos¢ od ~do wsp. filtracji od — | przewodno$é odsgczalnosé/
=28 do zasobno$¢ sprezysta
(N_)O(/) . d .
oug , Srednia
§§§ (m] [m/h] [m /h] bd
Q
20 50-100 0.00016-0.2 bd bd
N
?_:; Typy chemiczne wéd podziemnych (naturalne/ odbiegajace od typow naturalnych)
Hu Typy naturalne:
e
1y
$—
:

magnezowe)

5.3. Warunki geotermalne

Ze studium  budowy geologicznej przedstawi¢ mozna nastepujgce rozwazania
hydrogeologiczne dla potrzeb lokalizacji otworu termalnego w Gluszycy. Dane te pozwolity na

wyprowadzenie ponizszych wnioskow.

Na linii brzeznego uskoku srodsudeckiego podpietrzone sg wody podziemne gtebokiego
krazenia, sptywajace z obszaru zasilania w pasmie wododzialowym gér Sowich zbudowanych z
gnejsow. Podpietrzone wody glebokie wystepujg w szczelinach gnejsow i w skalach zylowych
zalegajacych w ich obrebie. reprezentowanych glownie przez ryolity felzytowe, dawniej
opisywane jako porfiry. Wody spietrzone na uskoku srodsudeckim w obrebie gnejsow
odprowadzone moga by¢ glebokim drenazem do utworéw karbonskich niecki $rodsudeckie;
poprzez prostopadle do biegu uskoku brzeznego. poprzeczne lub skosne uskoki, ktore wraz z
towarzyszacymi im szczelinami powstaly w dobie kilku paroksyzmow ruchow tektonicznych,
doprowadzajac wode do skal osadowych i wulkanicznych niecki $rédsudeckiej. Istotne jest
jednak pytanie na ile te szczeliny sa drozne aby wypelni¢ wodg cze$é¢ utwordéw niecki

srodsudeckiej. Brak w obrebie niecki duzych zrédel w rejonie Gluszycy — Jedliny Zdroju moze

wskazywac¢ na niewielkie ich zasoby. Z tego wzgledu wydaje sie, ze lokalizowanie otworu
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glebokiego w obrebie niecki srédsudeckiej, a zwlaszcza w strefie uskoku srodsudeckiego, w
jego skrzydle zrzuconym moze by¢ ryzykowne mimo lokalizowania otworu w najnizszym
punkcie drenazu tj. na dnie doliny Bystrzycy. W tej strefie mogg wystepowaé wicksze zasoby
wod plytkiego krazenia, natomiast w glebokich strefach, ponizej warstw osadowych gémego i
dolnego karbonu zasobno$¢ wodna skal tam wystepujgcych moze by¢ niewielka, choé
temperatura wod na glebokosci 2500 m moze przekraczaé 60°C (jesli przyjmie sie gradient
2.54°C/100 m obliczony dla Unislawia Slaskiego w otworze o glebokosei 2300 m - otwoér
potozony 6 km od Gluszycy). Otwér Ghluszyca GT-1, jesli zlokalizowany bylby w obszarze

¢

gornego karbonu ujalby wody zmineralizowane prawdopodobnie o charakterze szczaw, w

o~

zwiazku z tym do wykorzystania tych wod przy wysokiej mineralizacji niezbedne byloby
odwiercenie otworu chionnego. Odsuniecie lokalizacji otworu Gluszyca GT-1 od uskoku
srodsudeckiego i wiercenie otworu na jego skrzydle wiszgcym prawdopodobnie pozwoli na
ujecie wod o wigkszych zasobach i mniejszej mineralizacji, a z temperaturg moze nawet

wyzsza, bowiem w podlozu gnejsow moga wystepowaé granitoidy, generujgce cieplo

radiogeniczne. Z analizy istniejacych danych mozna przedstawié nastepujacg prognoze po

osiagnieciu przez otwér 2500 m:

e temperatura na dnie w granicach 65 °C

e mineralizacja wod: od 1000 - 3000 mg/l - o skladzie fizyko-chemicznym
wodoroweglanowym w przypadku obecnosci CO,.

e wydanos¢ jesli bedzie mozliwe zasilanie z Goér Sowich przez uskoki poprzeczne do

uskoku srodsudeckiego oceniana jest na ok. 50 m’/h.

Z przekroju magnetotellurycznego GL-1-2018 (rys. 2) i przekroju geologicznego A-B
(zal. 6a) wynika, ze w obszarze wystepowania utworéw gérnokarbonskich wystepuje strefa
niskooporowa. Moze by¢ ona zwiazana z duza szczelinowatoscig skat albo z wodami o

wysokiej mineralizaciji.

Na przekroju magnetotellurycznym GL-1-2018 perspektywiczny jest obszar miedzy
sondowaniem GL-1.71 GL-1.11, a na przekroju GL-2-2018 rejon sondowan GL-2.8 do GL-2.11
(rys. 213).

Obszar geologiczny tych stref jest rozny, ale oba przekroje uwidaczniajg, jak sie wydaje,
szerokie zaangazowanie tektoniczne tych obszaréw. Kruche deformacje na obszarze

wystepowania gnejséw 1 towarzyszacych im intruzji skat subwulkanicznych sg korzystne. Te
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
I rozpoznania wod termalnych do celéw ciepfowniczych na terenie miejscowosci Gtuszyca

uwarunkowania strukturalne stwierdzone na obu przekrojach tworzg glebokg strukture
hydrogeologiczng, ktora budujg spekane i szezelinowate skaly krystalniku masywu Gor Sowich.
Wody tej struktury w glebokich partiach, przy gradiencie 2,62 °C/100 m (tabela nr 1) winny
osiagna¢ na glebokosci 2500 m temperature 65 °C.

ge@partner ysa

Rys. 2. Przekr6j opornosci na podstawie pomiaréw audio-magnetotellurycznych wzdtuz linii

GL-1-2018 wykonanych w Gluszycy, sporzadzony przez firme geofizyczng Geopartner (47).
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
I rozpoznania wod termalnych do celdw cieptowniczych na terenie miejscowosci Gtuszyca
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Rys. 3. Przekrdj opornosci na podstawie pomiaréw audio-magnetotellurycznych wzdtuz linii

GL-2-2018 wykonanych w Gluszycy, sporzadzony przez firme geofizyczng Geopartner (47).
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gluszyca GT-1 w cely poszukiwania
i rozpoznania wod termalnych do celéw cleptowniczych na terenie miejscowosci Gtuszyca

6. MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU ROBOT GEOLOGICZNYCH

6.1. Uzasadnienie lokalizacji oraz rodzaju projektowanego otworu

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego w celu ujgcia wod termalnych z utwordw
starszego paleozoiku — spekanych granitognejsow, zaklada si¢ wykonanie jednego otworu
poszukiwawczego Gluszyca GT-1.

Proponowana lokalizacja otworu zostala podyktowana sposobem zagospodarowania
powierzchni terenu, mozliwoscia wykorzystania wod termalnych do celow energetycznych
oraz warunkami geologicznymi. W oparciu o wyniki badan geofizycznych oraz
przeprowadzona wizje lokalna terenu dokonano wyboru lokalizacji otworu zaréwno pod
wzgledem geologicznym jak i technicznym dla usytuowania urzgdzenia wiertniczego oraz jego
zaplecza.

Lokalizacje otworu omowiono w rozdz. 2 oraz przedstawiono na zalgcznikach nr 1, 2
oraz 8.2.

Dla okreslenia minimalnej wydajnosci otworu eksploatacyjnego oraz minimalne;
oczekiwane] temperatury wody i jej parametréw chemicznych, ktore pozwolityby na uznanie
efektow wiercenia za pozytywne rozwiazanie zadania geologicznego przeanalizowano prace
wykonane w latach 2008- 2013 na terenie Jedlinki. Przyjeto nastepujace warunki za minimalne:
zapotrzebowanie na wode do celow energetycznych w wysokoscei okolo kilkudziesigciu (>50)

m/h, temperature w wysokosei 65°C oraz mineralizacj¢ ponizej 3000 mg/1.

6.2. Przewidywany profil geologiczny, konstrukeja i przebieg wiercenia
projektowanego otworu

Projektowana glgbokos¢ koncowa otworu badawczego Gluszyca GT-1 wynosi 2500 m

(£10%). Otwor zostanie wykonany. jako otwér pionowy. W projektowanym otworze Gluszyca

GT-1 ma by¢ udostgpniony poziom wéd termalnych ze skal starszego paleozoiku (gnejsow).
Przewidywany profil litologiczno-stratygraficzny otworu Ghuszyca GT-1 obrazuje

zalacznik graficzny numer 7 oraz ponizsza tabela.
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
I rozpoznania wod termalnych do celdw cieptowniczych na terenie miejscowosci Gtuszyca

Tab. 3. Spodziewany profil | itologiczno-stratygraficzny otworu Gluszyca GT-1.

~ Gleboko$é [m]

stratygrafia opis litologiczny

0,0-5

zwietrzeliny stokowe gliniaste z okruchami i
czwartorzed

blokami gnejsow

zwietrzaly gnejs z utworami skat zytlowych

subwulkanicznych (ryolitéw)

gnejsy biotytowe zmigmatyzowane, zaangazowane

tektonicznie

250 -500

gnejsy biotytowe zmigmatyzowane, tektonicznie
zaangazowane, czesciowo o uziarnieniu

granitowym

granitognejsy o przewadze gnejsow oczkowych,

) zrdznicowane strukturalnie pod wzgledem
starszy paleozoik

szczelinowatoscei

1350 - 2000

gnejsy biotytowe i smuzyste, warstewkowe,
partiami o uziarnieniu granitowym z mozliwymi
strefami roztar¢ tektonicznych, brekeji uskokowych

i skat zylowych z mineralizacja rudng

2000 - 2500

granitognejsy, gnejsy oczkowe, partiami
tektonicznie roztarte z mozliwg obecnoscig
brekcji kataklastycznej obfitujace w rozwarte

szczeliny wodonosne

Spodziewane horvzonty wodne:

()
i
N

m:

od 10 m:

~150.0 m:

500 - 1300 m:

1300 — 2500 m:

poziom przypowierzchniowych wod stodkich o zwierciadle swobodnym
w osadach czwartorzedowych — poziom przypuszczalnie nieciagly;
horyzont naporowych wod stodkich w obrebie gnejsow  starszego
paleozoiku?;

wody podziemne naporowe o typie akratopegéw w obrebie gnejsow,
stabilizujace ok. 5 m ponizej powierzchni terenu o temperaturze ~12 °C;
mozliwa strefa wod termalnych o typie akratopegéw o wzrastajgce] z
glebokoscig temperaturze od 20-40°C, mozliwy wyplyw artezyjski;

mozliwa strefa mineralnych wod termalnych o zwierciadle artezyjskim.

Spodziewana temperatura na dnie otworu: okolo 65 °C.
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w cely poszukiwania
/ rozpoznania wod termalnych do celdw cieplowniczych na terenie miejscowosci Gtuszyca

Otwor Ghluszyca GT-1 do glebokosci okolo 50 m wykonany zostanie metodg obrotows 7
zastosowaniem $widréw gryzowych lub metodg udarowa z zastosowaniem mlotkow, o
srednicy 227, Ponizej, tj. od gtebokosci ok. 50 m do 350 m wiercenie odbywaé sie bedzie z
zastosowaniem technologii mtotkéw wgtebnych i/lub metody obrotowej $rednica 17 %”. Od
glebokosci 350 m do 1300 m i od 1300 do 2000 m réwnicz z zastosowaniem technologii
miotkéw welebnych i/lub metody obrotowej odpowiednio $rednicg 12 Y4 oraz 8 4. Ostatnig
sekcje otworu od glebokosci 2000 m do 2500 projektuje sie wykona¢ metodg obrotows z
zastosowaniem $widrow i koronek diamentowych o srednicy okoto 6 z cigglym poborem
rdzenia lub z poborem prob okruchowych (co 3 m) z rdzeniowaniem interwalowym w ilosci nie
mnigjszej niz 6 marszy po 9 m (54 mb rdzenia), w zaleznosci od decyzji nadzoru
geologicznego.

Zastosowanie mlotkéw welebnych wedlug wiertnikow umozliwi dokladng identyfikacje
hydrogeologiczng stref wodonosnych przy znacznym zmniejszeniu kosztow wiercenia w
poréwnaniu do wiercenia z zastosowaniem $widréw gryzowych.

W miejscach powyzej rdzeniowania zastosowanie mlotkow wglebnych dajgcych wieksze
odlamki urobku skalnego umozliwi jednoznaczne okreslenie petrograficzne przewierconego
interwalu. W celu uzyskania w/w wiekszych odlamkéw urobku skalnego, nadz6r/dozor
geologiczny w tych miejscach spowoduje (dopilnuje) zmniejszenie czestotliwosei uderzen
udardéw (zmniejszenie postgpu wiercenia), ktére spowoduje mniejsze rozdrabnianie skat i
wynoszenie wiekszych odlamkéw utworéw skalnych na powierzchnie terenu.

W tych warunkach konstrukeja otworu przedstawiaé sie bedzie nastepujaco:

* 0.0 - 50,0 m — wiercenie $widrem gryzowym Ilub miotkiem wglebnym @ 227,

&

zarurowanie kolumng rur stalowych @ 18 °/g” — zacementowane do wierzchu;
e 50 — 350 m - wiercenie $widrem gryzowym lub mlotkiem wglebnym @ 17 %4> do

-
3

twardego krystalicznego podloza, rury @ 13 “/5” zacementowane do wierzchu;
- . . . R . 1/ss 5
e 350 — 13060 m — wiercenie miotkiem wglebnym lub $widrami @ 12'/,”, rury © 9 */g”
: - , a3
zacementowane na zakladke na odcinku minimum 50 m z rurami 13 °/g”;

e 1300 — 2000 m - wiercenie miotkiem wglebnym lub $widrami @ 8 %", rury @ 77

zacementowane na zakladke na odeinku minimum 50 m;

e 2000 - 2500 m -~  wiercenic  $widrami  diamentowymi @ @ 6”

z poborem rdzeni wiertniczych wedlug wytycznych nadzoru geologicznego, przewiduje

si¢ warunkowa zabudowe rur @ 57 perforowanych, w strefach doplywu wod,
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
I rozpoznania wod termalnych do celow cleptowniczych na terenie miejscowosci Gtuszyca

Po zakonczeniu wiercenia i 14-dniowej stdjce konieczne bgdg badania z zastosowaniem

geofizyki otworowej i ustalenie stopnia geotermicznego otworu.

Rury okladzinowe poza sekcja filtrowa powinny by¢ wykonane ze stali w jakosci nie

nizszej niz N80 i grubosei $cianki nie nizszej niz 10 mm.

Zastrzega si¢ mozliwo$¢ zmiany glebokosci koncowe; projektowanego otworu w
przypadku innej niz zakladano glebokosci zalegania skal wodonosnych przewidzianych do
ujecia. Decyzje o zmianie glebokodei powinien podjaé geolog nadzorujgcy wiercenie. Nie
uzyskanie zakladanych parametrow zlozowych do glebokosci 2500 m (£10%) bedzie podstawg
do podjecia decyzji o zakonficzeniu prac na tym etapie wiercenia. W przypadku podjecia przez
Inwestora decyzji o przystapieniu do prac zwigzanych z poglebieniem otworu nalezy je
realizowac w oparciu o zatwierdzony dodatek do niniejszego projektu.

W przypadku wiercenia obrotowego nalezy uzywaé phuczek wiertniczych odpowiednio
dobranych przez wyspecjalizowany serwis pluczkowy. W czesei przypowierzchniowej (0,0-
350.0 m) dopuszceza si¢ zastosowanie ptuczki polimerowej lub bentonitowej o gestosei 1,05-
1.25 g/em’. glebiej pluczki bezilowej o gestosei 1,15-1.60 g/em’. w zaleznoéé od potrzeb z
blokatorami.

Konstrukcja otworu wiertniczego Gluszyca GT-1 jest tak dobrana, aby zapewnié
bezpieczenstwo prowadzonych robot oraz ochrong srodowiska, a w szezegdlnosci ochrone wod
podziemnych.

Przewiercone poziomy wodonosne beda izolowane poprzez rurowanie i cementowanie.
Szezelnos¢ zacementowania rur okladzinowych powinna by¢ sprawdzona geofizycznymi
pomiarami  akustycznymi (cementomierz akustyczny). Projekt techniczny zabiegu
cementowania poszczegdlnych kolumn rur okladzinowych zostanie opracowany na podstawie
wynikow badan i1 pomiarow wykonanych podczas wiercenia otworu. Wszelkie obliczenia
projektowe. a w szczegdlnosel wymagang objetos¢ zaczynu cementowego, nalezy skorygowac
po wykonaniu otworu na podstawie profilowania $rednicy otworu.

6.3. Spos6b zamykana horyzontéw wodono$nych

W przewidywanym profilu geologicznym otworu Gluszyca GT-1 zamykanie horyzontow
wodnych odbywac¢ sie bedzie poprzez opuszezenie na okreslong gleboko$¢ kolumny rur
okladzinowych, ktore zostana postawione na plaszczu cementowym do wierzchu lub na

zakladke z mozliwoscia wyciagniecia rur jesli taka okoliczno$¢ bedzie potrzebna. Wydaje sie,

ze to mogloby nastapi¢ przy likwidacji otworu w warunkach nie uzyskania zadawalajgcych
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gfuszyca GT-1 w celu poszukiwania
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wynikow badan lub powstalej awarii otworu (urwanie swidra bez mozliwosci jego
wyelggnigeia) w poczatkowej fazie robét np., do 350 m, ktory koszt bylby wiekszy od
wykonania nowego otworu obok.

* Planuje si¢ pierwsza kolumne rur (kolumna wstepna) O 18 7%” postawi¢ na glebokosci
50 m i zacementowa¢ do wierzchu. Zadaniem rur bedzie zamkniecie plytkiego
horyzontu waod;

* 0-350 m - rury oktadzinowe kolumny prowadnikowej @ 13 */g” zacementowane do
wierzchu pod ci$nieniem. Kolumna rur ma zamykaé doplyw wod glebszego krazenia o
niskiej temperaturze:

e 300-1300 m — rury okladzinowe techniczne @ 9 % zacementowane ok. 50 m na
zakladke w rurach © 13 */¢” do ewentualnego wyciggniecia;

e 1250-2000 m — rury © 77 zacementowane na zakladke na odcinku 50 m w rurach @
909%™

*  2000-2500 — otwor bosy, jednak w przypadku niestabilno$ei $cian otworu przewidzieé

nalezy zabudowe rur perforowanych @ 57 w strefach dopltywu wod.

Po zakonczeniu wiercenia i 14-dniowej stéjce konieczne bedg badania geofizyki
otworowej. uwzglednigjace profilowanie temperaturowe w celu ustalenia wartosci stopnia

geotermicznego.

o

6.4. Sposéb i termin likwidacji otworu

Wykorzystanie otworu Gluszyca GT-1 planuje sie na okres co najmniej 30 lat. Po tym
okresie, jezeli nastapi zuzycie elementéw, szcezego6lnie rur okladzinowych 9 5/8” lub/i 7",
planyje si¢ wykona¢ rekonstrukcje otworu.

Projektowany otwoér Gluszyca GT-1 zostanie zlikwidowany w przypadku nie nawiercenia
poziomow wodonosnych, jednak ostateczna decyzja odnosnie likwidacji zostanie podjeta przez
Inwestora. W tym celu sporzadzony zostanie projekt likwidacji. Po jego zatwierdzeniu przez
Wydzial Geologii Urzedu Marszatkowskiego we Wroctawiu. Wstepnie przewiduje sie, ze
likwidacja zostanie przeprowadzona poprzez zattoczenie do otworu cementu pod ci$nieniem do
wierzchu, po uprzednim wyeciagnigciu rur okladzinowych dajacych sie usungé. Wyniki
likwidacji zostana przedstawione w dokumentacji geologicznej sporzadzanej zgodnie

wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie innych
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
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dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2016 poz. 2023). Dokumentacja zostanie sporzgdzona w 3

egzemplarzach w postaci papierowej oraz 3 egzemplarzach w postaci elektronicznej w terminie

6 miesi¢ey od dnia zakoniczenia prac i przekazana organowi, ktory zatwierdzit projekt robot

geologicznych.
6.5. Projektowane badania

6.5.1. Opis oprébowania otworu
W projektowanym otworze Gluszyca GT-1 pobierane bedg probki okruchowe i rdzenie:

e Probki okruchowe przewiercanych skal w interwale od 0 do 1300 m p.p.t. bedg
pobicrane nie mniej niz co 10 m lub przy kazdej zmiennosci litologicznej, a takze
w zaleznosci od decyzji dozoru geologicznego;

e Probki okruchowe przewiercanych skal w interwale od 1300 do 2000 m p.p.t. beda
pobierane nie mmniej niz co 5 m lub przy kazdej zmiennosci litologicznej oraz
w zaleznosci od decyzji dozoru geologicznego;

*  Winterwale od 2000 do 2500 m p.p.t. przewiduje sie ciggly pobor rdzenia lub pobor
prob okruchowych (co 3 m) z rdzeniowaniem interwatowym w ilosci nie mniejszej niz 6
marszy po 9 m (54 mb rdzenia ) w zaleznosci od decyzji nadzoru geologicznego;

* Precyzyjne glgbokosci poboru rdzeni beda wyznaczone w trakcie wiercenia, na
podstawie biezgcej oceny geologa nadzoru;

o W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje sic zainstalowanie
laboratorium polowego (aparatury kontrolno-pomiarowej) co najmniej od glebokosci 50
m:

Obstuga laboratorium AKP  bedzie miala za zadanie wykonywanie na biezgco
nastepujacych prac:

—  pobor probek okruchowych.

— przygotowanie, opis oraz pakowanie probek okruchowych,

— opis litologiczny oraz okreslenie udziatu procentowego poszczegdlnych typow skat w
probkach okruchowych,

~ rejestracja interwalow rdzeniowania,

— opis skrzynek do sktadowania rdzeni,

[Strona 34

PRO-INVEST SOLUTIONS
Sp. z 0. 0. Spdtka Kornandytowa

& ul Kolows 5lok. 3 - 30-134 Krakdw, Poland



{Jrojekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
1 rozpoznania wod termalnych do celow cieptowniczych na terenie miejscowosci Gluszyca

rejestracja postepu wiercenia i rdzeniowania oraz innych parametréw technologicznych
wiercenia,

rejestracja parametrow pluczki wiertniczej — w szczeg6lnoscei cigzaru i temperatury,

monitorowanie catkowite] zawartosci gazow palnych w  pluczce wiertniczej i
przyptywow gazu,

monitorowanie zawartosci CO, i siarkowodoru H,S w pluczee wiertniczej,
monitorowanie zanikéw pluczki wiertniczej oraz doplywow wod podziemnych,

Z prébkami geologicznymi nalezy postepowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 czerwea 2015 1. w sprawie przekazywania informacji z biezgcego
dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903). Pobrane w
trakcie prac  wiertniczych préby  okruchowe  zalicza sie do préb trwalego
przechowywania. Powinny by¢ one zabezpieczone przed wplywem czynnikow
zewnetrznych 1 przekazane panstwowej stuzbie geologicznej nie pozniej niz 60 dni od

dnia ich uzyskania.

Proby okruchowe nalezy przechowywaé w odpowiednio przygotowanych, zamykanych
skrzynkach, czytelnie i trwale opisanych zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 czerwea 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego

dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 1. poz. 903).

Pobrane rdzenie wiertnicze nalezy umieszeza¢ skrzynkach o dlugosei 1,0 m,
przestrzegajac ulozenia ,.gora-dot”. Opis skrzynek oraz zabezpieczenie rdzeni powinny
by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015
r. w sprawle przekazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac

geologicznych (Dz. U. z 2015 1. poz. 903).

Rdzenie winny by¢ udokumentowane fotograficznie zaréwno przed przecieciem (w
skrzynkach). jak i po przecieciu, zwracajac uwage na rejestracje cech teksturalnych i

strukturalnych.

Zabezpieczone rdzenie wiertnicze, zgodnie z zapisami ustawy Prawo geologiczne i
gornicze naleza do probek trwalego przechowywania i nalezy przekaza¢ je panstwowej

stuzbie geologicznej nie pozniej niz 60 dni od dnia ich uzyskania.

Projektuje sie pobor dwoch kompletow prob okruchowych suchych, tj. przemytych i
wysuszonych. Kazda probka powinna mie¢ wage minimum 100 g. Proby okruchowe po
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wysuszeniu pakowane bedg do plastikowych workow strunowych lub sznurowanych
woreczkéw pléciennych. Probki nalezy nastepnie utozy¢ do odpowiednio opisanych
pudelek lub skrzynek z uwzglednieniem podziatu na komplety. Opakowania z probkami
powinny by¢ opisane w sposéb zgodny z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9
czerwea 2015 1. w sprawie przekazywania informacji z biezgcego dokumentowania
przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 903).

* Przewiduje si¢ réwniez pobieranie prébek wody zlozowej do dalszych badan
laboratoryjnych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2017 .

(Dz. U. Nr 2017 poz. 2075) w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji

<

cologicznej. planowane do pobrania proby wody, w trakcie projektowanych prac

f

badawczych kwalifikuja sie jako proby czasowego przechowywania i dlatego nie
podlegaja przekazaniu organowl panstwowej administracji geologicznej. Proby
pozostang u wykonawcow robdt geologicznych i badan do czasu ich zakonczenia, a
nastepnie zostana zlikwidowane w odpowiedni sposéb po sporzadzeniu dokumentacji

geologicznej.
6.5.2. Badania geofizyczne

Przewiduje si¢ wykonanie odcinkowych pomiaréw geofizycznych przed kazdym
rurowaniem Scian projektowanego otworu Gluszyca GT-1. Pomiary maja na celu m.in.
okreslenie profilu litologiczno-stratygraficznego otworu, wyznaczenie migzszosci efektywnej
poziomow wod termalnych, okreslenie przepuszezalnodei utwordw strefy zlozowej, okreslenie
profilu cisnienia i gradientow cisnien w strefie zlozowej, okreslenie $rednicy i krzywizny
otwordw, okreslenie profilu oraz gradientu temperatury, wyznaczenie interwalow i pomiar

wielkosci doptywu wod podziemnych, ocene stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Zestaw projektowanych w otworze badan geofizycznych zostal dobrany w sposéb
umozliwiajacy realizacje zardwno doraznych jak i przysztych zadan geologicznych. Zaklada sic
wykonanie nastepujacych profilowan:

e Przed posadowieniem prowadnikowej kolumny rur @ 13°/g":
- profilowanie Srednicy,
- profilowanie krzywizny.

- profilowanie gamma.
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* Cementomierz akustyczny w rurach @ 13%/4" — wymagane: ocena stanu zacementowania

oraz graficzny wynik interpretacii;
* Przed posadowieniem technicznej kolumny @ 9°/g":
- profilowanie $rednicy,
- profilowanie krzywizny,
- profilowanie gamma.
Cementomierz akustyezny w rurach @ 9°/¢"— wymagane: ocena stanu zacementowania
oraz graficzny wynik interpretacji,
* Przed posadowieniem kolumny © 7"
- profilowanie potencjalu naturalnego,
- profilowanie opornosci,
- profilowanie gestosci,
- profilowanie gamma,
- profilowanie $rednicy otworu,
- profilowanie krzywizny.
» Cementomierz akustyczny w rurach O 7"~ wymagane: ocena stanu zacementowania
oraz graficzny wynik interpretacji,
¢ Pomiary do glebokosei koncowej otworu
- profilowanie potencjatu naturalnego,
- profilowanie opornosci.
- profilowanie gestosci.
- profilowanie gamma,
- profilowanie krzywizny.
- profilowanie $rednicy.

- profilowanie temperatury.

Badania stopnia geotermicznego (profilowanie temperatury) w odwierconym otworze

Gluszyca GT-1 prowadzone bedzie po minimum czternastodniowej stojce.
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6.6. Zakres obserwacji i badan terenowych

6.6.1. Obserwacja poziomdw wodonosnych oraz pomiary przeplywéw wéd

Przewiduje si¢ ciagly kontrole temperatury i zgazowania ptuczki w otworze, atakze
obserwacje ewentualnego zaniku pluczki. W przypadku wiercenia z zastosowaniem miotkow
welebnych niezbedny jest staly nadzér/dozér geologiczny, bowiem dane hydrogeologiczne
odnosnie temperatury, ilosci i jakosci wody oraz glebokoscei nawiercenia poziomu wodonosnego
zebrane zostana w  sposéb  bezposredni. Umozliwi  to wilasciwg ocene warunkdw
hydrogeologicznych w otworze Gluszyca GT-1. W tych warunkach kontrola parametréw
hydrogeologicznych otworu prowadzona bedzie rownolegle z prowadzeniem wiercenia. Przed
kazdym rurowanie otworu notowana bedzie jego wydajno$¢ i temperatura na wyplywie
z rownoczesnym poborem probki do oznaczenia jej parametrdw fizyko-chemicznych w tym
ewentualnego zgazowania (zawartos¢ C0,). pH i przewodnoscei elektrolitycznej wlasciwej.
Przed kazdym rurowaniem rejestrowaé nalezy temperature wody i polozenie zwierciadla az do

jego ustabilizowania.

Przewiduje si¢ zapigeie 1 lub 2 probnikow zloza w oparciu o wyniki pomiaréw

geofizycznych w interwale o potencjalnie najkorzystniejszych parametrach zbiornikowych.

Opcjonalnie proponuje sie wykonanie pomiaréw Production Log w interwale zlozowym
podezas  wykonywania testow hydrodynamicznych po zakoficzeniu wiercenia (przed
zafiltrowaniem). Celem pomiaréw bedzie dokladne okreslenie interwalow dopltywu wod
termalnych w strefie zlozowej do wlasciwego zaprojektowania odpowiednie] konstrukeji

kolumny filtrowej 5".
6.6.2. Prébne pompowanie, badania pomiarowe samowyplywow

Przewiduje sie wykonanie testow hydrodynamicznych ujetego poziomu wodonosnego

wod termalnych:

e Zapuszczenie do otworu specjalistycznej pompy glebinowej do wod goracych na rurach
pompowych zardwno w przypadku wystapienia samo wyplywu jak i jego braku..

e Przewidywane parametry pompy: wysokos¢ podnoszenie wody 250 m, wydajno$é¢ ok. 100
m’/godz.

e Wykonanie pompowania 0czyszczajacego:

1=
o
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Pompowanie oczyszczajace bedzie wykonywane na jednym stopniu, z maksymalng
wydajnoscig az do  uzyskania peinej klarownodci, z pomiarem wydatku, potozenia
zwierciadla wody i oznaczenia jonéw HCOs, temperatury i pomiaréw obecnosci CO,. Nie
powinno ono trwa¢ dluzej ni¢ 24 godziny. Po pompowaniu bedzie konieczne
przeprowadzenie obserwacji powrotu zwierciadla wody do poziomu statycznego.

e  Wykonanie pompowania pomiarowego:

Pompowanie pomiarowe rozpoczete zostanie po ustabilizowaniu sig zwierciadla
wody w otworze po pompowaniu  oczyszczajgcym. Pompowanie  pomiarowe
przeprowadzone zostanie przy trzech stopniach wydajnosci otworu (Qmax) lub
Jednostopniowe pompowanie w warunkach nieustalonych. Wydajno$¢ Qmax okreslona
zostanic  na  podstawie  wynikow  wezedniej przeprowadzonego  pompowania
oczyszezajacego. Czas pompowania pomiarowego trojstopniowego () musi by¢ tak
dobrany, aby przy zalozeniu stalosci wydatku (1/3Q. 2/3Q i Q), uzyska¢ jak najmniejszg
zmiang depresji (s) w czasie. Dobrym sposobem oceny czasu pompowania jest biezgce
sporzadzanie i analiza wykreséw wskaznikowych s = f(Ig t) przy Q = const dla pompowania
przy uzyciu pompy lub s/Q = f(lg t) przy s = const, w przypadku samo wyplywu.
W przypadku pompowania jednostopniowego na maksymalnym stopniu wydatku czas ®
takiego pompowania powinien ftrwaé od 24 do 72 godz. (warstwy o zwierciadle
naporowym) (Dabrowski, Przybylek, 2005). Pompowanie mozna zakonczy¢ po uzyskaniu

wyraznego prostoliniowego odcinka wykresu wskaznikowego réwnolegtego do osi czasu

zostanie przez geologa nadzorujacego po analizie osiggnietych wynikow. Przy okreslaniu
czasu pompowania nalezy wzia¢ pod uwage wielko$¢ uzyskanej maksymalnej wydajnodci,
mineralizacje oraz temperature wody termalnej. Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania
zaklada si¢, ze pompowanie pomiarowe otworu, ze wzgledu na najwazniejszy parametr
jakim jest temperatura, winno trwa¢ do czasu jej stabilizacji iuzyskania najwyzszej
temperatury i wydajnoscei otworu z czym zwiazane bedzie najnizsze polozenie zwierciadla
wody. z tego wzgledu odpowiednia pompa winna by¢ opuszczona co najmniej do
glgbokosci 250 m. Po wykonanym pompowaniu nalezy przeprowadzi¢ pomiary odbudowy
zwierciadta wody w otworze do czasu jego ustabilizowania. Na zakoniczenie badan i prébnej
eksploatacji pobrane zostang probki wody do badan fizykochemicznych, w tym

izotopowych.
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Podczas pompowania oczyszczajacego i pompowania pomiarowego prowadzone beda
pomiary podstawowych parametréw eksploatacyjnych: wydajnosci i temperatury wody
termalnej, poziomu zwierciadta wody (sonda cisnieniowa), temperatury powietrza, ci$nienia (w
przypadku samowyplywu).

Woda termalna pompowana podczas prowadzonych badan hydrogeologicznych powinna
by¢ odprowadzana do istniejacego zbiornika terenowego o pojemnosci ok. 4000 m’, gdzie
nastapi jej wstepne ochlodzenie, a nastepnie odprowadzenie do kanalizacji sanitarnej, gdzie
zostanie na oczyszezalni $ciekdw w Jugowicach zutylizowana. Oczyszczalnia ta zostala
wybudowana w latach 80-tych XX wieku dla $ciekéw z miejscowosci Jedlina Zdroj i Gluszyca
dla zakladow tekstylnych wowcezas prosperujacych, a obecnie zlikwidowanych. Aktualnie
oczyszezalnia jest niedociazona i chetnie przyjmie wody termalne do utylizacji.

W przypadku braku mozliwosci zrzucenia wody do oczyszczalni $ciekow w Jugowicach
woda termalna z pompowania zostanie odpowiednio, zgodnie z przepisami prawa utylizowana

przez odpowiednie firmy.
6.7. Zakres badan laboratoryjnych

6.7.1. Badania laboratoryjne prébek okruchowych i rdzeni
Przewiduje si¢ badanie rdzeni do okreslenia przepuszczalnosei. Liczba oznaczen bedzie

podyktowana przez nadzor geologiczny w zaleznoscei od potrzeb.

6.7.2. Badania laboratoryjne prébek wody termalnej
Probki wody termalnej do analiz fizyko-chemicznych zostang pobrane podczas
wykonywania testéw hydrodynamicznych:
* probki nalezy pobierac tak. aby wykluczy¢ wplyw pluczki wiertniczej,
e probki nalezy pobiera¢ podezas prowadzenia testow hydrodynamicznych w koncowej fazie
kazdego z trzech stopni pompowania — po jednej probie dla kazdego stopnia,
e przeprowadzi¢ analize wody w warunkach polowych dla okreslenia nastepujacych
wskaznikow:
— temperatury na wyplywie lub z koryta pluczkowego,
—  przewodnosci elektrolityveznej whasciwej (PEW),
- pH.

— skiadnikow gazowych: wolnego CO», 1 HsS.
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* przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia nastgpujacych wskaznikéw na kazdym

poziomie dynamicznym:

|

twardo$¢  wody (ogdlnej, weglanowej i nieweglanowej), zasadowo$¢, suma
skladnikéw  statych, mineralizacja ogolna, kizemionka jako H>SiO,, kwas
metakrzemowy H,SiOs, barwa, metno$é, zapach, smak, odczyn, potencjal redox,

przewodnos¢ elektrolityczna whasciwa;

+ + +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +
= (Na), (K), (Li). (Ca ). (Mg ). (Ba ). (St ), (Fe ), (Mn ), (Zn ), (Cu 2),

(NI o), b2 cd Al e (Mo v, as ). (1)
= (CI). (Br). (J7).(SO,™). (HCO:™), (NOy), (NOy), (PO;Y), (BOs™), (HBO,,,
= CO,, Rn, H,S.
* Badania mikrobiologiczne wody termalnej po trzecim stopniu pompowania.
*  Przeprowadzi¢ badania laboratoryjne dla okreslenia wieku wody metoda izotopéw trwatych:

tlenu 0, wody 618(’)(H3()) oraz wodoru “H (deuter).

7. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH PODLEGAJACYCH
PRZEKAZANIU SLUZBIE GEOLOGICZNEJ

Zgodnie z art. 82 ust. 1 pkt 4 ten, kto wykonuje roboty geologiczne na podstawie decyzji
o zatwierdzeniu projektu robdt geologicznych ma obowiazek biezacego dokumentowania

przebiegu prac geologicznych, w tym rob6t geologicznych, oraz ich wynikéw.

Na podstawie art. 82 ust. 2 podmiot prowadzacy roboty geologiczne w celu poszukiwania
1 rozpoznawania zb6z wéd termalnych ma obowigzek biezacego przekazywania panstwowej
stuzbie geologicznej danych geologicznych oraz probek uzyskanych w  wyniku prac
geologicznych, w tym robot geologicznych. oraz wynikéw badan tych prébek.

Pobrane w trakcie prac wiertniczych proby okruchowe i rdzenie zalicza si¢ do ..probek
geologicznych trwatego przechowywania™ zgodnie 7 rozporzadzeniem Ministra Srodowiska 7
dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informaciji geologicznej
(Dz.U. 2017 poz. 2075). Zgodnie 7 art, 82 Prawa geologicznego i gérniczego 7 dnia 9 czerwca
2011 r. (tekst uyjednolicony w Dz.U. 2017 poz. 2126 z pdzn. zm.) powinny by¢ one przekazane
panstwowe] stuzbie geologicznej nie pozniej niz 60 dni od ich uzyskania. Sposéb
przechowywania, zabezpieczania, oraz przekazywania probek panstwowej stuzbie geologicznej

okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwea 2015 r. w sprawie przekazywania
[« 4l
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informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicznych (Dz. U. z 2015 r. poz.
903).

Przewidywane do pobrania probki wody termalnej i gazu zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziemika 2017 r. (Dz.U. 2017 poz. 2075) w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej sg probkami geologicznymi czasowego
przechowywania i nie podlegaja przekazaniu pafistwowej shuzbie geologicznej. Probki bedg
przechowywane u wykonawcow prowadzacych roboty geologiczne i badania do czasu ich
zakonczenia, a nastepnie zostana zlikwidowane w odpowiedni sposéb po sporzadzeniu

dokumentacji geologicznej.

o

8. WYSZCZEGOLNIENIE NIEZBEDNYCH PRAC GEODEZYJNYCH

Po zakonczeniu robot wiertniczych i badawczych w otworze lub po ewentualnej jego
likwidacji przedsigbiorca zapewni wykonanie geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych otworu oraz zglosi je do wlasciwego osrodka dokumentacii geodezyjnej i

kartograficznej, a takze do wlasciwych organéw samorzadu terytorialnego.
9. HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Harmonogram robét geologicznych prowadzony bedzie na podstawie zatwierdzonego

projektu robdt geologicznych. Harmonogram obejmuje nastepujace czynnosci:

J Prace wiertnicze - 8,5 miesiaca w tym:
- prace przygotowawcze - 1 miesigc
- montaz urzadzenia i wiercenie otworu - 6 miesigcy
- badania hydrogeologiczne - 2 tygodnie
- demontaz i rekultywacja terenu - 1 miesigc
° Opracowanie dokumentacji wynikowej - 6 miesi¢ey

Tab. 4. Harmonogram zamierzonych robdt geologicznych.

OXkres

[miesigce]

Rodzaj p&c\

™
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Prace

wiertnicze

Dokumentacja

geologiczna

10. WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH NA OBSZARY
CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000

Zgodnie 7 art. 3 ust. 1 pkt 43 Rozporzadzenia Rady Ministrow 7z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz.U. 2010 nr 213
poz. 1397, tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 71) projektowana inwestycja zwiagzana z wierceniem
otworu geotermalnego Gluszyca GT-1 nie nalezy do przedsigwzig¢ mogacych znaczaco

oddziatywac na srodowisko.

Zgodnie z art. 6 ust. 1 Ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr
92 poz. 880 z pdzn. zm.) formami ochrony przyrody sa: ,,parki narodowe, rezerwaty przyrody,
parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe oraz

ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow”™.

W bliskim sasiedztwie obszaru projektowanych prac znajduja si¢ nastgpujace obszary
chronione:

Tab. 5. Obszary chronione w sasiedztwie projektowanych robét.

Lp | Nazwa obszaru | Kod Rodzaj ochrony | Powierzchnia | Data
Natura 2000 obszaru {kmz'] wyznaczenia

I. | Ostoja Nietoperzy | PLH020071 | Dyrektywa 213,25 03.2009
Gor Sowich stedliskowa

2. | Park  Krajobrazowy | - - 81,58 12.1991
Gor Sowich
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Sowich. Na terenie obszaru stwierdzono 3 gatunki nietoperzy. Obszar obejmuje takze siedliska

przyrodnicze, m.in. kompleks cennych tak Glinno-Zagorze i wyspowe stanowisko boru

gornoreglowego na Wielkiej Sowie.

Park Krajobrazowy Gor Sowich rozciaga si¢ na dhugosci okoto 18 km, zgodnie z
grzbietem gléwnym, obejmujac wzniesienia: Wielkg Sowe, Kalenicg i Stoneczna. Mimo, ze
Gory Sowie nie posiadaja wybitnych waloréw przyrodniczych, park utworzono gléwnie ze
wzgledu na wysokie walory krajoznawcze i krajobrazowe. Rzezba terenu parku jest mocno
urozmaicona i charakteryzuje sie wystepowaniem kontrastowych krajobrazéw, od kotlin
wysokogorskich, poprzez krajobrazy gérskie i stare doliny rzeczne, do erozyjnych krajobrazow
krawedzi tektonicznych. Przewazajaca czesc parku porastajg dolnoreglowe lasy pochodzenia
antropogenicznego. W parku zachowaly sie partie pierwotnej Puszezy Sudeckiej. W zwigzku ze
slabym zasiedleniem tego obszaru bogaty jest $wiat zwierzecy. Z rzadkich gatunkéw zwierzat
wystepujg tu muflon, borsuk, sowa wlochatka, bocian czarny, gluszec. Otuline dla parku

stanowi Obszar Chronionego Krajobrazu Gor Bardzkich i Sowich.

W pewnym oddaleniu, tj. okolo 0,5 km w kierunku NW od projektowanego otworu
przebiega granica obszaréw Natura 2000 ,Goéry Kamienne” oraz ~Sudety Walbrzysko-

Kamiennogérskie™.

Obszar Natura 2000 .,Gory Kamienne™ jest bardzo wazny dla ochrony rzadkich w Polsce
podgorskich fak Polygono-Trisetion. Obejmuje on stare, wulkaniczne Gory Kamienne oraz
niewielka czes¢ piaskoweow Gor Stolowych. Obszar jest czesciowo przeksztalcony przez
czlowieka. Jest to glownie teren gorzysty, w wiekszosei pokryty przez potnaturalne Igki oraz
zbiorowiska lesne. Krajobraz jest silnie zréznicowany, strome stozki gor oddzielajg glebokie
doliny potokow, a malowniczo polozone w szerszych dolinach wsie okalaja rozlegte 1gki kosne
i pastwiska. Na terenie Gor Kamiennych stwierdzono wystepowanie 17 typow siedlisk
przyrodniczych, zajmujacych w sumie prawie 50% powierzchni obszaru. Gléwne siedliska
naturalne to lasy Tilio-Acerion. mezo- i eutroficzne buczyny oraz bory bagienne. Obszar jest
bardzo wazny dla ochrony rzadkich w Polsce podgoérskich lak Plygono-Trisetion oraz
naskalnych muraw nawapiennych ze zwiazku Alysso-Sedion w rezerwacie ,,Kruczy Kamien”.
Obszar jest ponadto wazny dla nietoperzy. Wystepuje tu podkowiec maty, mopek i trzy gatunki

nockow. Bardzo czegsto wystepuje tu wydra, rzadkie sg bobr i traszka grzebieniasta. W potokach
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
/ rozpoznania wod termalnych do celdw cieptowniczych na terenie migjscowosci Gluszyca

wystgpuja piskorz i mindg strumieniowy. Bogaty jest §wiat owaddéw — szczegoOlnie duza

populacja modraszka nausithous.

Obszar Natura 2000 ,,Sudety Walbrzysko — Kamiennogorskie” znajduje si¢ w obrebie
tzw. depresji $rédsudeckiej i obejmuje Goéry Kamienne, Gory Walbrzyskie, Zawory i czesé
Wzgbrz Bramy Lubawskiej oraz wcinajace sie pomiedzy nimi Kotling Kamiennogorska i
Obnizenie Scinawki. W krajobrazie tego obszaru przewazajg rozlegte obszary bardzo
ckstensywnie uzytkowanych tak i pastwisk, przy mniejszym udziale gruntow ornych. W wyniku
sasiedztwa licznych o$rodkow przemystowych lasy zostaly silnie zmienione w wyniku
intensywnej eksploatacji, jednak na znacznych obszarach zachowaly si¢ cenne jaworzyny,
kwasne i zyzne buczyny gorskie, podgorskie ltegi olszowo-jesionowe oraz fragmenty borow
bagiennych. Istotny jest rowniez znaczny udzial wychodni i osuwisk skalnych oraz licznych
niewielkich zbiornikow wodnych. Obszar charakteryzuje sie wystepowaniem r6znych gatunkdw
ptakow. wsrdd ktorych mozna wymieni¢ bociana czarnego, kanie czarng, sokola wedrownego

oraz puchacza.

W odleglosei okolo 150 od projektowanego otworu znajduje sie pomnik przyrody — cis

pospolity o wysokosci 8 m.

Obszar projektowanych robot geologicznych nie lezy bezposrednio w granicach zadnej z

form ochrony przyrody, dlatego nie przewiduje sie wplywu projektowanego wiercenia na

clementy srodowiska podlegajace ochronie. Najblizej. tj. w odleglosci okoto 100 m od

projektowanego otworu przebiega granica opisanego powyzej obszaru Natura 2000 ,,Ostoja
Nietoperzy Gor Sowich™ oraz Parku Krajobrazowego Gor Sowich. Pozostale obszary ochrony
przyrody znajdujg si¢ w odleglosei kilkuset metrow od projektowanego wiercenia — rys. 4, zat.

4,
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Rys. 4. Projektowana lokalizacja otworu badawczego Gluszyca GT-1 na tle obszaréow

chronionych (Zrédlo: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy).

W bezposrednim otoczeniu projektowanego otworu Gluszyca GT- 1, w trakcie jego
wiercenia, przewiduje si¢ wystgpienie niewielkich, krétkotrwatych i niecigglych wplywow
przedmiotowej inwestycji na Srodowisko naturalne. Przewiduje sie¢ mozliwos¢ wystapienia
nastepujacych zagrozen dla srodowiska naturalnego:

e zanieczyszczenie gleby,

e zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

e zagrozenie halasem i wibracjami,

e zanieczyszczenie wod podziemnych i powierzchniowych,

e powstawanie odpadow.

Roboty wiertnicze beda oddziatywa¢ na srodowisko naturalne =z niewielkg
intensywnoscia. Wykonawca bedzie podejmowat dzialania majace na celu zapewnienie ochrony
srodowiska zgodnie z wymogami obowigzujacych przepiséw prawnych zawartych w ustawach
i rozporzadzeniach z zakresu ochrony $rodowiska oraz stanu wspolczesnej wiedzy technicznej,

a w szczeg6lnosci w zakresie wyzej wymienionych elementow.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
i rozpoznania wod termalnych do celéw cleptowniczych na terenie miejscowosci Gluszyca

Zagrozenie dla gleb i gruntow

Oddzialywanie projektowanych robét na srodowisko gruntowe pojawi sie na etapie prac
przygotowawezych  do  prowadzenia wiercenia, zwigzanych m. in. ze zdjeciem
1 spryzmowaniem warstwy wierzchniej gleby (tzw. humusu), niwelacjg terenu wiertni,
utwardzeniem palecow i drég dojazdowych, wykonaniem fundamentow pod urzadzenia
wiertnicze czy wykonaniem podziemnych ciagdw instalacji elektrycznej oraz wodnej.

Prace zwiazane z niwelacjg terenu wiertni spowodujg czasowg zmiane charakteru
powierzehni oraz sposobu jej uzytkowania. Pierwotny charakter terenu zajetego przez wiertnie
zostanie przywrocony w wyniku rekultywacji po zakoficzeniu prac zwigzanych z wierceniem
i oprébowaniem otworu.

Istnicje rOwniez ryzyko zanieczyszczenia gleby i ziemi paliwami, olejami czy
substancjami chemicznymi stuzacymi do przygotowania pluczki.

W zwiazku z powyzszym. w ramach prac przygotowawezych jeszeze przed rozpoczeciem
wiercenia, nalezy teren wiertni w miejscach stosowania substancji potencjalnie niebezpiecznych
(hala maszyn., magazyny pluczkowe, magazyny paliw i smaréw, pojemniki z odpadami)
zabezpieczy¢ za pomoca geomembrany, na kidrej ulozone zostang betonowe plyty. Konieczne
moze by¢ rowniez wykonanie rowu opaskowego wokdl wiertni. ktéry bedzie zbieral wody
opadowe. Zastosowanie powyzszych rozwigzan stanowi dodatkowe zabezpieczenie gruntu oraz
wod gruntowych przed migracja zanieczyszezen w wyniku ewentualnej awarii.

Po zakonczeniu prac na otworze lub po jego likwidacji zostanie przeprowadzona
rekultywacja gruntéw zgodnie z ustawg z dnia 3 lutego 1995 1. 0 ochronie gruntdw rolnych i
lesnych (Dz.U. 2017 poz. 1161). Po wykonaniu rekultywacji teren zostanie przekazany

Inwestorowi.

Zagrozenia dla wéd powierzchniowych i podziemnych

Proces wiercenia otworu wymaga stosowania pluczek wiertniczych (z wyjatkiem
wiercenia udarowego), ktére pelnig szereg funkcji — m.in. oczyszczanie otworu z urobku,
kontrolowanie cisnien w otworze., utrzymywanie statecznosci $cian. Do sporzagdzania i
regulowania wlasciwosei pluczek wiertniczych w czasie realizacji otworu wiertniczego
stosowane sg réznorodne organiczne 1 nieorganiczne $rodki chemiczne oraz materialy
pluczkowe. Substancje te, oprocz regulowania parametrow pluczki wiertniczej, stanowig

rownoczesnie glowne zrodlo zanieczyszezen wod podziemnych i powierzchniowych.
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otwory badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
i rozpoznania wod termalnych do celow cieptowniczych na terenie miejscowosci Gluszyca

W zasadzie wszystkie przypadki potencjalnego zanieczyszcezenia woéd w procesie
wykonywania otworu wiertniczego nalezy rozpatrywaé w kategoriach zdarzen awaryjnych,
spowodowanych nieprawidtowosciami w prowadzonych pracach lub zawodnoscia urzadzen.
Prawidlowa konstrukcja otworu oraz badania szczelnosci cementowania skutecznie chronig
warstwy wodonosne przed potencjalnym zanieczyszczeniem. Prawidtowa gospodarka odpadami
oraz odpowiedni sposéb postepowania ze stosowanymi substancjami chemicznymi w
polaczeniu z zabezpieczeniem powierzchni terenu (uszezelnienie i drenaz) minimalizujg ryzyko
przedostania si¢ zanieczyszezei do wod powierzchniowych i podziemnych (Woznicka M.,
2012).

W celu zapewnienia bezpieczenstwa srodowisku wodnemu w miejscu prowadzonych prac
podmiot wykonujacy wiercenie bedzie zobowigzany do:

e wylozenia placu, na ktérym prowadzone bedzie wiercenie specjalna,
nieprzepuszczalng geomembrana oraz betonowymi plytami;

* zastosowania odpowiednich rozwigzan, w tym technologii prac i urzadzen, celem
ograniczenia powstawania nadmiernej ilosci sciekéw i odpadow (w tym pluczki
wiertniczej, odpadow niebezpiecznych oraz zanieczyszczonych wéd opadowych);

e odpowiedniego  przechowywania  powstajacych  $ciekéw, odpadéow i
zanieczyszezonych wod opadowych (w tym sciekéw socjalno-bytowych) oraz ich
sukcesywnego wywozenia do uprawnionego odbiorcy;

* przechowywania materialow  pluczkowych, odpadéw  wydobywezych i
niebezpiecznych oraz innych substancji mogacych negatywnie oddziatywaé na
srodowisko  w  specjalnie do tego celu przeznaczonych miejscach,
pomieszezeniach, lub pojemnikach, eliminujacych ryzyko ich przedostania sie do
srodowiska gruntowo-wodnego:

* stosowania bezpiecznych dla srodowiska materialow pluczkowych oraz érodkow
neutralizujacych ewentualne wycieki oleju;

e zgodnego ze sztuka wiertnicza oraz odpowiednimi rozporzadzeniami izolowania
przewiercanych — poziomow  wodono$nych, tj. rurowania kolumng rur
okladzinowych i cementowania przestrzeni pozarurowej;

e prowadzenia probnych pompowan z uwzglednieniem zapiséw ustawy z dnia 20
lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2017 poz. 1566 z p6zn. zm.), dotyczacych

sposobu postepowania z wykorzystanymi wodami termalnymi.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
I rozpoznania wod termalnych do celdw cleptowniczych na terenie miejscowosci Ghuszyca

Projektowane wiercenie nie bedzie oddzialywaé¢ na wody podziemne i powierzchniowe

poprzez pobor wody. Woda dla celéw technologicznych bedzie dostarczana rurociggiem lub

cysterng od lokalnych wodociagéw.

Emisja zanieczyszezen do powietrza
Glownymi Zrodtami emisji zanieczyszezen do powietrza podczas wiercenia otworéw sa:
* urzgdzenia wiertnicze i pompy pluczkowe o napedzie spalinowym;
* praca agregatow pradotworezych zasilanych olejem napedowym;
* Kotlownie c.o. spalajace olej opalowy:;
¢ praca wentylatoréw:

e prace spawalnicze;

* ruch pojazdow zwiazany z dostawami materialow, surowcédw i urzadzen.

Glowne substancje emitowane do powietrza na tym etapie to: pyly, dwutlenek siarki,

tlenki azotu i tlenek wegla.

Podezas  wszystkich etapéw  zwigzanych z projektowanym poszukiwaniem i

rozpoznawaniem wod termalnych podjete beda nastepujace dzialania minimalizujace badz

eliminujace emisje substancji do powietrza:

zastosowanie urzadzen powodujacych emisje o odpowiednich parametrach;

ograniczenie czasu emisji do niezbednego minimum;

uzywanie wysokiej jakosci paliwa i olejow;

wprowadzenie ograniczenia predkosci dla pojazdéw poruszajacych sie po drogach
gruntowych, zuzlowych lub wysypanych thuczniem, w celu ograniczenia pylenia;
prowadzenie okresowej kontroli sprawnoscei kotléw i urzadzen wiertniczych oraz ich
prze

¢lady 1 konserwacje.

[

Emisja halasu do srodowiska
Do gtéwnych Zrédel hatasu na terenie wiertni naleza:
e sprzet 1 maszyny budowlane podczas montazu i rekultywacji: dzwigi, koparki,

spychacze;
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
i rozpoznania wod termalnych do celow cleplowniczych na terenie miejscowosci Gluszyca

* obiekty stacjonarne i urzgdzenia technologiczne wiertni: wyciag wiertniczy,
agregaty pradotworcze, silniki napedowe urzadzenia wiertniczego 1 pomp
pluczkowych, pompy ptuczkowe, sita wibracyjne, kompresory;

[ ]

transport samochodowy — pojazdy ciezarowe do przewozu surowcdw, materialow

i odpadow.

Agregaty pradotwoércze najczesciej znajduja sic w pomieszezeniach zamknietych, ze
sciankami o niewielkiej izolacyjnosci akustycznej, natomiast silniki napedowe i pompy
pluczkowe sa calkowicie lub czesciowo ostoniete wiatg lub tez czesciowo zabudowane. Sita
wibracyjne sa na og6l catkowicie odstoniete.

Wielkos¢ emisji halasu urzadzen wiertniczych do $rodowiska naturalnego zalezy
w duzym stopniu od usytuowania podzespolow urzadzenia (Macuda J., 2010).

Poziom oddzialywania hatasu na otoczenie na granicy urzadzenia wiertniczego moze by¢
zmniejszany poprzez odpowiednia lokalizacje najglosniejszych podzespoléw w stosunku do
obiektow chronionych lub budynkéw mieszkalnych oraz wykorzystanie efektu ekranowania
innych podzespoléw i urzadzen wiertni (Macuda J.. 2000).

W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania halasu na srodowisko nalezy rozwazyé
mozliwos¢ otoczenia terenu wiertni walem ziemnym (najlepiej ze zdjetej warstwy humusu)
o wysokosci do 2.5 m. Dodatkowo zaleca si¢ oszalowanie szybu wiezy wiertniczej specjalnymi
ckranami tlumiacymi halas oraz takie usytuowanie konteneréw zaplecza technicznego
i socjalnego aby pelnity jednoczesnie funkcje ekrandw akustycznych. Proponuje sie ponadto
ograniczenie ruchu pojazdéw wijezdzajacych na teren wiertni do pory dziennej, tj. godzin

pomiedzy 6:00 a 22:00.

Zarzadzanie odpadami

Gospodarka odpadami bedzie prowadzona zgodnie z zapisami Ustawy o odpadach z dnia
14 grudnia 2012 r. (tekst jednolity w Dz. U. 2018 poz. 992) oraz Ustawy o odpadach
wydobywczych z dnia 10 lipca 2008 1. (tekst jednolity w Dz.U. 2017 poz. 1849).

W trakcie robdt wiertniczych wytwarzane beda odpady niebezpieczne oraz inne niz

niebezpieczne.
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Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworu badawczego Gluszyca GT-1 w celu poszukiwania
I rozpoznania wod termalnych do celow cleptowniczych na terenie miejscowosci Ghuszyca

Z godnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie
katalogu odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1923) do odpadow niebezpiecznych zaliczaé sie bedg
gldwnie:

* roznego rodzaju zuzyte oleje hydrauliczne, silnikowe, przekiadniowe oraz smary
stosowane do urzadzen wiertniczych;

e zuzyte filtry;

* opakowania zawierajagce pozostatosci substancji niebezpiecznych lub nimi
zanieczyszezone;

e sorbenty, tkaniny i wubrania ochronne =zanieczyszczone substancjami

niebezpiecznymi.

Odpady niebezpieczne bedg powstawia¢ na skutek zuzywania sie olejow oraz filtrow i
zwiazanej z tym Kkoniecznosci ich wymiany. Ograniczenie powstawania odpadow
niebezpiecznych bedzie prowadzone poprzez stosowanie olejéw i smaréw wysokiej jakoscei,
dokonywanie przegladow podzespoléw oraz wymian olejéw i filtréw zgodnie 7z dokumentacjg

techniczno-ruchowa jak i poprzez ograniczenie do minimum pracy urzadzen na biegu jalowym.

Wsrod odpadow innych niz niebezpieczne wymienié nalezy:
* pluczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze (w tym urobek wiertniczy w postaci
Zwiercin);
e wody termalne pochodzace z pompowan oczyszczajacych i pomiarowych;
e opakowania niezanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi;

e Scieki socjalno-bytowe:

Gléwnym zrodlem powstawania odpaddw jest proces wiercenia i wykonywania prob w
odwiercie. Zasadnicza czescia odpadow wytwarzanych podczas wiercenia otwordw sg
zwierciny (ich udzial szacuje si¢ na 50 — 75%) . Odpady powstaja w wyniku oddzielenia fazy
stalej od pluczki na sitach wibracyjnych oraz innych urzadzeniach, np. odpiaszczaczach,
wirowkach. Odpady wydobyweze powstaja rowniez wtedy, gdy nastepuje zmiana parametréw
wiercenia 1 pluczka jest wymieniana na inny rodzaj lub po zakonczeniu prac. Odpady te
stanowig takze resztki zaczynow cementowych pochodzace z proceséw cementowania rur oraz

wody podziemne pochodzace z pompowan hydrodynamicznych.
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Projekt robot geologicznych na wykonanie otwory badawczego Gtuszyca GT-1 w celu poszukiwania
i rozpoznania wod termalnych do celdw cieplowniczych na terenie migjscowosci Gtuszyca

Do gléwnych elementow lub substancii zawartych w odpadach wiertniczych mozna

zaliczyé:

srodki chemiczne uzywane do sporzadzania i regulacji parametréw technicznych

pluczek wiertniczych;

e plyny ztozowe — np. wysoko zmineralizowane wody podziemne, w tym termalne;

* metale ciezkie — pochodzace z mineraléw lub dodatkow chemicznych
stosowanych do  sporzadzania pluczki, z materialow stosowanych do
cementowania otwordw, z elementdéw orurowania otwordw lub zwierconych
materialéw skalnych;

* biocydy zapobiegajace procesom fermentacji pluczki;

* substancje ropopochodne (tluszeze, oleje i smary) stosowane w procesie wiercenia
dla zapewnienie prawidlowej pracy urzadzen;

» inhibitory korozji:

s alkalia;

e trudne do zidentyfikowania produkty rozpadu sktadnikéw chemicznych pluczek;

¢ inne.

W swietle ustaw i rozporzadzen, w gospodarce odpadami wiertniczymi minimalizacja
tlosci i obnizenie stopnia szkodliwosci odpadéw powstajacych podezas wiercenia sq
dzialaniami priorytetowymi, ktére sq realizowane poprzez:

 cfektywne operacje oczyszezania pluczki wiertniczej — zamkniety obieg i odzysk
pluczki dzigki zastosowaniu siatki na sitach wibracyjnych o odpowiedniej
wielkosci oczek. pozwalajacej na skuteczne oddzielenie fazy stalej i ptynnej oraz
dodatkowe urzadzenia w systemie oczyszczania pluczki, tj. wiréwka, odmulacz,
piaskownik;
* oszczedng gospodarke pluczka 1 woda oraz odrebne skladowanie odpadéw
o roznym stopniu szkodliwosei (Steliga T., Uliasz M., 2012);
e stosowanie pluczki o malej toksycznosci (tzn. bentonitowej lub polimerowej
zamiast chlorkowej):
e stosowanie olejow, smarow i filtrow o wydtuzonym okresie uzytkowania;
e biodegradowalne srodki neutralizujace substancje ropopochodne (Wéjcik M.,

2013).
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Aby  zminimalizowaé ilogé odpadéw na terenie wiertni powstanie program
gospodarowania  odpadami wydobywezymi, ktory  bedzie sporzadzony zgodnie z
obowiazujacymi przepisami ustawy z dnia 10 lipca 2008 1. o odpadach wydobywezych (Dz.U.
2017 poz. 1849).

Powstale w czasie wiercenia zwierciny wraz z odpadami pluczkowymi beda gromadzone
w szezelnych stalowych zbiornikach i na biezaco beda wywozone przez firme¢ posiadajgcy
pozwolenie na transport i magazynowanie lub przetwarzanie tych odpadow.

Postepowanie z odpadami bedzie zgodne z obowiazujacymi przepisami ustawy z dnia 10
lipca 2008 1. 0 odpadach wydobywezych (Dz.U. 2013 poz. 1136).

Zwierciny nie powinny zawiera¢ substancji toksycznych ani metali ciezkich.

Pozostale odpady. w tym odpady niebezpieczne, beda przechowywane w przeznaczonych
do tego celu kontenerach oraz pojemnikach oznaczonych kodem okreslajacym rodzaj odpadu.
Scieki socjalne bedg sukcesywnie wywozone do lokalnej oczyszczalni $ciekdw.

Wody zlozowe pochodzace z pompowan oczyszcezajacych i pomiarowych bedg
odprowadzane do specjalnie w tym celu wybudowanego zbiornika wodnego o pojemnosci
przynajmniej 4000 m® lub zrzucane bezposrednio do ciekéw powierzchniowych na podstawie
uzyskanego od odpowiednich organdw administracyinych pozwolenia wodnoprawnego.
Zbiomik ziemny bedzie podscielony nieprzepuszezalng membrang, chronigcg $rodowisko
gruntowo-wodne przed migracja wéd zlozowych w glab podioza.

Wszystkie odpady beda magazynowane w sposob uniemozliwiajacy ich przedostanie si¢
do srodowiska naturalnego. Gospodarowanic odpadami zostanie zlecone podmiotom
posiadajgcym zezwolenie wlasciwych organéw na prowadzenie dzialalnosci w zakresie

gospodarowania okreslonego rodzaju odpadami.
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11. RODZAJ DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ MAJACEJ POWSTAC W WYNIKU
ROBOT GEOLOGICZNYCH

W przypadku nawiercenia poziomow wod termalnych wyniki przeprowadzonych prac,
wraz z ich interpretacjg oraz okresleniem stopnia osiggnigcia zamierzonego celu zostang
przedstawione w dokumentacii hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujecia wod
termalnych lub termalnych leczniczych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia

I8 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

W przypadku nie nawiercenia pozioméw wodonosnych  sporzadzona zostanie
dokumentacja geologiczna prac geologicznych niekonczacych si¢ udokumentowaniem zasobow
wod podziemnych (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 1.

w sprawie innych dokumentacji geologicznych — Dz.U. 2016 poz. 2023).
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