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OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyege wykonania
i odbioru budowy éwietlenia ulicznego, w ramach zadania pRrzebudowa drogi powiatowej nr 2569w —
odcinka ulicy Brata Zenona Zebrowskiego wraz z wymiam oswietlenia ulicznego na energooszedne
os$wietlenie LED”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodikic

Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azwanych z budow
oswietlenia ulicznego, w ramach zadania pn. ,Przelmadaol. Goworowskiej oraz odcinka ul. Pomian i Brata
ZenonaZebrowskiego w Ostrete wraz z przebudawskrzyzowania w/w ulic na rondo oraz budgwanalizacji
deszczowej, @wietlenia ulicznego, przebudavsieci elektroenergetycznych i teletechnicznych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stup cwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémminio w gruncie lub na fundamencie,zglta
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 10 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stiagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlinego
wysylanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjine detale do przymocowania i patenia z
instalacy elektryczn.

1.4.4.Kabel - przewdd wielpylowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemai.

1.4.5.Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, shmca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e¢#ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s} na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudey OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert lgp najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia shizagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczryowinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtgj wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod kolumny éwietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych typu B-58460,
oraz B-71 wedlug ustaledokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania doggez fundamentéw konstrukcji
okreslone g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzajdd gruntowych, naky wykona&
zabezpieczenie antykorozyjne wedlug SST, zgodnigngtrukcjas zabezpiecze przed koroz konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaic na wyrOéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bjostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obcizenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsivwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniacskabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z HDREednicy wewgtrznej nie mniejszej xi60 mm.
Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naye przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable i przewody

Kable i przewody zywane do éwietlenia drég powinny spetntavymagania odpowiednich norm. Zaleca
sie stosowanie przewodow i kabli o nagiu znamionowym 0,6/1,00 kV, eytach miedzianych. Przekrdjyt
powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rega, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez pdy robocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony przeciwpotagniowej w przypadku zerowania
ochronnego. Nie zalecacsstosowania kabli o przekroju mniejszymz ri,5 mnf. Bebny z kablami naley
przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoopadami atmosferycznymi i bezpednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrodtaswiatta i oprawy

Zastosowa oprawy wykonane w technologii LED, zawieyeg od 16 do 4&rédet LED. Temperatura barwowa
uzytych diod powinna migi¢ sic w zakresie 3900-4300K, dla @wietlenia przej¢ dla pieszych temperatura
barwowa uytych diod powinna miei¢ sie w zakresie 2900-3300K. Stopieszczelnéci komory optycznego

i komory elektrycznej powinien wyndsiP66. Klosz oprawy pfaski, wykonany z hartowansgkta cechujcego
sig stopniem odporrigi na uderzenie mechaniczne IKO8 lub zsgym, korpus wykonany z aluminium
malowanego proszkowo, odporny na promieniowanie biwjowa oprawy powinna urdiwia¢ otwarcie komory
osprztu bez rozszczelnienia komory optycznej orazzlimms$é szybkiej wymiany modutu zasilggego oraz
optycznego. Oprawa powinnadwykonana w Il klasie ochronia elektrycznej, nagtie zasilania 230V 50Hz,
ochrona przed przegiiami 10kV. Oprawa wyposana w uklad zasilafy sterowany w standardzie 1-10V lub
DALI. Zrodia swiatta musz zapewnd utrzymanie strumienidawietinego na poziomie 90% po 100 000 godzin
pracy (zgodnie z IES LM-80 - TM-21), diaddet swiatta o padach 700mA dopuszczagsbprawy utrzymujce
strumier $wietlny na poziomie 80% po 100 000 godzin pracy.riéd wskanika udziatuswiatta wysytanego ku
gorze (ULOR) musi b zgodna z rozpoezizeniem komisji (WE) nr 245/2009. Oprawy mauss¢ wyposaone w
uniwersalne uchwyty unitiwiajagce monta na wysggnikach lub stupach @rednicy mocowania @48-60mm,
pozwalajice na zmia@ kata nachylenia oprawy w zakresie 02ta opraw mocowanych na wyghiku, lub 0-10
dla opraw mocowanych bezgednio na stupie. Oprawy powinny posiadfeklaracje zgodrioi producenta oraz
niezkedne certyfikaty, w tym certyfikat ENEC a tak okres gwarancji wynosey minimum 10 lat. Oprawy, w
zaleznosci od ilosci i mocy zastosowanycirddetswiatta powinien cechowastrumieh swietiny na poziomie:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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e 5100Ilm — dla lampy z 1grédtamiswiatta LED o pgdzie 700mA i mocy 40W
9000Im — dla lampy z 4¢r6dtamiswiatta LED o pgdzie 500mA i mocy 67W
10800Im — dla lampy z 4&r6dtamiswiatta LED o pgdzie 700mA i mocy 90W
11500Im — dla lampy z 4&6dtamiswiatta LED o padzie 500mA i mocy 75W

Wyglad, styl i wielkai¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych fEjni

Zastosowa oprawy wykonane w technologii LED, zawieye¢ 162zr6det LED. Temperatura barwowarytych
diod powinna migci¢ sie w zakresie 3900-4300K. Stopiszczelnéci komory optycznego i komory elektrycznej
powinien wynosi IP66. Klosz oprawy ptaski, wykonany z hartowaneggkla cechujcego st stopniem
odporndci na uderzenie mechaniczne IK10 lubzagym, korpus wykonany z aluminium malowanego proszk
odporny na promieniowanie UV, budowa oprawy powinnmaliwia¢ otwarcie komory ospetu bez
rozszczelnienia komory optycznej oraz aiwos¢é szybkiej wymiany modutu zasilggego oraz optycznego.
Oprawa powinna hy wykonana w Il klasie ochrontci elektrycznej, nagcie zasilania 230V 50Hz, ochrona
przed przepiciami 10kV. Oprawa wypogana w uklad zasilagy sterowany w standardzie 1-10V lub DALL.
Zrodia $wiatta musz zapewnt utrzymanie strumienidwietinego na poziomie 80% po 100 000 godzin pracy
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21) przy gdach 700mA. Wart@ wskaznika udziatuswiatta wysytanego ku gérze
(ULOR) musi by zgodna z rozpogdzeniem komisji (WE) nr 245/2009. Oprawy madzy¢é wyposaone w
uniwersalne uchwyty unitiwiajagce monta bezpdrednio na stupie. Oprawy powinny posiaddeklaracje
zgodndci producenta oraz niegtine certyfikaty, w tym certyfikat ENEC a tak okres gwarancji wynosay
minimum 10 lat. Minimalny strumieswietlny zrédtaswiatta lampy powinien wyno&i4700Im .i mocy 40W

Wyglad, styl i wielkas¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych gani
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2.3.5. Slupy aGwietleniowe

Stupy dwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows dla konkretnego
obiektu.

W celu dwietlenia projektowanego uktadu drogowego, malerybudowa oswietlenie uliczne stosyg,
stupy aluminiowe cylindryczno-st&owe jednoelementowe o catkowitej wysé&io8 metrow,srednica stupa przy
podstawie powinna wynasi 180mm, podstawa stupa powinna éievymiar 400x400mm, rozstawérub
300x300mm, grubi@ podstawy min. 12mm, grube scianki stupa 4,3mm. Na stupach zamontéwaysiegniki
aluminiowe pojedyncze i podwdjne w tym jeden podwojv kacie rozwarcia 90 stopni wedlug zeronego
wizerunku, w kcie nachylenia 15 stopni i wygju 615mm, zakiiczenie wysignika fi60.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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Dla dawietlenia chodnikéw zastosowastupy aluminiowe cylindryczno-stkowe jednoelementowe o
catkowitej wysokéci 5 metrow,srednica stupa przy podstawie powinna wyddst6mm, podstawa stupa powinna
mie¢ wymiar 260x260mm, rozstawrub 200x200mm, grulsé podstawy min. 12mm, grubo scianki stupa
4,2mm.

Dla ddwietlenie przej¢ dla pieszych zastosowa stupy aluminiowe cylindryczno-st&owe
jednoelementowe o catkowitej wysakd 6 metréw, srednica stupa przy podstawie powinna wydos#6mm,
podstawa stupa powinna niievymiar 320x320mm, rozstadwrub 250x250mm, gruldé podstawy min 10mm,
grubai¢ $cianki stupa 4,2mm.

Wszystkie stupy na wysokoi 600mm powinny posiadavneke stupows o wym. 400x95mm wyposgang w listwe
umazliwiajgca zamontowanie gtza stupowego. W podstawach stupéw ieliach przygotowane miejsce do
podhczenia uziemienia. Zamlgdie wreki wyposay¢ w specjalne zamki ktére po zaméciu zapewnigj
stabilng¢ catej konstrukcji. Stupy i wysgniki wykona w kolorze naturalnym i zabezpie¢zyechnologi
anodowania minimalna grukb anody 20 mikronéw. Powloka anodowa jest integealmivhzana z podizem
dzieki czemu nie ma mdiwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwigmiaez caty okresaytkowania.
Ze wzgkdu na niekorzystne dziatania z®kow soli i amoniakdw, a tdk zeby zapobiec mechanicznym
uszkodzeniom wszystkie stupy powinny w dolnegsct zosta zabezpieczone elastomerem poliuretanowym do
wysokasci 350mm. Elastomer w kolorze najbardziej zbliym do koloru stupa. Stupy winny posigddeklaracje
zgodndci WE sygnowasn znakiem CE wystawianprzez producenta. Do wypasmia dojczy¢ nierdzewiegcy
komplet elementéw ztznych stupa (naktki, podkiadki, ostony na naktki z tworzywa sztucznego zgodnego
z kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo zétg stup dostarczony na inwestycjpowinien by
zabezpieczonykawem materialowym, ktory natg usura¢ po zamontowaniu.

Stupy powinny przeni€ obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla 1l istrefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Sktadowanie stupéwsavietleniowych na placu budowy, powinnodiya wyréwnanym podtau w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewrékkiego.

2.3.6. lIzolacyjne zicza kablowe 1ZK do stupdéwswietleniowych

Izolacyjne zicza kablowe IZK przeznaczone do instalowania we wikach stupéw éwietleniowych w
celu zabezpieczenia oraz pgaitenia oprawy @wietleniowej z ling kablows oswietlenia drogowego. Izolacyjne
zlacza bezpiecznikowe 1ZK-4-01 powinny bwyposaone we wkiadk topikowg o prdzie znamionowym 6A. Do
polaczenia przewodow fazowych stosd@wazolacyjne zicza fazowe 1ZK-4-02, natomiast do pecenia
przewoddw neutralnych stosoévezolacyjne zicza zerowe 1ZK-4-03.

2.3.7. Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied klasy co najmniej Il i
odpowiadé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&asic mozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,
— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania @wietlenia winien wykaz& sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Roboty naley wykonywat zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiea i higieny pracy.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnac¢bgiobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zaleca svykonywanie wykopow
wasko przestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyewmanpowinno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéhlyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien Byskladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipoy by
wykonane w sposéb zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemga@dpadow atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiaj agcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysat4ap. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nafewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjry. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynésD,95 wediug BN-
77/8931-12 [26]. Zagszczenie naley wykonywa® w taki sposob aby nie spowodaimaszkodzé fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowa w
poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przezihiera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona& zgodnie z wytycznymi morta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien lbyustawiany przy pomocyzéigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speffiago
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgzczonegawiru spetniagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalesprawdzt rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjne
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest plyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamesd poziomu nie powinno przekro&z$:1500, z
dopuszczalgtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenplamie powinno b§ wykonane z
doktadndcig + 10 cm.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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5.4. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie. Qtkeh osi stupa od
pionu, po jego ustawieniu, nie a@®by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajace pojazdy oraz nie powinnadyotozona nkej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki naleey montow& na stupach stegych przy pomocy samochodu z balkonem. \&tysiki
nalezy podhczye do przewodu neutralno — ochronnego.

Cz$¢ pionows wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujpca sie w gornej cesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie najle unieruchomi go s$rubami, znajdujcymi s w
nagwintowanych otworach.

Zaleca s ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym cizarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktaddoig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem najepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s§ lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim weaignicciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowa przewody o izolacji wzmocnionejztami miedzianymi o przekrojayly nie mniejszym
niz 1,5 mnd. llos¢ przewodéw zatina jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do k@dej oprawy nalzy prowadz¢ po jednym przewodzie trbjtowym.
Oprawy naley mocowa na wysegnikach w sposob wskazany przez producenta oprawygsowadzeniu do nich
przewodow zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swpgtzenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla lllidtrefy wiatrowe;.

5.7. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z normmPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by ukfadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eslamie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipoa by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pmgimgiecia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktad& na gtbokasci 0,7 m z dokladniia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubg&ci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubgsci co najmniej 15 cm.

Jako ochrog przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdéatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada folie koloru niebieskiego szerokai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanignusiich wrgtrza wody i
przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustow kablowych metedviercenia poziomego, przewidgj po jednym przepggie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable naleiklad& w sposob zapewnigy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nie ostabienie wytrzymait mechanicznej mostu lub wiaduktu,
- fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie
prac zwjzanych z napraavi konserwagj konstrukcji.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieriemetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naky pomierzy rezystang izolacji poszczeg6inych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie soby¢ mniejsza ni 100 Moméw/m
(kable polwinitowe).

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych giizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na rape
i e 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na rape 50 10
znamionowe sieci wasze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodocihgowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
- - 80
podpora, odaizka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunegle, i 50
kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Przygtym systemem ochrony od pdéea pradem elektrycznym jest samoczynne yegienie zasilania.
Sie¢ pracowa bedzie w uktadzie TN-C. Po wykonaniu linii nale wykona pomiary skuteczri@i ochrony od
poraen. W przypadku stalowych stupéwswietleniowych naley wykona pomiar kontrolny istnigjcych
uziemier. W przypadku, gdy zmierzona wadéorezystancji bdzie przekraczata ID nalery poprawt wartas¢
rezystancji poprzez wykonywanie uziomgtomwego z ayciem petdéw stalowych’] 18 mm, nie krotszych ai2,5
m.

Zerowanie polega na puizeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE lub ochronno-neutralnym PEN i powoglym w warunkach zakiéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaifzienia o
diugdsci wigkszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie aeprzekraczal0 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petow stalowychl 17,2 mm, nie krétszych mi
2,5 m, podczonych bednatkocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdoymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczye
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.



D-07.07.01 Oswietlenie drog PPDIM "TRAFFIC"
Maciej Giers

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli maleprawdzé wskaznik zagszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdZi sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztaltu i wymiardw, wydu zewgtrznego oraz
wytrzymataci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6lonadto naley sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w
planie i rzdne posadowienia.

6.4. Latarnie cswietleniowe

Elementy latat i masztéw powinny byyzgodne z dokumentagcprojektovs.
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadndci ustawienia pionowego stupow,
prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-gkeoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofgczen srubowych stupéw, wysgnikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robd6t kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa® co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzami.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uziomu ochronnego rnglavykona pomiar rezystancji. Otrzymany wynik nie peoby¢
gorszy od wartéci podanej w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjetti zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczém zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe).

6.7. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary mglavykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiolkiek obiektow obcych, magych znieksztalci przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywaé przyrzdéw pomiarowych
0 zakresach zapewnigych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#ajj #a danym zakresie.

Pomiary naizenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w urgdzenie do
korekcji kgtowej, a elemengwiattoczuty powinien posiadaurzagdzenie umaliwiajgce dokltadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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6.8. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostarzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykagujdstpstwa od postanowieOST zostasprozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sa#fvietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami biyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomu szpilkowego.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kaicowego Wykonawca jest zobaaany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:
— geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
— protokoéty z dokonanych pomiaréw skutecgciceerowania zastosowanej ochrony przeciwpenzwe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdly szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow,
- zasypanie fundamentow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
— monta stupdw, wystgnikow, opraw i instalacji przeciwpatraniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasyplk piaskowy oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
— sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.
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Oswietlenie drog

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naipthene. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymage zakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gabrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Usrlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadmasci przewoddw i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptneme. Projektowanie i budowa

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-91/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne linie kaleloRrojektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice ko@apeciowe. Wymagania dotygze zestawow
badanych w peinym i niepelnym zakresie batygpu

Elektryczne oprawgnietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawgnietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i algacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napkcie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV

Gazami i instalacje gazownicze. Skrmywania gazoggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpggrnma naraanie mechaniczne. Wymagania i
badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczoplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyevan

Kruszywa naturalne do nawierzdnagowych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierkchagowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeerilymagania i badania przy odbiorze

Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rgt@iemne

Rury beZcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscoluaie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Eiey konstrukcji wsporczychswietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych

31.Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
32.Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych w sprawie bezpiedztwa i

higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-maoivych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamvd-montaowych - Czs¢ V. Instalacje elektryczne,
1973r.

34.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2569w — odcinka ylBrata ZenonaZebrowskiego wraz z wymigroswietlenia ulicznego na
energooszazine cwietlenie LED.



