Zalacznik nr 4 do SWZ

Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamoéwienia jest wykonanie przegladu, naprawy, konserwaciji i

utrzymania w ruchu wielkolaboratoryjnej instalacji badawczej (A) oraz konserwacji i
utrzymania w ruchu instalacji pilotowej (B) przeznaczonych do fermentacji metanowe;j

odpadow kuchennych, zbieranych selektywnie i przywozonych do Zakladu
Utylizacyjnego w Gdansku.

Wymogi techniczne

(A) Instalacja wielkolaboratoryjna (rys. 1) obejmuje:

dwa blizniacze bioreaktory o pojemnosci catkowitej 10 dm® (pojemnosci roboczej
6 dm3) z mieszadtem i ptaszczem grzejnym,

mobilng konstrukcje nosng, zaopatrzong w kétka o srednicy 100 mm z blokada,

dwa izolowane termicznie zbiorniki magazynowe biomasy o pojemnosci 7 dm?3
z ptaszczem chtodzgcym/grzewczym oraz mieszadtem,

dwa wysuwane zbiorniki magazynowe pofermentu o pojemnosci 7 dm3.

Rys. 1. Istniejaca instalacja wielkolaboratoryjna (A) do produkcji biogazu.



Odpowiednio przygotowana biomasa jest podawana za pomocg pomp dozujgcych do bioreaktoréw
z zachowaniem beztlenowej w nich atmosfery, natomiast poferment odbierany jest z reaktordw,
réwniez za pomocg pomp dozujgcych, pracujgcych na ssaniu w szczelnym uktadzie, przy braku emisji
odoréw. Ogrzewanie odbywa sie za pomocg ptaszczy grzejnych z kontrolg temperatury i
zabezpieczeniami. Parametry procesowe fermentacji w instalacji wielkolaboratoryjnej zamieszczono w

tabeli 1. Schemat finalnego ukfadu reaktora z urzgdzeniami pomocniczymi zamieszczono na rys. 2.

Tabela 1. Podstawowe dane techniczne instalacji wielkolaboratoryjnej do fermentacji

odpadow

Parametr Wartos¢ Jednostka
Temperatura procesu 37/55 °C
Hydrauliczny czas zatrzymania 14 Doba
tadunek dobowy 40-103 kg s.m./dobe
Obcigzenie komory fadunkiem biomasy 55-103 kg s.m./dobe m3
Wydajnos¢ biomasy 150 dm?3/kg s.m.o.
Zawarto$¢ suchej masy 3-8 %
Objetos¢ czynna komory fermentacyjne;j 6 dm3
Srednica komory fermentacyjnej 200 mm
Wysokos¢ komory fermentacyjne;j 320 mm

Instalacja wielkolaboratoryjna (A) bedzie wykorzystana w
badaniach w okresie od 20.01.2022 r. do 20.12.2022 r.
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Rys. 2. Szkic ukladu reaktora do prowadzenia fermentacji metanowej z urzadzeniami
pomocniczymi. Kolorem zielonym zaznaczono elementy podlegajace przeqladowi i podjeciu
decyzji przez wykonawce o modernizacji lub wymianie.

Wykaz symboli na rys. 2:

PP1 — pompa podajgca wsad biomasy do Przi — czujnik ci$nienia wody gorgcej,
reaktora, PG1 — odsiarczalnik biogazu,
PP2 — pompa odbierajgca poferment z reaktora, Z1 — zawor dodatkowy podawania wsadu
Pm1  — czujnik ci$nienia metanu, biomasy,
Poz3  — czujnik poziomu metanu, z2 — zawor dodatkowy odbierania pofermentu,
Pozl  — czujnik poziomu zawartosci reaktora, ZB1 — zawor bezpieczenstwa,
Tfl — czujnik temperatury zawartosci reaktora, Z3 — zawor bezpieczenstwa, wylotowy metanu,
Tgl — czujnik temperatury wody ptaszcza ZW1  — zawor odprowadzania wody,
grzewczego reaktora, PM1 — pompa do wody gorgce;j.

G1 — grzatka wody,
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Rys. 3. Konstrukcja mechaniczna instalacji baterii reaktoréw z urzadzeniami pomocniczymi do
prowadzenia fermentacji metanowej. Kolorem zielonym zaznaczono _elementy
podlegajace przeqgladowi i podjeciu decyzji przez wykonawce o modernizacji lub
wymianie.




(B) Instalacja pilotowa (rys. 4) jest aktualnie eksploatowana w Katedrze Inzynierii Procesowej i
Technologii Chemicznej i nie wymaga modernizacji. W projekcie zostanie wykorzystana w
badaniach w okresie od 02.11.2022 do 30.04.2023r. Zasada dziatania baterii bioreaktoréw

instalacji pilotowej jest ta sama, jak w instalacji wielkolaboratoryjnej (A).

Rys. 4. Istniejaca instalacja pilotowa (B) do produkcji biogazu.

Zakres zamowienia obejmuje:

Instalacja (A)

Wykonanie przegladu, naprawy, konserwacji i utrzymania w ruchu wielkolaboratoryjnej instalacji
badawczej do fermentacji metanowej odpadéw kuchennych.
Zakres wykonania przedmiotu zamoéwienia (instalacja A) obejmuje konserwacje, naprawe badz
wymiane (zgodnie z rys. 2 i rys. 3):

1. centralnej jednostki sterujgcej, zapewniajgcej wymagang do prawidtowego dziatania instalacji
badawczej liczbe wejs¢ oraz wyjsé cyfrowych i analogowych, mozliwosé dokonywania zmian w
algorytmie sterowania instalacja, dostepu do danych pomiarowych oraz aktualnego stanu pracy
instalacji poprzez siec¢ Internet;

2. dwoéch pomp dozowania biomasy wsadu oraz dwéch pomp usuwania pofermentu do lub z
reaktorow chemicznych. Pompy muszg zapewnia¢ poprzez uklad sterowania kontrole
przettaczania z wydajnoscig 1000 cm3min niezaleznie od wiasciwosci fizycznych wsadu
biomasy (gestosci, rozdrobnienia, lepkosci);

3. dwoéch pomp uktadu podgrzewania reaktorow wraz z grzatkami, kontrolg temperatury oraz
uktadem zapewnienia bezpieczenstwa;

4. czujnikbéw temperatury srodowiska reakcji fermentacji;



10.
11.

12.

czujnikéw poziomu mieszaniny reakcyjnej w bioreaktorach oraz czujnikow poziomu metanu w
zbiornikach gazu;

dwéch uktadoéw sterowania silnikow tréjfazowych matej mocy (do 1 kW) w uktadzie mieszadet
reaktoréw oraz dwéch uktadow sterowania mieszadet biomasy z przektadniami w pojemnikach
na wsad biomasy;

czujnikoéw cisnienia biogazu;

zbiornikdw do magazynowania biogazu z zabezpieczeniem przed dostepem powietrza (rys. 3);
zbiornikdbw na wsad biomasy oraz poferment przy obu reaktorach, pojemniki muszg by¢
szczelne (rys. 3);

tacy pod instalacjg zabezpieczajgca przed rozlewem (rys. 3);

przewodow z armaturg do przesytania wody grzewczej (obieg zamkniety), biomasy przed i po
fermentacji oraz biogazu;

dostosowanie istniejgcej konstrukcji nosnej stanowiska do zainstalowania urzgdzeh weziéw
technologicznych, skrzynki sterowania i skrzynki elektrycznej, pulpitu dla laptopa, pozostatych

podzespotéw (rys. 3).

Zamawiajacy nie dopuszcza skladania ofert wariantowych - dotyczy Instalacji (A)

Zlecenie bedzie realizowane w nastepujgcych etapach:

1. prace konstrukcyjne,

prace elektryczne,

testy wodne i gazowe ukfadéw bioreaktorow (bez automatyki),

testy na wsadzie biomasy,

przystosowanie instalacji bioreaktorow do pracy automatycznej,

testy instalacji wielkolaboratoryjnej w trybie automatycznym: uruchamianie, eksploatacja,
zatrzymanie procesu, postepowanie w stanach awaryjnych.

ok wN

Zamawiajgcy wymaga, by ustuga zostata zrealizowana w terminie do 20.01.2022 r.

Instalacja po modernizacji bedzie podlegata kwartalnej inspekcji w terminach uzgodnionych z

Zamawiajacym :
(1) Inspekcja w terminie od 20.01.2022 r. - 31.03.2022 r.,
(2) Inspekcja w terminie od 01.04.2022 r. — 30.06.2022 r.,
(3) Inspekcja w terminie od 01.07.2022 r. — 30.09.2022 r.,
(4) Inspekcja w terminie od 01.10.2022 r. — 20.12.2022 r.

Instalacja (B)

Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert wariantowych - dotyczy Instalacji (B)

Wykonanie przedmiotu zamdwienia w odniesieniu do instalacji pilotowej (B) obejmuje kwartalng

inspekcje poczawszy od listopada 2022r. do konca kwietnia 2023r. :

1)
)

Inspekcja w terminie od 02.11.2022 r.-31.01.2023 r.,
Inspekcja w terminie od 01.02.2023 r.-30.04.2023 .



