Przebudowa zasilania elektroenergetycznego: Rozdzielnia SN-15 kV, Rozdzielnia gtéwna nn-0,4 kV
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Przebudowa zasilania elektroenergetycznego: Rozdzielnia SN-15 kV, Rozdzielnia gtéwna nn-0,4 kV

todzka
zba inzynieréw Budownictwa
91425 L4d4, ul. Péinoena 39

NIP 725-1848-050, REG(ONZ:'ramssgo Lod#, dnia 8 grudnia 2017 1.

Lodzka Okregowa Izba InZynierdéw Budownictwa
Okr¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/5530/1552/17
sygn. akt. KK/DIT131-273435017

DECYZJA

Na podstawie art, 104 Ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.:
Dz U. 2 2007 r., poz. 1257) w zwigeku z art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r.
o samorzgdach zawodowych architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tekst fedn.: Dz. U. 2 2016 r., poz. 1725), an. 12
ust. 1, ust. 2, ust. 3 iust. 4cpkt 3, art. 13 ust. 1,2, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 4c i ust. 3 pkt § Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U, z 2017 r., poz. 1332 = péin zm.), oraz § 14 ust. 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawic samodziclnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz. U. z 2014 r., poz. 1278), po ustaleniu, 2¢ zostaly speinione warunki w zakresic przygotowania zawodowego oraz
po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym, Okrg¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Lédzkiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, 2¢

Pan Piotr Andrzej Gorzkiewicz

magister inzynier
kierunek clektrotechnika

urodzony dnia 15 maja 1991 r. w Ledzi

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/3435/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodei 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskicj Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za pofrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wnicsicnia odwotania strona mo2e zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydal decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej oéwiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okreslonego
w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej 1zby Inzynicréw Budownictwa:

Przewodniczacy Sktadu Orzekajgcego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonek Skiadu Orzekajgcego OKK LOIIB
mgr inz. Tomasz Kluska
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Pan Piotr Gorzkiewicz jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych 1 sprawowania nadzoru autorskicgo oraz
kicrowania budowg lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem budowlanym takim jak: sieci,
mwjeimmiewmm.wmbm.wMMimmM
trakcyjne, sioci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej,
trolejbusowey i tramwajowej sieci trakcyjnej, mnﬁnmm“cmmwwmm
zgodnie z art, 14 ust. 3 pkt 5 Prawa budowlanego i § 14 ust. 5 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoj

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z § 10 rozporzadzenia Ministra [nfmstruktuy
i Rozwoju;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych clementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli technicznej
wytwarzania tych clementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 13 ust. 3 Prawa
budowlanego;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obicktéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego,
z zastrzezeniem art. 62 ust, 5 Prawa budowlanego.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyinej
Przewodniczgcy Skiadu Orzekajacego OKK LOIIB
dr inz. Ryszard Mes

Czlonek Skiadu Orzekajgcego OKK LOIIB
mgr inz. Wiktor Jakubowski

Czlonck Sktadu Orzckajacego OKK LOIIB
mgr in2. Tomasz Kluska —_—

Ommuja-

Piotr Gorzkicwicz

ul. Zbiorcza 11 m. 12

92.328 Lodi;

Rada Lédzkiej Okrggowej [zby Inzynierdéw Budownictwa;
Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego;

a'a.
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Zaswiadczenie
o numeRe wergfikacyjmym:
tO0-9Te-K1J-JHS *

Pan Piotr Andrzej GORZEKIEWICZ o numerze ewidencyjnym £0OD/IE/0029/18

adres zamieszkania ul. Zajgczkowskiego 8, 91-605 todz

jest czfonkiem todzkie] Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-02-01 do 2022-07-31.

Zaswiadzenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecnym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2022-02-08 roku przez:

lacek Szer, Zastepca Przewodniczacego Rady bodzkis] Okregowej 1zby Indyniercw Budownictwa.

[Zmodnie mrt. 3 wst 2 ustawy 7 dniz 1B wrzeinia 2001 r. o podpisie elekironiconym (Dz. U, 2001 Wr 130 poz. 14%0) dene w paostaci
elektronicznej opatrzone bezpiscznym podpisem slekbroniczngm weryfikowanym przy pomocy wainego iowalifilkowanego cerbyfikety sy
rownowaine pod wogsoem skutiow prEwnych oUmeThom opatrzonym podpisami wissnoreczrymii)

* wWergfikscje poprawnosd danych w ninisjszym miwisdrzeniu moing Sprewds 28 pOmOcY numeny weryfikacjnegn snswiadczenis re

stronie Polskie] Loy Indynierow Budownictws www.piin.orgpl ub komtektujac sie z bisrem wessciwe] Okregowsj kby Indynierdw
Budownictwa.
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Przebudowa zasilania elektroenergetycznego: Rozdzielnia SN-15 kV, Rozdzielnia gtéwna nn-0,4 kV

Podstawa opracowania

Projekt opracowano w oparciu o:

2.

Umowe o prace projektowe z inwestorem,
Ustalenia projektowe z inwestorem,
Inwentaryzacje instalacji,

Wizje lokalng,

Obowigzujace normy i przepisy.

Cel opracowania

Celem jest opracowanie projektu budowlano-wykonawczego Przebudowy zasilania
elektroenergetycznego rozdzielni SN-15 kV oraz rozdzielni gtéwnej nn-0.4 kV obiektu Osrodek
Szpitalny im. M. Madurowicza w todzi przy ul. Wilenskiej 37.

Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejacych rozdzielni SN-15 kV, 0,4 kV i transformatordw, nie
gwarantujacy pewnosci i ciggtosci zasilania obiektu szpitala oraz nie spetnianie wymogdéw
obowigzujgcych przepisédw projektuje sie wymiane urzadzen.

Rysunek 1: Zdjecie satelitarne obiektu z zaznaczonym budynkiem Stacji transformatorowej

3. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

Demontaz istniejacych rozdzielni SN-15 kV i nn-0,4 kV,
Zabudowe projektowanej rozdzielni SN-15 kV,

Zabudowe projektowanej rozdzielni nn-0,4 kV,

Wymiane transformatoréw 15/0,4 kV,

Przetgczenie istniejgcych instalacji do projektowanych rozdzielni,
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Uwaga:

Przedstawione opracowanie nie obejmuje przebudoéw instalacji wewnetrznych.

4. Stan istniejgcy

4.1. Rozdzielnia SN-15 kV
Obecnie rozdzielnia SN-15 kV typu RUp20 (stacja transformatorowa nr 23166 t6dz, ul. Wilenska
37)zasilana jest 4 liniami z sieci elektroenergetycznej PGE Dystrybucja S.A.:

e Linia 1: 3x185 mm?2 Al. Relacji stacja 20219 Wilenska 22-Pole nr 4 st. 23166 tddz ul. Wilenska
37,

e Linia 2: 3x185 mm?2 Al. Relacji stacja 1145 Wygodowa 26-Pole nr 5 st. 23166 £6dz ul.
Wilenska 37,

e Linia 3: 3x120 mm?2 Al. Relacji RPZ Retkinia pole 37- Pole nr 8 st. 23166 tédz ul. Wilenska 37,

e Linia 4: NIECZYNNA 3x120mm?2 Al. Relacji stacja 244 Bratystawska 21- Pole nr 9 st. 23166
todz ul. Wileniska 37,

Uwaga: Linie nr 4 nalezy wprowadzi¢ do projektowanej nowej Rozdzielni SN-15 kV, pomimo, ze
jest nieczynna, poniewaz OSD moze jg w przysztosci uczynnic.

AR =

Rysunek 2:Schemat Rozdzielnicy SN-15 kV typu RUp 20

Pomieszczenie rozdzielni SN-15 kV wyposazone jest w dwie pary drzwi o wymiarach 1,5m (2 skrzydta
po 0,75 m wys.2,41 m) otwieranych na zewnatrz.
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Ze wzgledu na zty stan techniczny istniejacej rozdzielni, nie gwarantujgcy pewnosci zasilania obiektu
szpitala oraz nie spetnianie wymagan obowigzujgcych przepisdw projektuje sie jej wymiane.

4.2. Rozdzielnia RGnN-0,4 kV

Rozdzielnia RGnn wykonana zostata jako 2 sekcyjna, kazda sekcja zasilana jest z oddzielnego
transformatora odpowiednio TR1 i TR2.

Zastosowana aparatura taczeniowa i zabezpieczajgca wykazuje bardzo duzy stopien zuzycia.

Ze wzgledu na zty stan techniczny i konstrukcje (ryzyko bezposredniego dotyku do szyn i elementéw
znajdujacych sie pod napieciem) powodujgca zagrozenie dla zdrowa i zycia oséb petnigcych
eksploatacje, projektuje sie wymiane rozdzielnicy.

Pomieszczenie RGnn-0,4 kV wyposazone jest w drzwi o wymiarze 1,5 (2 skrzydta po 0,75 m wys.
2,41m) otwierane na zewnatrz.

Rysunek 3:Schemat rozdzielni nn stacji transformatorowej
Powyzszy rysunek stanowi zatgcznik do opracowania.

Obecnie potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami RGnn i transformatorami sg wykonane za
pomoca mostéw szynowych.
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Rysunek 4:Istniejgce potgczenia za pomocq mostéw szynowych

4.2.1. Istniejgcy uktad SZR
Obiekt jest wyposazony w uktad SZR , sie¢-agregat” zabudowany w szafie CS-106/300 prod. EATON,
ktdry nalezy zachowaé.

Rysunek 5:Istniejgca szafa SZR
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4.3.  Transformatory
Obecnie obiekt wyposazony jest dwa transformatory olejowe o mocy 250 kVA. Poszczegdlne
transformatory znajduja sie dwdch pomieszczeniach komér transformatorowych.

Pomieszczenia komér transformatorowych sg wyposazone w drzwi o wymiarze 1,5 (2 skrzydtfa po
0,75 m wys. 2,41) otwierane na zewnatrz.

M-

i

Rysunek 6:Wnetrze komory Trafo 2
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Rysunek 7:Wnetrze komory Trafo 1

4.4. Agregat prgdotworczy
Obiekt wyposazony jest w agregat pragdotwdrczy model DVAS 550E prod. GESAN o mocy 500 kVA.

4.5. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy
Obecnie Stacja wyposazona jest w dwa uktady pomiarowe posrednie (po jednym na sekcje), uktady
pomiarowe zbudowane sg z:

a) Przektadnikéw pomiarowych (zabudowanych w celkach pomiarowych rozdzielnicy SN-15 kV):
e Przektadnikéw pradowych typu TPU 50.11 10//5 A/A, 5 VA kI. 0.5 FS5 prod. ABB,
e Przektadnikéw napieciowych typu TJC 5 15000:V3/100:V3 V/V OVA-5VA kl.0.5 prod.
ABB,
b) Tablic pomiarowych T-L zabudowanych na $cianach pomieszczenia rozdzielni nn-0,4 kV

11
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Rysunek 8: Zainstalowana obecnie tablica licznikowa T-L

5. Stan projektowany

5.1.

Uktad stacji transformatorowe]

Uktad pomieszczen stacji transformatorowej nie ulegnie zmianie, aktualnie sktada sie ona z:

Dwdch pomieszczen komdr transformatorowych.

Pomieszczenia Rozdzielni SN-15 kV

Pomieszczenia rozdzielni nn-0,4 kV

Pomieszczenia agregatéw (nieuzywane)-obecnie agregat jest zamontowany obok budynku
Stacji transformatorowej

Dostep do pomieszczen bezposrednio z wejs¢ zewnetrznych.

5.2.  Rozdzielnia SN-15 kV
Projekt zaktada zastosowanie rozdzielnicy typu Rotoblok SF/VCB GIS prod. ZPUE Wtoszczowa,
dwusekcyjnej. Rozdzielnice nalezy ustawié nad przystosowanym kanatem kablowym wg. zatgczonych
rysunkow, podejscie kablami w polach transformatorowych od géry, w pozostatych polach od dotu.
Uktad projektowanej rozdzielnicy stanowi odtworzenie uktadu rozdzielnicy istniejgce;j.

Podstawowe parametry elektryczne projektowanej rozdzielnicy SN:

Tabela 1:Podstawowe parametry elektryczne proj. Rozdzielnicy SN

U, 25 kV
U, 125/145 kV
Ug 50/60 kV
Ir 630 A

12
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h/ti 16 kA/1s
f, 50 Hz

Uktad pdl projektowanej rozdzielnicy SN-15 kV:

e Pole nr 1: Transformatorowe
e Pole nr 2: Pomiarowe

e Pole nr 3: Sprzegtowe

e Pole nr 4: Odptywowe

e Pole nr5: Odptywowe

e Pole nr 6: Sprzegtowe

e Pole nr 7: Zasilajace

e Pole nr 8: Odptywowe

e Pole nr 9: Sprzegtowe

e Pole nr 10: Pomiarowe

e Pole nr 11: Transformatorowe

5.3.  Transformatory
Projektuje sie wymiane istniejgcych transformatoréw olejowych na transformatory suche typu TRP o
mocy 400 kVA prod TESAR , ze wzgledu na ograniczenie zagrozenia pozarowego oraz pewnos¢
zasilania. Komory transformatorowe nie sg przystosowane do transformatoréw olejowych.

Zaleca sie, aby sposdb zamontowania transformatora umozliwiat:
e QOdczytanie tabliczki znamionowej transformatora.

Pod kétkami transformatordw nalezy umiesci¢ podktadki antywibracyjne zapobiegajgce przenoszeniu
drgan na konstrukcje budynku.

13
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Tabela 2: Dane techniczne proj. Transformatora suchego 400 kVA

O - I R

RN

14

E Y oE B ¥ B =

Transformator fywiceny trdjlfazowy

Owpis LM
Typ
Kraj pochodzenia
Mhateriat uzwajen
Moo namionowa kWA
Znamionowa czestoliwosd
Mapiscie GM ¥
Zakres regulacji napiecia po stronie GM %
Mapincie DN ¥
Poziom izolacji G kv
Poziom izolacji DN k¥
Grupa poltgczen
Ukiad polaczed G
Uktad pobaczed DN
Klasy srodowiskowa, klimatyczna, odpormodc
ogniowej
Klata temperaturows
Mk eyralna temperatura aboczenia '
Maksymalny przyrost termperatury K
Wykonanie
Systern chiodzenia
Wysokade npm m
Straty jabewe w
Straty obeiateniowe 120°C w
Hapigeie rwarcia =
Prad bi=gu jatowega %
Ciénimnie akuthpezne Lpd b A)
Wiladowania rierupeine pt
Dlugas mm
Srerokosd mm
‘Wysokoss mm
Waga kg
Fozstaw kol mm
Akcesoria standardowe:

Tabliczka znamionowa, Tabliczka konfiguradji podaczen
Zestaw § fermorezysiondw PTI00, Zewngirzny terminal zacishowy,

Olbudowa Terminata
Uszy transporfawe, Udhwyty chalowniczs
Drwukierumkove kota jezdne

Dvwa zaciski uziemisface

Przekaznik konéroll femperatury TSX-1

=2 u25%
420
17,5/3B/95
11/3
Eryns
Trajkat
Gwiazda
E2-C2-F1

F/F
40
100,400
wnetrzowy
AMSAF
w1000
675 tol. 0%
4500 tol. 0%

Uwagiz
Specyfikacja transformatora zgodna z wymaganlaml
Rorperzgdrenia Komisj LUE 548/2004 cz. 2.

* Waga | wymiary =3 przyblizone

* Warlcsc cisnienia akustycznego mierzona na edlegiodd imefra;
tolerancia +3dB

* Parametry techniczne ednosza sie do wskasnika nominalnego
[najwyizzy, w prrypadky wsininka podwijnege sfopnia)

* Tolerancja zgodnie z IEC 6007 - 1

Karta katalogowa stanowi zatgcznik do opracowania.

5.4.

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

Obecnie zainstalowane przektadniki nalezy wymienic:
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Przebudowa zasilania elektroenergetycznego: Rozdzielnia SN-15 kV, Rozdzielnia gtéwna nn-0,4 kV

e Przektadniki napieciowe na:

15000

TIC 5 prod. ABB —2—, kl. 0.2,legalizowane, 5 VA.
Pl

o Przektadniki prgdowe na:

TPU 50.11 prod. ABB 10//5 A/A, kl. 0,2s legal, 5 VA, FS5.

Tablice licznikowe T-L nalezy zachowad.

5.5. Rozdzielnia gtdwna obiektu RGnn-0,4 kV
Ze wzgledu na zty stan techniczny i konstrukcje (ryzyko bezposredniego dotyku do szyn i elementéw
znajdujacych sie pod napieciem) powodujgcy zagrozenie dla zdrowa i zycia 0séb petnigcych
eksploatacje, projektuje sie wymiane rozdzielnicy.

Opracowanie przewiduje zastosowanie rozdzielnicy typu INSTAL BLOK prod. ZPUE Wtoszczowa.
Charakterystyka projektowanej rozdzielnicy nn-0,4 kV:

e Obudowa z blachy stalowej gr. 1,5 mm. Wytrzymatos$¢ na udary mechaniczne IK10,
e Demontowane Sciany boczne i tylna.

o Mozliwos$é faczenia szaf w zestawy.

e Tréjpunktowy system zamkniec zapewniajacy dobre przyleganie drzwi do szafy.

Podstawowe parametry elektryczne projektowanej rozdzielnicy sg nastepujgce:

Tabela 3:Podstawowe parametry elektryczne projektowanej rozdzielnicy nn-0,4 kV

Un 400V
Ui 690V
fn 50 Hz
I 1000 A
lew 25 kA
ok 55 kA

Rozdzielnie gtdwng RGnn opracowano jako dwusekcyjng (sekcja 1, sekcja 2).
Podejscie linii kablowych do rozdzielnicy nalezy wykona¢ w nastepujacy sposdb:

e Kabli zasilajacych od transformatorow, od gory,
e Kabli od szafy SZR agregatu, od dotu,
e Kabli odbiorczych, od dotu,

Lokalizacja rozdzielnicy w pomieszczeniu dotychczasowej rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

5.6. Zabezpieczenie urzgdzen stacji transformatorowe]
Projektuje sie dodatkowe zabezpieczenie urzgdzen stacji transformatorowej za pomocg
bezprzewodowego pomiaru temperatury i wilgotnosci systemem eTemp prod. ZPUE.

Bezprzewodowy system pomiaru temperatury i wilgotnosci stuzy do monitoringu elementéw
bedacych pod napieciem, ktdrych temperatura wzrasta w wyniku przeptywu pradu. Taka sytuacja
pojawia sie szczegdlnie w elementach, w ktérych moze wystgpi¢ zwiekszona rezystancja w przypadku
potgczen skrecanych, przewezen, potaczen wykonawczych i gtowic kablowych, w miejscach stabej
wentylacji lub dtugotrwatego przekroczenia pragdéw znamionowych rozdzielnicy.
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Przebudowa zasilania elektroenergetycznego: Rozdzielnia SN-15 kV, Rozdzielnia gtéwna nn-0,4 kV

System eTemp sktada sie z sieci bezbateryjnych czujnikéw pomiaru temperatury AST-() znajdujgcych
sie w strefie napiecia niebezpiecznego oraz czujnikdw temperatury i wilgotnosci powietrza ASTH-01
zasilanych bateryjnie. Czujnik pomiaru temperatury AST-05 nie wymaga zewnetrznego zasilania i
zasila sie z pradu przeptywajgcego przez mierzony obiekt, taki jak: tor szynowy SN/nn, gtowica
kablowa. Czujniki temperatury mocowane sg do monitorowanych elementéw za pomocg specjalnej
opaski.

Tabela 4: Dane techniczne czujnika temperatury

Zasilanie

Rozpoczecie pracy przy przeptywie pradu 3A

Komunikacja z jednostkg centralng

Bezprzewodowa

Zasieg

100 m w wolnej przestrzeni, 10-15 m w obrebie
rozdzielnicy

Montaz

Bezposrednio na szyny SN/nn bedace pod

napieciem lub izolacyjne elementy toréw
pragdowych np. gtowice konektorowe, za
pomocg tasmy mocujgcej typu rzep.

Tasma wykonana z certyfikowanego materiatu
trudnopalnego.

25x40x40mm; ~50g

Wymiary; waga

Temperatura otoczenia podczas pracy -25...80°C
Zakres pomiaru temperatury -25...150°C
Temperatura przechowywania -40 ... 70°C

Tabela 5: Dane techniczne czujnika wilgotnosci

Zasilanie Bateria 3V; CR2450; 620mAh

Czas dziatania Okoto 5 lat (w temp normalnej)

Komunikacja z jednostkg centralng Bezprzewodowa

Zasieg 100 m w wolnej przestrzeni, 10-15 m w obrebie
rozdzielnicy

Okres transmisji pomiaru do jednostki Nie rzadziej niz 60s

centralnej

Montaz Za pomocg magnesu i/lub opaski zaciskowej

Wymiary; waga 25x40x40mm; ~30g

Temperatura otoczenia podczas pracy -25...80°C

Zakres pomiaru temperatury -40 ... 125°C

Zakres mierzonej wilgotnosci wzglednej 0% ... 100% RH

Temperatura przechowywania -40 ... 70°C

Lokalizacja czujnikdw wg rysunkow.
Karta katalogowa rozwigzania stanowi zatgcznik do opracowania.

Transformatory zostang wyposazone w uktad zabezpieczenia termicznego termo kontrolerem Tesar
mierzgcego bezposrednio temperature uzwojen i rdzenia transformatoréw za posrednictwem czujek
PT100. Dla kazdego transformatora zostanie zabudowany niezalezny uktad.

5.7. Instalacja elektryczna wewnatrz pomieszczen rozdzielni
Obecnie pomieszczenia stacji sg wyposazone w instalacje elektryczng sktadajgca sie z opraw
oswietleniowych oraz gniazd wtykowych.
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Rysunek 9:Instalacja elektryczna w pomieszczeniu Rozdzielni SN-15 kV
Projektuje sie wykonanie nowej instalacji elektrycznej potrzeb wtasnych w pomieszczeniach stacji.

Do oswietlenia pomieszczen przewidziano oprawy, umozliwiajgce wymiane zrédta swiatta bez
wytaczania urzadzen stacji. (plafoniery proste z kloszem okrggtym 60W).

Okreslone oprawy w pomieszczeniach rozdzielni nalezy dodatkowo wyposazy¢ w modut oswietlenia
awaryjnego z 2-godzinnym podtrzymaniem. Zatgczanie opraw bezposrednio z danego pomieszczenia.

Instalacje oswietleniowa projektuje sie przewodami typu YDY 3x1.5 mm2 w rurach instalacyjnych
RL18. Wysokos¢ instalowania tacznikéw 1.4 m od poziomu podtogi, na wewnetrznej Scianie obok
drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.

Wedtug normy PN-EN 12464-1:2022-01 w pomieszczeniu z urzgdzeniami technicznymi, rozdzielczymi
natezenie oswietlenia powinno wynosic 200 Ix.

Gniazda wtykowe szczelne z bolcem ochronnym. Instalacje gniazd wtykowych projektuje sie
przewodami typu YDY 3x2.5 mm2 w rurach instalacyjnych RL18. Wysokos$¢ zainstalowania gniazd 1.0
m od poziomu podtogi.

Powyzsze instalacje zostang zasilone bezposrednio z pél dedykowanej rozdzielni ROW zabudowanej
W pomieszczeniu rozdzielni nn.

5.8.  Prowadzenie kabli w pomieszczeniu stacji transformatorowej
Obecnie wykonane pofaczenia szynowe pomiedzy sekcjami rozdzielnic i pomiedzy transformatorami
a rozdzielnicami nalezy zdemontowaé, poniewaz stwarzaja zagrozenia dla bezpieczeristwa obstugi i
eksploatacji stacji transformatorowe;j.
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Kable w pomieszczeniach stacji transformatorowej nalezy prowadzi¢ za pomocg tras kablowych
zbudowanych z koryt kablowych lub drabin kablowych metalowych montowanych za pomoca
uchwytéw Sciennych i/lub zawiesi sufitowych.

Mocowanie kabli w poziomych trasach za pomocg opasek kablowych z tworzywa, a w pionowych —z
wykorzystaniem obejm kabtgkowych stalowych, instalowanych do szczebli drabin.

Wszystkie koryta kablowe i drabiny kablowe obja¢ systemem potaczen wyréwnawczych.

Ostre krawedzie nalezy zabezpieczy¢ w sposdb trwaty za pomocy systemowego rozwigzania
producenta, w celu unikniecia uszkodzenia mechanicznego izolacji zewnetrznej kabli.

Kable utozone na trasach kablowych powinny mie¢ oznaczniki umieszczone przy gtowicach i
odbiornikach oraz w innych niezbednych dla identyfikacji kabla miejscach. Kable utozone w kanatach
nalezy oznaczac co 20 metréw. Kazdy z oznacznikdéw powinien zawieraé co najmniej nastepujgce
dane:

e numer ewidencyjny linii kablowej,
e napiecie znamionowe linii,

e typkabla,

o przekréj zyt,

e rok utozenia kabla,

e dane uzytkownika linii kablowej.

Dobor typdw i przekrojow kabli przedstawiony jest w czesSci obliczeniowej projektu.

6. Przytgczenie istniejgcych instalacji do rozdzielni RGnN-0,4 kV

Ogdlne wytyczne odnosnie przytaczanych instalacji do rozdzielni RGnn:

e W celu umozliwienia przytaczenia istniejgcych obwoddéw do projektowanych rozdzielni nalezy
je przedtuzy¢ kablami o tym samym przekroju co kable istniejgce.

e W rozdzielnicach dla zabezpieczenia obwoddw istniejgcych nalezy zastosowaé wielkosci i
charakterystyki zabezpieczen przystosowane do wyprowadzanych obwoddéw.

e Sposdb oraz czas przetgczania poszczegdlnych rozdzielni zostanie opracowany po wytonieniu
wykonawcy roboét i ustalony z uzytkownikiem obiektu.

e Przepusty instalacyjne dla przewododw i kabli w scianach i stropach oddzielenia pozarowego
powinny posiadac klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych scian i stropdw. Przepusty
instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0.04 m wykonane w Scianach i stropach pomieszczen
zamknietych dla ktdrych klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REI60, a nie
stanowigcych elementéw oddzielenia pozarowego, muszg miec¢ klase odpornosci ogniowej
Scian i stropow dla tego pomieszczenia.

7. Ochrona od porazen

Jako dodatkowy system ochrony od porazen pragdem elektrycznym w pomieszczeniach stacji
transformatorowej dla urzadzen SN-15 kV stosuje sie uziemienie ochronne.

Do uziemienia ochronnego nalezy podtaczy¢:

e Konstrukcje celek SN-15 kV, 0,4 kV, noze uziemiajace,
e Konstrukcje transformatoréw,
e Konstrukcje (drzwi, konstrukcie nosne, przewodzgce elementy konstrukcyjne),
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Ochronie dodatkowej po stronie nn podlegaja:

e Metalowe obudowy opraw oswietleniowych,
e Bolce ochronne gniazd wtykowych 230V,
e Metalowe obudowy urzadzen zabezpieczajacych.

Przed przytgczeniem sie do istniejgcej instalacji uziemienia ochronnego nalezy wykona¢ ogledziny
oraz pomiary kontrolne rezystancji uziemienia.

Jako system ochrony od porazen przed dotykiem bezposrednim zastosowano system izolacji oraz
odpowiednie obudowy urzadzen i elementéw znajdujacych sie pod napieciem.

Ochrong przed dotykiem posrednim dla urzagdzen nn (uktad TN-C-S) zrealizowano poprzez szybkie
wyltaczenie (zabezpieczenia nadmiarowo-pragdowe oraz zwarciowe). Poza tym nalezy wykonac sie¢
potgczen wyréwnawczych taczgcych wszystkie metalowe czesci mogace znalez¢ sie pod napieciem.

Instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami ujetymi w normach:

e PN-EN 50522:2011,
e PN-IEC 60364,
e N-SEP-001.

8. Instalacja przeciwprzepieciowa

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-443 w kazdym budynku w ktérym znajdujg sie urzadzenia
elektroniczne instalacja elektryczna musi by¢ chroniona przed skutkami przepiec.

Pierwszy stopien ochrony przeciwprzepieciowej zastosowano na wejsciu zasilania do obiektu (w
rozdzielni gtéwnej RGnN)- za posrednictwem ogranicznikéw przepiec typ 1.

Drugi stopien ochrony przeciwprzepieciowej nalezy zastosowac bezposrednio w rozdzielniach
obwodowych zabudowanych w obiekcie.

9. Sprzet ochronny i przeciwpozarowy
Stacje nalezy wyposazy¢ w sprzet ochronny zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

e Chodnik elektroizolacyjny o szerokoéci 1.5 m umieszczony przed rozdzielniami nn-0,4 kV i SN-
15 kv,

e  Potbuty dielektryczne 20 kV 1 kpl.

e  Potbuty dielektryczne do 1 kV 1 kpl.

e Rekawice dielektryczne 2,5 kV 1 kpl.

e Rekawice dielektryczne 20 kV 1 kpl.

e Komplet tablic ostrzegawczych przenosnych

e Tabliczki ostrzegawcze zamocowane na state na drzwiach do celek i na drzwiach wejsciowych
do pomieszczen stacji

e Schemat gtéwny stacji w postaci wydruku trwale zabezpieczonego (np. zafoliowanego)

e Gasnica
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e dohkazt
U2z

~ KOMORA
| TRAFD 2

Rysunek 10: Zdjecie drzwi wejsciowych do komory trafo 2

Istniejgce tabliczki na drzwiach stacji transformatorowej nalezy zdemontowac i zamontowac znaki
ostrzegawcze zgodne z normg PN-E-08501:1998.

Dodatkowo w drzwiach komér transformatorowych nalezy przewidzie¢ bariery ochronne z materiatu
nieprzewodzgcego, w kolorze z6tto- czarnym przy czym dolna poprzeczka powinna byé umieszczona
nie wyzej niz 60cm od podtogi, a wysokos$¢ gdérnej poprzeczki nie powinna by¢é mniejsza niz 120cm.

10. Uwagi koncowe

1. Podemontazu wszystkich elementédw wymagajgcych zdemontowania nalezy odmalowac¢
pomieszczenia stacji transformatorowe;.

2. Po wykonaniu prac demontazowych i montazowych nalezy odmalowa¢ drzwi wejsciowe do
poszczegdlnych pomieszczen stacji transformatorowe;j.

3. Nalezy wykona¢ adaptacje istniejacych kanatéw kablowych. W pomieszczeniu Rozdzielni SN
nalezy istniejgce 4 kanaty kablowe potaczyc¢ ze sobg pod rozdzielnicg. W pomieszczeniu
Rozdzielni nn-0,4kV nalezy wykonaé adaptacje kanatéw kablowych w razie potrzeb.

4. Catosc¢ prac nalezy wykonad.

5. W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb staranny wykona¢ mocowania tras kablowych,
aby nie dopusci¢ do uszkodzenia izolacji prowadzonych przewoddw i kabli.

6. Ze wzgledu na brak opiséw i dokumentacji wiekszosci obwodéw wyprowadzonych z RGnn
oraz niemoznosc ich doktadnej identyfikacji, nalezy je doktadnie zidentyfikowa¢ na etapie
wykonywania prac przetaczeniowych. Nalezy wéwczas ewentualnie skorygowaé wielkosc i
charakterystyke zabezpieczen.
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Po wykonaniu prac nalezy skompletowaé petng dokumentacje powykonawczg wraz ze
wszelkimi protokétami koniecznych pomiardw i przekazac jg inwestorowi.

Wszystkie instalacje zostaty zaprojektowane na konkretnych typach urzadzen i aparatéw
zapewniajgcych niezawodng prace oraz eksploatacje w obiekcie szpitalnym. Wszystkie
rozdzielnice opracowano na podstawie rozwigzan systemowych ZPUE Wtoszczowa.

Wykonanie prac nalezy zleci¢ osobom posiadajgcym odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Zastosowane materiaty muszg posiadac stosowne atesty i Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania na terenie Polski.
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OBLICZENIA TECHNICZNE:

1. Obliczenie pradéw zwarcia (Sko=250 MVA)
a) Prady zwarcia na szynach rozdzielni SN-15 kV

Parametry zastepcze uktadu zasilajgcego:

_ Cmax *UZ  1,1%15000%
#ra = Skg  250%106 0,990

Xko = 0,995 * Zyo = 0,995 % 0,99 = 0,98512
Ry = 0,1 % X = 0,1+ 0,9851 = 0,0985.2
Prad zwarciowy na szynach rozdzielni SN stacji abonenckiej nr 13071

Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego symetrycznego:

. C * U 1,1« 15
I, =-2ax = 9,62kA
V3xZy, V3%0,99

Udarowy prad zwarcia

JRKQ
x=1,02+098 e Xka = 1,75

i, =x*V2xI, =175%v2%9,62 = 23,81 kA

Zastepczy prad cieplny

Xk 0,9851
7 9%k _ Rkq _ 00985 _ .,
W W 21 % 50 ’

Czas trwania zwarcia Tk>10T, mozna prazyja¢ Iy = Iy,

Dla projektowanej rodzielnicy SN-15 kV typu Rotoblok (dane katalogowe):

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s); 20 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40; 50 kA
Prady wytrzymywane rozdzielni sg wieksze od wymaganych.
b) Prad zwarcia na szynach rozdzielni nn-0,4 kV:

Przeliczenie impedancji zastepczej na napiecie 0,4 kV:

o 0,412
= 0,9851 * (1—5) = 0,0007012

Xt =X

15

04- 2
R , 0,4
=71 ( ) 0,0985*<E) = 0,00070.

Podstawowe parametry projektowanego transformatora suchego 400 kVA przedstawiajg sie
nastepujaco:
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Moc 400 kVA
Napiecie zwarcia 6 %
Straty jatowe 675 W
Straty obcigzeniowe 4500 W
Grupa pofaczen Dyn5

Parametry zastepcze transformatora:

_ AP+ U} 4500 * 0,4
™ sz 7 4002

= 0,00450

LU, * U7 6%4007

T = =
T7100%S, 100 %400 = 103

= 0,024

Xr = |Z2 —R2 =./0,024%2 — 0,00452 = 0,0235702

Z =Rr+Rs+ j(Xr + X5)
Z = 0,0045 + 0,00007 + j(0,02357 + 0,00070)

Z = 0,0052 + j0,02427

Z = \/R2 + X?% = \/0,00522 +0,024272% = 0,024820
Prad poczatkowy zwarcia tréjfazowego:

1x0,4
Ip = =
V3 % 0,02482

9,30 kA
Udarowy prad zwarcia:
iy =15%V2*1,=15%v2%x930=19,72kA
Dla projektowanej rozdzielnicy nn-0,4 kV typu Instalblok (dane katalogowe):
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany do 30 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 63 kA
Prady wytrzymywane rozdzielnicy wieksze od wymaganych.
2. Dobor przektadnikéw pomiarowych pradowych
Prad pobierany z linii 15 kV przy mocy przytgczeniowej 200 kW:
Liop, = P _ 200
\/§*UN*cos<p V3 %15%0,93

=8,284

Dobiera sie przektadniki typu TPU 50.11 prod. ABB 10//5 A/A, kl. 0,2s legal, 5 VA, FS5.
Sprawdzenie doboru przektadnikéw pradowych.

a) Ze wzgledu na najmniejszy uchyb, prad pierwotny przektadnika powinien sie zawiera¢ w
przedziale:

02+I1y <liop, <12%Iy
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02*x10A<828A4A<12x104
2A<828A<12A4
Gdzie:
lin- prgd znamionowy przektadnika, uzwojenie pierwotne,
l1081- prqgd obliczeniowy po stronie pierwotnej (odpowiednio do mocy przytqczeniowej)
b) Dobdr mocy znamionowej przektadnika
W celu zachowania doktadno$ci pomiaru w zatozonej klasie niezbedne jest spetnienie warunku:
0,25 * Sy < Sg < Sy

Moc obliczeniowg strony wtérnej mozna obliczy¢ jako sume mocy wszystkich obcigzen przytgczonych
do przektadnika.

Ss = Sticz + Szest + Sprzew
Gdzie:

Siic-moc pobierana przez obwody prgdowe licznika. Zgodnie z kartq katalogowq licznika GAMA
przyjmuje sie < 0,05 VA (< 0,5 W jesli posrednio CT) na faze, stqd:

Siicz =0,05VA
S;est-moc tracona na zestykach uktadu pomiarowego. Przyjeta zastepcza rezystancja zestykéw 0.05Q
Ssest = Ry, x 12 =0.05 %52 =1,25VA
Sprzew-moc tracona na przewodach(od przektadnikéw do licznikéw)
Obwody zostang wykonane przewodem Cu 2.5 mm? o dtugosci ok. 10 m.

Rezystancja obwodu:

R = L 2x8
y*s 54%25

= 0,120

Strata mocy na przewodach po stronie wtdrne;j:

S

orzew = R# 12 =0,12%52 =3 VA

taczna moc obcigzenia strony wtérnej przektadnika pragdowego
S¢=005+125+3=43VA
Sprawdzenie warunku obcigzenia:
0,25 * Sy < Sg < Sy
0,25*5VA<Ss <5VA
1,25VA<43VA<5VA

c) Sprawdzenie parametréw zwarciowych przektadnika

3. Dobdr przektadnikéw pomiarowych napieciowych
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15000

Dobiera sie przektadniki typu TIC 5 prod. ABB @ , kl. 0.2,legalizowane, 5 VA.

V3

Sprawdzenie doboru mocy znamionowej przektadnikéw napieciowych:
W celu zachowania doktadnosci pomiaru w zatozonej klasie niezbedne jest spetnienie warunku:
0,25 Sy < 855 < Sy
0,25 *x5VA <S¢ < 5VA
1.25VA < S <5VA

Moc obliczeniowa strony wtdrnej mozna wyliczy¢ jako sume mocy wszystkich obcigzen przytgczonych
do przektadnika. W przedstawionym rozwigzaniu do strony wtdrnej przektadnika napieciowego
zostanie przytgczony 1 licznik. Zgodnie z kartg katalogowa licznika moc pobrana przez uktad
napieciowy jest mniejsza niz 2.3 VA/faze (do obliczen przyjeto 2.3 VA).

0,25 *5VA < S < 5VA
1.25VA < 23VA<5VA
Warunek zostat spetniony.

4. Dobor wktadek bezpiecznikowych do zabezpieczenia obwodu pierwotnego 15 kV
transformatora.

Sy ) 400
—— * —
V3 * Uy V315

Przyjeto wkfadki bezpiecznikowe o char gTR 40A.

Igsy =2 * =30,79 4

5. Dobdr kabli do obcigzenia- potaczenie transformatora z Rozdzielnicami

Przy doborze przekrojow poszczegdlnych kabli i przewoddw stosowano zasady koordynacji urzadzen
zabezpieczajacych z przewodami zgodnie z PN-IEC 60364-4-43:

Ip<IL,<1,
I, <145+,
Prad transformatora po stronie wtérnej nn-0,4 kV:

=N = 200 o354

N V3xUy 3%04 '
Linia kablowa taczaca zaciski transformatora z rozdzielnicg nn-0,4 kV projektowana jest kablem
4x(2xYKY 1x120 mm?2) utozonym na drabinkach kablowych. Przyjmuje sie wspétczynniki korekcyjne:

e 0,72 dla 4 linii utozonych na drabince kablowej,
e 0,96 dla wigzki ztozonej z 3 kabli jednozytowych utozonych na korytku perforowanym
e Obcigzalnosc¢ tak wykonanej linii wg PN-IEC 60364-5-523 wynosi:

I, =2%307 0,96
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Linie kablowg taczacga transformator z Rozdzielnicg SN-15 kV nalezy wykona¢ za pomocg kabla
3xYHAKXS (1x70 mm2 ).

Sy 400
V3xUy V315

Iy =

=15404

laga YHAKXS 70 mm=240A

Warunek spetniony.
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