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Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i towarzyszacych przy
zadaniu pn. ,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

Ustalenia zawarte w nizej wymienionych specyfikacjach dotycza szczegétowych zasad prowadzenia i wymagan dla
rob6t drogowych i towarzyszacych objetych specyfikacjami technicznymi i sq obowigzujgce dla Wykonawcy.
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D-M- 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania og6ine dotyczace wykonania i odbioru robét, ktdre zostang wykonane w ramach zadania:
,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla asortymentéw robét zgodnych ze spisem zawartosci SST (strona 2,3).

1.4. Okreslenia podstawowe
UZzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - czg5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizaciji
kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez

InZyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
d) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
1.4.16. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw.
Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

1.4.23. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.24. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé
terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdfrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa sktada sie:

- Projekt Budowlany

- Informacja Bezpieczeristwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

- Dokumentacja Geotechniczna

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

- Szczegodtowy Wykaz Robot

- Kosztorys Inwestorski

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania

okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowe;j i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢

dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z
InZzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
InZyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administraciji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wladciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Strona7


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

fw: ROADI

.
"' Road Infrastructure

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

InZynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda,
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjaine oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sq w
jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagty bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w
czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
InZyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swoja jakos¢ i wasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkgji z
wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji robot,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach
InZyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane
i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
InZyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i
innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie rob6t
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegodlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robét,

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
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Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcii
moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢
zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z
dokumentacjg projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w
sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badar wykonanych przez niego. Kopie
wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i
InZyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w
sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

o

) protokoly przekazania terenu budowy,

o

) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

o

) protokoty odbioru robét,

@

) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposdb

ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
InZyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w

oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,
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4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6.  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PzJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartoS¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnief wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i 0oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-szymi zmianami).
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2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.
1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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BRANZA DROGOWA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow
wysokosciowych w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie’.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja;

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych przebudowywanych elementéw drogi, zjazdéw, poboczy;

— przeniesienie punktow istniejacej osnowy poza granice robot,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz
geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacie o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonania pomiaréw powykonawczych sa:

stupki betonowe,

pale i paliki drewniane,

rurki i bolce metalowe,

ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,
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— materialy do prac obliczeniowych i kartograficznych,
— materialy do przestawienia punktéw poligonowych,
badz inne materialy akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m i dtugosc 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i
$rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowac sprzet komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz pomiaréw powykonawczych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

4, TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [1+9].
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadziC obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegGtowego
wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty po$rednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t.
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju,

polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o
materialy dostarczone przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtdwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera wspétrzednych tych punktéw nie powinny przekraczaé 3
cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej
okreslonej w dokumentacii projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moga by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcéw stalowych. Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z
dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa,

Sprawdzenie rzednych wysoko$ciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w kazdym przekroju podanym w dokumentacji projektowej poprzez
pomiary niwelacyjne z doktadnoscig do 0,5 cm w dowigzaniu do sprawdzonych wg pkt.5.1 reperéw roboczych.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkdw i filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostdw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
PotoZenie obiektu w planie nalezy okre$li¢ z doktadnoécig okreslong w punkcie 5.3.

5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna. Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-
4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz mape ewidencji gruntow
prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacii.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z oérodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastepujace materiaty:

wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,

— kopie wykazow wspdtrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz  wykazy wspdtrzednych punktéw granicznych,

kopie protokétow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

dyskietke z mapa numeryczna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [1+9].

6.2. Sprawdzenie robot pomiarowych

Sprawdzenie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:
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— 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
— wszystkie robocze punkty wysokosciowe.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdline".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy
drogowe;.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z przeniesieniem punktéw osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbior rob6t pomiarowych

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbior robdt zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej dokumentacii technicznej zgodnie z pkt.5.6 n/n ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie i sprawdzenie przekrojéw poprzecznych,

—  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—  przeniesienie punktéw poligonowych,

—  wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-02207 Geodezja. Podstawowe nazwy, okreslenia i oznaczenia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

© © N oo g~ Wb =

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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z p6zniejszymi zmianami)
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D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach
zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg zdjecia humusu w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja;

— zdjecie humusu o $redniej grubosci 10 cm z pasa robét ziemnych:
a)  zwywozem i utylizacja lub z wywozem na odktad w miejsce wskazane przez inwestora,
b)  do pdzniejszego wykorzystania.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w SST D.M.00.00.00.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunieciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— spycharki,
— koparki

— réwniarki,

sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4, TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Humus na odktad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek i koparek z odpowiednim osprzgtem.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazaniach Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos$¢ jego zalegania okreslong w dokumentacji projektowej lub wskazang przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy zmagazynowac na terenie budowy z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia do humusowania. Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ do miejsca
utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola jakosci rob6t zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni robét ziemnych, zgodnie z dokumentacjg projektowq i
wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robé6t

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot 1 m3 (metr sze$cienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz
Z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez Inzyniera..

InZynier oceni wyniki pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:

—  mechaniczne zdjecie warstwy humusu na gteboko$¢ podang w dokumentacii projektowej,
—  odwiezienie humusu na odktad na terenie budowy,

—  odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacji,

—  rozplantowanie urobku na odkfadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementow drég, ogrodzen
w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza rozbiorki elementéw drogi gtéwnej, drég bocznych, zjazdéw, miejsc postojowych oraz ciagéw pieszych
(roboty przygotowawcze) i obejmuja;

—  rozbiérke nawierzchni bitumicznych,

—  rozebranie nawierzchni z kostki betonowej brukowej, kostki kamiennej
—  rozbiérke chodnikow z plyt betonowych,

—  rozbiérka nawierzchni z brukowca

—  rozbiérka nawierzchni z ptyt drogowych betonowych

—  rozbiérka chodnikéw z kostki brukowej

—  rozbidrka nawierzchni z plyt YOMB

—  rozbiérka nawierzchni z trylinki

—  rozbidrka nawierzchni z kruszywa / ttucznia

—  rozbiérka chodnikéw z asfaltu

—  rozbiérka podbudowy z kruszywa / ttucznia

—  rozbidrka kraweznikéw betonowych

—  rozbiérka faw betonowych pod krawezniki

—  rozbidrka barier ochronnych betonowych

—  rozbiérka barier ochronnych stalowych

—  rozbidrka obrzezy betonowych

—  rozbiérka przepustdw z rur betonowych pod zjazdami

—  rozbiérka Scianek czotowych przy przepustach

—  rozbidrka stupkow do znakéw drogowych

—  zdjecie tarcz (tablic) znakéw drogowych

—  rozbidrka tablic kierunkowych powierzchnia tablic do 4,5 m2

—  rozbiérka znakow bramowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbidrka tablic reklamowych wraz z konstrukcjami wsporczymi
—  rozbiérka stupkéw prowadzacych U-1

—  rozbidrka stupkow U-5a

—  rozbiérka stupkéw wygrodzeniowych

—  rozbiérka poreczy ochronnych stalowych (taricuchowych i pretowych)
—  rozbiérka stupéw betonowych i zelbetowych

—  rozbiérka murkéw oporowych

—  rozbiérka ogrodzen

—  rozbidrka cokotow ogrodzen

—  rozebranie $ciekow i elementéw odwodnienia,

—  rozbiérke Sciekow z elementéw betonowych,

—  rozbiérka schodéw z elem. betonowych

—  rozbiérke przepustow z rur betonowych i PCV,

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Stronac3


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

fw: ROADI

Road Infrastructure

—  rozbidrke innych elementéw betonowych, zelbetowych, stalowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoéine dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi nalezy stosowac:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéline.

4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

W przypadku rozbiérki stalowej ktadki dla pieszych Wykonawca opracuje i przediozy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt rozbiérki tej konstrukcji.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Nawierzchnie: bitumiczng i z ptyt betonowych oraz podbudowe kruszywowa i z kruszywa stabilizowanego cementem, schody betonowe, przepusty z rur betonowych,
Scianki czotowe i tawy fundamentowe przepustéw nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie warstw nawierzchni ,na zimno” na okreslong gteboko$¢.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z ptyt betonowych sze$ciokatnych, z plyt chodnikowych, kraweznikow i obrzezy betonowych oraz znakéw
drogowych, poreczy fancuchowych, ogrodzen z siatki i prefabrykatow betonowych, tablic reklamowych, barier ochronnych Zelbetowych dopuszcza sig reczne
prowadzenie prac rozbiérkowych.
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Wiaty przystankowe, tablice reklamowe nalezy zdemontowa¢ bez powodowania uszkodzenia elementéw celem ponownego ich wykorzystania. Uzyskany gruz,
materialy i bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu budowy, przy czym:

— plyty betonowe sze$ciokatne, kostke brukowa betonowa, ptyty betonowe chodnikowe, krawezniki betonowe, obrzeza betonowe, znaki drogowe pionowe, elementy
poreczy fancuchowych - na miejsce wskazane przez zarzadce ulicy;

— elementy wiat przystankowych, tablice reklamowe - nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera,
— pozostaly gruz, materiaty z rozbiorki, w tym destrukt bitumiczny — do miejsca utylizacji.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét rozbidrkowych

Sprawdzenie jako$ci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych .
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w PN-S-02205 [1].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérkg elementow drogi jest:

— dla warstw nawierzchni bitumicznej -1m2,

dla kraweznika, obrzezy, przepustéw, poreczy fancuchowych,
ogrodzen, barier ochronnych, -1m,

dla faw pod kraweznik, cokotéw betonowych, $cianek czotowych,

murkéw oporowych -1msd
— dla znakdw drogowych pionowych, wiat przystankowych, stupéw -1szt.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejszgq SST obejmuja;

— odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiér ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
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— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki $cieku:

— odstonigcie $cieku,

— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

—  zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

—  rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

—  zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Stronac6


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

fw: ROADI

Road Infrastructure

ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach zadania:
,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

o - gestosc objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

d

U=—-%

dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-5
1
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E» - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina —  glina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwigzta, glina
- pospotka —  rumosz gliniasty | zwigzla, glina pylasta
- piasek gruby —  2wir gliniasty zwigzla
—  piasek $redni —  pospolka gliniasta | — i, it piaszczys-ty,
—  piasek drobny it pylasty )
_ suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
—  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objeto$ci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT
4.1. OgdIine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegto$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Dokfadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych
rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni
skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg,
tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé
w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédka wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100

3 Pomiar rzednych powierzchni m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana,
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotyczg wykonania robét ziemnych w wykopach zwigzanych z budowa drogi, skrzyzowan, drég bocznych, zjazdow, zatok

autobusowych i obejmuija;

- wykopy w gruntach nieskalistych z transportem/wywozem urobku oraz jego utylizacja

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogblne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoéci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu kategoria ruchu KR3-{  kategoria ruchu
KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na 'glqbokgéci ] od' 20 do 50 cm od 1,00 097
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki
w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa,
okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé
sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow i obejmuja;

— nasypy zwigzane z budowga korpuséw drogowych z gruntu zakupionego, gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. zwiry 1 pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
roznoziarnistosci U>15

5. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w_ < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
plynnosci w_od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. zwiry i1 pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospdtkom lub zwirom

1. zwiry i pospoétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$no$ci wyee>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony

przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospolki | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen grubosé 2rubosé przydatnosci
zageszczajacych warstwy Llc*zi)f przejs$é warstwy 2(333 przejsé %rmub]os'c’ warstwy :]IC*ZPf przejs$é maszyn
[m] [m]
Walce statyczne gladkie | 1 450 5 4do8 01d002 4do8 0,2d00,3 4do8 1)
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8do 12 02d003 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d00,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 . ; 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do07 4do8 02do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki wibracyjne
cage VI 103do0,5 4do8 - - 0,2d00,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
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szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 , ,
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 uderzeh w 1,0 do 4,0 5 do duderzeh W 11 040 5,0 5 do 6 uderzehw
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. UKOP | DOKOP
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacii projektowej, w innych dokumentach kontraktowych Iub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to moZliwe,
transport gruntu powinien odbywa¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po
wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0.95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gére warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K10 26 10 =5 m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U ® 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukgji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢
rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez InZyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest moZliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
j:is()allri)l\xarstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych 2%
b)  wgruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2%
c)  w mieszaninach popiofowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa | Minimalna warto$¢ I; dla: |
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nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) - -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika
odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dlazwirdw, pospdtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dlagruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwieztych) - 3,0,

f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci
optymalnej i powtdmie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé

warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkfadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie
beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie ha wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do
wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq,
projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gémej
krawedzi wykopu powinna wynosic:
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- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. JeZeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. JeZeli wskutek pochopnego
przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacii
projektowej . W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$c,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakorczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowe; .

Szczegdbing uwage nalezy zwrdci¢ na:

QO

) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

=

) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

o

)  badania zageszczenia nasypu,

o

) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
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- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z wartociami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

- jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochyler i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi

w dokumentaciji projektowej oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.

Szczegdbing uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypéw i ogoinej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci
nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego i obejmuja;

— profilowanie i zageszczanie podioza gruntowego pod konstrukcje nawierzchni jezdni, zjazdéw i poboczy w gruncie kategorii I-IV.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywacg sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.

Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umoZzliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spefniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzKi Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. _Wysz_czegélnienie badan Minimglna c.ze;stotliwoéc'
i pomiardw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysoko$ciowe

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Stronad4


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

fw: ROADI

Road Infrastructure

| | 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm,
-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j z tolerancjg od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtéme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego, przed utozeniem warstwy bitumicznej wiazacej;
- oczyszczenie i skropienie warstwy bitumicznej wigzacej przed utozeniem warstwy bitumicznej $cieralnej;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Stronad7


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

fw: ROADI

Road Infrastructure

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i

zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie

podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego
pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

4. transport

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej iloSci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci
rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa ptatnosci

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

- warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 20 cm z mieszanki niezwiazanej z kruszywem Coo3 - KESM 0/31.5 - jezdnia bitumiczna; jezdnia plyty zelbetowe
YOMB;

- warstwe podbudowy zasadniczej grubosci 15 cm — KLSM 0/63 - zjazdy/dojscia do furtek.
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okre$lenia sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

21, Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 Materiaty do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa uzyskanego z rozbiorek warstw podbudowy istniejacej konstrukcji — zgodnie z opisem technologii robot
nawierzchniowych dofaczonych do Dokumentacji Projektowej, po dwczesnym poddaniu ich recyklingowi (dopuszczenie nie podlega warstwom podbudowy dla
jezdni i miejsc postojowych ). Kruszywo po odzyskaniu winno byé poddane oczyszczeniu z zanieczyszczen oraz resztek gruntu spoistego lub innego
nieprzydatnego do wbudowania, pozostatego w wyniku odspajania warstw istniejacej podbudowy. Kruszywo powinno by¢ poddane sortowaniu i ocenie wizualnej.
Przed zastosowaniem kruszywo nalezy podda¢ badaniom i ostatecznie sprawdzeniu przydatno$ci zgodnie z ponizszymi zapisami nn. SST ilub WT-4 2010.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wediug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, pomocnicznej i ulepszonego
podtozalwarstwy mrozoochronnej muszg spefnia¢ wymagania przedstawione na rysunku. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
rdwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodag Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodag Proctora, miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku. Jako wymagane
obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na ponizszych rysunkach.
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2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo dla podbudowy zasadniczej, pomocniczej i ulepszonego podtoza/warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
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Materiaty stosowane do wykonywania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowa oraz podiozem zgodnie z

zaleznoscia;
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w ktorej:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
2.3.1. Niewlasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
InZyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

2.4, Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociagowa, dla ktdrej nie okresla sie wymagan

3. SPRZET

31. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy zapewni¢ wagowe
dozowanie kruszywa oraz objgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotnosci optymalne;j,

— rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

41. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2, Transport materiatéw do wykonania podbudowy

Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i
osuszeniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podfozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzeniu kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01i D.04.05.01.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtérnie wyréwnane i zageszczone.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa famanego moze by¢ rozpoczete po akceptaciji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inzyniera .
Recepta laboratoryjna powinna zawiera¢:

— ustalenie sktadu agregatu kruszywowego,

okreslenie wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg Nr 1,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa,

ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego i maksymalnej gesto$ci objetoSciowej szkieletu gruntowego,

ROADI Sp. z 0. 0.
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— okreslenie wilgotno$ci optymalnej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cile okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o grubosci takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej, j. 12, 15
i20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukfadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.24. Zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow /poszerzenia/ podbudowa powinna byé zageszczona matymi walcami wibracyjnymi, zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [| | podbudowy okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12, nie mniejszego od 1,03 dla
nawierzchni drogi gtéwnej i - od 1,00 dla nawierzchni parkingu, okreslonego zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat
powinien by¢ zwilzony wodg i rOwnomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od 10 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 20 % ponizej wilgotnosci optymalne;.
5.2.5. Odcinek prébny

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny przed rozpoczeciem robot.

Odcinek prébny winien by¢ wykonany w celu: stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Diugosc i lokalizacje odcinka prébnego ustali Inzynier.

Wiaciwe roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.2.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi,
wedtug zasad okreslonych w p.2.1 n/n Specyfikacji w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinne obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.2. n/n ST.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
liczba badan powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie na dziennej Podbudowy
badan dziatce przypadajaca
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roboczej na jedno badanie
[m?]

1. Uziamienie kruszywa

2. Wilgotnos¢ kruszywa 2 600

3. Zageszczenie warstwy 1 prébka na 250 m2

4. Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa

wg tablicy 1, p.2.2.2 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Badanie uziarnienia mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancja,
+10%, -20%. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Badanie zageszczenia podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosno$ci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,00-0,55 MPa, zakres obliczeniowy 0,25-0,35 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205. Stosunek
modutu odksztatcenia wtdrnego E2, do pierwotnego E1, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcji podbudowy.

Warto$¢ E2 i E1 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 3.

Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika nosnosci CBR=80%, dla KR5-KR6 jak dla wskaznika no$nosci
CBR2120%.

Tablica 3.
Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy
0 wskazniku wnos nie Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg o
mniejszym niz % pod kotem $Srednicy 30 cm MPa
Wskaznik mm
zageszczenia ls nie
mniejszy niz Od pierwszego Do drugiego obcigzenia
40 kN 50 kN obcigzenia =
Eq
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.3.4. Badanie wiasciwos$ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2.2.
Probki do badar petnych powinny byé pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czestotliwo$¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy
Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é
Lp. badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwnos¢ podiuzna Co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe W przekrojach podanych
6. Uksztattowanie osi w planie w dokumentacji projektowe;j
7. Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
W 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000
m?2
Przed odbiorem:
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W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8. Nos$no$¢ podbudowy
- modut odksztatcenia Co najmniej w 2 przekrojach na kazde 1000 m

Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -10 cm, +5cm.

6.4.2. Réwnos¢ podbudow

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm .

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancja, + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi osi i krawedzi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miesci¢ sig od +1 do - 2 cm.
6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ : + 10%.

6.4.7. Nos$nos¢ podbudowy

Minimalny modut odksztatcenia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, mierzony ptyta o $rednicy 30 cm wedtug zasad podanych w
LInstrukcji Badan podioza gruntowego budowli drogowych” powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR3+KR5:
— od pierwszego obcigzenia - E1>100 MPa,
— oddrugiego obcigzenia - E2>180 MPa.
b) dla nawierzchni obcigzonej ruchem KR1+KR2:
— od pierwszego obcigzenia - E1>80 MPa,
— oddrugiego obcigzenia - E2>140 MPa.
7. OBMIAR ROBOT

74. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiér podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czesciowego zgodnie z warunkami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy okreslonej grubosci obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot

—  sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

—  przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptq laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,

—  roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.
2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
3. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okre$lenia.
5. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
9. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP 1998 r.
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1iWT-2
z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

Ustalenia zawartej w niniejszej specyfikacji obejmuja:
- Wykonanie warstwy $cieralnej AC11S 50/70 o parametrach jak dla kategorii ruchu KR2, grubo$¢ 4 cm - jezdnia bitumiczna;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostalte okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70, 70/100 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosc badania 5070 | 701100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
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9 Wzrost temp. migknienia po R

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie R

wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)

Wzrrlagame Wiasciwose t’>V| ztod_a nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 1] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich I
temperatu- L?T(Z?;?:ra 152‘7?2] °C 255 7 265 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania 13589 [55] o o
(mata predkosé PN-EN Jiem? 21w5°C 4 22w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
rSo"zaciagania PN-EN
Koheza wsClduza | Ror B e NPDs 0 NPD= 0
predkosc. 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
PN-EN 5 . .
(meto-da_a 13588 [54] Jicm NPD: 0 NPD 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % 260 7 260 7
na starzenie Warost
wg PN-EN t 2108 t PN-EN
12607-1lup -3 | ‘emperalury 1427 [22] °C <8 2 <8 2

migknienia
[31]
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zapfonu IS(?623?92 c 2235 8 2235 3
Temperatura PN-EN °
famliwosci 12593129 | <12 6 =15 !
Nawrot
sprezoysty PN-EN =50 5 =70 3
W 25°C 13398 Y
Wymagania Nawrot i51] °
dodatkowe sprezysty NPDa 0 NPDa 0
w 10°C
PN-EN
Zakres N 14023 [59] oc TBR® 1 TBR 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
magarovs. | | PN
na.Rotmica | o092 | op <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperat 1427 2]
mieknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN
dodatkowe magazynowa- 13399 [52] 0.1 mm NPD: 0 NPD: 0
nia. Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- 12607-1 °C TBR® 1 TBR® 1
knienia po [31]

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Stronab7


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

fw: ROADI

Road Infrastructure

starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN oNEN =50 4 =60 3
12607-1lub -
12607-1
3[31] 31] %
Nawrét spre- PN-EN ’
sy w10C 1 13308 [51)
po starzeniu
wg PN-EN NPDa 0 NPDa 0
126071 lub -
3[31]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

o

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedq,
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moZe zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
o s Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC5S AC8S ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’
Brming.0 Brmins 8 Brmins 6
Tablica 7. Uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od | do od | do
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16 - - 100 -
112 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins6 Bmins 42
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang,
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rdwnania:
2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwo$é zageszczania wg Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC118
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych an !
przestrzeni Y CA1 .2,Ubljan|(?, PN-EN 12697-8 [33]’ lem,o me1,0 me1,0
2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubljanie VFB VFBm VFBm
. . sy ’ PN-EN 12697-8 [33 , min75 min75 min75
wypelnione lepiszczem | 2«50 uderzen 0.5 %3] VFBriss VFBrinss VFBrinss
Zawarto$¢ wolnych L
przestrzeri S 2btare, PN-EN 12697-8 (33}, VMAnia VMAnire | VMAni
W mieszance minerainej p.5
PN-EN 12697-12 [35],

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR
wody @ 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSR %
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]

r . CA1 .2,ubijanie, 2x50 Vimin20 Vinin20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinans Vinans
Odpomos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_EN. 1t2 697;,%’;,\?:%1%5 20 w WTShR 050 WTSaR 050
trwate @ Pos-P100 powietizu, P e PRDaRdekiar PRDairdekiar

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomo$¢ na dziatanie wody CA.1 ,upuanle, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR0 ITSReo
uderzen . o
badanie w 25°C b
a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN

13108-20 [48]

r . CA .2,ubijanie, 2x50 meZ,O meZ,O
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi Vet
Odpomos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN_Ewi;tf 2637};2’\‘2_’Erﬂe1t%(1%£ 20 w WTSaRro30 WTSaRro30
trwate 2 Pgs-P100 P ’ : PRDaRdekiar PRDairdexiar

D.1.6,60°C, 10 000 cyki [38]

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg0 ITSRa0
badanie w 25°C b

C.1.1,ubijanie, 2x35

Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen
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a Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnocig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwémi.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i noéne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uécislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,
a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ N ) Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

[cm] (] (V)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >098 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >098 1,5+40
AC11S, KR1-KR2 30+50 >98 15+40
ACBS, KR3-KRG 2545 > 08 3050
AC11S, KR3-KR6 30450 9 30750

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 29
11 Uziamienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosc
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiadciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czeciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca
obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza,
odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IR| warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny
by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
) ) ) Warto$ci wskaznika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania
A'S <29
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza
niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie
powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuije si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownoéci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6
A'S <
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiaciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice),
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacii sa,
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opbznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan
na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
) ) ) predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A 'S — — -

Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie facznic > 044
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda,
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
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46.

471.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

63.

lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda,
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadfowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda,
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z22010.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace;j i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRG (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w
zaleznosci od KR.

Ustalenia zawartej w ninigjszej specyfikacji obejmuja;
- Wykonanie warstwy wiazacej AC16W 50/70 o grubosci 8 cm i parametrach jak dla kategorii ruchu KR2 - jezdnia bitumiczna;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany - kruszywo, ktére skltada sie¢ z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
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10 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie

wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Tablicad.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Penetracia PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
w 25°C

rach eksploa-

tacyjnych

Konsystencja

w wysokich Temperatura

temperatu- CrT PN-EN 1427 [22] °C 260 6
migknienia

rach eksploa-

tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé EHEH E?gg Eg% Jicm? =2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w

Kohezja 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) .
predkosé rozcia- PN-EN 13703 [57] Jiem NPD 0
gania)
Wahadlo Vialit | p N 13588 [54] Jlom? NPD: 0
(metoda uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % =05 3
konsystencji Pozostata 0
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .

12607-1 lub - te.mi;()elratgry PN-EN 1427 [22] C <8 3
3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 935 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
y;:’g"" SPreZyStly W | pN_EN 13398 [51] % 250 5
Nawrot sprezysty w
10°C NPDa 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TR !
Stabilno$¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania | magazynowania. 1%2%11?2%9[[2512]] 0.1 mm NPD= 0
dodatkowe Réznica penetradji
Spadek tempe-
ratury migknienia I g
po starzeniu wg P’;NEE,\] 213%77 ;2[23]1] °C TBR® 1
PN-EN 12607
-1lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
[E?E']126°7'1 b -3\ pN_EN 126071 [31] o
- ; PN-EN 13398 [51] ’
Nawrot spre-zysty
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD- 0
EN 12607-1lub -3
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| 31] | | |

aNPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z
asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moZze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ:f;ﬁﬁ? lepiszcza, Brmina 6 Brmina.4 Brmina.4 Brmina.2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosc (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650
pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose Zag‘?ffc_za;ia "9 Metoda i warunki badania AC1IW AC16W
13108-20 [48]
Zawartoéé.wolnych C.1.2,ubijanig, PN-EN 12697-8 [33], Viin30 Viin3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 6,0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin 65 VFBrin 60
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wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBin 80 VFBrin 80
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, N . )
mieszance 2x50 uderzen PIEN 15.6597 833 VMArin 14 VMArin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, @ ITSRso ITSRe

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpomosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica7. ~ Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwose zage;z'\?_zlg'r\ra w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin4,0 Viin4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax 7,0
Odpomosé na deformacie C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722, mefoda B~ w WTSaros WTSaro3
frwale 2 Por-P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
98=I7100 D.1 .6,60°C, 10 000 Cyk|| [38] AIR dek! 'AIRdek!
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$¢ na dziatanie wody C11 ,upuame, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRso
uderzen ) o
badanie w 25°C ®)

a) Grubo$¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KRG [65]
Warunki
Wiasciwost N Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

s . CA .3,ubijanie, 2x75 Vinin4,0 Vinin 4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vo 70 Voo 70
Odpomos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN'EN. 13697;"\\12’E'Ee1t%(135 20 w WTShr 015 WTShr 015
trwate @ Pos-P100 powietrzu, F8- e PRDAR dekia PRDAR dekia

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
. PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos$¢ na dziatanie wody C11 ,upuame, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
uderzen . o
badanie w 25°C ®

a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza,
a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.
Wymagana réwno$c podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma
na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnoci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochoéd. Probki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co najmniej 500 m2,
a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to

nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i5.7.
Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego
Rodzaj robét Mln|ma|pa temperaFura otoczenia [°C] . '
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é L. ) Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
[em] (] [(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 298 3570
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢
w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy.
Badania odbywajq sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgséciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczer grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

<10
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowe; i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja % 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Strona88


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

fw: ROADI

-,
"' Road Infrastructure

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestoci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci
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10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda,
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa

1997
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D-10.03.01 NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementow
prefabrykowanych dla zadania pn.:

»Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne stanowig obowiazujace podstawy opracowania szczegétowych specyfikacji technicznych (ST) stosowanych jako dokumenty przetargowe i
kontraktowe przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych,
stosowanych w budownictwie drogowym, petnigcych role:

- prowizorycznych nawierzchni ulic, placow i parkingéw,

- rolniczych drég dojazdowych.

Niniejsza ST dotyczy tymczasowych nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych betonowych zelbetowych wielootworowych, zelbetowych petnych.

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej obejmuja;
- nawierzchnie z plyt zelbetowych YOMB 100X75X12,5 cm na podsypce piaskowej grubosci 5 cm - jezdnia plyty zelbetowe YOMB;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych - nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych i zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postoju
pojazdéw na czas okreslony.

1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych objetych niniejszg OST, sa;
- plyty drogowe Zelbetowe,

- piasek na podsypke i do zamulania spoin,

- woda.

2.3. Plyty betonowe i zelbetowe

Plyty drogowe, stosowane do wykonania tymczasowych nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3].
2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany ptyt

Dla przedmiotowego zadania przyjmuje sie nastepujace typy ptyt drogowych:

- zelbetowe YOMB - 100x75x12.5 cm

2.3.2. Ksztatt i wymiary ptyt Zelbetowych

Nalezy zastosowaé plyty o ponizszych wymiarach :

- 100x75x12.5 cm

2.3.3. Wyglad zewnetrzny

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicach 21i 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt Zelbetowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$c powierzchni gémej, 3 4
wichrowato$¢ powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia liczba, max 3 4

krawedzi i narozy dtugosé, mm, max 20 30

gteboko$¢, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt betonowych i zelbetowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki wymiardw plyt betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna odchytka

Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty betonowe a, e, h (grub.) +2 +3
wg rysunku 1 b, ¢ d +3 +4
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Piyty zelbetowe dtugosé +10
szeroko$é +6 +
grubosé +3 +5

2.4, Piasek na podsypke i do zamulania spoin

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych

Wykonawca przystepujacy do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementow prefabrykowanych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- zurawi samochodowych lub samojezdnych,

- walcow ogumionych,

- rowniarek,

- wibratordw ptytowych, ubijakéw,

- zbiornikdw na wode.

4, TRANSPORT
4.1. OgdIine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport plyt betonowych i zelbetowych

Ptyty drogowe betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi
rodzajami kruszyw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogblne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchnig powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4 niniejszej OST.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST. Zageszczenie nalezy wykonywaé przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
zageszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is > 1,00.

5.4. Wykonanie nawierzchni z ptyt zelbetowych

5.5.1. Ukladanie ptyt

Tymczasowa nawierzchnia z pyt zelbetowych moze by¢ wykonana w uktadzie pasowym.

Przyktadowe sposoby utoZenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drég o jednym i dwéch pasach ruchu podano na schemacie ponizej.

__PLYTY 30 >10x012 PEYTY 30 x125 »012
b

. b 3.0=1.0203

¢

r // T : Y
- , 2 |/ |
— =5 T T
; / c |
. b |
: -+ -

Rys.2. Schemat ukfadania ptyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdowych o dwéch pasach ruchu

Sposdb utozenia ptyt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt zelbetowych na uprzednio przygotowanym podfozu moze si¢ odbywac bezposrednio ze Srodkéw transportowych lub z miejsca
sktadowania, za pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Plyty Zelbetowe nalezy uktadac tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podioza (podioza gruntowego lub podsypki). Powierzchnie plyt nie powinny wystawaé
lub by¢ zagtebione wzgledem siebie wiecej niz 8 mm.

5.5.3. Wypetnienie spoin

Szeroko$¢ spoin migdzy ptytami nie powinna by¢ wigksza niz 10 mm.

Piasek uzyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na peing
grubo$¢ piyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z plyt zelbetowych

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek wymienionych w tablicy 1 - na podstawie ogledzin i
pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa i ST nie okre$la inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykaza¢ wiekszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych niz te, ktére podano w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia
Cechy nawierzchni Nawierzchnia z plyt zelbetowych
Szerokos¢, cm +10i -5
Spadek poprzeczny, % +05
Odchylenie osi nawierzchni +10
w planie, cm
Grubos¢ podsypki, cm +3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),

- ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,

- wykonanie robot wykonczeniowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. WspoIne wymagania i badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Plyty drogowe.

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Stronase


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

¥ ROADI

Road Infrastructure

ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b  USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie’.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych
typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, tuczniowych i obejmuja;
— krawgzniki betonowe drogowe najazdowe o wymiarach 15x30x100 cm, wtopione o $wietle 2 ¢cm, na fawie betonowej z betonu C12/15;
— oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100cm, wtopione o $wietle 0 cm na tawie betonowej z betonu C12/15,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
—  sko$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢
prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
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plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sig dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik l Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Diugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnosciq do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czeéci: £ 5%, =23 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne  odchytki  od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/mz2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$C na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub 1 35 >28
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
23 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymatos$é spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej Iub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
przez Inzyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpomosc na poslizg/ a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byfa szlifowana illub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | nomy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
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c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitosci  zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wiasciwosci  surowcow  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugosci min.
5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy thuczniowej — tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géra warstwa nie powinna wystawa¢ poza
Sciany érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sig¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z

ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

S akrwdE

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje robét,
—  ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu ew.
konstrukgji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedfug normainej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoine warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnie tawy tiuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i ostatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa,

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

Swiatto (odleglos¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich
ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do
16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ Zzwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sig wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odiworzenie elementoéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
b)  wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
c) réwnos¢ gomej powierzchni faw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng
powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczat 1 cm,
d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podfoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

— 9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw migjskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5))
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X - 3 mm i Zr < Zx - 3 mm, X minimum: = 15 b i = 20 mm,

X maximum: £1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm, TolerancjadlaY i Zy -2, +1 mm, L - Dlugo$¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weigcia,

W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — dtugosc elementu kraweznika,
| - dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
..C‘_ -
P :! A SE9358 —ir
35 U ! VA H
=\ (75 B i i
:: /// ;// = i | ,”, X i
Y I '
//////, I ;/, ., It
Y —; Lesk 14—
b l b L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0

15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej
in feml lcm/
—

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie zwirowej d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie tluczniowej
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15
1

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie zwirowej

lub tluczniowej

[em)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

lem/

3 % i
BEAEY L

25

57;

Y RE LI SN

y 45 X

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

lem/

¥ 15 "
r‘11 F"I’

. 1
’/

o //’

1

L . \ A

i+ RS
" 20 k

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowe;j

lem/

" 1S ¥
Sy ]
pobocze
(=
m
3
wn
>l'
e
¥

NN
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

tawie betonowe;j

feml F‘S W2 . 28 ¢

jezdnia

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonowy 20x 30 25 20 15
15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
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2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B10
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INNE ROBOTY

D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH - RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii energetycznych w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudowa drég.

Dotycza montazu rur ostonowych dwudzielnych typu A110 PS na istniejacych kablach elektroenergetycznych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza
niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie InZyniera.

2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folig nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4
do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru
CcZerwonego.
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Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spefnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli.

Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej gestosci PEHD typu A110 PS.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa,
jakos¢ robot:

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST, i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac sig mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw w celu odkrycia istniejacych kablowych linii energetycznych nalezy prowadzic recznie.

5.2. Montaz przepustow kablowych - rur ostonowych

Po wykonaniu wykopéw i odstonieciu kabli, nalezy zamontowaé na istniejacym kablu ostony rurowe gruboscienne dwudzielne typu A110 PS.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne m.in. na skrzyzowania i zjazdach. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig
z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Rury ostonowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi/zjazdu i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi/zjazdu.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukgji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac
przepusty rezerwowe dla umoZliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem, wypetnienie pianka poliuretanowg lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposéb
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zaktadaniu rur ostonowych.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.3. Rury osfonowe

Kontrola jakosci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych kablach polega na sprawdzeniu doktadnos$ci zamontowania i szczelnoci ich potaczenia w
catosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiaru robot jest: - m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na kablu energetycznym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robét wydang przez zaktad energetyczny, jezeli byta wymagana w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuije:

— oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materiatdw na teren budowy,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopow i odstoniecie kabla energetycznego,
— zatozenie oston rurowych,

— zasypanie z zageszczeniem odcinka kabla energetycznego,
— odtworzenie oznakowania kabli tasma ostrzegawcza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

-

0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
4. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
5. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
6. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
7. E-16 Zalewy kablowe.
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10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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D-01.03.04  PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIl TELEKOMUNIKACYJNYCH - RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach zadania:

»Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudowa drég.
Dotycza montazu rur ostonowych dwudzielnych typu A110 PS na istniejacych kablach telekomunikacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi , lub przed
przepigciami.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwércy stwierdzajacy
zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy gotowe
2.2.1. Przepusty kablowe

Nalezy stosowac rury ostonowe gruboscienne dwudzielne z polietylenu o wysokiej ggstosci PEHD typu A110 PS.
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i
sprzetu, w zalezno$ci od zakresu robét gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
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Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu, w
zaleznosci od zakresu robot:

— samochdd dostawczy,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopdw w celu odkrycia istniejacych kablowych linii energetycznych nalezy prowadzic recznie.

5.2. Montaz przepustow kablowych - rur ostonowych

Po wykonaniu wykopow i odstonigciu kabli, nalezy zamontowa¢ na istniejacym kablu ostony rurowe gruboscienne dwudzielne typu A110 PS.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych.

Rury ostonowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi/zjazdu i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi/zjazdu.

Nad rura ostonowa nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze z6ittym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gteboko$ci utozenia kabla.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemoZliwiajgcymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem, wypetnienie piankg poliuretanowa lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposéb

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zaktadaniu rur ostonowych.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecno$ci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego, jezeli byto to wymagane
w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci. Jako$¢ robot musi uzyskac akceptacie tej instytucii.

6.2. Rury ostonowe

Kontrola jako$ci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejacych kablach polega na sprawdzeniu doktadno$ci zamontowania i szczelnosci ich potaczenia w
catos¢.

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru rury ostonowe nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty
dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do
odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiaru robét jest: - m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych dwudzielnych na kablu telekomunikacyjnym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,
— protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikajacych,

—  protokét odbioru robdt przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny, jezeli byt wymagany w uzgodnieniu/warunkach technicznych od gestora sieci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:

— oznakowanie robét i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materiatow na teren budowy,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopow i odstoniecie kabla telekomunikacyjnego,

— zatozenie oston rurowych,

— zasypanie z zaggszczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,

— odtworzenie oznakowania kabli tasma ostrzegawcza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
4. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogéine wymagania.
5. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
6. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.
7. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogoéine wymagania i badania.
8. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

10.  Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbirkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulaciji pionowej urzadzen
podziemnych w ramach zadania:

,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie’.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen
podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.2. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element Zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy wodociggowej dzigki ktéremu mozna otwiera¢ lub zamyka¢ zasuwe
1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa — element zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy gazowej umozliwia zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element Zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzyc:
- cegly klinkierowej lub kostki betonowej

- zaprawy cementowej
- ewentualnie specjalistycznych pierécieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  pity tarczowej,

—  miotkdw, foméw,

—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
— odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
— ustalenie nowej wysokosci
2. roboty budowlane
—  zageszczenie podioza wokot urzadzenia
— utozenie cegiet klinkierowych/kostek betonowych lub specjalnych pierscieni
— utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji

Wykonanie regulacji obejmuije:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, skrzynki ) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wezesniej):
—  reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

3. rozebranie gérnej cze$ci tj. korpusu wiazu lub skrzynki

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem
materiatu przydatnego do dalszych roboét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gomej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
natomiast w przypadku skrzynek ulicznych sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

6. ponownego montazu ustawionego na odpowiednig wysoko$¢ korpusu wtazu, wpustu lub skrzynki

7. osadzenie przykrycia studzienki, kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeristwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakorczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
—  poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  roboty rozbiérkowe,

—  podtoze pod regulacje

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie regulacji,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

-

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8.  D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9.  D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych

10.  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

1. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13.  D-08.01.01+02 Krawezniki
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D. 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

141. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem w ramach
zadania:

»Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie ”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- Mieszanka niezwigzana z kruszywem C90/3, KLSM 0/31,5 o grubosci 10 cm;

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot
samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Destrukt - mieszanka mineralno-asfaltowa ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, w wyniku rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno - asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa; piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ kruszywo famane o uziarieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Destrukt asfaltowy

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ destrukt asfaltowy odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13108-8. Destrukt jest to mieszanka mineralno-asfaltowa ktéra jest
uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno - asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

2.2.6. Woda

Nalezy stosowaé¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociaggowa. Nie
nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.7. Sktadowanie kruszyw
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Okresowo skfadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢
réwne, utwardzone i odwodnione.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa uzyskanego z rozbidrek warstw podbudowy istniejacej konstrukcji — zgodnie z opisem technologii robét nawierzchniowych
dotaczonych do Dokumentacii Projektowej, po 6wczesnym poddaniu ich recyklingowi. Kruszywo po odzyskaniu winno by¢ poddane oczyszczeniu z zanieczyszczen
oraz resztek gruntu spoistego lub innego nieprzydatnego do wbudowania, pozostatego w wyniku odspajania warstw istniejacej podbudowy. Kruszywo powinno by¢
poddane sortowaniu i ocenie wizualnej. Przed zastosowaniem kruszywo nalezy podda¢ badaniom i sprawdzeniu przydatnosci zgodnie z WT-4 2010.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot,

jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba Zze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednie;j
wilgotnosci),

—  rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiomiki na wodg do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ufozenia konstrukcii

utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustaler podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie | wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunag przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejgce,
—  zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza

Koryto wykonuije sig¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy
sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i
wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spefniajacy wymagania obowiazujace dla gérne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancijg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonamych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokoSciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i
zagfebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie
wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien
zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykofnczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
—  wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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P . Czestotliwos¢ badan -
Lp. Wyszczegéinienie robot Warto$ci dopuszczalne
1 Lok_allzaqa i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacig 1 raz Wg pkiu 5 i dokumentagji projekiowej
projektowg

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podfoza Biezaco Wg pktu 5.4

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6

6 Wykonanie robét wykoficzeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoriczeniu robot

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokoSci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
—  nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
—  roznice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sig bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
—  wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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A. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym norma
moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma

moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

ZALACZNIK1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1.  Szerokosc i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadajq sie z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czg$¢ pobocza
przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu
budowy drog, dopuszcza sie w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szeroko$ci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuzne i poprzeczne
utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochyler pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

—  zapewnic, facznie z nawierzchnig jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,

—  zachowacé trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacii,

— odréznia¢ sie kolorem, w miare mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwe gorng podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podioze, przy
wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca sie wykorzystywac, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w
poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawgdzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaty. W
zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci
,schodkdéw”, w celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwalg
ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nosnos$¢ podtoza i sposob wykonania,
np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog w ramach zadania:
,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twardej i obejmuija;

- wykonanie oznakowania poziomego jako grubowarstwowe, masg chemoutwardzalng, do naktadania o okresie trwatosci 4 lat..
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych,
strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg
zostaC naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sig do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztaicie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czg$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia
robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spefnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury

[71.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5,
5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatldw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-
79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatno$ci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkgj,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta
i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do
znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kofica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skfadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia powinna miescic¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w cafosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacq znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnafrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego
— z6lta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, {j. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach
technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych
przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwiaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b)  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu
musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna
by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore
nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacii
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spemienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduije sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig réznic od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
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uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda, frezowania, $rutowania Iub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloSci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych
elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia po zakorczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy Zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne
lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢
deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda;: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej
dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasadg mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow
o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa Zéfta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biaftej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  Z0ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowarn drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminanciji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z06ftej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z06ftej, co najmniej 80 med m2Ix*, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na
klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m2 Ix*, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix!, klasa R4,

—  z0ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m2 Ix1, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3

—  Z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m2Ix1, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2Ix1, klasa R2,

—  z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na
drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od
6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg
PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-!, klasa RW3,

— wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemoZliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne
wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predko$ci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001
[3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego
nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarangcji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i
sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq si¢ przetarcia
do nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije sig czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
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Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomocag aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predko$ci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do
linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy
dostosowa¢ do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikdw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km Czestotllwr:)asj?n ;r)]?eTarow, co er;?ma:gfé::\?sc
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3do 10 co 1km 1
3 od 10 do 20 co 2 km 1"
4 od 20 do 30 co 3 km 1"
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomierosci przyklejenia elementéw na catej dugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
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Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach
zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych
_ Inik " h % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznycl % (mim) <8
—  benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspotczynnik zatamania $wiatia 0/ 215
—  zawartos$é kulek z defektami ° 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania przy .
sktadowaniu miesigce >6

Tablicad.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej
 sotteit . mcd m2 Ix*! > 250 R4/5
z6ftej tymczasowej med m2 x- > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego w
okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
—  biatej
 sbtei med m2 [x! > 200 R4
zote) med m2 Ix >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania suchego od 7 med m2 I > 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik  odblasku R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po mcd m2 Ix! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik  odblasku R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biafej

6 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej

B3
— biatej na nawierzchni betonowej ) iggg B4
—  Z0fMtej - > 0:30 B2
7 Wspotczynnik ~ luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- 76ltej - >0,40 B3
- >0,20 B1

ROADI Sp. z 0. 0.

ul. Kartuska 385b, 80-125 Gdansk
NIP: 5833400329 REGON: 386382324 KRS: 0000847718
e-mail: biuro@roadi.pl www: roadi.pl

Stronal3e2


mailto:biuro@roadi.pl
http://www.roadi.pl/

ROADI

Road Infrastructure

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
8 Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o ) ) } med m2 [x! >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! > 160 Q4
—  0Mtej med m?2 [x >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- ) ) } med m2 [x! >100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! >130 Q3
—  0Mtej med m?2 [x >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwalo$¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC > 6
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien I; <1
— _wnocy -
Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
s . mecd m2 [x! >200 R4
—  z6ftej tymczasowe; med m2 Ix- > 150 R3
2 Wspétczynnik  odblasku R dla  oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— biatej,
— sftei med m2 [x! >150 R3
20ttej med m2 [x! >100 R2
3 V\(spgtczynmk odblaslfu R dla .oznlako-wama suchego od 7 med m2 It 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspdtczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 [x1 >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik  odblasku  R.  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od med m2 [x1 >35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-nia nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej,
- . ) } >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, > 0.50 B4
—  20ftej >0.30 B2
7 Wspétczynnik  luminancji B dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- 20ttej >0,30 B2
>0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej ierzchni asfaltowej
!a eJI na naw!erzc n! asfa oweJ. med m2 x > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix- > 160 Q4
—  20ite) med m2 Ix-! >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 Wspotczynnik luminancji w  $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

o . . ! mecd m2 [x! >100 Q2
—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix- 5130 Q3
—  10Mtej med m?2 x! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
11 Trwato$¢  oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6
12 § Czas schniecia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1
h <
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
—  szerokos¢ linii moze roznic sie od wymaganej o + 5 mm,
—  dhugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci
wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Qdbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Qdbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach
od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone
ninigjszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest
krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podiuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku Iub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skrécic do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji
maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m2lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé
umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

— 10. PRZEPISY ZWIAZANE

— 10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz.
U. nr73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach zadania:
,Przebudowa ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

- wykonanie oznakowania pionowego o tarczach $redniej wielkosci (S) z folig typu II;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - pfaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi  zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspéidroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodfo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnafrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcii.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke
certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,
—  zbetonu wykonywanego ,na mokro”,
— zbetonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-
EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcii

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz
od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczeristwo
bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biermego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowar i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn,
rozwarstwien, peknieé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i
wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i
PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziamnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odpornosé
na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 —
7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1};:?;; X\{QZOOS 6]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m2 >0,60 WL2
sita_ naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 DM

<0,11 TDT3
<057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopieri - | 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, E2
zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze
znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60
um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegblinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob,
aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.
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—  2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania

na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3

(folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe

posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na

drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29],

uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2
dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spefnia¢ minimalne wymagania dla folii

typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosci i wspdtczynnik luminanciji B powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, cd/max typ 1 typ 2
kat obserwacii 0,33¢) dla folii:
- biatej
- Z0ttej > 50 >180
- czerwonej >35 >120
- Zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brqzowe’j ' >2 > 14
- pomarariczowej >06 > 8
- szarej >20 > 65

>30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i wspoirzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biafej
- 20ttej $>0,35 B>0,27
- cZerwonej B>0,27 $>0,16
- Zielonej B>0,05 $>0,03
- niebieskiej B >0,04 B>0,03
- brazowe _ B>0,01 $>0,01
- pomaranczowe 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- szare] B=0,17 B>0,14

0,18>B>0,12 0,18 >3 >0,12
*) wspdirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole

Barwa folii barwy
(2rédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

) X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

6t tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465

oratyp 1ol y 0477 0,440 0,483 0,534

Sl e e X 0,545 0,487 0,427 0,465
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

N X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska

y 0,171 0,220 0,160 0,038

, X 0,007 0,248 0,177 0,026

Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

] X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomarariczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w
obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku,
nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rdwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
QOdchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr 1 [25] sq nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ 0 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej
niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng
moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent,
stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow podséwietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuije sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta
licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci
oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuije sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, owietlajaca w
nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnafrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okre$lone w
punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiomnikéw na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad
te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu
,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2 cm.

Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i
SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukgji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojéw,
ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
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W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przeguboéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi,
ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég facznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja,
wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gomej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow
itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania
przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata
sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych
sie poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych.
Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania
tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004
[8]. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodio $wiatta znaku podswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
—  lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
—  wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wsp6tczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédta $wiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz réwnomiernosci
luminanciji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podséwietlanych, jednostka: cd-m2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 <L =300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<1<10 10<sL<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<1<10 10=sL<40 40<L<80
Brazowa 4<1<10 10=sL<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow podéwietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow podéwietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona —  Ciemno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i z0ita Biata
kontrastowa
IKOU"aﬂ“ 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
uminangji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw podéwietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej
warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiemno$¢ luminancii

Klasa Stosunek maksymalny
u1 1/10
u2 1/6
u3 113

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pods$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych
na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw
zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych
znakow, skrzynek elekirycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudoéw znakéw podswietianych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okre$lenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53
dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowq
osfaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-
1:2005 [16).

Oprawa o$wietleniowa powinna spefnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z
tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B",
numer aprobaty technicznej IBDIM,
) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta
wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowe;.

eoeacce

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobdw dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan bad;lr']
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.

powierzchni wybra- nych losowo Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyé
elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
dostar- czonej parti czujnikiem, sgyvmla_rek, m|krorr_1etrow itp. _| powinny byé zgodne
wyrobow licza-cejdo | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi przyrzadami | 7 wymaganiami

2 | Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi b sprawdzianami  (np. | punktu 2
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
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— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpomosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpomosci powtoki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i piyty - Tolerancje ksztaftu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno
1. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali 0 podwyZzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb
A1:2004/A1:2005(U) ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposoéb ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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BRANZA TELETECHNICZNA

D -01.03.04a BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1. Przedmiot zaméwienia

1.1 Podstawowe dane przedsiewzigcia

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe]j Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot sa wymagania dotyczace budowy kanatu technologicznego w
zwigzku z przebudowg ul. Tymiankowej oraz Szafranowej w Kosakowie.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Uczestnikami procesu inwestycji beda:

Zamawiajacy (Inwestor) - Gmina Kosakowo, ul. Zeromskiego 69, 81-198 Kosakowo
Wykonawca- wybrany na drodze przetargu nieograniczonego
Projektant petnigcy nadzor autorski wskazany przez Zamawiajacego

Inspektor nadzoru inwestorskiego

S

Kierownik budowy wskazany przez Wykonawce

1.3 Charakterystyka przedsiewzigcia — zakres przewidzianych robot

Budowa kanatu technologicznego
Zakres obejmuje nastepujacy zakres robot:
e Wykopy dla projektowanych tras kanalizacji kablowej, rurociagu kablowego
. Montaz studni kablowych
. Uktadanie rur kanalizacji kablowej, rurociggu kablowego
. Montaz rur kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego
e  Zasypanie kanalizacji kablowej i zaggszczenie gruntu
e  dokumentacja powykonawcza

. pozostate prace wykoriczeniowe oraz porzadkowe

1.4 Definicje i skroty uzupetniajace

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wtazowym zamknietym pokrywami, umozliwiajace dostep do rur (kanatéw) kanalizacji kablowej oraz wciaganie,
montaz i
konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespdt podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna - zespét rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych iinnych.

Kanat technologiczny — ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.”

Kanat technologiczny przepustowy - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegolnosci pod
konstrukcjg nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéow pojazdéw drogowych, a takze w
miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi

Ciag kanatu technologicznego — odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utozonych jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich

Kanat technologiczny uliczny — ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegolnosci w miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i
rowerzystow oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodow osobowych, a takze w przypadkach wspdtwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi
Mikrokanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli $wiattowodowych

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach, oraz zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych
ostone ochronng dla kabli $wiattowodowych.

Rury ochronne - rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzace do zabezpieczania kabli telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami, na
skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemna).

Rama (wtazu) - metalowe umocnienie gomej krawedzi otworu wtazowego studni.

Pokrywa (wtazu) studni standardowa (zewnetrzna) - piyta (plyty) zeliwno-betonowa(e)

zamykajaca(e) wiaz studni kablowe;.

Zabezpieczona pokrywa studni kablowej, dodatkowa (wewnetrzna) - plyta stalowa

(plastikowa) zamykajaca wiaz studni kablowej, instalowana pod pokrywa standardowa,

wyposazonaw system zabezpieczajacy studnie przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych.

Otwor wlazowy (whaz) - otwor w stropie studni umozliwiajacy wejscie do iej komory,
zamykany pokrywami.

Rama (wtazu) - metalowe umocnienie gomej krawedzi otworu wtazowego studni.

Pokrywa (whazu) studni standardowa (zewnetrzna) - piyta (piyty) zeliwno-betonowa(e)

zamykajaca(e) wiaz studni kablowe;j.
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Wietrznik - metalowy element z otworami osadzany w pokrywie studni w celu umozliwienia
naturalnego przewietrzania komory studni.
Pojemnik na $mieci - specjalny pojemnik zawieszany pod wietrznikiem pokrywy studni w celu

chwytania wpadajacych $mieci i niewielkich ilosci wody deszczowe;.

Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wiokien $wiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sa impulsy
Swietine.

Kable telekomunikacyjne miedziane - (telekomunikacyjne, XzTKMxpw) z torami w postaci drutéw miedzianych o $rednicy od 04mm do 0,8 mm, wzdtuz ktorych jako
no$niki informacii przesytane sg impulsy elektryczne.

Szafa kablowa — obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, umieszczona wewnetrzng konstrukcjg wsporcza dla zakonczen kablowych ( glowice, zespoty taczéwkowe ),
przeznaczone do ustawienia na cokole potaczonym z kanalizacjg kablowa,

Stupek kablowy rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywa lub z drzwiczkami przeznaczona do ustawienia bezpo$rednio w gruncie przeznaczona
jako ostona zakoriczenia kabla rozdzielczego i kabli abonenckich.

Trasa kabla - linia tamana pokrywajaca z doktadnoscig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel jest wigksza i moze wynosic do kilku
metréw) rzeczywiste potozenie kabla.

Dtugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dtugosc odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztacie petli lub zwojéw.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w linie istniejaca bez obejscia rownolegtego (rokadowego).

Domiar wzdtuzny - dlugos¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odleglos¢ trasy kabla od statego, fatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdiuz
Sciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do $ciany, krawedzi jezdni itp.).

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dlugosci utozonych warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla
umozliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na diugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepigciami.

Ztacze kablowe — miejsce potaczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona ztaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powloka kabla.
Glowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakoriczenia kabla. Podstawowymi czeSciami glowicy sq a) taczowka (kilka taczowek), ktéra umozliwia taczenie
przewoddw transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Powloka kabla - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do osrodka kabla.

Kontrola ci$nieniowa rur - urzadzenia wytwarzajace i kontrolujace w rurach podwyzszone ciénienie powietrza (niekiedy innego gazu).

Zasobnik ztaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla zlgcza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu
(zgodnie z zawartg umowa na realizacje kontraktu).

Upowazniony przedstawiciel inwestora — osoba wyznaczona przez Inwestora , upowazniona do nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Kontraktu zgodnie z zawartg umowg na realizacje kontraktu (inspektor nadzoru inwestorskiego, inzynier projektu).

Materialy — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

2. Wymagania dotyczace materiatow i urzadzen wykorzystanych do realizacji robét budowlanych

Wykonawca powinien wykorzysta¢ do budowy catej sieci materiaty spefniajace ponizej przedstawione wymagania. Wszelkie propozycje zmian, odstepstwa od
narzuconych Wykonawcy wymagan musza by¢ uzgodnione uprzednio z zarzadca realizacji umowy (lub inspektorem nadzoru inwestorskiego).

1)  Zrodta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w poszczegolnych
szczegbtowych specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na dwa tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét statych wykonawca
przediozy szczegdtows informacje o zrédle produkgji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek do
akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja zarzadzajacego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrddta nie bedzie znaczy¢, ze wszystkie materialy pochodzace z
tego zrodta sq akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania préb materiatow otrzymanych z zatwierdzonego zrédta
dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej szczegétowej specyfikacii technicznej.

W przypadku stosowania materiatdw lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego Zrddta, wiaczajac te, ktére zostaly wskazane przez
zamawiajacego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia zarzadzajacemu realizacjg umowy wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajacych na jego prawidtowa eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow
lokalnych. Za ich ilos¢ i jako$¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatéw pochodzacych z lokalnych zrodet wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

2)  Kontrola materiatow i urzadzen
Zarzadzajacy realizacjg umowy (inspektor nadzoru inwestorskiego) moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materialy i urzadzenia, zeby
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sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegétowych specyfikacji technicznych.
Zarzadzajacy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ moga,
podstawe do aprobaty jakosci danej partii materiatow. Zarzadzajacy realizacjg umowy jest réwniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materiatow i
urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatow i urzadzen przez zarzadzajacego realizacjg umowy, wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) W trakcie badania, zarzadzajacemu realizacjq umowy bedzie zapewnione niezbgdne wsparcie i pomoc przez wykonawce i producenta materiatow lub urzadzen;
b)  Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sa wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla
realizacji robot.
3)  Atesty materialow i urzadzen
W przypadku materiatéw, dla ktorych w szczegotowych specyfikacjach technicznych wymagane sq atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢
atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jako$ci materiatow, zarzadzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy petng zgodno$¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Wyroby budowlane musza posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych
badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce zarzadzajacemu realizacjg umowy.
Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajacego realizacjq umowy w dowolnym czasie. W przypadku
gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci przewidzianych do uzycia materiatow i urzadzen z wymaganiami zawartymi w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wymiany wyrobu na odpowiednie.

4)  Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
Materialy uznane przez zarzadzajacego realizacja umowy za niezgodne ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi musza by¢ niezwlocznie usuniete
przez wykonawce z placu budowy. Jesli zarzadzajacy realizacjg umowy pozwoli wykonawcy wykorzystac te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez zarzadzajacego realizacjg umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem
materiatéw, ktore nie zostaly sprawdzone lub zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on by¢
$wiadom tego, Ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.

5)  Przechowywanie i sktadowanie materiatow i urzadzen
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy sktadowanie i przechowywanie materiatéw i urzadzen na placu budowy w taki sposdb byly zabezpieczone przed
uszkodzeniem i kradzieza, Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasnosci w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢
dostepne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzadzajacego realizacjg umowy, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzadzeri moga by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzadzajacym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty
i urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

6) Stosowanie materiatow zamiennych
Jedli wykonawca zamierza uzy¢ w szczegélnych przypadkach materialy lub urzadzenia zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub
szczegbtowych specyfikacjach technicznych, jest zobowigzany o tym fakcie zamiarze inspektora nadzoru inwestorskiego .

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i Srodowisko.
Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegétowych
specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez zarzadzajacego realizacjq umowy. Liczba i wydajno$¢
sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzadzajacemu realizacjg

umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania robdt budowlanych dotyczacych przebudowy sieci teletechnicznej powinien dysponowa¢ nastepujacymi
maszynami i sprzetem budowlanym:

1. Prace ziemne
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e Ubijak spalinowy

. sprezarka powietrza spalinowa, przewozna

e  koparka jednonaczyniowa kotowa

e Zuraw samochodowy do 6t

e Podno$nik samochodowy hydrauliczny do 12 m

e Zespotpradotworczy jednofazowy o wydajnosci min 2,5kVA

e Urzadzenie przeciskowe lub wiertnica do przewiertow sterowanych
4,  Wymagania dotyczace srodkow transportu wykorzystywanych do realizacji inwestycji

Liczba i rodzaje $rodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji robét przez Wykonawce. Muszg one zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okre$lonymi w projekcie wykonawczym i szczegdtowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarzadzajacego realizacjg umowy, w terminach
wynikajacych z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, szczegélnie w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom umowy, beda Inzyniera usuniete z terenu budowy na polecenie
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki transportu powinny posiadac odpowiednie $rodki zabezpieczajace takie, by przewozone materialy i elementy byly zgodne z przepisami transportowymi i
bhp.

5. Wykonanie rob6t budowlanych

5.1 Kolejnos¢ robot

Prace ziemne nalezy wykonywac¢ zachowujac kolejnos¢ robét zgodnie z projektem wykonawczym wg ponizszych wskazéwek:

5.2 Wykopy liniowe

Dla potrzeb Inwestora nalezy wybudowa¢ kanat technologiczny w postaci:

Projektowany kanat technologiczny wybudowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne. Kanat technologiczny bedzie wybudowany w postaci studni kablowych typu SKR-1 i SKO-2g. Studnie
potaczone beda kanalizacjg kablowa wykonang z rur HDPE o profilu zgodnie z projektem. Studnie zabezpieczone beda systemem zasuwowo-ryglowym w celu
uniemozliwienia dostepu osobom postronnym.

Rowy pod urzadzenia telekomunikacyjne nalezy wykonywaé recznie lub mechanicznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Sciany
wykopow powinny byé pochyte. Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub
norm.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju urzadzenia i ich ilosci rur uktadanych w jednej warstwie. Szeroko$¢ rowu dobra¢ tak, aby odlegtos¢ od
$ciany wykopu do rury nie mniejsza niz 0,15 m.

Wykopy powinny byé tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace gtebokoci i szeroko$ci z zachowaniem pochytosci cian.

Przed utozeniem, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i ubite. W gruntach mato spoistych, takich jak préchnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych
wodg jak kurzawki, muty, torfy, na dnie wykopu uktada¢ nalezy tawe z betonu klasy C8/10 o grubosci min. 10,0 cm. Dopuszcza sie wykonanie tawy przez sporzadzenie
warstwy kamieni, tucznia, piasku i zalanie jej zaprawa cementowa,

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, gleboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do gémej powierzchni uktadanych urzadzen wynosito 0,8 m dla kanalizacji kablowe;.

Przy przejsciach pod jezdnig gteboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mnigjsza od 1,2 m (chyba, ze w dokumentacii
projektowej podane jest inaczej).

W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia np. rurami grubo$ciennymi z tworzywa sztucznego.

Wykonanie podsypki

Na dnie wykopu nalezy réwno, na catej szeroko$ci rozgarmna¢ warstwe podsypki o grubo$ci okoto 10 cm z niezmrozonego materiatu o ziamisto$ci ponizej 20
mm nie zawierajacego ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu. Na podsypke nie nadajg sie grunty plastyczne (gliny, ity), piaski pyliste i grunty o matej no$nosci
(muty, torfy). Jezeli lokalny grunt spetnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno zageszczac.

Wykonanie obsypki

Nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci 10-30 cm do wysokosci, co najmniej 30 cm powyzej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna by¢ starannie
rozprowadzona po obu stronach rury ze zwréceniem uwagi na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku z podsypka. Przy zageszczaniu tej warstwy nalezy
uwazac, aby nie spowodowa¢ podniesienia lub przesuniecia sig rury. Materiat stosowany do obsypki musi spetnia¢ te same wymagania, co materiat na podsypke. Jezeli
grunt rodzimy spefnia te wymagania, to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Stopier zageszczenia obsypki okresla projekt drogowy.

Wykonanie zasypki
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Pozostata przestrzen wykopu powinna by¢ wypetniona do poziomu terenu lub okreslonej w projekcie rzednej, w taki sposéb i takim materiatem, ktére zapewniag
odpowiednig nos$no$¢ dla zaktadanych obcigzen uzytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do wykonania zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego o ile nie
zawiera on elementow o rozmiarach powyzej 300 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zageszczanie zasypki nie jest konieczne.

5.3 Utozenie kanalizacji kablowej

Nalezy wykonac¢ kanat technologiczny KTp ( wersja minimalna ) w pasie drogowym drogi gminnej. Nalezy wybudowa¢ kanalizacje z rur fi 110mm, rurociggow
kablowych fi 40 oraz z wigzki mikrorur fi 40.
Kanaly technologiczne nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.
Przekroj kanatu technologicznego dla klasy drég Z, D i L to profil KTp w wersji minimalnej wg w/w rozporzadzenia:
RO (rury ostonowe) -fi 110 - 2szt.
RS (rury $wiattowodowe) - fi 40 — 1szt.
WMR (wigzki mikrorur) - fi 40 — 1szt.

Rury wykonane z polietylenu wysokiej gestosci nie mniejszej niz 940kg/m3, sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz 8 kN/m2 oraz szczelno$ci potaczen IP54.

Odcinek kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowac
zawdr wpustowo- kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetnic stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia

ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcinienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowa¢ jego warto$¢. Odcinek
kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

Kanalizacje z rur fi 110mm nalezy wprowadzi¢ do studni kablowej w miejscach do tego przeznaczonych ( nad rurociagiem kablowym ), a ich korice obcigg i
zlicowa¢ ze $ciang studni. Rurociag kablowych fi 40 oraz z wigzki mikrorur wyktadac¢ na dtuzszym boku w studniach SKR-1 nalezy rurocigg kablowych fi 40 wyktada¢ na
boku w studni i mocowac¢ za pomoca uchwytow, a wigzki mikrorur uktadac na dnie studni w bocznej jej czgSci i mocowa¢ za pomocg uchwytéw do dna studni.

taczenie rur $wiattowodowych fi 40 moze odbywac sie bezposredni w ziemi z zastosowaniem zigczek skrecanych ZRs 40, natomiast mikrorurki fi 10 ( z
pakietu ) nalezy faczy¢ wytacznie w studniach kablowych za pomocg ztaczek prostych MR 10/8.

Rury kanalizacji powinny by¢ uktadane na gtebokosci 0,8m ponizej poziomu gruntu. W sytuacji przejécia kanatem technologicznym (przepustami kablowymi -
rurami ochronnymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gteboko$¢ ich posadowienia, aby géma powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,50 m pod
warstwa, konstrukcyjnq drogi, lecz jednoczesnie nie mniej niz:

1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy Ai S,

1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drog nizszych klas.
Na pozostatym terenie wymagana gteboko$¢ utozenia/posadowienia projektowanych przepustéw ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:
- na terenach zielonych i polach uprawnych - 1,0 m,

w poboczu drég - 1,0 m,

na pozostatym terenie pasa drogowego - 1,0 m,

pod dnem rowu - 0,8 m,

mierzona jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gérng powierzchnia: rur ochronnych rurociagu lub rur kanatu technologicznego, a odpowiednio: istniejaca lub
docelowg rzedng terendw zielonych i pol uprawnych, projektowang docelowg, lub istniejaca rzedng pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz
projektowang rzedna docelowa dna rowu lub istniejaca rzedna.

Pod istniejacymi rowami i drogami przej$cia nalezy wykona¢ metodami bezwykopowymi (przecisk, przewiert sterowany).

Rury kanalizacji kablowej na podsypce piaskowej o grubo$ci 5 cm. UtoZzone warstwy rur nalezy przysypa¢ warstwg, piasku lub przesianej ziemi 5 cm ponad
poziom rury, a nastepnie dopiero zasypywac¢ warstwa rodzimego gruntu.

Nad kanatem technologicznym w potowie gtebokoSci posadowienia utozy¢ tasme ostrzegawczg o szerokosci 200mm i grubosci 0,3mm w kolorze
pomaraficzowym z perforowanymi otworami o $rednicy 10mm i z trwatym napisem: ,Uwaga Kanat Technologiczny”.

Bezposrednio nad kanatem technologicznym utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200mm i grubosci 0,5mm w kolorze pomarariczowym z
czynnikiem lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szerokosci 25mm i grubosci 0,1mm z perforowanymi otworami o $rednicy 10mm i z trwatym napisem: ,Uwaga
Kanat Technologiczny” .

W przypadku prowadzenia ciggéw kanatéw technologicznych pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekéw), rury Swiattowodowe oraz
wigzke mikrorur nalezy umiesci¢ w rurze ostonowe;j fi 110.
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Kanat technologiczny przepustowy (KTp - minimalny)

RO (HDPEQ110/6.3)

WMR ( 7x10x1 mm)

@ RO (HDPEQ@110/6.3)

RS (HDPE®@40/3.7
z wyrdznikiem: niebieskim)

Rys1. Kanat technologiczny przepustowy KTp ( wersja minimalna )

Rury przed montazem powinny by¢ sktadowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nie narazonych na dziatanie mechaniczne, zabezpieczajacym
je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi.

Nalezy zapewni¢ minimalne otulenie rur obsypka — min. 10cm z kazdej strony. Zasypka (wypetnienie do poziomu gruntu) powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5m,
a dla rur dwudzielnych 0,7m. Zaggszczenie gruntu powinno by¢ w granicach 95%-97% wedtug normalnej proby Proctor’a. Ubijanie przy pomocy urzadzen mechanicznych
mozna prowadzi¢ gdy przykrycie rur wynosi min. 25cm. Ubijac nalezy kolejne warstwy co 20cm.

Przebieg kanalizacji kablowej teletechnicznej pokazano na rysunkach.

Prace w poblizu urzadzen inzynieryjnych wykonywaé recznie. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji wykona¢ zgodnie z normg ZN-OPL-004/15. Dokumentem
nadrzednym dla tej normy jest Rozporzadzenie Ministra. Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggow.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami normy ZN-OPL-004/15 oraz normg PN-91/M-
34501.W rejonie zblizen i skrzyzowan studnie kablowe powinny mie¢ budowe monolityczng. Dopuszcza sie budowe studni z matej liczby elementow przy zachowaniu
szczegdlnej uwagi podczas uszczelniania miejsc potaczen. Studnie wewnatrz i zewnatrz powinny byé pokryte warstwg cementowa, a $ciany zewnetrzne od strony
gazociagu dodatkowo pokry¢ dwukrotnie warstwa asfaltu. Wszystkie otwory w studniach oraz koricowki rur ochronnych powinny byé uszczelnione uszczelkami kofcow rur.
W pokrywach wiazéw studni umiesci¢ wietrzniki. Jezeli na istniejacy gazociag nie mozna natozy¢ rury ochronnej, nalezy ja natozy¢ na rury kanalizacji kablowej
uszczelniajac koncowki rur.

Ciagi kanalizacji kablowej nalezy uktada¢ po wykonaniu drogowych robdt ziemnych przed przystapieniem do robét zwigzanych z budowg konstrukcji jezdni
oraz po utozeniu kanalizacji deszczowej, melioracyjnej i przebudowie wszelkich instalacji nie zwigzanych z funkcjonowaniem drogi.

l. 5.4 Montaz studni kablowych

Na ciggach gtéwnych kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKO-2g ( Klasa D400 z wtazem okragtym ) , poza jezdnig SKR-1 i SKO-2g.
Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta. Lokalizacja studni zostata dobrana z uwzglednieniem i analiza ryzyka zalania wodami
opadowymi i gruntowymi.

Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatoréw. Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow, bloczkéw betonowych i betonu lanego powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
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Klasa obcigzenia studni kablowych - B125 — Sciezki rowerowe, strefy ruchu pieszego, parkingi, trawniki obcigzenie statyczne 125 kN/cm2 (12,5t).

Klasa obcigzenia studni kablowych — D400 - jezdnie ulic, ciagi komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu, place parkingowe, w tym dla samochodéw
ciezarowych obcigzenie statyczne 400 kN/cm2 (40,0t).

Studnie kablowe wraz z osprzgtem powinny by¢ lokalizowane w $rodowisku nieagresywnym. Przed umieszczeniem studni w ziemi nalezy wykonac niwelacje
dna wykopu, wykona¢ podsypke grubo$ci 10cm z piasku grubego, a nastepnie po zageszczeniu dna mozna przystapi¢ do posadowienia studni oraz catego osprzetu z nig
zwigzanego.

Wszystkie studnie kablowe nalezy wyregulowa¢ dostosowujac poziom pokryw do projektowanych rzednych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i
pokrywy studni kablowych nalezy wymienic.

Dla studni SKO-2g Klasa D400 z wtazem okragtym w celu obsadzenia wiazu zeliwnego kanatowego nalezy zastosowac pierscien odcigzajacy zelbetowy
réwniez Klasy D400.

Studnie powinny posiada¢ pokrywy zabezpieczajgce przed wiamaniem trwale potgczone z korpusem studni. Na pokrywie studni nalezy umiesci¢ na trwale
logo wiasciciela kanatu technologicznego. Wzr logo znajduije sig na stronie Inwestora.

Whprowadzenia w otwory w $cianach studni powinny by¢ wykonane przy uzyciu takich $rodkéw, jakie zostaty okreslone w dokumentaciji studni ilub w instrukcji
montazowej.

W studniach betonowych rury kanalizacji powinny by¢ wmurowane przy uzyciu zaprawy cementowe;.

Sciana z osadzonymi rurami powinna tworzy¢ plaszczyzne, bez wystajacych koficow rur, a otwory rur powinny tworzy¢ regulame, poziome warstwy. Nie
wykorzystane otwory lub czesci otworéw w $cianach studni powinny by¢ zamurowane lub za$lepione w taki sposéb, aby bylo moZliwe ewentualne pézniejsze
wprowadzenie dodatkowych rur, bez zagroZenia dla rur istniejacych.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly
przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wtasciwg dokumentacja.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogto nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne)
przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni lub odwrotnie.

Rama wiazu powinna by¢ silnie potaczona z korpusem wiazu i otoczona betonowym obramowaniem. Pokrywa powinna mie¢ oprawe wyposazona w prety
zbrojenia i wypetniong betonem. Géma i dolna powierzchnia betonu powinna by¢ gtadka i réwna z krawedziami oprawy. Prety zbrojenia powinny by¢ catkowicie ukryte w
betonie.

W pokrywie z oddzielnym wietrznikiem, wietrznik powinien by¢ - przed zabetonowaniem — przywiazany drutem do zbrojenia lub Zebrowania oprawy.

Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny stanowi¢ dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sdb nieuprawnionych. Pokrywa
powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy
kazdorazowo uzgadnia¢ z Inwestorem.

5.5 Budowa rur ochronnych metoda bezwykopowa

Przeciski hydrauliczne

Przepusty wykonywane metodg wypierania gruntu za pomocag miota pneumatycznego powinny by¢ wykonywane jedynie dla krotkich odcinkéw nie
przekraczajacych 20m (zalecane do 10m). Przepusty tego typu nalezy wykona¢ na odcinkach zgodnie z tabelg zestawieniowa. Nalezy Stosowac rury polietylenowe
gtadkoscienne o odpowiedniej wytrzymatosci (np. rury HDPE, SRS). Rury przepustowe zamawia¢ indywidualnie o odpowiedniej dlugosci dla kazdego przewiertu (zaleznej
od dtugosci przewiertu) lub taczy¢ normowane odcinki rur (z reguty sg to 6-metrowe odcinki) za pomoca zgrzewania doczotowego.

Podczas prowadzenia prac nalezy zwréci¢ szczegding uwage na mozliwos¢ wystapienia skutkéw ubocznych takich jak, naruszenie struktury gruntu, wystepowanie
wibracji i zageszczen gruntu prowadzacych do niszczenia struktury gruntu i nawierzchni (np. zapadanie si¢ lub osuwanie korony nasypu, pgkanie nawierzchni
bitumicznych, nasypow).

W przypadku wystapienia uszkodzenr gruntu lub nawierzchni nalezy wykona¢ niezbedne naprawy. Nie dopuszcza si¢ wykonywania tg metodg przepustéw pod
torami kolejowymi i watami powodziowymi.

Rury przepustowe powinny odznacza¢ sie odpomoscig na $ciskanie nie nizsza niz 750 Niutondw.

Przewierty sterowane

W miejscu przejécia sieci pod nawierzchnig drogi oraz kanatem wodnym nalezy zastosowac przewierty sterowane. Przewiert horyzontalny nalezy rozpoczac z
powierzchni gruntu w miejscu, gdzie projektowany jest przepust. Przewiert nalezy wykona¢ dobierajac odpowiednig niwelete, diugo$¢ i $rednice rury przepustowej,
odpowiednig lokalizacje punktéw wejscia i wyjscia (przyczotkéw), odpowiedni kat wprowadzenia gtowicy wiercacej do gruntu, dopuszczalne promienie krzywizny, oraz
dobra¢ odpowiednie urzadzenie wiercace.

Odwiert pilotazowy nalezy wykona¢ po doktadnie zaplanowanej trasie. Zaleca sie wykonywanie przewiertéw po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii proste;.
Ze wzgledu na niedoktadnos¢ danych dotyczacych gltebokosci utozenia juz istniejacego uzbrojenia, dopuszcza sie odstepstwa w przebiegu trasowym przepustu w
ptaszczyznie pionowej. Zmiany te powinny by¢ przedstawione w dokumentacji powykonawczej. Sktad ptuczki wiertniczej (odp. proporcja wody i bentonitu) powinien by¢
dobierany indywidualnie do kazdego rodzaju gruntu.

Rury przepustowe powinny odznacza¢ sie odpornoscia na $ciskanie nie nizsza niz 750 Niutondw.

5.6 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza przebudowanej sieci telekomunikacyjnej powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja
dostarczana jest inwestorowi po zakoficzeniu budowy linii.

Czes¢ trasowg dokumentacji powykonawczej stanowi poprawiona dokumentacja projektowa. Powinna by¢ ona wykonywana na biezaco, w miare postepu budowy
linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten powinien znalez¢é odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w
dzienniku budowy.

Zatacznikami do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty przekazania uzytkownikom terenu czasowo zajetego dla potrzeb budowy linii oraz odpowiednie
protokoty stwierdzajace prawidtowo$¢ wykonania zblizen i skrzyzowan linii z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.
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6.  Kontrola jakosci robét i zastosowanych wyrobow budowlanych

6.1 Procedury kontroli jakosci
6.1.1 Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy kanalizacja lub jej elementy odpowiadaja tym wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie¢ wykonanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach nalezy postepowa¢ wg nastepujacych zasad:
a) dokona¢ starannego przegladu elementéw sktadowych, zwracajac uwage na jako$¢ wykonania, sposdb dopasowania, sztywnos$¢ konstrukgji,
b) sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozja elementoéw metalowych studni i znajdujacych sie  wewnatrz konstrukcji wsporczych,
c) sprawdzi¢ utozenie rur w ziemi, itp.,
d) sprawdzi¢ prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych oraz staranno$é¢ i czytelno$¢ naniesionych na nie
oznaczen,
€) sprawdzi¢ jako$¢ wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu,
f) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczna, w szczegoélnosci zgodnos¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdinych odcinkach
miedzy studniami.
6.1.2 Sprawdzanie wymiaréw
W czasie wykonania ciggow kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury - ich wymiary,
- gtebokos¢ utozenia rur,
- sposob zestawienia i taczenia rur,
- szczelno$¢, drozno$¢ i kalibracje
- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Pomiary nalezy wykonywac za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny. W
szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych wykopdw na trasie.

6.1.3 Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentow Wykonawcy lub uzgodnionych warunkdw technicznych. Wiasciwosci materiatow sypkich nalezy sprawdzi¢ w odniesieniu do normy PN-EN
933-1;2012.

6.1.4 Sprawdzanie tras kanatu technologicznego

Sprawdzenie tras nalezy wykona¢ taSma miemicza przez wykonanie domiaréw do statych punktow terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg
Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdiuz ciagéw kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych. Sprawdzeniu podlega tez
zageszczenie gruntéw. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 dla urzadzen zlokalizowanych poza korpusem drogowym, a dla urzadzen
Zlokalizowanych w korpusie drogowym powinien by¢ zgodny z wymaganiami zapisanymi w SST branzy drogowej pkt. ,Wykonywanie nasypow”
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7. Obmiary robét
7.1 Przyjete zasady wykonywania obmiaréw robé6t

Obmiar rob6t ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien jego przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod
warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczeg6towych specyfikacjach technicznych, a ich ilos¢ podaje sie w
jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad umowy.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego realizacjg umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno
poprzedzac obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiggi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad

lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w szczegétowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od

obowigzku wykonania wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzadzajacego realizacjg umowy.

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdiuz linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne
wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktore majg by¢
mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.1.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t w branzy telekomunikacyjnej jest:

. Budowa studni kablowej -1 [szt]
e  Budowa kanalizacji kablowej -1[m]
. Budowa rur ochronnych -1 [m]
e Montaz rur kanalizacji kablowej i rurociggu kablowego -1 [szt]
e Wykonywanie przeciskéw hydraulicznych -1[m]
e Wykonanie przewiertow sterowanych -1[m]

7.2 Zastosowane urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Musza one
by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.3 Terminy realizacji obmiaréw

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia i terminach wymaganych w celu dokonywania miesiecznych ptatnosci na rzecz wykonawcy,
lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i zarzadzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystapienia diuzszej przerwy w robotach lub
zmiany wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich wykonywaniu, lecz przed zakryciem.
8. Odbiér robét

Prowadzone roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez upowaznionego przedstawiciela inwestora, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub/i
przedstawicieli uzytkownika, przy udziale Wykonawcy:
a)  odbiorowi czesciowemu
b)  odbiorowi koncowemu,

8.1 Odbior czesciowy

Qdbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbiorowi cze$ciowemu robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonywaé bedzie upowazniony przedstawiciel inwestora, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

8.2 Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy, a bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie upowaznionego przedstawiciela inwestora.
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Odbior koricowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych, liczac od dnia potwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela inwestora
zakonczenia robot
i przyjecia wymaganych dokumentow.

Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela inwestora w obecno$ci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg techniczng i
specyfikacjq techniczna. W toku odbioru koricowego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwhaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustala nowy termin odbioru
koncowego.

9. Podstawy ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) ryczattowa Iub obmiarowa podana w umowie. Podstawg pfatnosci dla robét dodatkowych i zamiennych jest
wynegocjowana przez Wykonawce i Zamawiajacego kwota ryczattowa, lub wynegocjowane ceny jednostkowe dla poszczegélnych pozycji przedmiaru robét,
przygotowanego dla tych robot przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru ( zgodnie z zapisami w umowie ).

Cena jednostkowa pozycji przedmiaru lub kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie. W
szczegolnosci ceny jednostkowe i/lub kwoty ryczattowe beda obejmowac:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, w wysoko$ciach zgodnych z przyjetymi w ofercie przedtozonej

- do przetargu na zadanie gtéwne,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogélne i badania.
BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodéw gotych.
BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy strunobetonowe.
BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy Zelbetowe.
BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe
Zelbetowe.
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta Zelbetowe.
BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta Zelbetowego.
BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na stupach Zelbetowych. Poprzeczki
stalowe do montazu stupéw A-owych.
. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci migjscowe.
Szablony do znakowania.
. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowe;j
konstrukgji wsporczych. Przepisy budowy.
. BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe.
. BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji
wsporczych.
e  BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi przewodéw gotych.
e ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomnikacyjne.
Ogolne wymagania techniczne.
e ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ogdlne wymagania techniczne.
e ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.
e ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna $wiattowodowe.
Wymagania i badania .
e ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable $wiattowodowe. Wymagania i badania.
e ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne $wiatfowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.
e ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony zlaczowe do zastosowan w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.
e ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badania.
e ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.
e ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne.
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ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtéma. Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. - Warszawa, 2015. (Norma ta zastepuje Normy
Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-014,

ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016, ZN-96/TP S.A.-017, ZN-96/TP S.A.-018, ZN-96/TP

S.A-019, ZN-96/TP S.A.-020, ZN-96/TP S.A.-021 i ZN-96/TP S.A.-024)

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze

i ostrzegawczolokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-026/06 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe. \WWymagania i badania.

ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.

ZN-OPL-032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczowki i zespoty taczéwkowe, kablowe | przetacznicowe. Wymagania i badania. (Norma ta zastepuje
Normy Zaktadowe ZN-96/TP S.A.-034)

ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci

telekomunikacyjnej przed przepigciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupetnienie do KNR 5-01).
ZN-OPL-042/00 Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i badania. — Warszawa, 2000.
ZN-OPL-043/14 Linie optotelekomunikacyjne. Ttumiki $wiattowodowe do zastosowan w sieciach jednomodowych Wymagania i badania.
ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza roziaczalne dla $wiattowodow

jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Swiatiowodowe elementy rozgateziajace do

zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-046/13 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-047/06 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtéwne PG (MDF). Wymagania i badania .

ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztaczki mikrorurek do zastosowan

w $wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-049/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiatiowodowe cyrkulatory do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-050/14 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe izolatory do zastosowan w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

10.2 Ustawy i rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych funkji technicznych w budownictwie
Rozporzadzenie Ministra £acznosci w sprawie warunkéw technicznych zasilania energia elektryczng obiektéw budowlanych facznosci
Ustawa z dnia 23.07.2003 r. o ochronie zabytkdw i opiece nad zabytkami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne

obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie

0soby.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogéInych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2002 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen

technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bhp podczas wykonywania robét budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne

obiekty budowlane i ich usytuowanie

Rozporzadzeniem Ministra Administracji | Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaly

technologiczne.
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