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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  Specyfikacji  Technicznej. 
Przedmiotem   Specyfikacji  Technicznej  są   wymagania   ogólne  dotyczące  wykonania i  odbioru  
robót   związanych  z budową infrastruktury projektowanej w ramach opracowania: „Budowa 
przyłączy wod-kan dla projektowanego budynku Gminnego Ośrodka Pomocy Społecznej 
lokalizowanego w miejscowości Miłoradz, ul. Żuławska, ul. Krótka, dz. nr 31/1, 115, j.ewid. 
Miłoradz - 220906_2, obr. Miłoradz - 0006”. 
Podstawą do opracowania niniejszych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót jest 
rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004r. (Dz. U. 202 poz. 2072 ze zmianami, Dz. U. 
75 poz. 664 z 2004 r. 

1.2. Zakres  stosowania  specyfikacji technicznej 
Specyfikacja  Techniczna jest  stosowana   jako  dokument   przetargowy   i  kontraktowy  przy  
zleceniach i realizacji robót  sanitarnych w ramach budowy przyłączy wod-kan na terenie objętym 
opracowaniem. 

1.3. Określenia  podstawowe. 
Kierownik  budowy -  osoba  posiadająca uprawnienia budowlane w branży  wyznaczona    przez  
Wykonawcę,  upoważniona  do kierowania  robotami i do występowania  w jego  imieniu  w sprawach  
realizacji  Kontraktu. 
 
Zarządzający realizacją umowy 
Zarządzający realizacją umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiającego reprezentuje 
interesy zamawiającego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji robót 
budowlanych z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy 
technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. Dla prawidłowej realizacji swoich obowiązków, 
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarządzający realizacją umowy  pisemnie wyznacza 
inspektorów nadzoru działających w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień i 
obowiązków. Wydawane przez nich polecenia mają moc poleceń zarządzającego realizacją umowy. 
Zgodnie z umową, wykonawca jest zobowiązany w ramach kwoty ryczałtowej, przewidzianej w cenie 
ofertowej na zaplecze budowy, zorganizować zamawiającemu na placu budowy i utrzymywać do 
końca robót biuro zarządzającego realizacją umowy. 
 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - zwany również Inżynierem - osoba posiadająca wykształcenie 
wyższe i uprawnienia budowlane w zakresie kierowania i nadzorowania robotami w branży. 
Wyznaczona przez Inwestora do występowania w jego imieniu celem kontroli i nadzorowania robót na 
budowie jak pkt. 1.3. A.00.00. zgodnie z Prawem Budowlanym. 
 
Przedmiar robót  -  określenie rodzajów i ilości poszczególnych robót 
 

Laboratorium - laboratoria badawcze, zaakceptowane przez Inspektora  Nadzoru  Inwestorskiego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz  
robót. 
 
Materiały -  wszelkie tworzywa  niezbędne do wykonania robót, zgodnie z  Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami zaakceptowane przez Zamawiającego. 
 
Projektant -  uprawniona osoba prawna lub fizyczna  będąca  autorem Dokumentacji   Projektowej. 
 

1.4. Ogólne  wymagania dotyczące  robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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1.4.1. Przekazanie placu budowy. 
Zmawiający w terminie określonym w dokumentach  kontraktowych przekaże Wykonawcy plac 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa 
komplety Specyfikacji Technicznej (ST). Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę 
przekazanych reperów do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.4.2. Biuro Zarządzającego realizacją umowy i Inspektora Nadzoru 
Wykonawca w ramach kontraktu zobowiązany jest zapewnić Zamawiającemu biuro dla Inspektora 
Nadzoru w postaci pomieszczenia biura budowy, wyposażonego w biurko, krzesło i szafę na akta. 
Wykonawca zapewni utrzymane biura. 

1.5. Zakres robót i ich utrzymanie podczas budowy. 

1.5.1. Zakres i prowadzenie robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 
harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich 
zgodność z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu 
zapewnienia jakości, projektu organizacji robót oraz poleceniami zarządzającego realizacją umowy. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez zarządzającego realizacją umowy. 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
robót, jeśli wymagać tego będzie zarządzający realizacją umowy, zostaną poprawione przez 
wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez 
zarządzającego realizacją umowy nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie 
potrzeby będzie służył pomocą zarządzającemu realizacją umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i 
rzędnych wyznaczonych przez wykonawcę. 
Stabilizacja sieci punktów odwzorowania założonej przez geodetę będzie zabezpieczona przez 
wykonawcę, zaś w przypadku uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel wykonawcy, zostaną 
one założone ponownie na jego koszt, również w przypadkach, gdy roboty budowlane wymagają ich 
usunięcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunięcia i będzie 
zobowiązany do przeniesienia tych punktów. 
Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków wykonawcy i 
uważa się, że ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych pozostałych robót. 
Decyzje zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie wykonawczym i 
szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych wykonania i odbioru 
robót. Przy podejmowaniu decyzji zarządzający realizacją umowy uwzględnia wyniki badań materiałów 
i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważną kwestię. 
Polecenia zarządzającego realizacją umowy będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu poniesie wykonawca. 

1.5.2. Utrzymanie  robót  podczas  budowy. 
1. Wykonawca   powinien   utrzymywać   roboty   do  czasu   końcowego   lub  częściowego  odbioru. 
Utrzymanie  powinno być  prowadzone  w  taki  sposób  aby  obiekt  lub  jego elementy  były  w 
zadawalającym  stanie przez cały czas do  momentu  odbioru. 
 2. Jeżeli   Wykonawca   w jakimkolwiek czasie  zaniedba  utrzymanie terenu budowy  lub  jego 
otoczenia  w  zadawalającym  stanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty  
utrzymaniowe  nie później niż 24 godz. po otrzymaniu  tego  polecenia. W  przeciwnym  razie Inżynier 
może  natychmiast  zatrzymać   roboty. 
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1.6. Zasady  kontroli  i  odbioru  robót. 

1.6.1. Inżynier - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego 
1.  Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące  akceptacji  lub odrzucenia materiałów i elementów  Robót 
będą oparte na osądzie  inżynierskim. Inżynier uwzględni wszystkie fakty  związane z rozważaną  
kwestią, rozrzuty normalnie występujące  przy produkcji i badaniach materiałów budowlanych, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię, włączając wszelkie uwarunkowania sformułowane w kontrakcie i projekcie, wymagania 
Specyfikacji, a także normy i wytyczne. 
2. Inżynier jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów 
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję 
materiałów. Inżynier odrzuci wszystkie  te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań 
jakościowych określonych w  projekcie i Specyfikacji.   

1.6.2. Dokumentacja  projektowa. 
1.Niniejsze   materiały   Kontraktowe  są  opracowane w oparciu  o projekt   techniczny. 
2.Wykonawca otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej . 
3.Wszelkie   zmiany  w   Dokumentacji  Projektowej  powinny  być wprowadzone  na   piśmie i     
   autoryzowane   przez Inspektora Nadzoru. 
4.Istotne zmiany Dokumentacji projektowej powinny być wprowadzane przez Zamawiającego po 
uzgodnieniu z Projektantem. 

1.6.3. Zgodność  robót  z  Dokumentacją  Projektową  i ST . 
    Dokumentacja Projektowa ,ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru 
Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich  są 
obowiązujące dla Wykonawcy  tak jakby zawarte były  w całej Dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje następująca  
kolejność  ich ważności: 
        11))  SSppeeccyyffiikkaaccjjee  TTeecchhnniicczznnee    
    2) Dokumentacja Projektowa. 
Wykonawca nie może wykorzystywać  błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek . 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały  muszą być  zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST  będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność  z  określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.   
W  przypadku, gdy  materiały  lub   roboty   nie  są   w   pełni   zgodne  z  Dokumentacją  Projektową  
lub Specyfikacjami i może wpłynąć to  na  nie zadawalającą jakość  elementu budowli,  to  takie  
materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
 

1.7. Teren  budowy i dokumenty  budowy. 

1.7.1. Przekazanie  terenu  budowy. 
1. Inżynier przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganiami, uzgodnieniami 
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje oraz współrzędne państwowe  punktów  głównych, 
dokumentację techniczną, kopie decyzji o pozwoleniu na budowie, kopie uzgodnień i zezwoleń 
uzyskanych w czasie przygotowania robót do realizacji przez zamawiającego dla umożliwienia 
prowadzenia robót. 
2. W  okresie od przekazania Terenu  Budowy do potwierdzenia przez Zamawiającego końcowego 
odbioru  robót. Wykonawca  odpowiada  za odpowiednie  utrzymanie  znaków  geodezyjnych. 
Uszkodzone  lub zniszczone znaki  Wykonawca   naprawi   lub   odtworzy   na   własny  koszt. 

1.7.2. Tablice  informacyjne. 
1. Przed  przystąpieniem   do  Robót  Wykonawca  dostarczy   i   zainstaluje   tablicę informacyjną. 
Tablica będzie wykonana zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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2. Tablica informacyjna będzie utrzymywana przez Wykonawcę w dobrym stanie  w czasie całego 
okresu realizacji robót .Koszt utrzymania tablicy informacyjnej  obciąża Wykonawcę. 
3. Projekt Organizacji Placu Budowy wykonawca wykona na własny koszt i uzgodni go z  Inżynierem. 

1.7.3. Zabezpieczenie  terenu  budowy. 
1.  Dla   zapewnienia  bezpieczeństwa  publicznego oraz  osób  zatrudnionych na Terenie  Budowy   
Wykonawca  ma  obowiązek  wykonać  lub  dostarczyć i zapewnić obsługę   wszystkich  
tymczasowych  urządzeń  zabezpieczających  takich  jak :  płoty,  zapory,  oświetlenie,  znaki  
ostrzegawcze . 
2.  Wykonawca   zapewni  odpowiednie  oświetlenie   całodobowe  zapór  i  znaków, dla  których  jest  
to nieodzowne  ze  względów   bezpieczeństwa .  
3. Wszystkie  znaki, zapory  i  urządzenia  zabezpieczające  powinny  być zatwierdzone  przez 
Inżyniera przed  ich  ustawieniem . 
4. Koszt  wykonania, dostarczenia  i   zainstalowania  urządzeń  oraz  elementów  zabezpieczających  
jest  uwzględniony  w  stawce   jednostkowej poszczególnych  robót. 

1.7.4. Dziennik  budowy. 
Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy 
na bieżąco, zarówno dla potrzeb zamawiającego, jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego 
przekazania wykonawcy placu budowy, aż do zakończenia robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami (Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy będą czynione na bieżąco i powinny 
odzwierciedlać postęp robót, stan bezpieczeństwa ludzi i budynków oraz stan techniczny i wszystkie 
kwestie związane z zarządzaniem budową. 
Każdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego datę, nazwisko i stanowisko oraz podpis 
osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być czytelne i dokonywane w porządku 
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiając pustych między nimi, w sposób uniemożliwiający 
wprowadzanie późniejszych dopisków. 
Wszystkie protokoły i inne dokumenty załączane do dziennika budowy powinny być przejrzyście 
numerowane, oznaczane i datowane przez zarówno wykonawcę, jak i zarządzającego realizacją 
umowy. 
W szczególności w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacje: 

•data przejęcia przez wykonawcę placu budowy 

•data  dostarczenia  dokumentacji projektowej przez zamawiającego 

•zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy dokumentów wymaganych w p. 2.3.1. 
przygotowanych przez Wykonawcę 

•daty rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 

•postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót 

•daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóźnień lub przerw w robotach 

•komentarze i instrukcje zarządzającego realizacją umowy 

•daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiekolwiek zawieszenia realizacji robót z polecenia 
zarządzającego realizacją umowy 

•daty zgłoszenia robót do częściowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia lub 
wykonania robót zamiennych 

•wyjaśnienia, komentarze i sugestie wykonawcy 

•warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robót mające wpływ na czasowe ich 
ograniczenia lub spełnienia szczególnych wymagań wynikających z warunków klimatycznych 

•dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robót, szczególnie w 
odniesieniu do wytyczenia obiektów w terenie 

•dane na temat sposobu zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie 

•dane na temat jakości materiałów, poboru próbek i wyników badań z określeniem przez kogo zostały 
przeprowadzone i pobrane 

•wyniki poszczególnych badań z określeniem przez kogo zostały przeprowadzone 

•inne istotne informacje o postępie robót. 
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Wszystkie wyjaśnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawcę 
powinny być na bieżąco przedstawione do wiadomości i akceptacji zarządzającemu realizacją umowy. 
Wszystkie decyzje zarządzającego realizacją umowy, wpisane do dziennika budowy, muszą być 
podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, który je akceptuje lub się do nich odnosi. 
Zarządzający realizacją umowy jest także zobowiązany przedstawić swoje stanowisko na temat 
każdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego. 

1.7.5. Księga  obmiaru. 
Nie obowiązuje prowadzenie księgi obmiarów. 

1.7.6. Pozostałe  dokumenty  budowy. 
DDoo    ddookkuummeennttóóww    bbuuddoowwyy    zzaalliicczzaa    ssiięę,,  oopprróócczz    DDzziieennnniikkaa    BBuuddoowwyy    ii      KKssiięęggii    OObbmmiiaarróóww    nnaassttęęppuujjąąccee    
ddookkuummeennttyy  ::  

•pozwolenie  na  realizację  budowy 

•protokóły  przekazania  terenu  Wykonawcy 

•umowy  administracyjne  z  osobami  trzecimi  i  inne  umowy  cywilno prawn 

•protokóły  odbioru  robót. 

1.7.7. Przechowywanie  dokumentów  budowy. 
1. Dokumenty  budowy  powinny  być  przechowywane  przez  Wykonawcę   na  Terenie  Budowy  w  
miejscu  odpowiednio  zabezpieczonym z możliwością dostępu przez osoby upoważnione. 
2. Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  powinno  spowodować jego  natychmiastowe  
odtworzenie  w  formie  przewidzianej  prawem  
3. Zaginięcie  Dziennika   Budowy,  związane   z   celowym   ukryciem   dowodów,  mówiących  o  
przyczynach   zaistniałych  wypadków  albo  zagrożenia  życia  lub  mienia   powinno   spowodować   
natychmiastowe   powiadomienie   właściwych  organów . 

1.8. Powiązania prawne i odpowiedzialność  wobec prawa. 

1.8.1. Przestrzeganie  prawa. 
1. Wykonawca  ma  obowiązek  znać  wszystkie  ustawy  i   zarządzenia  władz  lokalnych, inne  
przepisy,  instrukcje  oraz  wytyczne, które   w   jakikolwiek sposób  są  związane  z   realizacją  robót  
lub  mogą  wpłynąć  na  sposób  przeprowadzenia   robót . 
2. W  czasie  prowadzenia  robót  Wykonawca  powinien  przestrzegać  i  stosować  wszystkie  
przepisy  wymienione  w  ust.1. 

1.8.2. Stosowanie  rozwiązań  opatentowanych. 
1. Jeżeli   od   Wykonawcy   wymaga   się   lub   też   uzna  on   za   konieczne  albo  uzasadnione   
użycie  rozwiązania  projektowego,  urządzenia,  materiału  lub metody,  które  są  chronione  
patentem  lub  innym  prawem  własności, to  Wykonawca  powinien spełnić  wszystkie  wymagania  
określone  prawem , dotyczące  zasad  zastosowania  chronionego  rozwiązania, urządzenia,  
materiału  lub metody . 
2. Wymagania  określone  w   ust.1  powinny   być   spełnione   przez   Wykonawcę  przed  
przystąpieniem  do  robót, w  których  mają  zastosowanie  chronione  rozwiązania, urządzenia, 
materiały  lub  metody.  
3. Wykonawca  powinien poinformować Inżyniera o   uzyskaniu  wymaganych   uzgodnień,  a   w    
razie   potrzeby  przedstawić  ich  kopie.  
Jeżeli  niedotrzymanie  wymagań  sformułowanych  w  ust. 1 i 2  spowoduje  następstwa   finansowe   
lub   prawne, to   w  całości  obciążają   one  Wykonawcę.  

1.8.3. Ochrona  własności  publicznej  i  prawnej. 
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  ochrony  przed  uszkodzeniem  lub  zniszczeniem   własności   
publicznej   oraz   prawnej  : 
1. Jeśli  w  związku  z  zaniedbaniem,  niewłaściwym  prowadzeniem  robót  lub brakiem   koniecznych   
działań   ze   strony  Wykonawcy   nastąpi   uszkodzenie  lub  zniszczenie  własności  publicznej   lub  
prawnej  to  Wykonawca   na  swój  koszt  naprawi  lub  odtworzy  uszkodzoną  własność.  
Stan  uszkodzonej   lub    naprawionej   własności  powinien  być  nie  gorszy  niż    przed  powstaniem  
uszkodzenia . 
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2.  Wykonawca  powiadomi  wszystkie  instytucje obsługujące  urządzenia  podziemne  i  nadziemne   
o  prowadzonych   robotach   i   spowoduje  przeprowadzenie   przez  te   instytucje   wszystkich   
niezbędnych  adaptacji   i   innych   koniecznych  robót w  obrębie Terenu  Budowy   w   możliwym   
najkrótszym  czasie ,  nie  dłuższym  jednak  niż  w  czasie  przewidzianym  harmonogramem  tych  
robót . Wykonawca okaże  współpracę  i  ułatwi  przeprowadzenie  wymienionych  robót . 
3.  Zakłada  się,  że  Wykonawca    zapozna  się  z  zakresem   robót   wymienionych w  ust. 4.  i  
uwzględni   ich  przeprowadzenie   planując  swoje  roboty. W  związku  z  tym  roboty  wymienione  w  
ust. 4,  przeprowadzone  w  zakresie  i  w   terminie   ustalonym   przed   podpisaniem  Kontraktu  nie  
mogą   być  podstawą  do zmiany  terminu  realizacji  Kontraktu .   
4.  Przed  przystąpieniem  do  robót   Wykonawca   powinien   podjąć  wszelkie   niezbędne   kroki  
mające  na  celu  zabezpieczenie   instalacji    i  urządzeń  podziemnych  oraz  nadziemnych  przed   
ich   uszkodzeniem  w   czasie  realizacji  robót. 
5. W   przypadku   przypadkowego    uszkodzenia    instalacji   Wykonawca   natychmiast    powiadomi   
odpowiednią   instytucję    użytkującą    lub   będącą   właścicielem  instalacji, a także Inżyniera. 
Wykonawca  będzie  współpracował w   usunięciu   powstałej  awarii    z   odpowiednimi   służbami 
specjalistycznymi.            
6. Jakiekolwiek  uszkodzenia  instalacji   i  urządzeń   podziemnych   nie  wykazanych na   planach   i   
rysunkach   dostarczanych  Wykonawcy   przez   Zamawiającego i  powstałe   bez   winy    lub    
zaniedbania    Wykonawcy    zostaną    usunięte   na    koszt  Zamawiającego .  W  pozostałych  
przypadkach  koszt  naprawy  uszkodzeń obciąża  Wykonawcę . 

1.8.4. Ochrona  środowiska. 
1.  Wykonawca   ma   obowiązek   znać   i   stosować  w  czasie   prowadzenia  robót  wszystkie  
przepisy  dotyczące  ochrony  środowiska  naturalnego . 
2.W  szczególności   Wykonawca   powinien   zapewnić  spełnienie następujących    warunków : 
a) miejsce  na  bazę ,  magazyny ,  składowiska  powinny  być tak wybrane,     aby  nie   powodować    
zniszczeń    w   środowisku   naturalnym , 
      
b) powinny   zostać  podjęte odpowiednie   środki   zabezpieczające  przed : 
•zanieczyszczeniem  zbiorników  i  cieków  wodnych  pyłami,  paliwem, olejami   materiałami  
bitumicznymi ,  oraz  innymi  szkodliwymi  substancjami, 
•zanieczyszczeniem  powietrza  pyłami  i  gazami, 
•przekroczeniem  dopuszczalnych  norm  hałasu,   
•możliwością  powstania  pożaru. 
 
c) praca  sprzętu  budowlanego  używanego  podczas  realizacji  Robót   nie   
    może  powodować  zniszczeń  w  środowisku  naturalnym  poza terenem  
    prowadzenia  robót. 
 
d)Opłaty  i kary  za  przekroczenie w  trakcie  realizacji  robót  norm określonych   w  odpowiednich  
przepisach  dotyczących  ochrony   środowiska,  obciążają Wykonawcę . 

1.8.5. Zapewnienie   bezpieczeństwa   i   ochrony zdrowia   
Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenia w urządzenia socjalne oraz odpowiednie wyposażenie i 
odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uważa się, 
że koszty zachowania zgodności z wspomnianymi powyżej przepisami bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia są wliczone w cenę umowną. 
Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie 
bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe w 
stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na placu 
budowy, we wszystkich urządzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. 
Materiały łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpożarowymi, w bezpiecznej 
odległości od budynków i składowisk, w miejscach niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstałe w wyniku pożaru, który mógłby powstać w okresie 
realizacji robót lub został spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników. 
Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów emitujących 
promieniowanie w ilościach wyższych niż zalecane w projekcie nie będzie akceptowane. Jakiekolwiek 
materiały  z odzysku lub pochodzące z recyklingu i mające być użyte do robót muszą być 
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poświadczone przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne dla środowiska. Materiały, które są 
niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakończeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, 
np. materiały pylące) mogą być dozwolone, pod warunkiem, że będą spełnione wymagania techniczne 
dotyczące ich wbudowania. Przed użyciem takich materiałów zamawiający musi uzyskać aprobatę od 
odpowiednich władz administracji państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy. 
 

1.9. Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami 

1.9.1. Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 
Zgodnie z umową, w ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do wykonania 
zasadniczych robót, wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania zarządzającemu 
realizacją umowy do akceptacji następujących dokumentów: 
•projekt organizacji robót 
•szczegółowy harmonogram robót i finansowania 
•plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
•program zapewnienia jakości 

1.9.2. Projekt organizacji robót 
Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i 
zakresu przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót, 
w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewnią realizację robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego realizacją 
umowy oraz harmonogramem robót. Powinien zawierać: 
- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót 
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy 
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót 

1.9.3. Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 
Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania wynikające z 
dokumentacji projektowej i ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe wykonawcy w 
dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić 
wykonanie robót w terminie określonym w umowie. 
Wykonawca przedstawi zarządzającemu realizacją umowy do zatwierdzenia szczegółowy 
harmonogram robót i płatności, opracowany zgodnie z wymaganiami warunków umowy. 
Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w etapach tygodniowych proponowany postęp robót w 
zakresie głównych obiektów i zadań kontraktowych. 
Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie 
realizacji robót. 

1.9.4. Program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
W trakcie realizacji robót wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących przepisów i 
wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac 
przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy - Prawo budowlane jest 
zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy, program 
zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnić, żeby personel nie 
pracował w warunkach, które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spełniają odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 

1.10. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 

1.10.1. Informacje ogólne 
W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót  wykonawca jest zobowiązany do dostarczania 
na polecenie zarządzającego realizacją umowy następujących dokumentów: 
- rysunki robocze 
- aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 
- dokumentacja powykonawcza 
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- Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 
Dokumenty składane zarządzającemu realizacją umowy winny być wyraźnie oznaczone nazwą 
przedsięwzięcia i zaadresowane na jego adres. 
Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z 
dokumentami wchodzącymi w skład umowy.  Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie harmonogramów, 
rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz procedur złożonych lub wnioskowanych przez 
wykonawcę nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie wynikające stąd koszty ponoszone 
będą wyłącznie przez wykonawcę. 

1.10.2. Rysunki robocze 
Elementy, urządzenia i materiały, dla których zarządzający realizacją umowy wyda polecenie 
przedłożenia wykazów, rysunków lub opisów nie będą  wykonywane, używane ani instalowane dopóki 
nie otrzyma on niezbędnych dokumentów oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunków 
roboczych. Zarządzający realizacją umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogólnych warunków 
projektowania i w żadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialności  za omyłki lub 
braki w nich zawarte. 
Zarządzający realizacją umowy zajmie się przedłożonymi materiałami możliwie jak najszybciej, 
zatwierdzi i przekaże je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwłoka wynikająca z 
ewentualnej konieczności ponownego składania dokumentów nie powoduje przedłużenia terminów 
określonych w umowie. 
Wykonawca przedkłada zarządzającemu realizację umowy do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze 
wszystkich dokumentów w formacie A4 lub A3. W przypadku większych rysunków, które nie mogą być 
łatwo reprodukowane przy użyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca złoży trzy (3) kopie 
dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze będą przedkładane 
zarządzającemu realizacją umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewnić mu nie mniej niż 20 
zwykłych dni roboczych na ich przeanalizowanie. 
Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzależnych ze sobą, należy 
koordynować w taki sposób, aby zarządzający realizacją umowy otrzymał wszystkie rysunki na czas 
tak, żeby mógł poza przeanalizowaniem poszczególnych elementów, dokonać przeglądu ich 
wzajemnych powiązań. 
Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie niezbędne 
informacje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu wykonawczego i 
szczegółowych specyfikacji technicznych. Składanym dokumentom każdorazowo powinno 
towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające następujące informacje: 
1) Nazwa inwestycji 
2) Nr umowy 
3) Ilość egzemplarzy składanego dokumentu 
4) Tytuł dokumentu 
5) Numer dokumentu lub rysunku 
6) Określenie jakiego dokumentu lub rysunki rewizja dotyczy 
Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał lub 
element 
 
Data przekazania 
O ile zarządzający realizacją umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane będą przez 
wykonawcę, który potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunki roboczym lub w 
innych uzgodniony sposób, że sprawdził on (wykonawca) je i zatwierdził oraz że roboty w nich 
przedstawione są zgodne z warunkami umowy i zostały sprawdzone pod względem wymiarów i 
powiązań z wszelkimi innymi elementami. Zarządzający realizacją umowy, w uzasadnionych 
przypadkach, może wymagać akceptacji składanych dokumentów przez nadzór autorski. 

1.10.3. Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 
Możliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót 
oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie i zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3. wykonawca we wstępnej fazie robót przedstawia do zatwierdzenia 
szczegółowy harmonogram robót i finansowania, zgodnie z wymaganiami umowy. Harmonogram ten 
w miarę postępu robót może być aktualizowany przez wykonawcę i zaczyna obowiązywać po 
zatwierdzeniu przez zarządzającego realizacją umowy. 
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1.10.4. Dokumentacja powykonawcza 
Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju 
materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na komplecie 
rysunków, wyłącznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać zarządzającemu 
realizacją umowy aktualizowane na bieżąco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesiącu, w 
celu dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletny zestaw rysunków 
zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy. 

1.10.5. Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 
Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po sześć egzemplarzy kompletnych instrukcji w 
zakresie eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, 
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub 
dostawcy zaś wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia lub 
systemu. 
Instrukcje te winny być dostarczone przed uruchomieniem płatności dla wykonawcy za wykonane 
roboty przekraczające poziom 75% zaawansowania. Wszelkie braki stwierdzone przez 
zarządzającego realizacją umowy w dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione przez 
wykonawcę w ciągu 30 dni kalendarzowych następujących po zawiadomieniu przez zarządzającego 
realizacją umowy o stwierdzonych brakach. 
Każda instrukcja powinna zawierać m.in. następujące informacje: 
−Strona tytułowa zawierająca: tytuł instrukcji, nazwę inwestycji, datę wykonania urządzenia 
−Spis treści 
−Informacje katalogowe o producencie: nazwa firmy i kontakt, nr telefonu, pełny adres pocztowych 
−Gwarancje producenta 
−Wykresy i ilustracje 
−Szczegółowy opis funkcji każdego głównego elementu składowego układu 
−Dane o osiągach i wielkości nominalne 
−Instrukcje instalacyjne 
−Procedura rozruchu 
−Właściwa regulacja 
−Procedury testowania 
−Zasady eksploatacji 
−Instrukcja wyłączania z eksploatacji 
−Instrukcja postępowania awaryjnego i usuwania usterek 
−Środki ostrożności 
−Instrukcje dotyczące konserwacji i naprawy winny zawierać szczegółowe rysunki montażowe z 
numerami części, wykazami części, instrukcjami odnośnie zamawiania części zamiennych wraz z 
kompletną instrukcją konserwacji zachowawczej niezbędnej do utrzymania dobrego stanu i trwałości 
urządzeń 
−Instrukcje odnośnie smarowania, z wykazem punktów, które należy smarować lub naoliwić, 
zalecanymi rodzajami, klasą i zakresem temperatur smarów i zalecaną częstotliwością smarowania 
−Wykaz zalecanych części zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do najbliższego przedstawiciela 
producenta 
−Wykaz ustawień przekaźników elektrycznych oraz nastawień przełączników sterujących i 
alarmowych. 
−Schemat połączeń elektrycznych dostarczonych urządzeń, w tym układów sterujących i 
oświetleniowych. 
Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzeniami układów sterujących, akcesoriów i 
elementów dodatkowych. 

2. MATERIAŁY I URZĄDZENIA 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podane w ST  2.00. 
dotyczą całej pozycji – wszystkich rodzajów robót. 

2.1. Źródła uzyskania  materiałów i urządzeń 
 1. Źródła   uzyskania    materiałów i urządzeń powinny    być    wybrane   przez   Wykonawcę  z   
wyprzedzeniem,  przed  rozpoczęciem   robót. 
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2. Wykonawca  nie  może eksploatować    źródła   materiałów   miejscowych   do     czasu,   
gdy  plan  eksploatacji  źródła    zostanie  zatwierdzony  na  piśmie  przez Inżyniera. 
3.   Nie   później   niż    trzy   tygodnie   przed   zaplanowanym    użyciem    materiałów  lub 
wbudowaniem urządzeń, Wykonawca    dostarczy    odpowiednie    świadectwa i wyniki niezbędnych     
badań    laboratoryjnych.      
4. W  przypadku  nie zaakceptowania  przez Inżyniera materiału lub urządzenia  ze  wskazanego 
źródła,  Wykonawca   przedstawi  do  akceptacji Inżyniera  i materiał  lub urządzenie  z   innego źródła. 

2.2. Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom . 
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom   zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z   terenu  
budowy,  będą   złożone   w   miejscu   wskazanym   przez Inżyniera. 
Jeśli Inżynier  zezwoli  Wykonawcy  na użycie   tych    materiałów do innych robót, niż te  dla  których  
zostały  zakupione, to koszt  tych  materiałów   zostanie  przewartościowany   przez Inżyniera. . 
Każdy  rodzaj  robót, w których  znajdują  się  nie zbadane  i nie  zaakceptowane materiały,  
Wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,  licząc  się  z  jego  nie przyjęciem  i  nie zapłaceniem . 

2.3. Przechowywanie  i  składowanie  materiałów. 
Wykonawca   zapewni,  aby  tymczasowo   składowane  materiały  zachowały  swoją  jakość  i 
przydatność  do  robót. Powinny  być  dostępne  do  kontroli  przez Inżyniera. 
Miejsca  składowania  czasowego  materiałów  będą  po zakończeniu   robót  odprowadzone  przez  
wykonawcę  do ich  pierwotnego  stanu  w sposób  zaakceptowany przez Inżyniera. 

2.4. Wariantowe  stosowanie  materiałów .                                                                                                           
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania  rodzaju  
materiałów w wykonywanych  robotach, Wykonawca  powiadomi Inżyniera  o swoim zamiarze  co  
najmniej  3 tygodnie  przed  użyciem materiałów . 
Wybrany i zaakceptowany  rodzaj  materiałów nie może być później zmieniony bez zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów zawartych w ST. W 
przypadku braku ustaleń sprzęt powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót  zgodnie z  zasadami  
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej  ST i  wskazaniach Inżyniera w  terminie  przewidzianym  
Kontraktem . 
Sprzęt  będący  własnością    Wykonawcy  lub  wynajęty   ma  być  utrzymywany  w  dobrym  stanie  
technicznym  i gotowości  do  pracy . Będzie  to zgodne  z  przepisami  dotyczącymi  jego  
użytkowania . 
Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  wariantowego użycia  sprzętu  przy  
wykonywanych  robotach, Wykonawca  powiadomi Inżyniera o  swoim  zamiarze  wyboru co  najmniej  
3  tygodnie  przed  użyciem  sprzętu. 
Wybrany  sprzęt  po  akceptacji Inżyniera, nie może być później  zmieniony  bez jego  zgody. 
Jakikolwiek  sprzęt, maszyny, urządzenia  i narzędzia  nie  gwarantujące zachowania  warunków  
kontraktu, zostaną   przez Inżyniera zdyskwalifikowane  i  nie dopuszczone  do  robót . 

4. TRANSPORT  MATERIAŁÓW    
1) Wszystkie  materiały   powinny   być  transportowane  w  sposób  zapewniający   zachowanie  ich  
jakości  i  przydatności  do robót . 
2) Kruszywa  powinny  być  transportowane  z  miejsca  składowania  do  miejsca wbudowania  w  
sposób  zapobiegający  stratom . 
3) Zaprawy  i  betony  powinny  być  transportowane  w  sposób  zapobiegający  segregacji  
składników . 
4) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania   dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych  obciążeń  na osie i innych parametrów 
technicznych.  
5) Środki transportu nie odpowiadające  warunkom kontraktu  na polecenie Inżyniera  będą usunięte z 
placu  budowy.  
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6) Wykonawca będzie usuwał na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i zniszczenia 
spowodowane jego pojazdami  na drogach publicznych  oraz dojazdowych do Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE  ROBÓT. 

5.1. Ogólne  zasady  wykonania robót. 

•Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  kontraktem oraz  za  jakość  
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową, 
wymaganiami   ST  oraz   poleceniami Inżyniera . Wykonawca  użyje  sprzęt  gwarantujący  wysoką 
jakość robót.  
•Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za dokładne wytyczenie w planie i  wyznaczenie  wysokości  
wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi w Dokumentacji  
Projektowej  lub  przekazanymi  na  piśmie  przez Inżyniera. 
•Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę w wyznaczaniu  robót  
zostaną,  jeśli  wymagać  tego  będzie Inżynier , poprawione przez Wykonawcę  na  własny  koszt. 
•Inżynier będzie  podejmował  decyzje  we  wszystkich  sprawach  związanych  z jakością  robót , 
oceną  jakości  materiałów  i  postępem  robót  a  ponadto  we  wszystkich  sprawach  związanych  z  
interpretacją  Dokumentacji  i  ST oraz  dotyczących akceptacji  wypełniania  warunków  kontraktu  
przez  Wykonawcę . 
•Decyzje Inżyniera dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów robót   będą  
oparte  na  wymaganiach  sformułowanych  w  kontrakcie , Dokumentacji Projektowej  i  w  ST , a  
także  w  normach  i  wytycznych . 
•Inżynier jest  upoważniony  do  kontroli  wszystkich  robót  i  kontroli  materiałów dostarczanych  na  
budowę  lub  na  niej   produkowanych.   
•Inżynier  powiadomi  Wykonawcę  o  wykrytych  wadach  i  odrzuci  wszystkie  te   materiały  i   
roboty,   które   nie  spełniają  wymagań  jakościowych  określonych  w  Dokumentacji   Projektowej i  
ST.  
•Z odrzuconymi  materiałami  należy postępować  jak  w  pkt. 2.1. 
•Polecenia Inżyniera będą  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  
ich  otrzymaniu  przez  Wykonawcę  pod  groźbą  zatrzymania  robót. Skutki  finansowe  z  tego  tytułu  
ponosi  Wykonawca . 

6. KONTROLA   JAKOŚCI   ROBÓT.  

6.1. Program zapewniania jakości. 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera  programu 
zapewniania jakości, w którym przedstawi zamierzony sposób wykonania robót, możliwości 
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z  Dokumentacją 
Techniczną, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

6.1.1. Część ogólna opisowa 
•system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót 
•organizacja wykonania robót, terminy i sposób prowadzenia robót , 
•bhp, 
•wykaz  zespołów roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  
•wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
•wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie, 
•opis sposobu i procedury kontroli wewnętrznej oraz formy gromadzenia wyników, 

6.1.2. Część  szczegółowa   
opisująca  dla każdego  asortymentu  robót: 
−wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie , 
−wykaz  urządzeń   do  magazynowania  materiałów , 
−sposób  zabezpieczania  i  ochrony  przed  utratą  ich  właściwości , 
−sposób  i procedura  pomiarów  i  badań  prowadzonych  podczas  dostaw  materiałów, wytwarzania  
mieszanek  i wykonania  poszczególnych  robót, 
−sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 
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6.2. Zasady  kontroli jakości  robót. 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby  osiągnąć 
założoną jakość robót . 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość materiałów. Wykonawca   zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając  personel, sprzęt i urządzenia niezbędne do pobierania próbek, 
badań materiałów i robót. Wykonawca będzie przeprowadzał  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  
robót z  częstotliwością  zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano   zgodnie  z  wymaganiami   
zawartymi   w  Dokumentacji  Projektowej i  ST . 
Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  są  określone  w   ST, normach i wytycznych. W  
przypadku, gdy  nie  zostały  one  tam  określone Inżynier ustali  jaki  zakres  jest  konieczny,  aby   
zapewnić  wykonanie  robót   zgodnie  z  kontraktem. Wykonawca  dostarczy Inżynierowi  świadectwa,  
że  wszystkie  urządzenia   i   sprzęt badawczy  posiadają   ważną   legalizację  i  odpowiadają  
wymaganiom  norm  określających   procedury  badań  
Inżynier  będzie  przekazywał  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek  niedociągnięciach, 
urządzeń, sprzętu, pracy  personelu  lub  metod   badawczych . Jeśli  niedociągnięcia  te  będą  tak  
poważne, że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki badań, Inżynier natychmiast    wstrzyma   użycie  do  
robót   badanych   materiałów i dopuści  je  do  użycia  dopiero  wtedy, gdy  niedociągnięcia  w  pracy  
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona  zostanie  odpowiednia  jakość  tych  materiałów . 
Wszystkie  koszty, związane  z  organizowaniem   i  prowadzeniem  badań  materiałów  ponosi  
Wykonawca . 

6.3. Pobieranie próbek. 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z  jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier  będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek . 
Na zalecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzał dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą  wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte  lub ulepszone z własnej woli . 
Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym wypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę  do badań wykonywanych  przez Inżyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane ,    w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania. 
Badania   powinny  być  przeprowadzone  zgodnie  z  wymaganiami  norm. W  przypadku, gdy  normy  
nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego w  ST,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  
albo  inne  procedury  zaakceptowane przez Inżyniera. 
Przed  przystąpieniem  do  pomiarów  lub  badań, Wykonawca  powiadomi Inżyniera o rodzaju, 
miejscu  i terminie  pomiaru  lub  badania.  Po  wykonaniu   pomiaru  lub badania, Wykonawca  
przedstawi  na  piśmie  ich  wyniki  do  akceptacji Inżyniera. 

6.4.1. Badania  prowadzone przez Inżyniera 
Do celów kontroli jakości i zatwierdzania, Inżynier uprawniony jest do dokonania kontroli, pobierania  
próbek i badania materiałów u źródła  ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego  przez Wykonawcę będzie 
oceniał zgodność materiałów  i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę . 
Inżynier  może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania  niezależnie od Wykonawcy, na swój 
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 
Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych badań albo oprze się 
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją 
Techniczną i ST. 
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
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6.5. Atesty. 
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić  do użycia 
materiały posiadające atest  stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami kontraktu. 
W przypadku materiałów ,dla których atesty są wymagane  przez warunki kontraktu każda partia 
dostarczona do robót powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny  jej cechy. 
Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta. 
Materiały i urządzenia stosowane w oparciu o atesty mogą być badane w dowolnym czasie. Jeśli 
stwierdzona zostanie niezgodność właściwości  z warunkami kontraktu to takie materiały i urządzenia 
zostaną odrzucone. 

7. OBMIAR  ROBÓT. 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót w procencie zaawansowania 
elementu rozliczeniowego. 

8. ODBIÓR  ROBÓT. 

8.1. Rodzaje  odbiorów  robót. 
W zależności  od ustaleń odpowiednich  ST, roboty  podlegają następującym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inżyniera przy udziale Wykonawcy  
  a/ odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
  b/ odbiorowi częściowemu, 
  c/ odbiorowi końcowemu, 
  d/ odbiorowi ostatecznemu. 

8.1.1. Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu polega na finalnej  ocenie  ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji  ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych  korekt i poprawek bez hamowania ogólnego  postępu robót. Gotowość 
danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika budowy i jednoczesnym  
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie , nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia  wpisem do dziennika  budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o  przeprowadzone  pomiary, w konfrontacji z 
Dokumentacją  Projektową  ST   i uprzednimi ustaleniami. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, Inżynier  
ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt.  
W wyjątkowych przypadkach podejmuje decyzję  dokonania potrąceń. 
Przy  ocenie odchyleń i podejmowaniu  decyzji o robotach poprawkowych lub  dodatkowych Inżynier 
uwzględnia tolerancje i zasady odbioru  podane w ST dotyczących danej części robót. 

8.1.2. Odbiór  częściowy. 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem 
należnego wynagrodzenia.  

8.1.3. Odbiór końcowy robót. 
Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót  oraz gotowość do odbioru końcowego powinna  być 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem  do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inżyniera  zakończenia robót i kompletności oraz prawidłowości  operatu 
kolaudacyjnego. 
Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności  Inżyniera i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny  jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów ,ocenie  wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
Dokumentacją Projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją 
ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. We wszystkich sprawach nie objętych ST  
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będą obowiązywały przepisy„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano- montażowych  
Tom  I”. 

8.1.4. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
odbioru końcowego. 

8.2. Dokumenty  do odbioru  końcowego  robót. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego 
robót sporządzony  wg wzoru ustalonego  przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca  jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty : 

•dokumentację projektową  z naniesionymi zmianami  

•Specyfikacje Techniczne, 

•uwagi i zalecenia Inżyniera zwłaszcza  przy odbiorze robót zanikających i  ulegających zakryciu  i   
udokumentowanie  wykonania jego zaleceń, 

•recepty i ustalenia  technologiczne, 

•Dzienniki  budowy i Księgi obmiaru , 

•wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST, 

•atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

•sprawozdanie techniczne, 

•geodezyjną  dokumentację powykonawczą, 

• powykonawczą dokumentację geodezyjno- kartograficzną, umożliwiającą wniesienie zmian na mapę 
zasadniczą do ewidencji sieci uzbrojenia terenu, 

•kopie mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

•inne dokumenty wymagane przez  Zamawiającego. 
       
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania  dokumentacyjnego  nie będą 
gotowe  do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą  wyznaczy ponowny termin 
odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 

9.1. Ustalenia ogólne. 
Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, skalkulowana przez Wykonawcę za element rozliczeniowy. 

9.2. Opis sposobu rozliczania robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Wszelkie roboty tymczasowe i prace towarzyszące winny być uwzględnione w cenie 
ofertowej przedstawionej przez Wykonawcę. Nie przewiduje się dodatkowych możliwości 
rozliczania takich robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy i normatywy 
Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i normatywami. 

10.2. Przepisy prawne 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 
państwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób 
związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych reguł i 
wytycznych w trakcie realizacji robót. 
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Najważniejsze z nich to: 
1.Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz z późniejszymi 
zmianami. 
2.Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r. (Dz. U. Nr 
80/2003) wraz z późniejszymi zmianami 
3.Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania na 
środowisko z dnia 9 listopada 2000r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157) 
4.Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z 
późniejszymi zmianami. 
5.Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w sprawie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod wykonywania 
robót budowlanych (Dz. U. nr 10/1995, poz. 48). 
6.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz 
planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. z 
2004r. Nr 130, poz. 1389). 
7.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie określenia 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004r. Nr 202, poz. 
2072). 
Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny za 
spełnianie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub 
metod. Będzie informował zarządzającego realizacja umowy o swoich działaniach w tym zakresie, 
przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw. 
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B - 01.00. PRZYŁĄCZE WODOCIĄGOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z budową przyłącza wodociągowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
Kod robót CPV:  
45233120-6  Roboty w zakresie budowy dróg 
45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
45231300-8  Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do  odprowadzania 

ścieków 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy przyłącza wodociągowego i związana jest z 
wykonaniem n/w Robót. Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, 
konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych: 

• budowa rurociągów wodociągowych PE-100 SDR11 PN16 o średnicy Ø63, 
• montaż armatury, 
• montaż kształtek, 
• montaż zestawu wodomierzowego 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, PN-
82/M-01600  i definicjami podanymi w ST A-00.00. „Wymagania ogólne”. 
− wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony do 

zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 
− sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem 

odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,  
− przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy 

doprowadzający wodę od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 
− przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 

magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych, 
− przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć 

wodociągową z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST A00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie inspektora nadzoru 
inwestorskiego. 

 

2.2. Rury przewodowe 
Rodzaj rur, ich średnice zależne są od istniejących przewodów i ustala się je z odpowiednim 
użytkownikiem sieci wodociągowej. 
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Do wykonania przyłącza wodociągowego stosuje się następujące materiały: 
- rury ciśnieniowe z polietylenu ∅ 63 mm, PE-100,  SDR 11, PNmin=0,16 MPa w/g PN-EN 12201 
łączone za pomocą kształtek elektrooporowych lub złączek zaciskanych.  

2.3. Kruszywo na podsypkę 
Podsypka pod  rurociągi może być wykonana z tłucznia z pospółki lub żwiru. Użyty materiał na 
podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01 i BN-84/6774-
02. 

2.4. Armatura odcinająca 
Jako armaturę odcinającą (przepływ wody) należy stosować: 
- nawiertkę z zasuwą żeliwną spełniającą warunki techniczne przyłączy zgodnie z PN-EN 1092-2, 
długość zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1 i  EN-736-3. W wykonaniu z żeliwa sferoidalnego EN-GJS 
400-15,   z uszczelnieniem typu miękkiego, klinem nawulkanizowanym EPDM. Stosować nawiertkę 
zintegrowaną z zasuwą zabezpieczone antykorozyjne wewnątrz i zewnątrz farbą epoksydową metodą 
fluidyzacyjną lub elektrostatycznego grubości powłoki 250-500 µm, odporne na przebicie elektryczne 
3kV, do zabudowy w gruncie fig. 002, wyposażone w obudowy z przedłużaczem teleskopowym i 
skrzynką uliczną żeliwną 
 

2.5. Elementy montażowe – wykonane z żeliwa sferoidalnego 
Jako elementy montażowe należy stosować:   
- zasuwy kołnierzowe, 
- króćce ciśnieniowe kołnierzowe. 
 

2.6. Elementy montażowe – wykonane zestawu wodomierzowego 
 
Jako elementy montażowe należy stosować: 
-  kształtkę przejściową PE/STAL 63 / 50 mm; 
- redukcję stalową DN50/25; 
- zawór odcinający kulowy do wody, gwintowany na ciśnienie 1,0 MPa,  

DN-25 mm; 
-  wodomierz objętościowy z opcją zdalnego odczytu klasy "C" Qn=3,5/50° DN-25 mm; 
- zawór odcinający kulowy do wody, gwintowany na ciśnienie 1,0 MPa,  

DN-25 mm; 
-  zaworu antyskażeniowego typ EA D-25 nr 2551; 
- trójnika żeliwnego GW DN 25mm z zabudową na odnodze zaworu spustowego, kulowego DN 15 ze 

złączką do węża; 
- redukcję stalową DN32/25; 

 
Wodomierz należy montować zgodnie z PN-B/10720- Zabudowa zestawów wodomierzowych”. Zawór 
antyskażeniowy należy montować zgodnie z PN-EN 1717:2003 "Ochrona przed wtórnym 
zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dotyczące urządzeń 
zapobiegających zanieczyszczaniu przez przepływ zwrotny". 
 

2.7. Składowanie materiałów 

2.7.1. Rury przewodowe  
Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób 
gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie 
warunków bhp. 
Ponadto: 
a) rury z tworzyw sztucznych ( PE ) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem 
na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur nie 
powinna przekraczać: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie powinny być 
narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu 
przechowywania nie powinna przekraczać 30oC, 
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2.7.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty) 
Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001  powinna być przechowywana w pomieszczeniach 
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

2.7.3. Bloki oporowe 
Składowisko prefabrykatów bloków oporowych należy lokalizować jak najbliżej miejsca wbudowania. 
Bloki oporowe  należy ustawiać w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu można składować w pozycji 
leżącej na podkładach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki. 

2.7.4. Kruszywo na podsypkę 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

2.7.5. Cement 
Składowanie cementu w workach wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany 
cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci. 
Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania sieci wodociągowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− żurawi budowlanych samochodowych, 
− koparek przedsiębiernych, 
− spycharek kołowych lub gąsiennicowych, 
− sprzętu do zagęszczania gruntu, 
− wciągarek mechanicznych, 
− beczkowozów. 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 
W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, wykonawca zapewni następujący sprzęt 
montażowy: 
− samochód dostawczy do 0,9 t, 
− samochód skrzyniowy do 5 t, 
− samochód skrzyniowy od 5 do 10 t, 
− samochód samowyładowczy od 25 do 30 t, 
− samochód beczkowóz 4 t, 
− przyczepę dłużycową do 10 t, 
− żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, 
− żurawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t, 
− wciągarkę ręczną od 3 do 5 t, 
− wciągarkę mechaniczną z napędem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t, 
− wyciąg wolnostojący z napędem spalinowym 0,5 t, 
− pojemnik do betonu do 0,75 dm3, 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport rur przewodowych  
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem 
się przez podklinowanie lub inny sposób. 
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne. 
W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i 
wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej. 
Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać ścian środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. Pierwszą warstwę rur kielichowych i kołnierzowych należy 
układać na podkładach drewnianych, podobnie poszczególne warstwy należy przedzielać elementami 
drewnianymi o grubości większej niż wystające części rur. 

4.3. Transport armatury przemysłowej 
Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed 
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

4.4. Transport bloków oporowych 
Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu. 
Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłożeniu 
ładunku wykorzystana była nośność środka transportu. 
Ładunek powinien być zabezpieczony przed możliwością przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne 
wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (między ładunkiem a burtami pojazdu) 
materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.). 

4.5. Transport kruszywa 
Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami. 
Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę 
postępu robót. 

4.6. Transport  cementu 
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport 
cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
\W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
inspektorowi nadzoru inwestorskiego. 
\W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez wykonawcę co najmniej następujące warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie 
przylegający teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 

5.3. Roboty ziemne 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 
materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
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Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 
zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być 
zabezpieczone przez wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub 
impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 
Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 
wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Przy zbliżeniach do 
uzbrojenia istn. bezwzględnie wykopy wykonać ręcznie. 
Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez wykonawcę w miejsce wskazane przez 
inspektora nadzoru inwestorskiego. 
\Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu 
przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy 
jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki 
robocze. Elementy te należy przytwierdzić kołkami lub klamrami. 
Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy 
przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy 
prowadzić w miarę jego głębienia. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 
Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów. Usunięcie tej warstwy wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z 
inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
Roboty ziemne wykonywać zgodnie z aktualnie obowiązującymi PN i BN, rozporządzeniami i 
przepisami. 
UWAGA: na końcu opracowania podano zbiór wszystkich aktualnych norm, rozporządzeń i przepisów 
dotyczących wykonawstwa i odbioru robót sieci i przyłączy wodociągowych. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości 
powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający 
wymagania normy PN-85/B-10726. 
W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru 
z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 . 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru 
lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
Podłoże każdorazowo uzgodnić z inspektorem nadzoru inwestorskiego. 

5.5. Roboty montażowe 

5.5.1. Warunki ogólne 
Najmniejsze spadki przewodów powinny zapewnić możliwość spuszczenia wody z rurociągów nie 
mniej jednak niż 0,1%. 
Głębokość ułożenia przewodów przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających 
podłoże i przewód przed przemarzaniem powinna być taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od 
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu było większe niż głębokość przemarzania 
gruntów hz, wg PN-81/B-03020  o 0,4 m dla rur o średnicy poniżej 1000 mm 
I tak przykrycie to powinno wynosić: 
− w strefie o hz = 1,0 m, hn = 1,4 m   
Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy 
znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
Odległość osi przewodu w planie od urządzeń podziemnych i naziemnych oraz od ściany budowli 
powinna być zgodna z dokumentacją – projekt budowlano – montażowy. 
Docieplenie przewodów powinno być zgodne z dokumentacją – PB + PW. 

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodów 
Przewód  powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej 
długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym 
przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. 
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Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Połączenie rur należy wykonywać w sposób następujący: 
− rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy użyciu uszczelek gumowych lub przez 
zgrzewanie, 
− rury żeliwne poprzez łączniki rurowe uszczelnione pierścieniami gumowymi. 
Połączenia rur żeliwnych kołnierzowych należy wykonywać złączami uszczelnionymi pierścieniami 
gumowymi. 
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, 
gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
a) dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej 
strzałki ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
b) dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 
(złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30oC. 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody 
powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy 
umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach 
kierunku: 
− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
− dla przewodów żeliwnych kształtek o kącie odchylenia większym niż 10o. 
Nad przewodami z tworzyw PVC, PE układać taśmę identyfikacyjną. 

5.5.3. Wytyczne wykonania bloków oporowych 
Bloki oporowe należy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach), pod zasuwami i 
hydrantami, a także na zmianach kierunku: dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu 
kształtek, zaś dla przewodów żeliwnych i stalowych kształtek o kącie odchylenia większym niż 10o. 
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W 
przypadku braku możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a 
gruntem rodzimym zalać betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu. 
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza 
niż 0,10 m. Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B7,5 izolując go od 
przewodu dwoma warstwami papy. 
Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej 
spodu bloku - wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą BN-
81/9192-04. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony 
przewodu wodociągowego. 

5.5.4. Armatura odcinająca 
Armaturę odcinającą (zasuwy) należy instalować: 
- na węzłach wodociągowych (przy odgałęzieniach), 
Armaturę, oznakować tabliczkami. 

5.5.5. Izolacje 
5.5.5.1.Zabezpieczenie przewodu 
Rury oraz elementy żeliwne kołnierzowe złącza na połączenie uszczelką gumową, na połączenie 
łącznikami, śrubowe powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją i wytycznymi producenta. 
Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu przewodu na całym 
obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 
Połączenia rur żeliwnych powinny być dokładnie oczyszczone. 

5.5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i 
obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić: 
− dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m, 
− dla przewodów z innych rur       - 0,3 m i zgodnie z wymogiem producenta rur 
Materiałem zasypu powinien być piasek. 
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Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to 
uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia  powinien być nie mniejszy niż 0,97. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
− określenie stanu terenu, 
− ustalenie składu betonu i zapraw, 
− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− ustalenie metod wykonywania wykopów, 
− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością zaakceptowaną przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o normę BN-
83/8836-02, PN-81/B-10725  i PN-91/B-10728. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy 
stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
− sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
− zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w 
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
− badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i 
zgodności z określonym w dokumentacji, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z 
kruszywa lub betonu, 
− badanie ewentualnego drenażu, 
− badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, 
ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
− badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 
− badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
− badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
− badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
− badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
− badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami, 
− badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
− badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: badanie 
podłoża, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozją, 
sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i armatury),  
− badanie szczelności całego przewodu, 
− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 
poszczególnych jego warstw. 
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
wynosić więcej niż ± 5 cm, 
− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 
− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla przewodów z tworzyw 
sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 
− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          ± 2cm, 
− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 2 cm, 
− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          ± 2cm i  nie mogą 
spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera, 
− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 
powinien wynosić mniej niż 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.1. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami inspektora 
nadzoru inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoża, 
− roboty montażowe wykonania rurociągów, 
− wykonanie izolacji, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m i powinna 
wynosić: około 300 m dla przewodów z rur żeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez względu na 
sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur  PVC, w przypadku ułożenia ich w wykopach 
o ścianach umocnionych.  
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu 
z tym, że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub 
uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 
Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami 
określonymi w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.1. 

8.3. Odbiór końcowy 
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725  i PN-91/B-10728  podlega: 
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725, 
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w 
zakresie badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
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Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli 
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić 
jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne 
dalsze postępowanie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.1. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia. 
2. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, określenia, symbole i opis gruntów. 
3. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
4. PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
5. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
6. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
7. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
8. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
9. PN-B/10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
10. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
11. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
12. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
13. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
14. PN-76/C-89202 Kształtki do rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku 

winylu. 
15. PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Wymagania i badania. 
16. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
17. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 
18. PN-81/H-74100 Rury żeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania. 
19. PN-84/H-74101 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 
20. PN-84/H-74102 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń elastycznych śrubowych. 
21. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 
22. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 

żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 
23. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 
24. PN-90/H-74105 Rury ciśnieniowe z żeliwa steroidalnego. Podział i wymiary. 
25. PN-90/H-74107 Rury ciśnieniowe z żeliwa steroidalnego. Wymagania i badania. 
26. PN-EN545:2000 Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do 

rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań. 
27. PN-92/M-74001 Armatura pzemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
28. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 

Wymagania i badania. 
29. PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne uliczne 
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stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
30. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
31. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 

1 MPa. 
32. PN-89/M-74301 Armatura przemysłowa. Kompensatory kołnierzowe żeliwne na 

ciśnienie nominalne 1 i 1,6 MPa. 
33. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 
34. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 
35. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 
36. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
37. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
38. BN-62/6738-

03,04,07 
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

39. BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki 
techniczne wykonania i wbudowania. 

40. BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 
41. BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PVC układanych 

metodą bezodkrywkową. Wymagania i badania przy odbiorze. 
41 PN-B-022863:1997 Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog budownictwa 

 KB 4 - 4.11.6 (1) przejścia rurociągami wodociągowymi pod przeszkodami  
 KB 8 - 13.7 (1) przejścia przez ściany budowli rurociągami wodociągowymi i kanalizacyjnymi 

(czerwiec 1989r.). 
2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. „W sprawie wymagań kwalifikacji dla osób 

zajmujących się eksploatacją urządzeń, instalacji i sieci .” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r. 
3. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. „W sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych” Dz. U nr 
134 poz. 93 z 1972 r. 

4. Rozporządzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. „W sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów „ Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r wraz ze zmianami Dz. U Nr 102 z 1995 r. 

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska Korporacja Techniki 
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996. 

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych cz. II – instalacje sanitarne i 
przemysłowe. 

7. Instrukcja projektowania montażu, układania rur PVC – U i PE  
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B-02.00.00. PRZYŁĄCZE KANALIZACJI SANITARNEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej /STWiORB/ 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWiORB/ są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru przyłącze kanalizacji sanitarnej. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej 
Specyfikacja Techniczna /STWiORB/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną 
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy przyłącza kanalizacji sanitarnej i związana jest z 
wykonaniem n/w Robót. Oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne prace pomocnicze, 
konieczne do realizacji wymienionych prac zasadniczych: 

• montaż studzienek prefabrykowanych z PP, PVC lub PE 
• budowa kanałów z rur kanalizacyjnych PVC ∅ 160-200 mm SDR 34  SN8 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami i Specyfikacją Techniczną A-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 
 
POJĘCIA OGÓLNE: 
Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
bytowo - gospodarczych. 

 
KANAŁY 
Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków bytowo-gospodarczych. 
Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia budynku z siecią kanalizacji sanitarnej. 
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do oczyszczalni. 
Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
Rurociąg tłoczny – przewód, w którym przepływ ścieków następuje wskutek ciśnienia wytworzonego 
przez pompy 
Rura przewiertowa/przeciskowa/ochronna – rura stalowa lub z innego zatwierdzonego materiału 
umożliwiająca przeprowadzenie kanału pod wysokim nasypem kolejowym lub drogowym bez 
konieczności wykonywania wykopu. 
 
URZĄDZENIA UZBROJENIA SIECI 
Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, 
na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 
umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
Przepompownia ścieków sanitarnych – obiekt budowlany wyposażony w zespoły pompowe, instalacje 
i pomocnicze urządzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania ścieków z niższego 
poziomu na wyższy 
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ELEMENTY STUDZIENEK 
Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 
Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 
elementu przykrycia studzienki, a rzędną spocznika. 
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do zejścia 
obsługi do komory roboczej. 
Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiOR - "Wymagania Ogólne" pkt 1.5. 

1.5.1. Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót uzgodni z odpowiednim zarządcą (administratorem) 
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca w zależności od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające właściwy przepływ wody, zapewniając 
w ten sposób bezpieczeństwo przeciwpowodziowe. 

1.5.2. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej, utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w 
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.3. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od właścicieli (administratorów) tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu zagospodarowania terenu o ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 
terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru oraz właścicieli tych urządzeń o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanych właścicieli lub administratorów oraz będzie z nimi 
współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.  
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji 
na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

2. MATERIAŁY  
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w Specyfikacji Technicznej /STWiOR/ "Wymagania 
Ogólne" pkt 2. 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 
i STWiOR. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać aprobaty techniczne i odpowiadać 
warunkom technicznym wytwórni. 

2.1. Rury kanałowe i przewodowe 

•Rury kanalizacyjne ∅ 200-160 mm SN8 łączone kielichowo lub poprzez dwukielich, zgodnie z 
zaleceniami producenta rur; 
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Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe klasy ciężkiej (w pasie 
drogowym)  wg ISO 4435:1991, PN-EN 1401-1:1999 łączone na uszczelki gumowe, które dostarcza 
producent rur oraz tuleje ochronne z uszczelką, krótkie z PVC o średnicy  ∅  200-160mm. 
•Kształtki „przejście przez ścianę betonową” dla rur kanalizacyjnych, zgodnie z zaleceniami 
producenta rur. 

2.2. Studnie kanalizacyjne  

2.2.1. Studnie kanalizacyjne systemowe 
Studnie kanalizacyjne systemowe złożone są typowych elementów: 
•włazu kanałowego lub pokrywy żeliwnej, 
•stożka betonowego; 
•rury teleskopowej; 
•pierścieni odciążających żelbetowych; 
•kinety studzienki - kinety prefabrykowane – monolityczne; 
•trzonu studzienki. 
Zaprojektowano studnie z poziomym ożebrowaniem zapobiegającym unoszeniu studni przez wody 
gruntowe.  

2.2.2. Przejścia przez ściany istniejących studni 
Przejścia przewodów kanalizacyjnych przez ściany studzienek betonowych wykonać w tulejach 
ochronno-uszczelniających. 

2.2.3. Właz kanałowy 
Na studniach należy stosować włazy żeliwne klasy D400 i B125 wg PN-EN-124:2000.  
Studnie usytuowane w drogach, chodnikach (istniejących i projektowanych) wyposażyć we włazy 
żeliwne, spełniające warunek przenoszenia obciążeń 400 kN. 
Studnie usytuowane w terenie zielonym wyposażyć we włazy żeliwne, spełniające warunek 
przenoszenia obciążeń 125 kN. 
 
Stosować włazy spełniające na stępujące wymagania: 
• materiał - żeliwo szare, 
• zabezpieczenie pokrywy (gwarantujące jej stabilność) powinno być realizowane przez jej 

wystarczającą masę jednostkową - włazy bez zawiasów, rygli, blokad i zamków, 
• pokrywy wzmocnione żebrowaniem 
• pokrywy wykonane z żeliwa szarego  bez betonowego wypełnienia 
• otwory montażowe pokrywy umożliwiające ich unoszenie i wyjmowanie - przelotowe, najwyżej 2 

otwory montażowe w pokrywie, 
• brak otworów wentylacyjnych, 
• powierzchnie przylegania - obrabiane mechanicznie, 
• całkowita wysokość korpusu - 115 mm, 
• bez uszczelki gumowej. 

2.2.4. Stopnie złazowe 
Należy stosować stopnie żeliwne wg PN-EN 13101:2005. Studnie o wysokości powyżej h=4,0m 
należy wyposażyć w drabinki zejściowe. 

2.3. Materiały izolacyjne 
•Lepik asfaltowy wg PN-C-96177 
•Roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620 
•Roztwór asfaltowy do zabezpieczeń przeciwwilgociowych obiektów z betonu wg PN-B-24620 
•Lakier asfaltowy – do zabezpieczenia elementów stalowych przed wpływami atmosferycznymi oraz 
szkodliwym działaniem niskich i wysokich temperatur 
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2.4. Cement 
Cement powinien spełniać wymagania określone w PN-EN 197-1:2002. Do betonu należy stosować 
cement portlandzki bez dodatków - marki 42,5 do betonu klasy B-30 i wyżej i cement marki 32,5 dla 
betonów klasy niższej niż B-30. 

2.5. Piasek 
Piasek do zaprawy powinien spełniać wymagania podane w PN-EN 13139:2003. 

2.6. Kruszywo 
Kruszywo łamane, żwir lub pospółka powinny spełniać wymagania podane w PN-EN 13043:2004. 
Kruszywo do betonu powinno spełniać wymagania podane w PN-EN 12620:2008. Marka kruszywa nie 
może być niższa niż klasa betonu. 

2.7. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1:2003. 

2.8. Składowanie materiałów na placu budowy 
Składowanie powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z możliwością odprowadzenia 
wód opadowych. 
Elementy prefabrykowane mogą być składowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. 
Rury z tworzyw sztucznych należy składać na podkładach drewnianych. 
Pokrywy żelbetowe należy składać poziomo. 
Cement, materiały izolacyjne, kształtki, uszczelki oraz inne drobne elementy należy składać w 
magazynie zamkniętym. 
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw należy składować w pryzmach. 
Zaleca się sposób składowania materiałów umożliwiający dostęp do poszczególnych asortymentów. 

2.8.1. Kręgi 
Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, że 
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1.8 m. 
Składowanie powinno umożliwić dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych 
kręgów. 

2.8.2. Włazy i stopnie 
Składowanie włazów i stopni złazowych może odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od 
substancji działających korodująco. 
Włazy powinny być posegregowane wg klas (typów). Powierzchnia składowania powinna być 
utwardzona i odwodniona. 

2.8.3. Rury osłonowe 
Rury stalowe mogą być przechowywane na wolnym powietrzu na podkładach drewnianych w 
rozstawie co 100 cm, w stosach o wysokości maksymalnej 1,5 m, z dala od substancji działających 
korodująco. 
Rury winny być układane w stosach posegregowanych wg średnic i grubości ścianek, z zachowaniem 
wolnych przejść miedzy nimi, gwarantujących możliwość załadunku i rozładunku. 

2.8.4. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, 
zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. Kruszywo 
należy składować w sposób zabezpieczający je przed zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami 
kruszyw. 

2.8.5. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna może być składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umożliwiającymi odprowadzenie wód opadowych. Cegły w miejscu 
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składowania powinny być ułożone w sposób uporządkowany, zapewniający łatwość przeliczenia. 
Cegły powinny być ułożone w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo w pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mogą być ułożone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o łącznej 
wysokości nie przekraczającej 3,0m. Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysokość stosów i 
pryzm nie powinna przekraczać 2,2m. 

2.8.6. Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwem jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokółami odbioru technicznego oraz atestem o zgodności z normą. 
Dostarczone materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności 
z danymi producenta oraz przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. 
W razie stwierdzenia wad lub powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać 
badaniom określonym przez Inżyniera Projektu. 

3. SPRZĘT 
Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB  "Wymagania 
ogólne" pkt 3.0. 
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
•żurawi budowlanych samochodowych, 
•koparek przedsiębiernych, 
•spycharki kołowe lub gąsienicowe 
•sprzętu do zagęszczania gruntu 
•beczkowozów  
•wciągarek mechanicznych 

4. TRANSPORT 
Warunki ogólne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania 
ogólne" pkt 4.0. 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów. 

4.1. Rury kanalizacyjne  
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej 
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sil bezwładności występujących w czasie ruchu 
pojazdów.  
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widełkami lub dźwignią z 
belką uniemożliwiającą zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesin z lin 
metalowych lub łańcuchów. Gdy rury załadowane są teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz 
rur o większej średnicy) przed rozładowaniem wiązki należy wyjąć rury “wewnętrzne”. 
Z uwagi na specyficzne właściwości rur należy przy transporcie zachowywać następujące dodatkowe 
wymagania: 

•przewóz powinno się wykonywać przy temperaturze powietrza od - 5°C do +30°C, przy czym 
powinna być zachowana szczególna ostrożność przy temperaturach ujemnych z uwagi na zwiększoną 
kruchość tworzywa. 
•na platformie samochodu rury powinny leżeć kielichami naprzemianlegle, na podkładkach 
drewnianych o szerokości co najmniej 10 cm i grubości co najmniej 2.5 cm, ułożonych prostopadle do 
osi rur. 
•wysokość ładunku na samochodzie nie powinna przekraczać 1 m, 
•rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod 
łańcuchy spinające boczne ściany skrzyń samochodu. 
•przy załadowaniu i rozładowaniu rur nie można ich rzucać ani przetaczać po pochylni, 
•przy długościach większych niż długość pojazdu, wielkość zwisu nie może przekraczać 1m. 
Kształtki kanalizacyjne należy przewozić w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostrożności.  

4.2. Kręgi i studnie 
Transport powinien odbywać się w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
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W celu usztywnienia ułożenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami środka 
transportowego należy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub zaczepów na środkach transportowych. 
Podnoszenie i opuszczenie należy wykonać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych 
równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.3. Włazy kanałowe  
Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć przed przemieszczeniem i 
uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem natomiast typu lekkiego należy 
układać na paletach po 10 sztuk i łączyć taśmą stalową.  
Jednostki ładunkowe należy układać w warstwach w zależności od środka transportu i wytrzymałości 
palety.  
Rozmieszczenie jednostek powinno umożliwić użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku. 

4.4. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas 
transportu kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne warunki wykonania Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania ogólne" 
pkt 5.0. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
związanych z budową kanalizacji uwzględniający wszystkie warunki określone w Dokumentacji 
Projektowej. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania kanałów i obiektów powinny zostać zakończone Roboty 
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robót podano w STWiORB.  
Projektowana oś kanału, obiektów powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami.  
Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z założeniem ciągów reperów roboczych. 
Punkty na osi trasy należy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z 
gwoździami. Kołki osiowe należy wbić na każdym załamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na 
każdym prostym odcinku należy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po dwu stronach 
wykopu, tak aby istniała możliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie 
zabudowanym repery robocze należy osadzić w ścianach budynków w postaci haków lub bolców. 
Ciąg reperów roboczych należy nawiązać do reperów sieci państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać urządzenie odwadniające, zabezpieczające 
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urządzenie odwadniające należy 
kontrolować i konserwować przez cały czas trwania Robót. 
W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 
 
Usunięcie ziemi urodzajnej-humusu 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową, w miejscach występowania ziemi urodzajnej (humusu), 
Wykonawca usunie warstwę grubości 15-20cm, przy użyciu spycharek, bądź ręcznie. Po zakończeniu 
robót ziemnych i montażowych zdjętą warstwę humusu należy rozplantować, w miejscu wykopu. 

5.3. Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z normą PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 
oraz z instrukcją montażową układania rur dostarczoną przez producenta rur. 
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 
materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. 
PRZY ZBLIŻENIU DO ISTNIEJĄCEJ INFRASTRUKTURY PODZIEMNEJ WYKONYWAĆ RĘCZNIE 
PRÓBNE PRZEKOPY. 
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
Wykop pod kanał należy rozpocząć od najniższego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzić w 
górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to możliwość grawitacyjnego odpływu wód z 
wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. 
Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiędzy 
krawędzią wykopu a stopką odkładu wolnego pasa terenu o szerokości, co najmniej 1 m dla 
komunikacji. Wyjście /zejście/ po drabinie z wykopu powinno być wykonane, z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niż 1 m od poziomu terenu, w odległości nieprzekraczającej 20 m między nimi. 
W trakcie realizacji robót ziemnych należy nad otworami wykopanymi ustawić ławy celownicze, 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Ławy 
celownicze należy montować nad wykopem na wysokość ok. 1 m nad powierzchnią terenu w 
odstępach wynoszących ok. 30 m. Ławy powinny mieć wyraźne i trwałe oznakowanie projektowanej 
osi przewodu. Górne krawędzie celowników należy ustawić zgodnie z rzędnymi projektowanymi za 
pomocą niwelatora. Położenie celowników należy sprawdzić codziennie przed rozpoczęciem robót 
montażowych. 
Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowania do 
średnicy przewodu i głębokości wykopu. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 
podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację.  
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych powinny być 
zachowane, co najmniej następujące warunki: 
•górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać, co najmniej 15 cm ponad szczelnie 
przylegający teren  
•powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu. 

5.3.1. Odspojenie i transport urobku 
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i ręczne połączone z zastosowaniem urządzeń do 
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku należy złożyć w miejsce wybrane 
przez Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3.2. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod 
zabezpieczenia wykopów na czas budowy kanalizacji, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę 
wykonywanych Robót. 

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżynierowi szczegółowy opis proponowanych metod 
odwodnienia wykopów na czas budowy kanalizacji, zapewniający bezpieczeństwo pracy i ochronę 
wykonywanych Robót. 
Zakres robót odwadniających należy dostosować do rzeczywistych warunków gruntowo wodnych w 
trakcie wykonywania robót. 
Odwodnienie wykopów wykonać za pomocą zestawu igłofiltrów w obsypce filtracyjnej ze żwiru ∅150. 
Igły o Ø 50 mm i długości 4,0-6,0 m w rozstawie co 2,0m. Odwodnienie igłofiltrami trwać będzie do 
zakończenia robót montażowych i wykonania zasypki w strefie przewodów. 
Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru należy przeprowadzić próbę pompowania w czasie 48 godzin 
za pomocą pompy przeponowej celem ustalenia stałego wydatku wody i prawidłowości obsypki 
filtracyjnej. Zależnie od wyników próbnego pompowania należy korygować ilość igłofiltrów, ilość 
zaangażowanych pomp oraz czas pompowania. Każdy zestaw igłofiltrów należy podłączyć do 
agregatu pompowo-próżniowego. Pompowana wodę należy odprowadzić do kanalizacji deszczowej 
poprzez osadnik piasku. Prace odwodnieniowe należy prowadzić bardzo starannie nie dopuszczając 
do naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu. 
W czasie wykonywania odwodnienia należy prowadzić dziennik pracy pomp 



 

38 
 

5.3.4. Podłoże 

5.3.4.1. Podłoże naturalne 
Podłoże naturalne stosuje się w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotności) z zastrzeżeniem 
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. 
Podłoże naturalne powinno umożliwić wyprofilowanie do kształtu spodu przewodu. 
Podłoże naturalne należy zabezpieczyć przed: 
•rozmyciem przez płynące wody opadowe lub powierzchniowe za pomocą rowka o głębokości 0.2-0.3 
m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposób zapobiegający dostaniu się 
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzącej się w nich wody; 
•dostępem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obniżenie jej zwierciadła o co najmniej 
0.50 m poniżej poziomu podłoża naturalnego. 
Badania podłoża naturalnego dla sieci wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002. 

5.3.4.2. Podłoże wzmocnione (sztuczne) 
W przypadku zalegania w podłożu innych gruntów, niż te które wymieniono w pkt 5.3.4.1. należy 
wykonać podłoże wzmocnione. 
Podłoże wzmocnione należy wykonać jako: 
•podłoże piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne lub przy 
nienawodnionych skałach, gruntach spoistych (gliny, iły), makroporowatych i kamienistych; 
•podłoże żwirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe: 
•przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo ściśliwych (muły, torfy, itp) o małej grubości po ich 
usunięciu; 
•przy gruntach wodonośnych (nawodnionych w trakcie robót odwadniających); 
•w razie naruszenia gruntu rodzimego, który stanowić miał podłoże naturalne dla przewodów; 
•jako warstwa wyrównawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych; 
•w razie konieczności obetonowania rur. 
•mieszane - złożone z podłoży wyżej wymienionych przy nawodnionych gruntach słabych, mało 
ściśliwych i nasypowych. 
Grubości warstwy podsypki powinna wynosić co najmniej 0.20 m. 
Wzmocnienie podłoża na odcinkach pod złączami rur powinno być wykonane po próbie szczelności 
odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównanie podłoża ziemią z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewna, kamieni lub gruzu. 
Podłoże powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim na jednej czwartej swojej 
powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 10 cm. 
Odchylenie kanału rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na ławach celowych nie powinna 
przekraczać ±5 cm, odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie 
powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% 
projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku).  
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoża od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie 
powinno być większe niż 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoża od rzędnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej 
nie powinno przekraczać w żadnym jego punkcie ±1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej. 
Badania podłoża wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002. 
 
Po wytyczeniu trasy kanałów i wykonaniu wykopów do projektowanych rzędnych, należy 
bezwzględnie wykonać sprawdzenie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu w poziomie 
posadowienia kanałów. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu w poziomie posadowienia rurociągów winien wynosić IS≥0,95 
wg Proctora. 

W przypadku niższych wartości zagęszczenia grunt należy zagęszczać lub wykonać dodatkowe 
wzmocnienie podłoża. Wzmocnienie to wykonać poprzez stabilizację gruntu cementem lub 
wapnem na głębokość około 30 cm (nie mniej niż 25 cm). 
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5.3.5. Zasypka i zagęszczenie gruntu 
Przyjęto jako obowiązujące zagęszczenie ziemi w wykopach do zmodyfikowanej wartości Proctora: 
               ● pod drogami i placami manewrowymi I = 100% 
               ● pod parkingami dla samochodów osobowych i terenami zielonymi I= 95% . 
Uzyskanie wymaganego stopnia zagęszczenia zasypywanych wykopów pod pasami jezdni 
wymusza konieczność wykonania całkowitej wymiany gruntu  na pospółkę żwirową. 
Po ułożeniu i zainwentaryzowaniu rury należy obsypać piaskiem do wysokości 0,3 m ponad wierzch 
rury. Ponad obsypką ( do wysokości warstw konstrukcyjnych jezdni) wykop należy zasypywać 
pospółką dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia  gruntu.  
 
Poza jezdniami zasypkę wykopu wykonać z piasków grubych lub średnich z zagęszczeniem 
mechanicznym warstwami co 15 do 20 cm  z zagęszczeniem wypełnienia min 95% wg Proctora do 
wysokości 50 cm ponad wierzch (lico), zwracając uwagę by nie zagęszczać bezpośrednio dotykając 
rury. 
Powyżej do poziomu terenu wykop można zasypywać gruntem rodzimym (z wyjątkiem gruntów 
organicznych). Materiał zasypu nie powinien zawierać grud i kamieni. 
Użyty materiał i sposób zasypania przewodu ułożonego w wykopie nie powinien spowodować  
uszkodzenia przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.  
Zasypanie przewodów przeprowadza się w trzech etapach: 
•etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej w wyłączeniem odcinków na złączach 
•etap II - po próbie szczelności złącz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń. 
•etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórką 
deskowań i rozpór ścian wykopu 
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczególnym 
uwzględnieniem wykopu pod złącza, żeby kanał nie uległ zniszczeniu. Zasypanie wykopów powyżej 
warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym jeżeli spełnia powyższe wymagania warstwami 
0,10-0,20 m z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórką deskowań i rozpór ścian wykopu. 
Zagęszczanie wykopów w strefie przewodów (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywać przy 
użyciu lekkich ubijaków spalinowych płaszczyznowych o masie 50÷100 kg, a poza strefą przewodów 
do zagęszczania można używać ciężkich ubijaków spalinowych o masie ponad 100 kg do 200 kg.  
Metody ubijania gruntu: 

Sprzęt Ilość cykli 
Maksymalna grubość w-wy po ubiciu [m] 

żwir, piasek gliny, iły 

Zagęszczanie ręczne 3 0,15 0,10 

wibrator płaszczyznowy :    

50 - 100 kg 4 0,15  

100 - 200 kg 4 0,20  

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25 

Niedopuszczalne jest zagęszczenie wykopu przez zalanie wodą. Nadmiar gruntu z wykopów wywieźć. 
Deskowanie ścian wykopu usuwać jednocześnie z postępem prac zasypowych. 
Zwraca się uwagę, aby zabezpieczyć wykop przed napływem wód opadowych z przyległych do 
wykopu terenów, gdyż niekontrolowany ich napływ powoduje rozluźnienie podłoża pod układanym 
przewodem.  

5.3.6. Roboty wykończeniowe 
Po wykonaniu robot ziemnych i montażowych należy doprowadzić teren do stanu pierwotnego. 
Naruszona ziemię w miejscach wykopów należy rozplantować. W miejscach, w których podczas robót 
przygotowawczych, została zdjęta warstwa ziemi urodzajnej, należy ją ponownie rozplantować w 
miejscu wykopu. 
W przypadku prowadzenia wykopów na terenach trawników lub innego zagospodarowania zielenią, po 
wykonaniu robót, teren należy ponownie obsiać trawą. 
Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy naciąć w 
niej poziomo lub pod kątem 30o-45o niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 0,5-1,0 m i głębokości 
15-20 cm. Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy, prowadzone w dół i 
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przedłużone poza krawędź korony nasypu i podnóże skarpy na długości 15 – 20 cm oraz odpowiednio 
zagęszczone przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
Obsianie powierzchni skarpy trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Zaleca się przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. 
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilości 6kg/1000 m2 skarpy, a 
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy i zawałowanie. 

5.4. Roboty montażowe 

5.4.1. Ogólne warunki układania kanałów 
Po przygotowaniu wykopu i podłoża zgodnie z punktem 5.1. można przystąpić do wykonania robót 
montażowych. 
W celu zachowania prawidłowego postępu robót montażowych należy przestrzegać zasady budowy 
kanału od najniższego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i głębokości 
posadowienia przewodów powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Technologia budowy sieci musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy 
kanałów w wykopie otwartym można przystąpić po częściowym odbiorze technicznym wykopu i 
podłoża na odcinku co najmniej równym odległości pomiędzy studniami. 
Materiały użyte do budowy przewodów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz 
z ziemi oraz sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Do wykopu należy opuścić rury : 
•ręcznie - rury o średnicy do 200 mm,  
•mechanicznie – rury o średnicy powyżej 200 mm 
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.  
 
Spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i spełniać poniższe warunki: 
−najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze: 
−dla kanałów o średnicy 0,20 m - 5 ‰ 

 
Największe dopuszczalne spadki wynikają z ograniczenia maksymalnych prędkości  
przepływu  - 7 m/s). 
-   głębokość przykrycia przewodu powinna wynosić 1,20 m. Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi 
konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału. 
 
Rury kanalizacyjne należy układać zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 
Każda rura po ułożeniu zgodnie z osią i niweletą powinna ściśle przylegać do podłoża na całej swej 
długości, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
Dopuszcza się pod złączami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umożliwienia właściwego 
uszczelnienia złączy. Poszczególne rury należy unieruchomić /przez położenie do czasu wykonania 
uszczelnienia złączy. Należy sprawdzić prawidłowość ułożenia rury /oś i spadek/ za pomocą ław 
celowniczych, ławy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów 
pomocniczych. 

Odchyłka w planie ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może przekraczać ± 20 mm  
Spadek dna rury powinien być jednostajny, a odchyłka spadku nie może przekraczać dla przewodów 
kanalizacyjnych mierzona między studniami ± 3÷5 mm. 
Po zakończeniu prac montażowych w danym dniu należy otwarty koniec ułożonego przewodu 
zabezpieczyć przed ewentualnym zamuleniem wodą gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu 
odpowiednio dopasowaną pokrywą. 
Po sprawdzeniu prawidłowości ułożenia przewodów i badaniu szczelności należy rury zasypać do 
takiej wysokości aby znajdujący się nad nim grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

Konstrukcje odciążające – wykonać zgodnie z normą BN-73-8939-04 

Montaż rurociągów tłocznych z PE wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w STWiORB – sieci i 
przyłącza wodociągowe. 
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5.4.2. Przewody z rur PVC 
Przed montażem przewodów, rury należy skontrolować pod kątem posiadania odpowiednich klas 
wytrzymałościowych zgodnych z projektem, posiadania atestów dopuszczenia do stosowania, 
występowania rys lub pęknięć, ewentualnych uszkodzeń kielichów. 

Rury z PVC można układać przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. 
Przy układaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podłożem, należy: 
•wstępnie rozmieścić rury na dnie wykopu, 
−wykonać złącza, przy czym rura kielichowa (do której jest wciskany bosy koniec następnej rury) 
winna być uprzednio obsypana warstwą ochronną 30 cm ponad wierzch rury z wyłączeniem odcinków 
połączenia rur. Osie łączonych odcinków rur muszą się znajdować na jednej prostej, co należy 
uregulować odpowiednimi podkładami pod odcinkiem wciskowym.  Rury z PVC należy łączyć za 
pomocą kielichowych połączeń wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierścieniem 
gumowym. Przed wykonaniem połączenia kielichowego wciskowego należy zukosować bose końce 
rur pod kątem 15o. Na bosym końcu rury należy przed połączeniem kielichowym wciskowym 
zaznaczyć głębokość końca. Do wciskania bosego końca rury używać należy wciskarek. 
Potwierdzenie prawidłowego wykonania : połączenie powinno być osiągnięte przez czoło kielicha 
granicy wcisku oraz współosiowości łączonych elementów. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 
ułożonego kanału przed zamuleniem. 

5.4.3. Montaż przewodów w wykopie 
Przewód  powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż całej 
długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym 
przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. 
Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości 
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, 
gdy kąt nachylenia w stopniach przekracza następujące wielkości: 
−dla przewodów z tworzyw sztucznych, gdy kąt odchylenia przekracza wielkość dopuszczalnej strzałki 
ugięcia przewodu podaną w warunkach technicznych wytwórni, 
−dla pozostałych przewodów, gdy wielkość zmiany kierunku w pionie lub poziomie na połączeniu rur 
(złączu kielichowym) przekracza 2o kąta odchylenia. 
Wykonawca jest zobowiązany do układania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do 
+30oC. 
 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie na skutek parcia wody 
powinno być zgodne z dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy 
umieszczać: przy końcówkach, odgałęzieniach, pod zasuwami,  a także na zmianach kierunku: 
−dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, 
−dla przewodów żeliwnych kształtek o kącie odchylenia większym niż 10o. 

Nad przewodami ciśnieniowymi z tworzyw PVC, PE układać taśmę identyfikacyjną. 

5.4.4. Izolacje - Zabezpieczenie przewodu 
Rury oraz elementy żeliwne kołnierzowe złącza na połączenie uszczelką gumową, na połączenie 
łącznikami, śrubowe powinny być zabezpieczone zgodnie z dokumentacją i wytycznymi producenta. 
Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu przewodu na całym 
obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 
Połączenia rur żeliwnych powinny być dokładnie oczyszczone. 

5.4.5. Studzienki  
Studzienki wykonać z elementów betonowych, żelbetowych i jako systemowe z PE, PVC lub PP. 
Studzienki kanalizacyjne na kanałach należy wykonać w konstrukcji prefabrykowanej z elementów 
żelbetowych kl. C35/45 i jako systemowe z PE, PVC lub PP, zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami normy. 
Elementy prefabrykowane zależnie od ciężaru można układać ręcznie lub przy użyciu lekkiego sprzętu 
montażowego.  
Przy montażu elementów, należy zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykorzystując 
oznaczenia montażowe /linie/ znajdujące się na wyżej wymienionych elementach. Studzienki należy 
wykonać równolegle z budową kanałów. 
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5.4.5.1. Komora robocza 
Przy zagłębieniu mniejszym niż 3 m studzienka na całej wysokości powinna mieć średnicę komory 
roboczej. Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2.0 m. Komorę wykonuje  się z 
materiałów trwałych – z kręgów betonowych.  
Przejście rur przez ściany komory roboczej studni należy wykonać poprzez "fabryczne" przejścia 
szczelne tulejowe. 
Płaszcz studni oraz przejścia przewodów przez ścianki studni muszą zapewnić całkowitą szczelność.  
Wszystkie styki kręgów muszą być zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową marki “80”.  

5.4.5.2. Komin włazowy 
W przypadku wykonywania kominów włazowych na studniach (dokumentacja nie przewiduje takiego 
rozwiązania), komin włazowy powinien być wykonany z kręgów żelbetowych o średnicy 0,8m. 
Posadowienie komina należy wykonać na płycie żelbetowej przejściowej. 

5.4.5.3. Dno studzienki 
Dno studzienki należy wykonać jako element prefabrykowany, żelbetowy oraz jako element 
systemowy, na 16,0 cm warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa z zagęszczeniem 
do Id=0,60.  

5.4.5.4. Właz kanałowy  
Żeliwne włazy kanałowe należy montować na płycie pokrywowej, którą opierać na pierścieniach 
odciążających.  
Na studniach kanalizacji sanitarnej stosować włazy kanalizacyjne z żeliwa sferoidalnego klasy D 400 
lub C 250 wentylowane, z pierścieniem elastomerowym, blokadą przy otwarciu i zamknięciem 
antywłamaniowym. Do regulacji wysokościowej oraz regulacji kąta pochylenia włazów zlokalizowanych 
w jezdniach stosować pierścienie dystansowe z tworzywa sztucznego posiadające aprobatę 
techniczną IBDiM.  

5.4.5.5. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe w ścianie komory roboczej oraz komina włazowego należy montować mijankowo w 
dwóch rzędach, w odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 m. 
Pierwszy stopień w kominie powinien być stopniem skrzynkowym. 
W studniach o głębokości powyżej h=4.0m należy zamontować drabinkę zejściową. 

5.4.6. Izolacje 
Studzienki betonowe zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z inspektorem nadzoru 
inwestorskiego. 
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć 
przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym 
stosowanym na gorąco wg PN-C-96177 [6]. 

5.5. Próba szczelności kanałów 
Próbę szczelności kanalizacji grawitacyjnej należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-EN 
1610. 

5.6. Ochrona przed korozją 
Ściany zewnętrzne i wewnętrzne studzienek rewizyjnych i połączeniowych należy zaizolować w 
gruntach suchych 3 x roztworem do gruntowania i izolacji. 
Na odcinkach wystąpienia wody gruntowej należy ściany zaizolować 4 x roztworem do gruntowania i 
izolacji  
Elementy metalowe jak: stopnie włazowe, kraty należy oczyścić, zagruntować farbą podkładową 
cynkową oraz lakierem bitumicznym. 
Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę, trwale przylegającą do ścian, sięgającą 0.5 m. 
ponad najwyższy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpiętrzonych wód w 
studzienkach.  
Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki powinny zachodzić wzajemnie na wysokości co 
najmniej 0.1m. 
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5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie  
Zgodnie z opisem w punkcie 5.3.5. niniejszej ST. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt 6.0. 
Kontrola związana z wykonaniem kanalizacji grawitacyjnej powinna być przeprowadzona w czasie 
wszystkich faz robót zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, PN-B-10729, PN-B-
10736:1999, PN-S-02205:1998. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli 
wszystkie wymagania dla danej fazy Robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie 
zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu 
poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
Kontrola jakości Robót powinna obejmować następujące badania: zgodności z Dokumentacją 
Projektową: wykopów otwartych, podłoża naturalnego, zasypu wykopów, podłoża wzmocnionego, 
materiałów, ułożenia przewodów na podłożu, szczelności przewodu na eksfiltrację i infiltrację, 
zabezpieczenia przed korozją, wykonania wylotów, studzienek oraz montażu przepompowni. 
•Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych bądź 
wykonanych robót z Dokumentacją Projektową oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na 
podstawie oględzin i pomiarów. 
•Badania wykopów otwartych obejmują badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa 
pracy. 
•Badania podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi 
nienaruszony rodzimy z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada 
wymaganiom normy PN-B-02480:1986. W przypadku niezgodności z warunkami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-B-03020:1981 rodzaju i 
stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić 
do akceptacji Inżynierowi Projektu. 
•Badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu 
do powierzchni terenu. 
•Badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem 
kanału, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar 
należy wykonać z dokładnością do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50 m. 
•Badania nasypu stałego sprowadza się do badania zagęszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-
12, wilgotności zagęszczonego gruntu. 
•Badania podłoża wzmocnionego przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne i obmiar, przy czym 
grubość podłoża należy wykonać w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podłoża z 
dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podłoża w planie, rzędne podłoża i 
głębokość ułożenia podłoża. 
•Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB, w tym: na podstawie 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami 
przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w STWiORB oraz bezpośrednio 
na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
•Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmują czynności wstępne sprowadzające się do 
pomiaru długości (z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością 1 cm), badanie ułożenia 
przewodu na podłożu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i prefabrykatów. Ułożenie przewodu 
na podłożu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnić ścisłe oparcie rur na całej długości podłoża 
Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy przeprowadzić przez oględziny 
zewnętrzne. 
•Badanie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację obejmują: badanie stanu odcinka kanału wraz 
ze studzienkami, napełnienie wodą i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas próby 
należy prowadzić kontrolę szczelności złączy, ścian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia 
ich nieszczelności należy poprawić uszczelnienie, a w razie niemożliwości oznaczyć miejsce wycieku 
wody i przerwać badanie do czasu usunięcia przyczyn nieszczelności. 
•Badanie szczelności odcinka przewodu na infiltrację obejmuje: badanie stanu odcinka kanału wraz ze 
studzienkami, pomiar dopływu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania próby szczelności 
należy prowadzić obserwację i robić odczyty co 30 min. położenia zwierciadła wody gruntowej na 
zewnątrz i w poszczególnych studzienkach. 



 

44 
 

•Badanie zabezpieczenia studzienek, elementów betonowych przed korozją należy wykonać od 
zewnątrz po próbie szczelności odcinka przewodu na eksfiltrację, zaś od wewnątrz po próbie 
szczelności na infiltrację. Izolację powierzchniową należy sprawdzić przez opukanie młotkiem 
drewnianym, natomiast wypełnienie spoin okładzin zabezpieczających izolację studzienek przez 
oględziny zewnętrzne. 
•Badania w zakresie montażu pompowni należy wykonać zgodnie z wymaganiami producentów 
urządzeń. 
•Badanie wykonania elementów betonowych wykonać zgodnie z PN-B-06250 i PN-B-06251 i 
sprawdzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
−odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ± 5 cm, 
−odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
−odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 
−odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 
−odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi 
przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 
−odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% 
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy 
zwiększonym spadku), 
−wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien 
być zgodny z pkt 5.5.6, 
−rzędne pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w Specyfikacji Technicznej A-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 7.0. 
Jednostkami obmiarowymi budowy kanalizacji są: 
•m (metr) rurociągu lub kanału danego typu i średnicy; 
•m (metr) rury ochronnej; 
•złącz. (złączenie) połączenie rur polietylenowych; 
•szt. (sztuka) kształtki kanalizacyjnej każdego typu; 
•szt. (sztuka) studzienki systemowej z tworzyw sztucznych; 
•stud (studnia) studnia betonowa danej średnicy; 
•kpl (komplet) zwieńczenia; 
•kpl (komplet) wyposażenia studni; 
•szt. (sztuka) przejścia szczelnego danego typu; 
•kpl (komplet)  przepompowni 
•kpl (komplet) zasuwy, armatury,  
•szt. (sztuka) przebicia otworów w istniejących elementach betonowych i żelbetowych – studnie; 
•m (metr) oznakowania kanału taśmą; 
•m (metr) wyposażenia zbiornika pompowni; 
•szt. (sztuka) wyposażenia zbiornika pompowni; 
•dm3 (decymetr sześcienny) pianki poliuretanowej; 
•m (metr) taśmy identyfikacyjnej; 
•szt. (sztuka) bloku oporowego sieci podziemnej; 
•m3 (metr sześcienny) wylewki poziomującej, fundamentu; 
•odc. (odcinek) próby szczelności przykanalika lub kanału danego typu i średnicy; 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB "Wymagania ogólne" pkt 
8.0. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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8.1. Wymagane dokumenty 
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy następujące dokumenty: 
•Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania 
Robót obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów oraz 
szkice zdawczo-odbiorcze; 
•dane geotechniczne obejmujące: zakwalifikowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-
02480:1986; wyniki badań gruntów, ich uwarstwień, głębokości przemarzania, warunki posadowienia i 
ochrony podłoża gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wód gruntowych i powierzchniowych oraz 
okresowe wahania poziomów; stopień agresywności środowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia 
warstw wodonośnych; stan terenu określony przed przystąpieniem do robót przez podanie znaków 
wysokościowych reperów, uzbrojenia podziemnego przebiegającego wzdłuż i w poprzek trasy 
przewodu, a także przekroje poprzeczne i przekrój podłużny terenu; 
•Dziennik Budowy; 
•dokumenty dotyczące, jakości wbudowanych materiałów; 
•dane określające objętość wód deszczowych, które mogą przenikać w grunt, stwierdzenie 
konieczności przeprowadzenia badań szczelności odbieranego przewodu na eksfiltrację, dane 
określające dopuszczalną objętość wód infiltracyjnych; 
•protokół przeprowadzonego badania szczelności; 
•inwentaryzacja geodezyjna przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB "Wymagania ogólne" pkt 9. 
Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjmować zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych 
materiałów oraz na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej A- 00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 
Wszelkie ceny uwzględniają koszty odpadów i materiałów pomocniczych oraz: 
1.wytyczenie trasy; 
2.oznakowanie robót; 
3.roboty pomiarowe  
4.zakup, dostarczenie i składowanie materiałów potrzebnych do wykonania zadania, 
5.dostarczenie sprzętu  
6.wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne; 
7.zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia i urządzeń technicznych; 
8.rozbiórkę i odtworzenie ogrodzenia; 
9.transport gruntu na wymianę i podsypkę; 
10.wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu, 
11.utrzymanie wykopu w stanie suchym, 
12.demontaż istniejącej sieci do likwidacji wraz z uzbrojeniem; 
13.przygotowanie podłoża; 
14.wykonanie izolacji studni, zbiornika przepompowni; 
15.ułożenie rur, montaż studni, kształtek, armatury; 
16.wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych; 
17.wykonanie próbnych przekopów w miejscu lokalizowania komór przeciskowych (przewiertowych) z  
zabezpieczeniem ewentualnego istniejącego uzbrojenia, 
18.wykonanie komór przeciskowych (przewiertowych), 
19.wykonanie izolacji na rurach stalowych osłonowych, 
20.ułożenie rur ochronnych (wg zastosowanej przez wykonawcę technologii robót) 
21.montaż rury przewodowej na płozach z zabezpieczeniem końców łańcuchami uszczelniającymi 
oraz manszetą, 
22.zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem zgodnie z Specyfikacją Techniczną; 
23.przegląd kamerą TV nowo ułożonych kanałów sanitarnych wraz z zapisem na nośniku 
elektronicznym; 
24.transport nadmiaru urobku i materiałów z demontażu wraz z kosztem odkładu i utylizacji; 
25.doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego; 
26.zagospodarowanie terenu wokół przepompowni; 
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27.koszt nadzoru Użytkownika; 
28.koszt niezbędnych nadzorów innych Użytkowników terenu i obiektów krzyżowanych; 
29.przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 
Technicznej; 
30.wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektów z aktualizacją mapy 
zasadniczej; 
31.wykonanie Dokumentacji Powykonawczej. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie normy 
 
 1.PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.) 
  2.     PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

  3.     PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  6.     PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
  7.     PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

  8.  PN-H-74051-02:1994 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego) 
  9.  PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek włazowych Wymagania, znakowanie, 

badania i ocena zgodności 
11. BN-62/6738-03,04, 07        Beton hydrotechniczny 
12.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
13.  PN-EN 752:2008  Zewnętrzne systemy kanalizacyjne (oryg.). 
14.  PN-EN 1610:2002  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
15.  PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

16.  ISO 4435:1991 Rury i kształtki z nieplastyfikoanego polichlorku winylu stosowane 
w systemach odwadniających i kanalizacyjnych. 

17. PN-EN 1401-1:2009  
 
 
 
18. PN-B-06050:1999  
19. PN-B-10736:1999  
 
20. PN-86/B-02480  

Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji. 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U). Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu 
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

 

10.2. Inne dokumenty 
1. 
 

Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

2. Katalog budownictwa 
KB4-4.12.1.(6)     Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(7)     Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 
KB4-4.12.1.(8)     Studzienki spadowe (lipiec 1980) 
KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) 
KB1-22.2.6.(6)     Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub  60 cm 

3. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. „Transprojekt” - Warszawa,                
1979-1982 r. 

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – Polska 
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996 r. 
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B - 03.00. INSTALACJE WEWNĘTRZNE  WOD-KAN 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacji wewnętrznych wod.-kan. w budynku Gminnego Ośrodka Pomocy Społecznej  
budowanego w ramach rozbudowy istniejącego budynku Urzędu Gminy lokalizowanego w 
Miłoradzu przy  
ul. Żuławskiej 9,  na działce nr 31/1, obręb 6 m. Miłoradz. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Kod robót CPV    45330000-4  Hydraulika i roboty sanitarne. 
                            45332400-7  Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót instalacji wodno-kanalizacyjnej i 
obejmują wykonanie kompletnej instalacji wod-kan. w obiekcie wraz z niezbędnymi próbami i 
dezynfekcja instalacji. 
Instalację wody zimnej i ciepłej wykonać: 
- W pomieszczeniu maszynowni z rur stalowych ocynkowanych łączonych przez 
zaprasowywanie wg technologii producenta, mocowanych na wierzchu ścian. Stosować 
bezwzględnie kształtki i rury tego samego producenta i systemu. 
- Za pomieszczeniem maszynowni, w kierunku szafek instalacyjnych i dalej urządzeń 
wypływowych: z rur  warstwowych PE-RT/Al/PE-RT łączonych na kształtki zaciskowe i 
zabezpieczonych otulinami  ciepłochronnymi. Rury prowadzić w posadzce/warstwie termicznej 
posadzki w otulinach polietylenowych i w bruzdach ściennych pod tynkiem.  
 W pomieszczeniach porządkowych, socjalnych,  łazienkach i WC montować zlewozmywaki, 
umywalki, natrysk, ustępy  kompaktowe, pisuary oraz wykonać podejścia do zmywarki z 
syfonem podtynkowym. 
Instalacje kanalizacji wykonać z rur PVC, nad ławami fundamentowymi zabezpieczając 
przejścia  
rurami  ochronnymi stalowymi. W ramach robót należy wykonać przejścia rurociągów w 
stropach i  
przez ściany oraz bruzdy w ścianach. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Rury – przewody instalacyjne stalowe ocynkowane, z tworzyw sztucznych. 
Kształtki – kolanka, trójniki, złączki itp. do przewodów instalacyjnych 
Armatura – zawory, baterie stanowiące uzbrojenie rurociągów wodociągowych 
Urządzenia – urządzenia sanitarne, wpusty wannowe nadstropowe, wpusty piwniczne 
stanowiące osprzęt instalacji kanalizacyjnej. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robot 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacja projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. Ogólne 
wymagania podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
przewody z rur warstwowych PE-RT/Al/ PE-RT w systemie rur łączonych na kształtki 
systemowe 
kształtki, złączki do przewodów instalacyjnych 
armatura – zawory, baterie stanowiące uzbrojenie rurociągów wodociągowych 



 

48 
 

przewody PVC do kanalizacji sanitarnej wewnętrznej – PN-81/C-89203 
wpusty wannowe nadstropowe 
urządzenia sanitarne – umywalki porcelanowe, miski ustępowe fajansowe z dolnopłukiem, 
zlewozmywaki dwukomorowe, wanna z natryskiem ręcznym, natrysk z baterią ścienną i 
obudową. 
Armatura w instalacjach powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) danej 
instalacji. 
Przewody z tworzyw w odcinkach powinny być proste bez zgnieceń, zniekształceń oraz 
odpowiadać warunkom pracy. 
Wewnętrzne instalacje wody należy wykonywać z rur posiadających Atesty Higieniczne 
Państwowego Zakładu Higieny. 
 

3. SPRZĘT 
Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji robót zaakceptowanym przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 

4. TRANSPORT 
Samochody skrzyniowe i inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez inspektora 
nadzoru inwestorskiego. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne 
Wymagania dotyczące prowadzenia Robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” 
 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Projektowaną oś przewodów stalowych, z tworzyw sztucznych PE i PCW należy wyznaczyć 
na gruncie i ścianach w budynku. 
 
5.2. Roboty ziemne 
Roboty ziemne wykonać zgodnie z PN/B-06050: 1999 i PN-B-10736 : 1999 ręcznie na odkład. 
Po ułożeniu rur wykop zasypać ręcznie warstwami grubości 20 cm i ubijać do zagęszczenia 
0,95. Nadmiar ziemi usunąć z budynku. 
 
5.3. Rury kanalizacyjne 
Montaż rur PCW wykonać przy użyciu pierścienia gumowego dostosowanego do średnicy 
rury. Bosy koniec rury, sfazowany pod katem 15 – 20o należy wsunąć do kielicha przy użyciu 
pasty poślizgowej, tak aby odległość między nim a podstawą kielicha wynosiła 0,5 – 1,0 cm. 
Rurę należy układać ze spadkiem i na rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 
Przy przejściu poziomów kanalizacyjnych PVC pod ławami fundamentowymi stosować rury 
ochronne stalowe. 
 
5.4. Montaż rur stalowych i armatury 
Montaż rur stalowych ocynkowanych i armaturę montować zgodnie z opisem w dokumentacji 
projektowej  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości podano w ST A-00.00.  „Wymagania ogólne” 
pkt.6 
 
6.1. Badania szczelności instalacji wodociągowej powinny być wykonane przed zakryciem 
bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi i wykonaniem instalacji cieplnej. Badaną instalację 
po zakorkowaniu otworów należy napełnić wodą wodociągową, dokładnie odpowietrzając 
urządzenia. Po napełnieniu należy przeprowadzić kontrolę całej instalacji, zwracając 
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szczególną uwagę czy połączenia przewodów i armatury są szczelne. Po stwierdzeniu 
szczelności należy instalację poddać próbie podwyższonego ciśnienia za pomocą urządzenia 
przystosowanego do wykonania prób ciśnieniowych. Instalację uważa się za szczelna, jeśli 
manometr w ciągu 20 min.nie wykazuje spadku ciśnienia. 
 
6.2. Podejścia i przyłącze kanalizacyjne z rur PCW należy sprawdzić na szczelność w czasie 
swobodnego przepływu przez nie wody poprzez oględziny. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7.1. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
8 
Badania wg pkt.6 należy przeprowadzić w czasie montażu, odbiorów międzyoperacyjnych i 
odbioru końcowego robót. W wypadku stwierdzenia odchyleń lub nieprawidłowości, inspektor 
nadzoru inwestorskiego ustala zakres robót poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje 
wykonawca na swój koszt w terminie uzgodnionym z inspektorem nadzoru inwestorskiego. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST A-00.00. „Wymagania ogólne” pkt.9.1. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-79/H-72244 Rury stalowe ze szwem przewodowe 
PN-76/H-74392 Łączniki z żeliwa ciągliwego. 
PN-81/B-10700 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. 
PN-81/B-10700.02  Instalacje wewnętrzne, wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu. 
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B.04.00 INSTALACJE C.O. 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania podłogowego w budynku Gminnego Ośrodka 
Pomocy Społecznej  budowanego w ramach rozbudowy istniejącego budynku Urzędu Gminy 
lokalizowanego w Miłoradzu przy ul. Żuławskiej 9,  na działce nr 31/1, obręb 6 m. Miłoradz. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu  
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu budowę instalacji c.o podłogowego. 
W zakres robót wchodzą: 
 

- wykonanie bruzd w ścianach do montażu rur, 
- montaż powietrznych pomp ciepła wraz ze sterowaniem, 
- montaż zbiornika buforowego, 
- montaż grzejników płytowych, 
- montaż rurociągów instalacji c.o., 
- montaż rozdzielaczy ogrzewania podłogowego, 
- montaż elementów ogrzewania podłogowego, 
- montaż izolacji termicznej na rurociągach grzewczych; 
- montaż armatury, 
- wykonanie przejść przez ściany dla przeprowadzenia rur (montaż tulei ochronnych) 
- montaż zaworów odpowietrzających grzejnikowych, automatycznych; 
- wykonanie regulacji instalacji grzewczych poprzez zastosowanie urządzeń, 

pomiarowych producenta armatury, 
- zamurowanie lub zabetonowanie bruzd, 
- uszczelnienie i zamurowanie przejść przez ściany; 
- próby szczelności i płukanie instalacji. 

 
1.4. Podstawowe określenia 
Podstawowe określenia dotyczące instalacji są zgodne z normami branżowymi Zjednoczenia 
Przedsiębiorstwa Instalacji Przemysłowych „INSTAL” – komisja koordynacji branżowej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową i poleceniami projektanta. 
 

2. Materiały 
Do budowy instalacji stosować armaturę o ciśnieniu roboczym PN6 i temperaturę T=120°C. 
 
2.1. Zastosowane materiały 

- Wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT z wkładką aluminiową, łączone kształtkami zaciskowymi. 
Połączenia z armaturą wykonać systemowymi kształtkami z gwintem wewnętrznym i 
zewnętrznym. Wszystkie materiały muszą posiadać aprobaty techniczne i deklaracje 
zgodności: Ø16, Ø20, Ø25, Ø32 
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- Rury wielowarstwowe PE-RT z osłoną EVOH 5-warstwowa  do ogrzewania płaszczyznowego, 
Ø16.  

- Zawory odcinające kulowe w/g katalogów producentów zgodnie z PN-82/H-82054.03: 
- Dn20 
- Dn32 
- Dn40 

 
- Zawory regulacyjne: 
- Dn20  
- Dn25  
- Dn32  
- Grzejniki stalowe, płytowe z wbudowanymi zaworami grzejnikowymi i podejściami od dołu typ 

KV. Ciśnienie nominalne PN6, 
- Podwójne przyłącze z odcięciem, kątowe 3/4"NZ x 3/4"GZ, z mosiądzu, niklowane na 

grzejnikach z dolnym zasileniem, 
- Głowice termostatyczne, 
- Odpowietrzniki grzejnikowe: wg katalogu producenta, 
- Odpowietrzniki automatyczne instalacji c.o. miejscowe, Dn15 wg katalogu producentów, 
- Izolacja termiczna rurociągów: 
- pianka polietylenowa o gr. b=9mm dla rurociągów izolowanych prowadzonych w 

posadzkach/w strefie izolacji. 
- pianka poliuretanowa o grubości 25mm dla rurociągów izolowanych prowadzonych po 

wierzchu przegród w pom. maszynowni. 
- Armatura odcinająco – regulacyjna. 
- Podwójne przyłącze z odcięciem, kątowe 3/4"NZ x 3/4"GZ, z mosiądzu, niklowane na 

grzejnikach z dolnym zasileniem, 
- Głowice termostatyczne, 
- Zawór regulacyjno strefowy na obiegu c.o. w pomieszczeniu maszynowni  
- Zawory regulacyjno – pomiarowe (przepływomierze) w górnej belce. 

 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 
Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości i kartami 
gwarancyjnymi. Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z projektem oraz danymi technicznymi wytwórcy. Sprawdzić stan techniczny 
materiałów przez oględziny (pęknięcia, ubytki, odkształcenia). 
 
2.3. Składowanie materiałów 
Podłoże, na którym składuje się rury musi być równe, każda rura musi być podparta na całej 
długości. Wysokość stosu rur nie może przekraczać 1m. Grzejniki, zawory i pozostały osprzęt 
należy składować w fabrycznych opakowaniach, w zamkniętych pomieszczeniach.  
 

3. Sprzęt 
- agregaty spawalnicze gazowe 
- piły do cięcie rur elektryczne 
- gwintownica do rur 
- wiertarki elektryczne 
- rusztowanie przesuwne lekkie. 
- obcinarka do cięcia rur 
- kalibrator 
- zaciskarka 

 

4. Transport 
Przewiduje się przewóz materiałów i armatury dla budowy instalacji od dystrybutorów 
bezpośrednio na plac budowy. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami 
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transportu ciężarowego w równomiernym rozmieszczeniu na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczone przed przemieszczaniem. 
 

5. Wykonanie robót. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem 
instalacji c.o. 
Roboty instalacyjne należy wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania robót 
budowlano-montażowych” cz. II Instalacje sanitarne i przemysłowe. 
 
5.1. Roboty przygotowawcze. 

- wytyczenie lokalizacji urządzeń, 
- wytyczenie tras prowadzenia rurociągów 
- ustalenie miejsca wykonania rozdzielacza obiegów grzewczych, 
- zamontowanie wsporników pod grzejniki, 
- wykucie bruzd ściennych, 
- zamontowanie wsporników (zawiesi) pod przewody c.o., 
- wykucie otworów dla przejść przez ściany, 
- montaż rur osłonowych w przejściach przez ścianę. 

 
5.2. Roboty montażowe 
Przejścia przewodów przez ściany i stropy należy prowadzić w tulejach ochronnych. Zmiany 
kierunku prowadzenia przewodów wykonywać wyłącznie przy użyciu łączników. 
Odległości pomiędzy punktami mocowania rur zgodnie z instrukcją montażu producenta rur. 
Dla rur stalowych, punkty mocowania zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL. 
 
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z 
dokumentacją techniczną. Rury PE-RT/Al/PE-RT z wkładką aluminiową łączyć na systemowe 
kształtki zaciskowe.  
 
Grzejniki montować do ściany przy pomocy uchwytów dostarczanych wraz z grzejnikami. 
Grzejniki montować poziomo, równolegle do powierzchni ściany. Odstęp grzejnika od 
wykończonej podłogi min. 10 cm. Rozstaw wsporników grzejnikowych w/g katalogu 
grzejników. 
 
Po wykonaniu montażu należy wykonać próby szczelności rurociągów wg pkt. 6.2 
 
5.3. Izolacja termiczna 
 
Izolację termiczną przewiduje się dla wszystkich przewodów prowadzonych od maszynowni 
do poszczególnych rozdzielaczy ogrzewania podłogowego lokalizowanych w lokalach 
mieszkalnych, grzejników płytowych i łazienkowych, oraz na niektórych przewodach 
zasilajacych ogrzewania podłogowego w pomieszczeniach przedpokoi, zgodnie z częścią 
rysunkową. Stosować bezwzględnie materiały posiadające atest. 
Izolować należy przewody prowadzone na wierzchu przegród jak i w posadzkach. Stosować 
izolację z pianki polietylenowej TERMAFLEX typ TERMACOMPACT IS 10 o gr. b=9mm dla 
rurociągów prowadzonych w posadzkach/w strefie izolacji oraz z pianki polietylenowej 
TERMAFLEX typ FRZ o grubości 26cm i 38cm dla rurociągów prowadzonych po wierzchu 
przegród. 
 

6. Kontrola jakości i odbiór robót 
 
6.1. Sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń użytych do budowy instalacji 

- sprawdzenie zamontowanych urządzeń i orurowania z projektem 
- sprawdzenie jakości wybranych robót i ich zgodności z warunkami technicznymi 
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- sprawdzenie szczelności instalacji 
- kontrola wykonania izolacji termicznej 
- sprawdzenie rysunków powykonawczych przedłożonych przez wykonawcę 
- sprawdzenie rodzajów i jakości wykonania podpór rurociągów 
- sprawdzenie możliwości przesuwania się rurociągów w podporach ruchomych w 

wyniku wydłużeń cieplnych. 
 
6.2. Próby szczelności instalacji c.o. 
 
Próby szczelności instalacji należy przeprowadzić bezpośrednio po zakończeniu montażu. 
Do prób szczelności należy stosować wodę filtrowaną. 
 
Próbę należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Warunkach technicznych 
wykonania i odbioru rurociągów z tworzywa sztucznego”. Zgodnie z wytycznymi próbę 
szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem instalacji w całości. Przed próbą należy 
napełnić instalację wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. Napełnianie powinno się odbywać od 
dołu instalacji przez powrót. Dla instalacji c.o. wymagane ciśnienie próbne równe jest 
najwyższemu ciśnieniu roboczemu + 0,2 MPa. Wartość tę należy dwukrotnie podnoście w 
okresie 30 minut po pierwszej wartości. Po dalszych 30 minutach spadek ciśnienia nie może 
przekraczać 0,06 MPa. W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie może 
przekroczyć 0,02 MPa. 
 
Podwyższenia ciśnienia w instalacji (jej części) do ciśnienia próbnego należy dokonać pompką 
hydrauliczną wyposażoną w zawory odcinające i manometr. 
 
Ciśnienie próbne powinno być mierzone w najniższym punkcie instalacji manometrem 
tarczowym 
cechowanym o dużej tarczy z podziałką co 0,01 MPa. 
 
Podczas próby prędkość wzrostu ciśnienia od ciśnienia roboczego do ciśnienia próbnego nie 
powinna przekraczać 0,1 MPa na minutę. 
 
W czasie przeprowadzania próby należy starać się o utrzymanie stałej temperatury wody, 
gdyż jej zmiany ze względu na rozszerzalność cieplną mogą zafałszować wyniki. 
 
Próba powinna być prowadzona przy odłączonym źródle ciepła i naczyniu wzbiorczym. 
 
Po próbie zasadniczej na zimno wykonuje się próby na gorąco. Przyrost temperatury wody nie 
powinien przekraczać 5°C na godzinę. Po osiągnięciu parametrów pracy można przystąpić do 
regulacji instalacji. Prawidłowość regulacji należy ocenić na podstawie temperatury powrotu. 
W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je 
usuną i  ponownie przeprowadzić całą próbę od początku. 
 
Po przeprowadzonych próbach szczelności należy wykonać odbiory instalacji przewidziane 
w „Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych.” Tom II. 
Z przeprowadzonych prób szczelności instalacji c.o. należy sporządzić protokół 
potwierdzający spełnienie wymaganych warunków. 
 
 

7. 7. Obmiar robót 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz podaniu rzeczywistych 
ilości zużytych materiałów. Obmiar robót obejmuje roboty uwzględnione w zakresie umownym 
oraz ewentualne roboty dodatkowe i nieprzewidziane, których konieczność wykonania 
zostanie ustalona w trakcie wykonywania robót, pomiędzy wykonawcą, a Inżynierem.  
Jednostka obmiarową dla urządzeń jest 1 szt. lub 1 komplet. Dla rurociągów jednostka 
obmiarową jest 1 m. Dla robót izolacyjnych jednostką obmiarową jest 1 m. 
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Obmiar robót wykonuje wykonawca, w sposób określony w warunkach kontraktu. sporządzony 
obmiar wykonawca uzgadnia z Inżynierem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru 
podlegają sprawdzeniu w zakresie rozbieżności z dokumentacją techniczno-kosztorysową. 
 

8. Odbiór robót. 
Odbioru dokonuje komisja odbiorowa powołana przez inwestora z udziałem Inżyniera, po 
całkowitym zakończeniu prac i dokonaniu prób i pomiarów skuteczności działania instalacji 
centralnego ogrzewania. Komisja odbiorowa powoływana jest po wcześniejszym pisemnym 
zgłoszeniu zakończenia robót przez wykonawcę. 
Przyjęcie wykonanych robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku 
przeprowadzonych prób i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z dokumentacja 
projektową i obowiązującymi normami, wytycznymi i rozporządzeniami. 
 
 

9. Podstawa płatności. 
Podstawy płatności zostaną ustalone w warunkach umownych. 
W szczególności podstawę stanowią: 

- dla rurociągów: 1m zdemontowanych i zamontowanych rur, 
- dla grzejników: 1 kpl. zdemontowanego i zamontowanego grzejnika, 
- dla grzejników podłogowych: 1m2 wykonanego i usuniętego grzejnika 
- dla urządzeń: 1 szt. lub 1 kpl. zamontowanego urządzenia,  
- dla robót izolacyjnych: 1 m zaizolowanego rurociągu. 

Ceny obejmują: zakup materiałów, ich dowóz i montaż, zgodnie z dokumentacją techniczną. 
 

10. Normy, katalogi i dokumenty związane z opracowaniem dokumentacji 
przetargowej. 

10.1. Katalogi 
- Katalogi armatury przemysłowej 
- Katalog armatury zaporowej 
- Katalog odpowietrzników 
- Katalog grzejników 
- Katalog rur i łączników 
- Katalog wyrobów branży instalacji przemysłowych i sanitarnych 
- Katalog sprzętu instalacyjno-sanitarnego 

10.2. Normy 
- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r. w sprawie wymagań, 

jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i 
urządzenia zakładu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 116, poz. 985), wraz z późniejszymi 
zmianami 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych – zeszyt 6, Warszawa 
maj 2003r., 

- PN-80/H-74244 Rury stalowe instalacyjne t+100°C PN=0,6MPa 
- PN-EN 1057:1999 Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu stosowane 

w instalacjach sanitarnych i ogrzewczych 
- PN-EN1254-1:2004 Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 1: Łączniki 

do rur miedzianych z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego lub twardego 
- EN133/20 Rury miedziane 
- PN-92/H-87025 Złączki mosiężne 
- PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych 
- BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 
- PN-82/M-82054.03 Właściwości mechaniczne zaworów kulowych 
- PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń 
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B - 05.00. WENTYLACJA MECHANICZNA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót montażowych instalacji wentylacji mechanicznej w budynku Gminnego Ośrodka Pomocy 
Społecznej  budowanego w ramach rozbudowy istniejącego budynku Urzędu Gminy 
lokalizowanego w Miłoradzu przy ul. Żuławskiej 9,  na działce nr 31/1, obręb 6 m. Miłoradz. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują czynności umożliwiające i mające na celu 
budowę instalację wentylacji mechanicznej. Zakres obejmuje następujące roboty instalacyjne: 

- Dostarczenie urządzeń wentylacyjnych na budowę 
- Montaż układu przewodów wentylacyjnych wraz z całym niezbędnym uzbrojeniem 
- Montaż centrali wentylacyjnej zewnętrznej wraz z automatyką 
- Montaż centrali wentylacyjnej podwieszanej wraz z automatyką 
- Montaż wentylatorów kanałowych  
- Montaż nawiewników 
- Montaż wywiewników 
- Montaż czerpni 
- Montaż wyrzutni  
- Uruchomienie zamontowanych urządzeń i porządzenie protokołów z uruchomienia 
- Izolowanie kanałów wentylacyjnych 
- Regulacja hydrauliczna instalacji 
- Sporządzenie protokołu wydajności wentylacji 

 
Projektuje się wykonanie czterech obiegów wentylacyjnych, w tym: 
- NW1: nawiewno-wywiewny z centralą wentylacyjną dachową C1, obsługujący 
pomieszczenie sali narad; 
- NW2: nawiewno-wywiewny z centralą wentylacyjną podwieszaną C2, obsługujący wszystkie  
            pomieszczenia biurowe wraz z pomieszczeniami pomocniczymi oraz ciągi  
            komunikacyjne; 
- WK1 i WK2: wywiewne obsługujące pomieszczenia sanitariatów. 
 
Nawiew powietrza do pomieszczeń obsługiwanych przez obiegi wentylacyjne WK 
zaplanowano z obiegu centrali wentylacyjnej C2. Dlatego centrala posiada różne parametry 
ilości nawiewanego powietrza (880 m3/h) i wywiewanego (470 m3/h). 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia dotyczące instalacji są zgodne z normami branżowymi Zjednoczenia 
Przedsiębiorstwa Instalacji Przemysłowych „INSTAL” – komisja koordynacji branżowej. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową i poleceniami projektanta i inspektora nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Zastosowane urządzenia i materiały 
Centrale wentylacyjne: 
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- Szkielet central zbudowany z profili o grubości 50 mm (podłoga 70 mm) z izolacją z 
wełny mineralnej niepalnej, klasa pożarowa A1. Panele centrali zewnętrzne jak i 
wewnętrzne wykonane z blachy magnezowo-cynkowej. Grubość powłoki 250 g/m2. 

- Klasa korozyjności obudowy central standardowych – minimum klasy C4. 
- Właściwości obudowy centrali wynikające z normy PN-EN-1886: 
- Wytrzymałość mechaniczna obudowy - klasa D1 

 
- Szczelność obudowy: 
- przy podciśnieniu 400 Pa - klasa L1 
- przy nadciśnieniu 700 Pa - klasa L1 

 
- Szczelność zamocowania filtra 
- przy podciśnieniu 400 Pa - klasa filtra F9 
- przy nadciśnieniu 400 Pa - klasa filtra F9 
- Współczynnik przenikania ciepła - klasa T3 
- Współczynnik wpływu mostków termicznych – klasa TB3 
- Izolacyjność akustyczna obudowy – 20db dla 250Hz, 35db dla 1000Hz 

 
- Filtry w obudowie z blachy ocynkowanej. Filtry z atestami PZH. 
- Wymienniki ciepła wykonanie standardowe CuAl w obudowie z blachy ocynkowanej. 
- Tace ociekowe wpuszczane w podłogę wykonane z blachy ocynkowanej o spadku w 

trzech kierunkach, izolowane matą kauczukową, dostarczane wraz z syfonami. Syfony 
mieszczą się w obrysie ramy.  

- Prowadnice wykonane z blachy ocynkowanej. 
- Centrala wyposażona w zadaszenie, wykonanie z blachy magnezowo-

cynkowej.Tłumiki akustyczne  
- Wentylatory wywiewne kanałowe izolowany akustycznie z silnikiem EC z 

wbudowanym regulatorem napięciowym o średnicy 160mm, o wydajności 180m3/h i 
240m3/h. 

- Anemostaty wywiewne wyposażony w ruchomy element nastawny do płynnej regulacji 
wydatkiem przepływu 

- Anemostaty nawiewne wyposażony w ruchomy element nastawny do płynnej regulacji 
wydatkiem przepływu 

- Przepustnice regulacyjne. Wydajności i lokalizacja wg opracowania graficznego. 
- Kanały o przekroju okrągłym typu SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej o grubości 

0,6mm łączone przy użyciu kształtek wyposażonych w uszczelkę. Uszczelka 
bezwzględnie musi posiadać atest higieniczny. 

- Kanały elastyczne o przekroju kolowym  z blachy aluminiowej izolowane termicznie 
- Izolacja termiczna kanałów  wentylacyjnych znajdujących się na dachu i w przejściu 

przez stropodach – kanały należy zaizolować matą o grubości min. 90 mm w płaszczu 
z folii aluminiowej. Kanał na dachu zabezpieczyć dodatkowo płaszczem  z blachy 
stalowej, ocynkowanej.  

 
Instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, aktualnymi wydaniami 
Polskich Norm wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz normami, dokumentami 
wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Przetargowym oraz zgodnie ze sztuką 
budowlaną. 
Obowiązkiem wykonawców instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów 
zgodności i atestów, aprobat technicznych, świadectw dopuszczenia wszystkich 
zastosowanych materiałów i urządzeń. Wszelkie urządzenia oraz narzędzia muszą być 
oznaczone znakiem bezpieczeństwa, a w stosunku do urządzeń, które nie podlegają 
obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem, 
wykonawca jest zobowiązany dostarczyć odpowiednią deklarację zgodności tych wyrobów z 
normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania oraz wymaganiami określonymi 
właściwymi przepisami. Obowiązkiem Wykonawcy jest upewnienie się, że zastosowane 
urządzenia posiadają aktualne certyfikaty zgodności lub atesty, dopuszczenia, etc. i mogą być 
dostarczone przez dostawców w wymaganym terminie. W przeciwnym wypadku, a także, jeśli 
zachodzi konieczność zmiany typu bądź wielkości zamawianego urządzenia (np., jeśli w 
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momencie składania zamówienia wyspecyfikowane w Projekcie Przetargowym urządzenia nie 
są już produkowane), należy niezwłocznie wystąpić o zgodę na zmianę typu (producenta) 
urządzenia. 
Wszelkie zmiany typów, wielkości urządzeń i materiałów, przyjętych rozwiązań w stosunku do 
Projektu Przetargowego wymagają zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, 
których typ (producent) nie zostały określone (np. rury stalowe, kanały wentylacyjne, materiały 
montażowe) muszą odpowiadać aktualnym wydaniom Polskich Norm i spełniać obowiązujące 
wymagania. Jakość montażu elementów instalacji (przewody rurowe, kanały wentylacyjne, 
etc.) podlega zatwierdzeniu przez Inwestora. 
 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 
Wyżej wymienione materiały należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości i kartami 
gwarancyjnymi. Dostarczone materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 
zgodności z projektem oraz danymi technicznymi wytwórcy. Sprawdzić stan techniczny 
materiałów przez oględziny ( pęknięcia, ubytki, odkształcenia). 
 
2.3. Składowanie materiałów 
Urządzenia, instalację oraz osprzęt należy składować w zamykanych magazynach. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonywania instalacji wentylacji  

- Dźwig o udźwigu 3t. 
- Szlifierka kątowa 
- Wiertaka 
- Rusztowanie przesuwne 

 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót instalacyjnych  
Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn muszą być wykonywane przez osoby 
przeszkolone, a jak tego wymagają przepisy, posiadające uprawnienia. Urządzenia, których 
ruch stwarza zagrożenie dla zdrowia ludzkiego, mogą być uruchomione dopiero po uprzednim 
ostrzeżeniu osób znajdujących się w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Prace montażowe przy 
wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą spełniać wymagania bhp i p.poż. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania dotyczące środków transportu 
Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas 
rozładunku elementów instalacji, takich jak: agregaty, klimatyzatory, należy zachować 
szczególną ostrożność, aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o zachowaniu 
wszelkich wymagań bhp. Na terenie budowy przewiduje się transport ręczny, w części 
wspomagany urządzeniami mechanicznymi stanowiącymi wyposażenie wentylatorni 
podstawowej. Transport na terenie budowy musi spełniać wymagania zawarte w części 
ogólnej specyfikacji technicznej. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest obowiązany do przedłożenia Inżynierowi do akceptacji projektu organizacji i 
harmonogramu robót uwzględniającego wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
związane z wykonaniem wentylacji mechanicznej w projektowanym budynku produkcyjno – 
biurowym. 
5.1. Zakres prac wykonawcy wchodzą w szczególności 

- dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiałów i urządzeń, niezbędnych do 
wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszących (w tym 
dostawa wszelkich materiałów eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji), 

- zainstalowanie (montaż) wszelkich materiałów i urządzeń, 
- podłączenie wszelkich urządzeń zasilania w energię elektryczną, sterowania i 

automatycznej regulacji, poza pracami wchodzącymi w zakres instalacji elektrycznych 
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i AKPiA, wyłączonymi z zakresu robót. (Doprowadzenie zasilania do urządzeń należy 
do branży elektrycznej) 

- przeprowadzenie wymaganych prób instalacji wraz z udokumentowaniem ich wyników 
(protokóły odbiorów, wpisy do dziennika budowy), 

- przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do 
osiągnięcia wymaganych parametrów pracy), Sporządzenie protokołu wydajności 
instalacji wentylacji 

- wykonanie wszelkich wymaganych pomiarów instalacji i analiz oraz przekazanie 
protokołów Inwestorowi (w szczególności pomiarów wydatków, poziomów głośności 
oraz wielkości elektrycznych), 

- przeprowadzenie niezbędnych prób, analiz i ekspertyz wymaganych przez 
odpowiednie władze lub instytucje – wraz z udokumentowaniem ich wyników, 

- przeprowadzenie odbiorów instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie władze i 
instytucje, 

- dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatów zgodności i atestów, świadectw 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych 
materiałów i urządzeń. W wypadku, gdy zaprojektowane materiały lub urządzenia nie 
posiadają aktualnych certyfikatów (atestów, dopuszczeń, etc.), wykonawca 
zobowiązany jest do uzyskania ich własnym kosztem i staraniem bądź do wystąpienia 
o akceptację innego materiału lub urządzenia, posiadającego wymagany certyfikat lub 
atest, dopuszczenie, etc. Proponowane materiały lub urządzenia muszą być 
równoważne z zastosowanymi w projekcie pod względem technicznym, jakościowym, 
estetycznym oraz kosztowym. 

- odpowiednie zabezpieczenie miejsca robót, 
- wykonanie zabezpieczenie i uszczelnienie (np. przejść instalacyjnych przez ściany i 

stropy, przejść szczelnych przez ściany pożarowe, przejść przez fundamenty, etc.). 
- wykonanie uszczelnień wszelkich przejść instalacji przez elementy budynku zgodnie 

ze sztuką budowlaną, 
- wykonanie wszelkich przejść instalacji przez ściany i stropy oddzieleń 

przeciwpożarowych zgodnie z obowiązującymi przepisami, a także certyfikatami 
zgodności lub aprobatami technicznymi, dopuszczeniami, etc. i instrukcjami 
wykonywania tego typu przejść  

- montaż odpowiednich elementów zapobiegających rozprzestrzenianiu się hałasu oraz 
drgań spowodowanych pracą instalacji, takich jak: wibroizolatory, podkładki tłumiące, 
łączniki elastyczne przewodów rurowych, odpowiednie elementy izolacyjne, 
antywibracyjne i tłumiące w miejscach styku instalacji z elementami budynku, 
zapewnienie odpowiedniej konstrukcji urządzeń i elementów instalacji – agregaty i 
klimatyzatory, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich rozwiązań ograniczających 
rozprzestrzenianie drgań i hałasu, 

- zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworów pozostałych w związku z 
prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia 
pożarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostały wyraźnie (w 
odpowiednich projektach branżowych) włączone do zakresu robót wykonawcy robót 
innej branży (np. robót ogólnobudowlanych), 

- kontrola istniejących linii rzędnych wysokościowych oraz kontrola wymiarów 
podawanych na rysunkach z wymiarami występującymi w naturze, 

- udział w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach 
koordynacyjnych, 

- uzgadnianie robót z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z 
pozostałych branż w fazie przygotowania i realizacji budowy, 

- dokumentowanie na bieżąco na l egzemplarzu Projektu Wykonawczego znajdującego 
się stale w biurze budowy wszelkich odstępstw od projektu i uzupełniających 
informacji dotyczących instalacji oraz stanu zaawansowania robót, 

- wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej, 
- przeprowadzenie szkolenia personelu użytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi 

odpowiednich protokołów dokumentujących szkolenie, 
- opracowanie instrukcji obsługi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych 

urządzeń wraz z planem przeglądów i konserwacji wszystkich elementów instalacji, 
- opracowanie i przekazanie Inwestorowi danych instalacji w formie wymaganej dla 

opracowania komputerowego systemu eksploatacji obiektu, 
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- zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposób 
trwały i oprawionych, schematów wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie 
zgodnie ze schematami wszystkich urządzeń, głównej armatury, osprzętu, 

- oznaczenie rurociągów freonowych oraz kanalizacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i 
numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldów oraz naklejenie 
strzałek wskazujących kierunek przepływu w przewodach, 

- przekazanie pełnej listy (zawierającej adresy oraz numery telefonów) dostawców 
(producentów) urządzeń zainstalowanych w obiekcie oraz dostawców części 
zamiennych, 

- wykonanie dokumentacji instalacji automatycznej regulacji, sterowania i zasilania 
instalacji sanitarnych wraz z listami kablowymi, opracowanie i uruchomienie 
programu, uruchomienie instalacji, korekta parametrów programu na podstawie 
pomiarów działającej instalacji, doprowadzenie instalacji do wymaganych parametrów 
pracy, 

- gwarancja prawidłowego funkcjonowania poszczególnych instalacji, jak i ich 
elementów w całym okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji długoterminowej 
producentów urządzeń, 

- określenie kosztów obsługi pogwarancyjnej. 
 
5.2. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać w szczególności: 

- dokładny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami, 
- szczegółowe specyfikacje zastosowanych materiałów i urządzeń, 
- rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutów i schematów) przedstawiające 

rzeczywiste rozmieszczenie urządzeń oraz prowadzenie przewodów i usytuowanie 
osprzętu (w szczególności elementów odcinających i regulacyjnych) a także aktualne 
wielkości (przepływ, moc, typ urządzenia, etc.), 

- korektę obliczeń hydraulicznych kanałów wentylacyjnych oraz doboru wstępnych 
nastaw zaworów i przepustnic wentylacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym, 

- schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami 
pomiarowymi (przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanałach wentylacyjnych), 
z podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi 
przepływami czynników, 

- certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich 
zastosowanych elementów instalacji, 

 
Należy zwrócić szczególną uwagę na to, aby w trakcie prac nie doszło do uszkodzenia ani 
zanieczyszczenia montowanych elementów instalacji bądź innych elementów budynku. 
Wszelkie otwarte zakończenia przewodów (zarówno przewodów rurowych, jak i kanałów 
wentylacyjnych) należy na czas budowy zabezpieczyć odpowiednimi zaślepkami lub osłonami. 
Należy dopilnować, aby wnętrze przewodów wolne było od wszelkich zanieczyszczeń bądź 
ciał obcych. 
Wszelkie elementy instalacji, które mogą być narażone na uszkodzenie należy odpowiednio 
zabezpieczyć lub czasowo (na czas robót, które mogą spowodować ich uszkodzenie) 
zdemontować i przechować do czasu ponownego montażu w odpowiednio zabezpieczonym 
pomieszczeniu. 
Wszelkie przejścia przewodów przez przegrody budowlane należy odpowiednio do rodzaju 
przewodu uszczelnić oraz zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań i hałasów (należy 
zastosować odpowiednie przejścia instalacyjne). 
Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszą być wykonane w sposób 
uniemożliwiający powstawanie hałasu i przenoszenie drgań z instalacji na budynek. Wszystkie 
urządzenia mechaniczne należy odseparować od budynku oraz od instalacji w sposób 
uniemożliwiający powstawanie hałasu oraz przenoszenie drgań. 
Elementy instalacji wymagające obsługi należy w miarę możliwości lokalizować poza 
pomieszczeniami, w obszarach ogólnie dostępnych. 
Wszelkie domiary urządzeń oraz wymiary budynku należy w czasie robót na bieżąco 
sprawdzać w naturze. 
Wszelkie widoczne elementy instalacji, które nie są fabrycznie pokryte ostatecznymi 
powłokami wykończeniowymi (w tym w szczególności przewody, izolacje, zamocowania, 
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezależnie od pokrycia odpowiednią powłoką 
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zabezpieczającą, należy pokryć powłoką malarską w kolorze wskazanym przez Inwestora 
(różne kolory w różnych obszarach i w odniesieniu do różnych instalacji). Należy zastosować 
powłoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniające 
odpowiednią trwałość oraz estetykę instalacji. Wytyczne określające, w których obszarach 
należy zastosować dodatkowe powłoki malarskie, na których elementach instalacji oraz typ i 
kolor powłok zostaną przekazane na etapie wykonywania instalacji. 
 
5.3. Roboty montażowe 
Urządzenia klimatyzacyjne należy montować zgodnie z wytycznymi producenta oraz 
zachowując wszelkie środki bezpieczeństwa przewidziane przepisami BHP. 
 
5.4. Zabezpieczenie przeciwkondensacyjne 
W celu przeciwdziałania wykraplania się wilgoci na rurociągach należy je zaizolować: izolacją 
kauczukową – instalacja freonowa, izolacją z pianki polietylenowej – instalacja skroplinowa. 
Należy zwrócić należytą uwagę na prawidłowość montażu tacek ociekowych, wykonania 
podłączeń instalacji PVC do pompek skroplinowych, sprawność działania pomp na skropliny, 
odpowiednie spadki i kierunki spływu skroplin z instalacji, jakość wykonania połączeń 
kielichowych. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola techniczna 

- Sprawdzenie jakości materiałów i urządzeń 
- Połączenia kielichowe powinny być szczelne (nie powinny być źródłem hałasu) 
- Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy w tym przejścia szczelne jakość 

wykonania oraz oznaczenia. 
- Fundamenty pod urządzenia. 
- Sprawdzenie zgodności wykonania z projektem 
- Sprawdzenie usunięcia wszystkich wad 
- Sprawdzenie działania i wyregulowania instalacji 
- Kontrola wydajności instalacji zakończona protokołem 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót  
Jednostką obmiarową dla poszczególnych elementów instalacji są: szt. – dla urządzeń; mb – 
dla rur; kpl. – dla zestawów; kg – dla materiałów masowych. 
Obmiar robót obejmuje roboty objęte umową oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane, 
których konieczność wykonania uzgodniona będzie w trakcie trwania robót pomiędzy 
wykonawcą a Inżynierem. Wyniki obmiaru należy porównać z dokumentacją techniczno – 
kosztorysową w celu określenia ewentualnych rozbieżności i ilości robót. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT INSTALACYJNYCH 
8.1. Odbiór robót  
Odbiór robót następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na celu 
stwierdzenie czy urządzenia zostały wykonane zgodnie z projektem, nadają się do 
eksploatacji i osiągają zakładane parametry. Kierownik budowy (robót) powiadamia inwestora 
o gotowości obiektów do odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o zakończeniu 
robót na budowie. 
Przedmiotem odbioru są te instalacje wentylacji, które wyodrębniono jako oddzielne składniki 
inwestycji. 
 
8.1.1. Odbiór częściowy  
Należy je przeprowadzać w stosunku do robót „zanikających”, które muszą być wykonane 
przed zakończeniem całości zadania. Należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z projektem,  
- użycie właściwych materiałów,  
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- Wykonanie prawidłowych połączeń i konstrukcji.  
Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak 
bez oceny prawidłowości działania całego urządzenia. 
 
8.1.2. Odbiór końcowy  
Po wykonaniu prób przewidzianych dla poszczególnych instalacji należy dokonać komisyjnego 
odbioru końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego 
wykonawcy inwestora i użytkownika; w przypadkach szczególnych w skład komisji wchodzą 
również: 

- przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemiologicznego,  
- przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego,  
- przedstawiciel straży pożarnej.  

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane 
uprzednio, wówczas protokóły tych odbiorów stanowią załącznik do protokółu końcowego. 
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z projektem,  
- zgodność wykonania z WTWiO.  

Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty: 
- Dokumentację techniczną z naniesionymi elementami zmian i uzupełnieniami 

dokonywanymi w trakcie budowy,  
- Dziennik budowy i książkę obmiarów,  
- protokoły odbiorów częściowych na roboty „zanikające”,  
- protokoły wykonanych prób i badań,  
- świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających 

odbiorom technicznym, a także decyzje o dopuszczeniu do stosowania w 
budownictwie,  

- Instrukcje obsługi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urządzeń zastosowanych w 
instalacjach.  

Ruch próbny oraz uruchomienia instalacji należy wykonywać w uzgodnieniu z inwestorem 
przed dokonaniem odbiorów końcowych. Podczas odbioru końcowego następuje sprawdzenie 
działania poszczególnych urządzeń i parametrów roboczych instalacji oraz sprawdzenie 
stosownych dokumentów. Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół końcowy z 
adnotacją o jakości wykonania prac z uwzględnieniem opisów poszczególnych parametrów 
podlegających odbiorowi oraz zgodności terminów realizacji. Protokół należy podpisać przez 
osoby prowadzące budowę. 
 
8.2. Zobowiązania wykonawcy po zakończeniu robót 
Przedsiębiorstwo wykonawcze będzie musiało zapewnić, po odbiorze, obecność 
wykwalifikowanego technika, uczestniczącego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu 
mającego obsługiwać sprzęt i urządzenia instalacji. 
 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 
Podstawy płatności zostaną ustalone w warunkach umownych. 
W szczególności podstawę stanowią: 

- dla urządzeń: 1 szt. lub 1 kpl. zamontowanego urządzenia,  
- dla rurociągów 1mb rurociągu 
- dla robót izolacyjnych: 1 m rurociągu. 

Ceny obejmują: zakup materiałów, ich dowóz i montaż, zgodnie z dokumentacją techniczną. 
 
PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Przepisy (z uwzględnieniem późniejszych zmian): Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo 
Budowlane. 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 
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- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie 
wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do 
obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności. 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 

- Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401) 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w 

sprawie wyrobów służących do ochrony przeciwpożarowej, które mogą być 
wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności 
(Dz.U.98.55-362) 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI 
Instal – zeszyt 5 

- Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wraz z 
późniejszymi zmianami 

- Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r. w sprawie wymagań, 
jakim powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i 
urządzenia zakładu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 116, poz. 985), wraz z późniejszymi 
zmianami 

- Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów Wytyczne 
producenta systemu wentylacji niskociśnieniowej firmy AERECO 

- Wytyczne producenta systemu detekcji spalin firmy GAZEX 
- Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania: 
- PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w 

budynkach.  Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
- PN-B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
- PN-B-02402  Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 
- PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
- PN-B-0141 l: 1999 Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia. 
- PN-76/B-03420  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza 

zewnętrznego. 
- PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w 

pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi. 
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B.06.00 POWIETRZNE POMPY CIEPŁA, TECHNOLOGIA 
MASZYNOWNI 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
 
Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STT) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową maszynowni pompy ciepła 
zasilającej instalację centralnego ogrzewania podłogowego w budynku Gminnego Ośrodka 
Pomocy Społecznej budowanego w ramach rozbudowy istniejącego budynku Urzędu Gminy, 
lokalizowanego przy ul. Żuławskiej w Miłoradzu . Roboty będą polegały na wbudowaniu 
układu grzewczego z pompami ciepła typu powietrze-woda mających stanowić zasadnicze 
źródło energii cieplnej dla c.o. Układ zostanie wyposażony w system magazynowania 
krótkoterminowego energii cieplnej - zbiornik buforowy o pojemności zgodnej z projektem 
technicznym. 
 
1.2 Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1 
Uwagi dotyczące Specyfikacji Technicznej oraz omówionych w niej elementów 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją wykonawczą, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z art. 
5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”. Odstępstwa od projektu 
mogą dotyczyć jedynie stosowania materiałów i technologii innych niż projektowanych lecz 
dopuszczonych do stosowania w budownictwie i całkowicie spełniających wymagania 
stawiane materiałom projektowanym. Zastosowanie tych materiałów w żaden sposób nie 
może powodować obniżenia walorów funkcjonalnych i użytkowych instalacji. Nie może 
również powodować obniżenia ich trwałości eksploatacyjnej. Ważnymi dokumentami 
wymagającymi stosowania są również instrukcje montażu i eksploatacyjne dostarczane prze 
producentów montowanych urządzeń. Wszelkie roboty montażowe należy realizować zgodnie 
z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami mającymi 
zastosowania przy realizacji robót budowlano-montażowych. 
 
1.3 Zakres robót objęty Szczegółową Specyfikacją Techniczną 
 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu budowę instalacji. Niniejsza Specyfikacja techniczna dotyczy niżej wymienionych robót: 
 
Roboty budowlane zewnętrzne: 
- montaż konstrukcji zamocowania pomp 
- montaż pomp 
 
Roboty montażowe technologiczne: 
- wykonanie włączeń do rurociągów grzewczych 
- montaż zaworu nadmiarowo-upustowego i armatury odcinającej 
- montaż zbiornika buforowego c.o. 
- montaż układu sterowniczego 
- próby ciśnieniowe i grzewcze 
- uruchomienie i regulacja układu 
 
Roboty izolacji termicznej: 
- wykonanie wymaganej izolacji ciepłochronnej 
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Roboty elektryczne: 
- wykonanie i montaż modułów zasilających 
- montaż zasilania elektrycznego pomp i grzałek 
- pomiary i uruchomienie 
 

2. MATERIAŁY 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane materiały producentów krajowych i 
zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne 
aprobaty techniczne lub odpowiadać Obowiązującym Normom. Przed zastosowaniem danego 
materiału należy uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Odbiór techniczny 
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony w normach. 
Materiały stosowane do wykonania robót instalacyjnych należy stosować zgodne z 
dokumentacją projektową, opisem technicznym i rysunkami. 
 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu, na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz z czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów i urządzeń. 
 

4. TRANSPORT 
Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone 
podczas transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny 
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały 
pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w 
pojemnikach. Stosować się do wytycznych w projekcie technicznym. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Roboty budowlane 
 
Zestaw pompy ciepła zewnętrznej typu powietrza - woda zostanie umieszczony od strony 
północnej na dachu płaskim lub w innym miejscu uzgodnionym z inwestorem. Mocowanie 
pompy wykonać zgodnie i instrukcją montażową producenta urządzeń. W ścianie zewnętrznej 
kotłowni należy za pomocą wiertnicy wykonać 2 otwory dla przeprowadzenia rurociągu 
zasilającego i powrotnego (np: rur preizolowana śr. 50 mm). Rozmieszczenie otworów wg 
projektu technologicznego. 
 
5.2. Roboty montażowe technologiczne 
 
Jako jednostkę grzewczą projektuje się pompę ciepła powietrze – woda do zastosowań 
komercyjnych, ze sprężarką inwerterową  - układ kaskadowy 2 szt. o łącznej mocy 17 kW. 
 
Parametry techniczne :   
Powietrzna pompa ciepła -  powietrze  / woda  (Split) 
Kaskada o łącznej mocy 17,0 kW 
Pompa ciepła o parametrach nie gorszych niż:  
A-15 / B 45 – 9,91 kW 
COP – 2,05 
 
■ Moduł wewnętrzny: 
– Wbudowany skraplacz 
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– Wbudowany zawór przełączny „ogrzewanie / podgrzew wody użytkowej” 
– Wbudowana wysokowydajna pompa obiegowa do obiegu wtórnego 
– Wbudowany zawór bezpieczeństwa i manometr 
– Sterowany pogodowo regulator pompy ciepła  z czujnikiem temperatury zewnętrznej – 
możliwość realizacji kaskady 
– Zintegrowany monitoring przepływu objętościowego 
 
■ Moduł zewnętrzny: 
– Wypełnienie robocze czynnikiem chłodniczym (R410A) dla 
zwykłej długości przewodu do 12,0 m 
– Przyłącza zaciskowe 
– Sprężarka sterowana inwerterem 
– 4-drogowy zawór rewersyjny 
– Elektroniczny zawór rozprężny 
– Wentylator EC 
– Parownik 
Typ AWB(-M)-E 201.D 
■ Przepływowy podgrzewacz wody grzewczej wbudowany w moduł 
wewnętrzny 
 
Montażu pompy należy dokonać zgodnie z wytycznymi montażowymi producenta pompy 
ciepła. 
 
Ze względu na niewielka objętość instalacji wewnętrznej należy zgodnie z wytycznymi 
projektowania pomp ciepłą zastosować dodatkowo zbiornik buforowy o następujących 
parametrach : 
- wyposażenie: termometr, regulowane nogi, otwór rewizyjny 
- izolacja dostarczana w komplecie, 
- dop. ciśnienie pracy: woda grzewcza: 16 bar, woda użytkowa: 10 bar 
- dop. temperatura pracy: woda grzewcza: 110 °C, woda użytkowa: 95 °C 
- pojemność netto nie mniejsza niż V =300 dm3 
- strata postojowa nie więcej niż 73 W 
- wersja wisząca mocowana do ściany. 
 
Dla zapewnienia prawidłowej pracy instalacji po stronie instalacji odbiorczej należy 
zastosować dodatkowe pompy obiegowe o następujących parametrach : 
 
1. Współczynnik EEI ≤ 0,20 
2. Dopuszczalny zakres temperatury przetłaczanego medium: od -10°C do +110°C 
3. Napięcie zasilania 1~230 V, 50/60 Hz 
4. Stopień ochrony IP X4D 
5. Złącze gwintowane Rp 1  
6. Max. ciśnienie robocze w wersji standardowej:  6 bar   
 
  
Zabezpieczenie przed wzrostem ciśnienia w układzie c.o. projektuje się za pomocą naczynia 
przeponowego typu o V=50 dm3 po=6 bar  , oraz zaworu Dn 15 o ciśnieniu otwarcia 3 bary 
 
Pompa obiegowa – obieg ogrz. podłogowego: 
 
Przepływ czynnika grzewczego  - G = 1460 dm3/h 
Strata ciśnienia na instalacji              - H = 2,50 mH2O 
 
Zestaw pompy ciepła zewnętrznej typu powietrze - woda o łącznej mocy 17 kW należy 
zainstalować na dachu płaskim budynku Gminnego Ośrodka Pomocy Społecznej, nad salą 
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narad. Pompy ciepła posadowić zgodnie z instrukcją producenta. Włączenie pomp ciepła 
wykonać zgodnie ze schematem technologicznym. Do mocowania używać systemowych 
zamocowań. Rury chłodnicze w izolacji poprowadzić po murze pod dociepleniem budynku, w 
korycie montażowym z PE. Montaż pomp ciepła i modułów hydraulicznych prowadzić zgodnie 
z instrukcją montażową producenta. Armaturę odcinającą i regulacyjną stosować na ciśnienie 
0,6 MPa. Po zmontowaniu urządzeń i rurociągów należy wykonać próby szczelności na 
ciśnienie 50% wyższe od roboczego. Następnie wykonać płukanie i uruchomienie urządzeń. 
Układ sterowniczy powietrznych pomp ciepła należy połączyć zachowując priorytet dla pracy 
pomp ciepła. W czasie próbnego ruchu urządzeń należy wykonać regulacje i pomiary 
urządzeń. Po zakończeniu ruchu próbnego należy wykonać sprawozdanie z pomiarów i 
regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajności urządzeń. Należy również zweryfikować 
szczelność termiczną izolacji przez zastosowanie kamery termowizyjnej. Zamawiający 
dokonuje weryfikacji sprawozdania. W miejscach przejść rurociągów przez przegrody 
budowlane nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie 
możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany. 
Przejścia przez przegrody określone, jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać 
w zależności od ich średnicy zewnętrznej za pomocą: masy pęczniejącej lub osłon 
ogniochronnych. W części zewnętrznej rurociągi i skraplacz należy zabezpieczyć przed 
zamarzaniem poprzez zastosowanie rur preizolowanych z roztworem glikolu co zabezpiecza 
cały układ pompy ciepła. 
 
5.3. Izolacja cieplna 
 
Rurociągi w obrębie maszynowni izolować pianką poliuretanową.                                                                
Izolację wykonać zgodnie z instrukcją producenta.                                                                                                           
Izolację termiczną wykonać zgodnie z wymogami normy PN-85/B-02421.           Oznakowania 
rurociągów wykonać zgodnie z PN-70/N-01270. 
 
5.4. Próby szczelności 
 
Po wykonaniu węzła cieplnego należy wykonać płukanie instalacji węzła  następnie poddać 
próbom ciśnienia. 
Próba ciśnienia na zimno. Wielkość ciśnienia próbnego: 
a) dla rurociągów części wysoko parametrowej min 1,3 prób – p =21 bar 
b) dla rurociągów wody instalacyjnej min 1,3 prób – p = 9 bar 
c) dla rurociągów z.w. i c.w.u. - p = 9 bar 
Próba ciśnienia na gorąco.   
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności na zimno ( tj. brak spadku ciśnienia  po 
30 min ) należy wykonać próbę ciśnienia na gorąco na parametry robocze. Czas trwania próby 
na gorąco 72 godziny. 
 
5.5. Roboty elektryczne 
 
Zakres robót elektrycznych zawęża się do podłączenia zasilania elektrycznego pomp ciepła 
stanowiących ich część składową. Zasilanie wykonać z tablicy wewnętrznej. Miejsce 
włączenia ustalić z inwestorem. Do zasilenia każdej z pomp ciepła zastosować pomiar zużycia 
energii elektrycznej, zabezpieczenie nadprądowe oraz kolejności i asymetrii faz, szyna 
wyrównawcza. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
 
Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w 
czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano Montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe". Każda dostarczona partia materiałów i urządzeń powinna być zaopatrzona w 
świadectwo kontroli, jakości producenta. Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za 
dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli 
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którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z 
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badania ponowne. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Wg wytycznych specyfikacji ogólnej 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
W zależności od ustaleń roboty podlegają następującym odbiorom : 
- odbiorowi robót zanikających lub ulegających zakryciu 
- odbiorowi częściowemu 
- odbiorowi ostatecznemu 
- odbiorowi pogwarancyjnemu 
 
Odbioru robót polegających na wykonaniu instalacji należy dokonać zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom Instalacje sanitarne i 
przemysłowe" Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający, jakość 
wykonania oraz przydatność robót i elementów do prawidłowego montażu. Po 
przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego 
odbioru technicznego instalacji. 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
• Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania 
w trakcie wykonywania robót, 
• Dziennik budowy, 
• Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości 
wydane przez dostawców materiałów), 
• Protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
• Protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji, Przy odbiorze 
końcowym należy sprawdzić: 
• Zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi 
zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od 
Dokumentacji projektowej, 
• Protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą 
usunięcia usterek, 
• Aktualność Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie 
zmiany i uzupełnienia), 
• Protokoły badań szczelności instalacji 
 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
Warunki płatności będą określone w umowie. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
podano w Specyfikacji Ogólnej. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690) 
- PN-85/B-02421 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, armatury i 
urządzeń. Wymagania i badania" 
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- PN-64/B-10400 „Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze". 
- PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania". 
- PN-91/B-02415 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych 
- systemów ciepłowniczych. Wymagania". 
- PN-91/B-02420 „Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania". 
- PN-90/M-75003 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania". 
- PN-91/M-75009 „Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. 
Wymagania i badania". 
- PN-EN 215-1:2002 „Termostatyczne zawory grzejnikowe. Cześć 1: Wymagania i badania". 
- PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody" 
 
 
 
 
 

 


