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Opis Techniczny cze$¢ elektryczna

. Podstawowa opracowania

Zlecenie oraz wytyczne od inwestora;

Inwentaryzacja wiasna dla potrzeb projektowych;

Warunki techniczne;

Wymagania dotyczgce projektowania i wykonawstwa weztéw cieplnych w EPEC Elblag Sp. z

0.0.;

Normy arkuszowe w zakresie instalaciji elektrycznych PN - IEC 60364 -1:3:4:5:7;

Ustawa ,Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994, (tekst jednolity — Dz. U. z 2020r. poz. 1333 z

pozniejszymi zmianami);

Ustawa z 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351 z

pozniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r, w

sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.

nr 80, poz. 563);

Ustawa o Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia 24.08.1991 r. z p6Zniejszymi zmianami (Dz. U.

1991 nr 88, poz. 400; Dz.U.1992 nr 21, poz. 54; Dz.U.1992 nr 54, poz.254);

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 31 sierpnia 2001r.

zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych

Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U. 101, poz. 1104);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 28 marca 1994 r.

w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm i norm branzowych

(Dz. U. Nr 44, poz. 174,z 1995 r. Nr 76, poz. 385, z 1997 r. Nr 93, poz. 572);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 75 Z 2002 poz.

690; Dz. U. nr 33 z 2003 r., poz. 270; Dz. U. nr 109 z 2004 r., poz. 1156;

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania;

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami

atmosferycznymi lub tgczeniowymi;

PN-IEC 62305-1:2006 Og6lne zasady.

PN-IEC 62305-4:2006 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzgdzenia elekiryczne i elektroniczne

w obiekcie.

PBUE Zeszyt 9. ,Instalacje Elektroenergetyczne i Urzadzenia O$wietlenia Elektrycznego”;

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym:;

PN-EN 12464-1 ,Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenia miejsc pracy”. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach;




- PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne urzadzen i zakonczen przewodéw oraz ogéine
zasady systemu alfanumerycznego;

- PN-91/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewod6w elektrycznych w obiektach
budowlanych;

- Inne arkusze Norm zwigzane ze stanem projektowanym;

- Instrukcje montazu urzgdzen;

- Katalogi zwigzane z stanem projektowanym.

- Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii stoneczne;j.

Terminologia i symbole.

- Polska Norma PN-HD 60364-7-7-12 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czeé¢
7-712: Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania.

2. Opis przedsigewzigcia

2.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowalny dla inwestycji polegajacej na
budowie mikroinstalaciji fotowoltaicznej dachowej o mocy 19,875kWp w skojarzeniu z instalacjg pompy
ciepta na potrzeby budynku urzedu gminy przy ul. Zutawskiej 9 w Mitoradzu.

Zakres opracowania obejmuje:

e Urzagdzenia zwigzane z elektrownig fotowoltaiczng

- Panele fotowoltaiczne
- Falowniki
- Potgczenia kablowe DC
- Potgczenia kablowe AC
o Instalacja pompy ciepta
e Rozdziat instalacji elektrycznej

2.2. Charakterystyka ukfadu i wyliczenie zapotrzebowania mocy

Przedmiotem projektu jest montaz infrastruktury technicznej, ktéra wykorzystywana bedzie do
produkcji energii elektrycznej dzieki energii promieniowania stonecznego. Moc ukfadéw
fotowoltaicznych zostata dobrana w oparciu o wielko$¢ zapotrzebowania na energie elektryczng obiektu
oraz zuzycie szacowane dla potrzeb pompy ciepta.

Zaktada sie podtgczenie systemu fotowoltaicznego do sieci — instalacja on-grid oraz rozliczenie na
zasadach net-bilingu energii (jednoczesna produkcja i konsumpcja energii elektryczne;j).

Net-billing to system rozliczenia energii z instalacji fotowoltaicznej, opierajgcy sie na jej wartosci w
momencie wytworzenia. Zaktada on odrgbne rozliczenie wartosci (nie ilosci) energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci elektroenergetycznej i energii elektrycznej pobranej z sieci elektroenergetycznej,
w oparciu o warto$¢ energii ustalong wg. ceny gietfdowej — ceny z Rynku Dnia Nastepnego (RDN). W
tym systemie prosument, tak jak zwykly odbiorca energii, ponosi koszty za pobrang energie ze
wszystkimi optatami (w tym VAT, optaty dystrybucyijne, itd.), zgodnie z taryfg swojego sprzedawcy.
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W uktadzie net-billingu nie nalezy nadmierne przewymiarowaé instalacji z uwagi na brak optacalno$ci,
a dodatkowo wysoko$¢ ewentualnej nadplaty (niewykorzystanej w okresie 12 miesiecy), zwracanej
przez sprzedawce, nie moze przekroczyé 20% (dwudziestu procent) wartoéci energii elektrycznej
wprowadzonej do sieci w miesigcu kalendarzowym, ktérego dotyczy zwrot nadptaty.

Projekt zaklada pokrycie do 100% zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng jezeli pozwoli na to
powierzchnia dachu. Planowane przedsigwzigcie bedzie wykorzystywaé energie odnawialng - energie
stoneczng tj. instalacje paneli fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej, ktéra pozwoli na
wykorzystanie pozyskanej energii w urzadzeniach stosowanych do utrzymania komfortu klimatycznego
i komfortu uzytkowania budynku: ogrzewania, wentylacji, a takze do obstugi urzadzen elektrycznych
np.: AGD, RTV, oswietlenia i itp.

Instalacje paneli fotowoltaicznych usytuowane beda na dachach oraz w razie niewystarczajgcej
powierzchni dachéw, na przynaleznym do nich gruncie.

Dob6r zapotrzebowania mocy na obiekt:
Zuzycie energii elektrycznej ogéine w okresie 12 miesiecy: 15600kWh/rok

Planowane zuzycie energii elektrycznej na potrzeby pompy ciepta: 11920kWh/rok

(Ek * a) + %’%*g—bl (27520 * 0,4) + Qﬁg%g—‘)@
P = s~ WW s WKN = 1025+ 0,83 * 1,13 =Ry

gdzie,

Ek — ilos¢ zuzywanej rocznie energii elektrycznej/planowanej [kWh]

a - procentowy udziat biezgcej konsumpcji wiasnej [%]

b — procentowy udziat ilo$ci energii oddanej do sieci [%)]

Nas - nastonecznienie na powierzchnie horyzontalng wyrazone [KWh/m2/rok]

WW - wspétczynnik wydajnosci (80%-85%)

WKN - wspdtczynnik korekgji nastonecznienia zmiana nastonecznienia w zaleznosci od
kata pochylenia i azymutu

Ze wzgledu na ograniczenia dachowe, mozliwo$¢ zabudowy ok. 19,875 kw

2.3. Parametry techniczne obiektu

- napigcie znamionowe 400V

- moc przytgczeniowa 17,0kW

- moc elektrowni fotowoltaicznej DC Pinst. 19,875kW
- moc elektryczna falownika 20,0kw

- moc pompy ciepta 12,5kW

- zaktadany spadek sprawnos$ci instalacii -0,55%/rok
- zaktadana moc instalacji w pierwszym roku 98% Pinst

- uktad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych samoczynne wytgczenie
w uktadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.




2.4. Opis ogbiny pracy systemu

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do produkcji energii
elektrycznej pracujgcej réwnolegle z siecig dystrybucyjnej energetyki zawodowej. Produkowana energia
elektryczna bedzie wykorzystana na potrzeby wiasne (w tym zasilanie pompy ciepta), nadwyzka
produkcji oddawana bedzie do sieci dystrybucyjnej. Zasada dziatania elektrowni bazuje na
bezposredniej przemianie energii promieniowania stonecznego w prad stalty i napiecie state,
wytwarzane w modutach fotowoltaicznych, ztozonych z ogniw stonecznych. Prad staly jest nastepnie
zamieniany na prad zmienny i napigcie zmienne 230/400V i czestotliwo$ci 50Hz. Pompa ciepta ma za
zadanie pracowa¢ do temperatury zew. -5°C, po przekroczeniu niniejszej warto$ci wylgcza sie i
zamiennie uruchamia sig kociot na pelet. Niniejsza zmiana odbywaé si¢ ma autonomicznie poprzez
nastawy w sterownikach pompy i kotta.

3. Opis techniczny

3.1. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Budynek urzedu gminy, na ktérym planowana jest zabudowa jest 2 kondygnacyjny. Teren
zabudowany (budynki jednorodzinne, obiekty inne podobnej wysokosci), cze$ciowo utwardzony
(dojazdy, parkingi, chodniki). Na terenie znajduje si¢ uporzadkowana zielen niska (trawniki, krzewy,
drzewa). Nie wprowadza si¢ zmian w istniejgcym zagospodarowaniu terenu.

Zgodnie z art. 34 ust. 3a Ustawy Prawo Budowlane sporzadzenie projektu zagospodarowania terenu
nie jest wymagane. Istniejgcy budynek posiada istniejgca instalacje odgromows.

3.2. Informacje dotyczgce ewentualnych zagrozen dla $érodowiska

Jedyng ucigzliwoscig moze by¢ etap budowy inwestyciji. Przewiduje sig w tym czasie wzmozony
ruch sprzetu budowlanego i transportowego, mozliwa emisja hatasu w trakcie wykonywania robét,
wynikajaca gtéwnie z dostaw materiatéw. Jednak planowany krétki czas budowy, prosty montaz
gotowych elementdw.

W trakcie uzytkowania inwestycja nie bedzie emitowaé do $rodowiska zadnych substancii,
pytéw, drgan lub hatasu. W skali makro jest to inwestycja polepszajace ochrone $rodowiska, poprzez
produkcje energii elektrycznej ze Zrédet odnawialnych (energia stoneczna), przetwarzanie energii
cieplnej za pomocg pompy ciepla.

Powierzchnia zabudowy elektrowni fotowoltaicznej na dachu istniejgcego budynku nie
przekracza 1 ha (facznie), zgodnie z powyzszym nie kwalifikuje sie jako przedsiewziecie mogace
oddziatywaé na $rodowisko.




3.3. Przytgcze elektryczne, zapotrzebowanie mocy

Jako punkt przytaczenia oraz dostawy energii dla nowoprojektowanych odbioréw przewidziano istniejacq
rozdzielnice zasilajacg RG znajdujacy sie na parterze. W celu zasilenia nowoprojektowanej rozdzielnicy pompy
ciepta RPC oraz instalacji fotowoltaicznej RPV, nalezy utozy¢ od rozdzielnicy istniejacej RG niezalezne wewnetrzne
linie zasilajgce przewodem YDY 5x10mm2 o izolacji 750V. Zapotrzebowanie mocy elektrycznej na pompe ciepla
wynosi 12,5kW i 9 kW (grzatki). Z uwagi na zwigkszenie mocy elektrycznej dla potrzeb budynku urzedu gminy,
nalezy wystapi¢ przed rozpoczeciem inwestycji o zwiekszenie mocy elekirycznej z 17 kW na 32,5kW. Przewdd
zasilajacy wymienié na YDY 4x16mmz2, natomiast zabezpieczenie przedlicznikowe wymieni¢ wyltacznik o Ib=50A.

3.4. Charakterystyka parametry techniczne instalacji fotowoltaicznej

e Panele fotowoltaiczne 0 mocy szczytowej 375Wp-n.p. Tiger N-Type 60TR - 53 szt.
o Falownik — n.p. Growatt MID 20KTL-3 - 1 szt.

Dopuszcza sie bez zgody projektanta stosowania zamiennikow o parametrach réwnowaznych, nie
gorszych po akceptacji Inwestora, przedstawiciela i wykonaniu obliczen.

3.5. Konstrukcja wporcza / konstrukcja dachu

Przewiduje sie wykorzystanie typowych dedykowanych konstrukcji wsporczych dla paneli
montowanych na dachach sko$nych pokrytych blachodachéwkg. Konstrukcje nalezy montowaé zgodnie
z wytycznymi producenta. Konstrukcja wsporcza wykonana z szyn aluminiowych, zamocowana bedzie
do dachu za pomocg $rub wkreconych przez otwory w blasze do krokwi. Panele fotowoltaiczne
zamocowane bedg do szyny aluminiowej za pomocg klem. Tak wykonana konstrukcja zapewnia
stabilno$¢ catego uktadu, oraz przenosi obcigzenia bezpos$rednio na konstrukcje nosng wigzby
dachowe;.

W przypadku dachu sko$nego moduty PV przymocowane sg do struktury dachu znajdujgcej sie
pod przykryciem dachowym (dachéwka ceramiczna, blacha falista, blacha trapezowa, gont, eternit).
Producent zazwyczaj okre$la wymagang liczbe uchwytéw na 1 m? oraz maksymalny rozstaw miedzy
wspornikami. Do krokwi mocuje sie uchwyty dachowe. Do uchwytéw mocowane sg prowadnice. Moduty
PV sg montowane do prowadnic (ptatwi) za pomocg specjalnych uchwytéw. Konstrukcje wspierajgce
powinny wytrzymaé dziatanie sit jakie bedg wystepowac w trakcie eksploatacji i by w stanie przenies¢
te sity na struktury dachu.

W przypadku dachéw sko$nych na zamontowane moduty PV dziatajg sity skierowane
przeciwnie. Czynniki dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem
ci$nienia wiatru oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje
wsporczg pochodzg z ciggnacej sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i konstrukcije.

W celu minimalizowania tych sit nalezy zastosowac sie do nastepujgcych uwag:




- moduty PV nie powinny wystawa¢ poza poziomg i pionowg linie budynku. Dystans pomigdzy
modutem PV a krawedzig dachu powinna byé przynajmniej 5 razy wigksza niz odlegto$¢ modutu PV
od powierzchni dachu,

~ moduty PV powinny byé zamocowane pod takim samym katem jak spadek dachu,

- wszystkie odstepy pomigdzy modutami PV powinny byé takie same i by¢ niewielkie, okoto 10 mm,
aby minimalizowaé ciénienie jakie tworzy sig za modutem PV.

Przyktadowy obraz montazu modutéw PV na dachu wykonanym z blachodachéwki pokazano
ponizej:
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Niniejsze opracowanie nie obejmuje sprawdzenia wytrzymato$ci konstrukcji obiektu, na ktérym
majg byC zamontowane dobrane urzgdzenia. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ konstrukcji obiektu z
obowigzujgcymi normami dot. wytrzymatosci konstrukeji budowlanych. Nalezy sporzadzi¢ ekspertyze
konstrukeyjng obiektu przez konstruktora posiadajgcego wymagane uprawnienia budowlane.

Dane dotyczgce obcigzenia dachu elektrownig fotowoltaiczng (ilos¢ i rozmieszczenie paneli na
podstawie niniejszej dokumentacji).

Dach: Masa panelu: ~19,0kg, 53 panele; na cze$ci potudniowej dachu.

3.6. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzacych rzedy kolektoréw.
Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC w uktady obwodéw, uktady obwoddéw
potgczone bedg do falownikow. Potgczenia pomigdzy obwodami DC i falownikami wykonaé przez
zabezpieczenia dc i ochronniki przeciwprzepigciowe. Przy prowadzeniu przewodéw DC zwrdcié uwage
na wspéine utozenie ,+" i ,-, w celu uniemozliwienia wystepowania petli masowych. Zastosowane
panele nalezy potagczy¢ szeregowo w faricuchy (stringi), ktére zostang przytaczone do inwerteréw
(falownikow) za pomocg dedykowanych do tego kabli np. ZZ-F PV 1x4mm2 w podwdjnej izolacji
odpornych na promieniowanie UV. Kofcéwki kabli tgczyé dedykowanymi ztgczkami MC4, zapewnia to
wodoszczelnosé i odporno$¢ na promieniowanie UV. Parametry panelu fotowoltaicznego:

PARAMETR WARTOSC
PANEL FOTOWOLTAICZNY
TYP MONOKRYSTALICZNE
GWARANCJE - min.12 lat gwarancji na wady ukryte
- min.25 lat gwarancji na uzysk mocy min. 85,0%
MOC MODULU 375 Wp

SPRAWNOSC POJEDYNCZEGO MODULU < 21,00% (w warunkach STC)
WSKAZNIK TOLERANCJI

0~+3%
MAX. NAPIECIE SYSTEMOWE 1000/1500VDC(IEC)
MAX TEMP. ROBOCZA -40°C ~+85°C
STOPIEN OCHRONY IP 68

3.7. Inwerter (falownik) DC/AC

Inwerter (falownik) jest to urzadzenie elektroenergetyczne stuzgce do przeksztatcania
pradu statego uzyskanego z ogniw fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o
parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostaje przytaczony. W niniejszym opracowaniu
zastosowano 1 inwerter. Inwertery pracuje w uktadzie tréjfazowym. llo$¢ paneli oraz spos6b
ich podtgczenia do poszczeg6inych inwerteréw przedstawiono na rys. E6.
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PARAMETR WARTOSC
INWERTER

GWARANCJA 10 lat
SPRAWNOSC 98%
ZASILANIE 400V 3 fazowe
WSPOLCZYNNIK ZAKLOCEN <3%
HARMONICZNYCH

NAPIECIE STARTOWE 250V

MAX NAPIECIE WEJSCIOWE 1100 VDC
PELNA MOC ZAKRESU NAPIECIA MPPT 200V-1000V

3.8. Dane technologiczne i monitoring

Urzagdzenie jest praktycznie bezobstugowe. w razie awarii nalezy wezwac¢ wyspecjalizowang
jednostke serwisowg, wskazang przez producenta uktadu przeniesienia mocy. W trakcie montazu oraz
uzytkowania urzgdzenia nalezy przestrzega¢ wskazan producenta.

Monitorowanie wytworzonej energii elekirycznej oraz system umozliwiajgcy zdalne zarzadzanie
bedzie prowadzone za pomocg urzadzenia dedykowanego do tego typu instalacji poprzez
aplikacje/strong internetowg. Urzgdzenie to musi by¢ podtaczone (wyjscie RJ45) do routera lub switcha,
za pomocg kabla UTP kat. 6, kt6ry jest wpiety do sieci internetowej Inwestora lub poprzez Wifi. Dostep
do systemu monitoringu i zarzadzania musi by¢ mozliwy za pomocg przegladarki internetowej (web).
Przewody komunikacyjne tgczace inwertery wprowadzi¢ do urzadzenia monitoringu i zarzgdzania.

3.9. Instalacja PV po stronie DC

Instalacja po stronie DC jest instalacjg statopradowa prowadzong kablami solarnymi w
podwadijnej izolacji odpornymi na promieniowanie UV. Nalezy zastosowa¢ kable ZZ-F PV 1x4mm2. Do
tgczenia kabli solarnych stosowa¢ dedykowane zitgcza MC4. oS¢ przytgczonych paneli do
poszczeg6inych inwerteréw:

Inwerter 1 : 1 string — 1x18szt.; 2 string — 1x18szt.; 3 string — 1x17szt.;

Aby unikngé pomytki zwigzanej z ustaleniem biegunowo$ci nalezy zastosowac dwa kolory kabli
solarnych odpowiednio czerwony + i czarny -.

Przewody solarne na konstrukcji stotu na ktérym znajdujq sie panele fotowoltaiczne, prowadzi¢
w rurkach karbowanych gietkich typu ,peszel” odpornych na promieniowanie UV do pracy w zakresie
temperaturowym od -250C do 60 oC typu ,peszel” przymocowanych do konstrukgji stotu. Kable + i kable

— prowadzi¢ oddzielnie. Przewody w cze$ci budynku prowadzi¢ w korycie kablowym kablowym.

Zastosowany falownik bedzie posiadat po dwa stringi na kazde MPPT. W systemach PV
sktadajgcych sie tylko z jednej lub dwéch gatezi (stringéw) nie jest wymagana jakakolwiek ochrona przed
zaktéceniem pragdowym, natomiast zaleca sie zastosowanie zabezpieczenia.
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3.10. Instalacja PV po stronie AC

W projektowanej instalacji fotowoltaicznej kabel z inwertera typu YDY 5x10 mm2
wprowadzi¢ do rozdzielni instalacji PV AC/DC zlokalizowanej w pom. kottowni budynku na
parterze. Projektowang rozdzielnice AC/DC, nalezy wykonaé zgodnie z rysunkiem E-6.
Przewody prowadzi¢ w kanale kablowym PCV.

3.11. Uktad pomiarowy

Wopigcie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej instalacji elektrycznej
wymaga zmian w istniejgcym uktadzie pomiarowo — rozliczeniowym w zakresie mocy
przytaczeniowej, po zwigkszeniu mocy wymieni¢ zabezpieczenie przedlicznikowe. llo§é
wyprodukowanej energii elektrycznej moze by¢ odczytana bezposrednio z inwertera lub za
pomocg systemu monitoringu.

Przytgczenie niniejszych instalacji fotowoltaicznych do instalacji odbiorczej Inwestora
nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami narzuconymi przez lokalnego
Operatora Sieci Dystrybucyjnej dla mikroinstalacji. Po wybudowaniu, ale przed przytaczeniem
mikroinstalacji do sieci, dokona¢ wiasciwego zgtoszenia do OSD, zatgczajgc niezbedne
schematy elektryczne oraz protokoty z pomiaréw instalacji. Zgtoszenie instalacji do OSD lezy
po stronie wykonawcy instalacii.

3.12. Instalacja zasilania pompy ciepta

W czeSci kottowni zasilié rozdzielnice pompy ciepta RPC. Do pomp ciepta doprowadzi¢
przewody zgodnie z ponizszym opisem:

- sprezarka pompy ciepta YKY 5x6mm2
- grzafki elektryczne YKY 5x2,5mm2

Od sterownika pompy ciepfa zasili¢ przewodem Olflex 110 BK 5G1 zasili¢ panel sterujacy pompy ciepta
umieszczony w pom. kottowni.

Zaktada sie, ze réwnocze$nie nie moze pracowac sprezarka i zestaw grzatek elektrycznych. Dopuszcza
si¢ sytuacje, ze najpierw uruchamiajg sie grzatki, nastepnie sprezarka.

Przewody uktada¢ na tynku w kanale kablowym PCV lub ziemi w rurach ostonowych.
Lokalizacja urzadzen zgodnie z rysunkiem E-1,E2.

Pompy ciepta wymagajg uziemienia, przy podtgczaniu zasilania i sterowania stosowaé sie do
instrukcji DTR urzadzen. Rozruch w obecnosci serwisu Wykonawcy.
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3.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czeéci czynnych. Jako
ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczenie w
przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego realizowane wytgczniki nadpradowe oraz 2
klasg izolacji. Po zamontowaniu rozdzielnicy i podtgczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢ skutecznosé
ochrony przed dotykiem posrednim. Jako ochrone dodatkowg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej
zastosowad roztgczniki z bezpiecznikami oraz 2 klase izolaciji.

3.14. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Zamontowa¢ ochronniki klasy T2 w
rozdzielnicy RPV w torze prgdowym AC. Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ po stronie DC
ochronnikami przeciwprzepigciowymi dedykowanymi do instalacji PV da napiecie 1000V DC (w
rozdzielnicach ochronnikéw DC lub zintegrowanych z falownikami).

3.15. Instalacja potgczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy wykona¢ instalacje ekwipotencjalizacyjng. Do instalacji uziemiajgcej, nalezy
podtaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje wsporcze, drabinki i korytka kablowe oraz szyne
wyréwnawczg GSU. Szyne wyréwnawczg GSU projektuje sie w pom. piwnicy. Potgczenia nalezy
wykona¢ promieniowo za pomocg linki LgYzo 16,10, 6 w kolorze izolacji (z6tto-zielonym). Cato$¢ prac
nalezy wykona¢ z zachowaniem postanowien m.in. PN-IEC 61024-1-2, PN-IEC 61024-1-1, PN-IEC
61024-1.

3.16. Ochrona przeciwpozarowa

Projektowane elementy wykonane z elementdéw niepalnych. Montaz instalacji na dachu nie
powoduje zwigkszenia obcigzenia ogniowego istniejgcego budynku, nie zmienia wymaganych
odlegtosci od obiektow sagsiednich ze wzgledéw pozarowych. Wymagane odlegto$ci pozostajg
zachowane. Z uwagi na moc instalacji powyzej 6,5Wp, nalezy niniejszg instalacje uzgodnié¢ z
rzeczoznawcg ppoz. Na dachu projektuje sie wytgcznik bezpieczenstwa DC (wylacznik
przeciwpozarowy) PROJOY 3 stringowy, ktéry po recznym wytgczeniu zasilania AC po stronie
falownika, automatycznie wytaczy sie i odizoluje panele fotowoltaiczne od reszty instalacji, skutecznie
eliminujgc wysokie napiecie DC z instalacji PV.

3.17. Instalacja odgromowa

Istniejgca instalacja odgromowa, na szczycie kalenicy rozbudowa¢ instalacje odgromowg o
zwody pionowe ok. 1 m w odlegtosci co 2m.
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3.18. Uziemienie

Podigczyé do GSU. W przypadku gdy po dokonaniu pomiaru uziemienia i w przypadku
wigkszej rezystancji uziemienia niz 10Q, nalezy uziemienie rozbudowaé¢ o prety
pomiedziowane i odcinki bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 do uzyskania wymaganej warto$ci
uziemienia. Przy ocenie wartosci uziemienia, nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik korekcyjny.
Potagczenia bednarki z bednarkg, oraz bednarki z pretem mozna dokonaé¢ w sposéb
nieroztgczny przez zastosowanie spawania, zgrzewania. Kazde miejsce tgczenia w ziemi,
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie lakierem asfaltowym, masa asfaltowa, aw
czesci naziemnej wazeling bezkwasows.

4. Obliczenia techniczne
Dobér kabli

Dobér kabli strony DC

Obliczenia spadkéw napie¢ oraz doboru przewodu DC w najbardziej
niekorzystnym wariancie.

Liczba modutéw w taricuchu: 18 szt.
Napiecie modutu Ump = 41,60 V
Napiecie na korcu tafncucha; U =748,8 V
Moc faficucha: 6750 Wp

Najwieksza diugos$6 taricucha: L = 40 m
Dla miedzi k = 55 m/om x mm2
Warunek doboru: Au% < 1%

Obliczenia spadkéw napigé:

2x6750%40

Ofy m TV
Al 55x4x748,82

*100% = 0,44%

warunek spetniony

Dobiera sie przewdd ZZ-F PV 1x4mm2.

Obliczenia ilosci paneli wzgledem napiecia pracy falownika
Petna moc zakresu napiecia MPPT: 200-1000 V

Napiecie modutu Uoc = 41,60 V
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Napiecie modutu Ump = 34,63 V

Prad obwodu otwartego Isc=11,53 A

Wspétczynnik temperaturowy napigcia Uoc=-0,28%/°C

Wspotczynnik temperaturowy natezenia pradu Isc=-0,048%/°C

Maksymalne natezenie pradu Isc dla 70°C =-11,53*(1+(70-25)*0,048/100)=11,78A
11,78A<26A warunek spetniony maksymalnie 2 stringi rownolegle

Napiecie modutu Uoc dla -25°C= 41,60 * (1+(-25°C-25°C)*-0,28/100)=41,60+4,08=47,42 \/
(Max nap. we falownika )1100V/47,42V=23,2 max. 23 moduty

Napiecie modutu Uoc dla 70°C= 41,60 *(1+(70°C-25°C)*-0,28/100)=41,60-5,82=36,35 V
(Min. nap. startowe falownika ) 250V/47,42V=5,27 min. 6 modutéw

Napigcie modutu Umpp dla 70°C= 34,63*(1+(70°C-25°C)*-0,28/100)=30,27 VV

(Min. warto$¢ MPPT falownika ) 200V/30,27V=6,61 min. 7 modutéw

Moc generatora/moc inwertera 53*375/20000=0,99 0,8<0,99<1,2 warunek spetniony

Obliczenia doboru przekroju kabla inwerter RG AC1
Przyjmuje sie maksymalny prad dla inwertera

wynosi 33,3A

In<Ib<Idd 33,3A < 40A < 61A

warunek 1 spelniony

12<1,45x1dd 1,6 x31,9A £ 1,45 x 61A; 53,28A < 88,45A
warunek 2 spetniony

Obliczenia doboru przekroju kabla dla RPV
Ps=20,0kW, S=10mm2, L=16m, y=55

AU% = 3,0%

AU, < 100x20000x16
° T To5x10x4002 07

warunek spetniony

Dobiera sie przewéd YDY 5x10mm2.
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Obliczenia doboru przekroju kabla dla RPC

Moc pompy ciepta i grzatek 12,5+9,0=21,5kW

In<Ib<ldd 32,67A < 40A < 61A

warunek 1 spelniony

12<1,45x1dd 1,6 x32,67A = 1,45 x 61A, 52,77A < 88,45A

warunek 2 spetniony

Ps=20,0kW, S=10mm2, L=16m, y=55

AU% = 3,0%

100x20000x16

O s e e
v 55x10x4002

=0,36%

warunek spetniony

Dobiera sie przew6d YDY 5x10mma2.

5. Uwagi koncowe

VI.

VIl

W rozdzielniach zamontowaé osprzet wediug zatgczonych rysunkéw.

Dokonaé pomiaru stanu rezystanciji izolacji skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
oraz opornosci uziemien.

Stosowaé wyposazenie elektryczne posiadajacych wymagane prawem atesty i
certyfikaty.

Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami zakresu ochrony
przeciwporazeniowej, zaleceniami Polskich Norm oraz zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej.

W miejscach do tego przewidzianych czyli w pomieszczeniach gospodarczych, w
miejscach narazonych na wzmozone dziatanie strumieni wody, stosowaé osprzet
hermetyczny o stopniu ochrony nie mniejszym jak IP 55.

Zgtosi¢ wykonane roboty do odbioru technicznego i przekaza¢ wybudowane urzgdzenia
do eksploatacji.

Sprawdzi¢ przed podigczeniem czy w instalacjach wewnetrznych przewéd zerowy ma

ciagtosc ( nie moze posiadaé przerw lub zabezpieczen ).
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Viil.

Xl
XI.

Oznakowa¢ instalacje PV w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712: naklejka z
wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu
przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym wytaczniku zasilania.

Po zakoriczeniu prac teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Ewentualne zmiany w trakcie wykonawstwa robét uzgodni¢ na roboczo z inspektorem
nadzoru.

Pomiar rezystancji uziemienia wykona¢ dla wszystkich przewodoéw uziemiajgcych.
Urzgdzenia zasilane indywidualne montowac i zasila¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczng ruchowg i serwisowg zainstalowanego urzadzenia.

Opracowat:

upr. bud. WAM/0180/PWOE/12
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Il Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e INFORMACJA
OPRACOWANIA: .
DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

ZAKRES Instalacji solarnej i modemnizacji systemu grzewczego budynku gminy
OPRACOWANIA: Przy ul. Zutawskiej 9 82-213 Mitoradz.

ADRES  Uul. Zutawskiej 9
INWESTYCJI:  82.213 Mioradz

INWESTOR: Gmina Mitoradz
ul. Zutawskiej 9

82-213 Mitoradz

ZESPOL.  OPRACOWAL:

AUTORSKIL: 1 in3. Marcin Nestioruk
upr. bud. nr WAM/0180/PWOE/12

DATA: Listopad 2022
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InfformacjadoPLANU BI10Z
1. Zakres robdét do realizacji:

= budowa instalacji PV;
= budowa instalacji pompy ciepla;
= montaz uziemien;

2.Wykaz istniejacych obiektéw:

= Zgodnie z dofgczonymi rysunkami technicznymi;
3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére mogaq stwarza¢ zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
= Mozliwo$¢ porazenia elektrycznego przy prowadzeniu rob6t na czynnych
urzgdzeniach elektroenergetycznych, badZ w bezposrednim ich sgsiedztwie przy
wykonywaniu montazu nowych elementbéw instalacji elektrycznej;
4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robot:

Skala Rodzaj zagrozenia ! Miejsce . Czas wystepowania
l !
i Montazu |
| 1 Podczas prac montazowych
| ) | elektroenergetycznych :
Wysoka Porazenie pragdem i - oraz przygotowawczych,
f | elementéw systemu P, ;
‘ g . . montazu nowych aparatow.
| pompy ciepfa |
. . ’ Montaz paneli Praca przy montazu
Wysoka Upadek z wysokosci | . : L
| | fotowoltaicznych wysiegnika, na dachu.
) Potrgcenie przez Podczas roztadunku
Niska , . Droga wewnetrzna ; .
samochéd materiatéw

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom w zwiazku z
wykonywanymi robotami:

= Pracownicy wykonujgcy prace montazowe | instalacyjne przy instalacjach
elektrycznych powinni by¢ przeszkoleni i wykonywac¢ prace zgodnie z instrukcjg
wykonywania prac w poblizu napiecia oraz powinni by¢ przeszkoleni do prac na
wySsokoSci,
= Teren rob6t nalezy wygrodzi¢ folig biato-czerwong,
= Wykonywanie robot na czynnych urzgdzeniach elektrycznych, w tym podfgczenie
nowych linii kablowych, przewodéw instalacyjnych i aparatéw prowadzi¢ po
wylgczeniu urzgdzen rozdzielczych spod napiecia i ich uziemieniu,
= Przed przystgpieniem do prac przeprowadzi¢ instruktaz dla pracownikéw.
Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z realizacjg, kierownik robét zobowigzany jest do
przeprowadzenia wizji terenu objetego zakresem opracowania wraz z przedstawicielem-Inwestora
19
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i Oswiadczenie projektanta

Oswiadczenie.

Oswiadczam, Ze niniejszy projekt budowlany: Instalacji solamej i modemizacji systemu
grzewczego budynku gminy przy ul. Zutawskiej 9 82-213 Mitoradz sporzadzony zostat zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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Zaswiadczenie
0 Pumerte weryrkacynym

WAM-VM7-84-DTK *

Pan Marcin Nestioruk o numerze ewidencyjnym WAM/IE/C025/13

adres zamieszkania ul. Tuwima 7/17, 82-300 Eiblag

jest czionkiem Warminsko-Mazurskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-01-31.

Zatwiadcienie zostato wygenerowane elektronicinie i opatrzone beipiecznym podpusem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-27 roku przez

Mariusz Dobrzeniecks, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskie] Okregowe] izby inzynierow Budownictwa

{Zgodnie art. 3 45t 3 ustawy @ Cniw 18 wrieirie 2001 O Docddisie etektromrym (0. U 2001 Nr 130 por 1430) dene w Dasted
elekt-onicine, OpatrI0ne belpiecirym podpiem elektrorciIny™m werfROwWany™ pry DOMody wsiregs kwalifitonanego certyfraty 53
rOWROWBine DO wIgigdem SKLTRCW DrEWRYCR JOKUMERIOM CPErIONyM pOdRIET: wiBInOTeCInYM: |

' Werythacs 20drewncesd Cenyih m mnigjszym 2aiwisccieniu moina JPRWCTC 28 FOMOCY NUMeEry wenytikecyjnego Iniwisdczen® ns
strove Polskie] lIby IRZynierow EUCOWNICINE www piD.OFEpd LD xontaktuige ¢ @ Diurem wiaiciwe| Okrggowe) Iiby miyrierow
Budownictwe
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v Zestawienie materialowe
Lp. | OPIS Jedn. llos¢ Uwagi
1. | Monokrystaliczne panele szt. 53 np. Tiger N-Type
fotowoltaiczne o mocy 375Wp. 60TR 375Wp
2. | Inwerter 20,0kW szt. 1 np. Growatt MID
20KTL-3
3. | Zestaw montazowy do paneli kpl. 1 Np. system
REM-07
4. | Kabel solarny PV 1x4mm2 m. 100 np. ZZ-F PV
czarny 1x6mm2
5. | Kabel solarny PV 1x4mm2 m. 100 np. ZZ-F PV
czerwony 1x6mm2
6. | Konektory ztgcza MC4 kpl. (szt.) 1 (106) np. Stubli MC4
meskie+zenskie
7. | Rozdzielnica AC/DC RPV + zab. | kpl. 1 wg. schematu
bezp.
8. | Rozdzielnica RPC kpl. 1 wg. schematu
9. | Wwyilacznik instalacyjny szt. 1 Np. Legrand
nadprgdowy 3f 32A
10 | Wytgeznik instalacyjny szt. 1 Np. Legrand
nadpradowy 3f 40A
11. | Wytgcznik instalacyjny szt. 1 Np. Legrand
nadpragdowy 3f 50A
12. | Przew6d YDY 5x10mm2 m. 34 np. Telefonika
13. | Kabel YKY 5x6,0mm2 m. 14 np. Telefonika
14. | Kabel YKY 5x2,5mm2 m. 114 np. Telefonika
15. | Przewdd Olflex 110 BK 5G1 m. 14 np. Telefonika
16. | Przewdd Olflex 110 BK 12G1 16
17. | Kanat kablowy LN 60x40 PCV m. 16 Np. RKSG/PV 18
18. | Kanat kablowy LN 60x40 PCV 14
odporne na UV
19. | Kanat kablowy LN 100x40 PCV | m. 16 Np. Legrand LN
odporne na UV 60.20.3
20. | Przewdd LgY 1x6 odporny na m. 50 np. Telefonika
uv
21. | Przewéd LgY 1x10 m. 20 np. Telefonika
22. | Kabel YKY 1x16 m. 5 np. Telefonika
23. | Szyna wyréwnawcza szt. 1 Np. Pawbol
E4104
24. | Prety ocynkowane 1,5m z 4 Np. Elko-bis
gwintem 5/8
25. | Grot 5/8 1 Np. Elko-bis
26. | Zigczka 5/8 3 Np. Elko-bis
27. | Bednarka ocynkowana Fe/Zn m. 20 Np. Elko-bis
25x4
28. | Ztgcze krzyzowe szt. 4 Np. Elko-bis
29. | Zigcze kontrolno-pomiarowe kpl. 1 Np. Elko-bis
30. | Wyigcznik bezpieczenstwa DC 3 | szt. 1 Np. PROJOY 2
stringowy stringowy
31. | Materiaty drobne Kpl. 1
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Czes¢ graficzna

E1
E2
E3
E4
E5
E6

Rzut parteru - instalacja elektryczna pompy ciepta, PV.

Rzut dachu - instalacja elektryczna pompy ciepta, PV.

Schemat ideowy rozdzielnicy gléwnej RG po rozbudowie.

Schemat ideowy rozdzielnicy oswietleniowej RO.
Schemat ideowy rozdzielnicy pompy ciepta RPC.
Schemat ideowy instalacji PV, rozdzielnicy RPV AC/DC.

skala 1:100
skala 1:100
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R/UT PARTERU
skala 1:100

projOiflex 110 BK 56x1,0mm2
+Oiflex 110 BK 126x1,0mm2

proj. YKY 5x6mm2
+YKY5x2,5mm2

projZZ—F 6x1x4mm2 proj. Rozdzielnica RPC

proj. YKY 1x6mm2

proj Panel sterujgcy pompy ciepfa STPC

proj. Rozdzielnica RPV

proj. YKY 1x16mm2 S [ T i T - T o i I T I T E ‘ ‘
R<100 L | 22CE00/B00 | 2267600,/800 25&/600/5500 ‘[ 2?0/600/500 t 220,500,800 | 226708, /B00 22,/600,/800 Al 15 7aber h=54cm 1 QZNACZENA SYWBOLL
proj.Falownik Growatt 20KTL-3 [ —-i | ; [ ( 3 I « o— - wypust pod urzadzenle 400 V
) talni | | | I i &= - wypust pod urzadzene 230 V
nad istn. Rozdzielnicg RK | I { 3 ‘ I I | . it ey
| i | 3: 5 l 2 | 1 Wejt § [ - Rozdzlelnica elektryczna RG, RPC, RPY
1= \ "lmp. p?:m.: 201 . Temp. porn?: 20 [c] Temp. poni: 20 [c] ’ Temp. por:,: 20[¢c] || Temp. por:.: 20 []/| Temp. poma.: 20 [C] Temp. pom.: 20 [C] || Temp. pom.: 20 [C] | | [ - Falownlk Instalacyl PV
proj YDY 5x10mm2 4 _ - 1 | | [ ; } ‘ I | %
e it e = | | | i I s = T b P T
Il =‘ | | ‘ [l | ‘ i | \ - Instalocja zasl. RPC, RPV, pompe clepta, grzatkl
- e C \ ; s R— : : ‘ —— ' ‘ i I . e = Przewtd uzlenlajacy YKY 1x16mm2, YKY 1x6mn2
[ e e ) l 1 I e e = Bednarka ocynkowona FeZN 25x4
e = Ve I Il
5@ s t || 1
S , e - ; = : ; — | ’ e JR— ; |
- __E = s ' ; ‘ | | i | , L 1 l I
o el : | o S | I |
; [ R [‘\ "ﬂ | I Temp. pom.: 20 [C] | Temp. pom.: 20 [C] ' Temp. pom.: 20 [C] i Temp. pom.: 20 [C] ; 1 } i l 1
i Eii rEmea g | l 1 ‘ Z Korytarz 1 Sekretariat | ‘ |
Th e | e e |
i | . I | | i |
‘ n LSRN | :3 I i ‘ I‘ i
L o | | .
. 1 l | 1 ‘} | [
| | T8 i It | |
‘. [ | § i i ‘ B & : - I .
!» o Q 22/600/800 226,/600,/800 | 11C/600,/1300 !l Al 182eber h=54cm 2 ‘ Lo
— S = = 8 |
t |
, : |
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3 =" 1=
PPHU DELTA-MAX SC
82-300 Elblag ul.Chetmoriskiego 6/32
INWESTOR: GMINA MILORADZ
ul. 2ULAWSKA 9, 82-213 MILORADZ
PROJEKT: Z):;alt;ci solgmeji dernizacji syst gr: g
fynku gminy
ADRES: Urzqd Gminy w Miloradzu
ul. Zufawska 9 82-213 Miforadz, gm. Miforadz
BRANZA: ELEKTRYCZNA
i S 4 g s g FAZA: PROJEKT BUDOWLANY
UWAGA: Przewody zasilajgce oraz sterownicze z istniejgceqo sterownika kotfa weglowego, — ——— —
y ' y mil/ 4 4 zut partery ~ instalacye ryczna pompy ciepta, PV.
przepig¢ do nowoprojektowanego sterownika kotfa na pelet tzn. czujniki temp, przewody sterownicze g Dabet o s
1 ] ] / KTANT: — mgr in2. Marcin Nestioruk
zafgezajgee pompy obiegowe i ¢ y(ku/ac yjne. ' . ‘ D e ‘\\
Wykona¢ nastawy pracy pompy ciepfa do temp. zew. —5 stopni celcjusza pracuje pompa, N N
ponizej =5 stopni celcjusza wylgcz pompe zafgcz piec na pelet. e v
Dopuszcza sie zmiana falownika, paneli po ponownym przeliczeniach technicznych. Sk 00| Meietoed 2022 |5 B




proj.Olfiex 110 BK 5Gx1,0mm2
+0iflex 110 BK 126x1,0mm2

proj. YKY 5x6mm2
+YKY5x2,5mm2

projZZ~F 6x1x4mm2
rof YKY 1x6mm2
Proj. Projoy 3 stringowy

string 1 string 2

$niegofop do demontotu

string 3

R/,UT DACHU
skala 1:100

= A L
| ‘ |
| | |
;11_" " r
[
.
| ] It I I

JL

||

Pormpa ciepta Q=22 kW

UWAGA: Zapotrzebowanie 29,/kW, mozliwosc

zabudowy 19,8/75kW

(ZNACZENIA SYNBOLL
o - wypust pod urzadzenie 400 V
e— - wypust pod urzadzenie 230 V
@ - Ztacze kontrolne uzlemienia
[ - Rozdzielnlca elektryczna RPC, RPV
[ - Falownk Instalac)l PV
=] - Rozdzlelnice Istniejace RG, RK
(IZNACZENIA INSTALACJL
i e = IngtalacJa sterownlcza Oiflex 110 BK 12Gimm2, SGimm2
s ) = Instalacja modutbw PV,ZZ-F PV 1x4mn2
‘ e = Ingtalac Jo zasl. RPC, RPV, pompe clepta, grzatkl
[ e = Przewbd uziemh Jacy YKY 1x16mm2, YKY 1x6mm2
! e e = Becdinarka ocynkowano FeZN 25x4
|
|
|
" — {
“ m - |
- |
{
|
|
|
i
- PPHU DELTA-MAX SC
y 82-300 Elblag ul.Chelmofiskiego 6/32
H INHESTOR:  GMINA MILORADZ
I ul. ZULAWSKA 9, 82-213 MILORADZ
I ‘ PROVEKT: Instalacji solanej i izacji systemu g 9
Ll budynku gminy
£ T ADRES: Urzqd Gminy w Miloradzu
ul. 2utawske 9 82-213 Miforadz, gm. Miforadz
BRANZA: - ELEKTRYCZVA
FAZA: PROJEKT BUDOWLANY
[ TEWAT: Reut dachu - instalacjo elektryczna pompy ciepto, PV. J
PROEKTANT:  mgr inZ. Marcin Nestioruk
NUMER UPR.:  WAM/0180/PWOE /2012
PROJEKTANT:
NUMER UPR.:
Sk 1100 | Mistopad 2022 | P 2 |




istn. Rozdzielnica glowna SL-1/RG 4x12

Glowny
wylacznik 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10
pradu
Zasilanie Wylacznik Ochronnil
Ll np. FR103 pspial
63A T234+1
Pk 20,0kA
FO
S303 TL-3f
BS0A —_— F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 X F10
-— S193 S303 S193 S191 S191 CLS S191 CLS CLS CLS
B20A S\ C32a 8\ B16A S\ B16A S\ B13A B16A 3\ B16A 5\ B16A ) B16A ) B16A
N \
PE T AN A i 4 " Y 7 &
4 - Y 4 e s 4
0 L1,L2,L3 L1,L2,L3 L1,L2L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2
Przewod proj.YDY 4x16mm2 LgY 4x10mm2 YDY 5x2,5mm2 YDY 5x4,0mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2 YDY 3x2,5mm2
Obwod 3 fazowy 3 fazowy 3 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy
Odbiomik Zasilanie Ograniczniki Gn. wiykowe Rozdzielnica Gn. wiykowe Gn. wykowe Gn. wtykowe Terma Gn.wiykowe p.strona Gn. wiykowe Gn. wtykowe Gn. wiykowe
przepigc kl. T2 terma + syrena kotlowni RK trojfazowy piwnicy 1 fazowy kot pokoji gbra s.zabawm,wojt sekr.| ksero, komputer 0. cywilna, policia,| pom. sprzatraczki
ksiggowos¢, USC sekretarz, Agronom
21 3.1 41 51 6.1 71 8.1 9.1 101
1 12 13 14
proj. proj.
F11 F12 > F13 F14
CLS CLs S303 S303
B16A . B16A " B40A . B32A ‘
N
PE 7 7 7
4 Yy Y _l_
L3 L3 L1,L2L3 L1,L2L3 R<10
YDY 3x25mm2 | YDY 3x2,5mm2 | YDY 5x10,0mm2 | YDY 5x10,0mm2 PPHU DELTA-MAX SC
1 fazowy 1 fazowy 3 fazowy 3 fazowy 82-300 Flblag ul.Chetmoriskiego 6/32
Gn.wiykowe [Gn.wtykowe |. strona| Rozdzielnica Rozdzielnica
sekretariat, kasa  fkor.,ksiegowa,USC RPC RPV NHESTOR: GUINA MILORADZ
opieka spt..g. kom ul. 2ULAWSKA 9, 82-213 MIEORADZ
1.1 12.1 131 14.1 PROSKT: nstalacf solarnej i modemizacj systemu g 9
budynku gminy
ADRES: Urzgd Gminy w Mioradzu
ul. Zutawska 9 82-213 Miforadz, gm. Mitoradz
. BRANZA: ELEKTRYCZNA
Uwag i: raza PROJEKT BUDOHLANY
1 , i ] I . L Schemat ideowy rozdzieinicy gfownej RG po rozbudowie.
. System ochrony od porazen- samoczynne szybkie wylaczenie zasilania A —— R,
2. Rozdzielnica w obudowie wtynkowej i
PROJEKTANT:
NUMER UPR:
[ wan ___ J ATk otonad 2002 | A £3
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istn. Rozdzielnica o$wietleniowa RO 1x8

2

3

4

5

Fi1
s191
B13A U\

F2 S
$191
B13A U\

F3 S
S191
B13A I\

F5
s191
B13A U\

F6
s191
B13A U\

F8
S191
B13A )

PE 1 Y Y Y- e - a

X s 4 ™ Y v -

R<10 L1 L2 13 U 2 L3 L1
Przewod YDY 5x2,5mm2 YDY (4)3x1,5mm2 | YDY (4)3x1,5mm2 { YDY (4)3x1,5mm2 | YDY (4)3x1,5mm2 | YDY (4)3x1,5mm2 | YDY (4)3x1,5mm2 | YDY (4)3x1,5mm2
Obwod 3 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy 1 fazowy
Odbiomik Zasilanie z RG Oswietlenie Oswietlenie Oswi i Oswi L Oswi i Oswi i Oswi lie

Uwagi:

1. System ochrony od porazen- samoczynne szybkie wytaczenie zasilania
2. Rozdzielnica w obudowie wtynkowej bez zmian

PPHU DELTA-MAX SC
82-300 Elblag ul.Chetmonskiego 6/32
NHESTOR: GMINA MILORADZ
ul. 2ULAWSKA 9, 82-213 MILORADZ
PROJKT: Instalacj solarnej i modernizacj syst gr G
budynku gminy
ADRES: Urzqd Gminy w Milorodzu
ul. 2ufawska 9 82-213 Miforadz, gm. Mitoradz
BRANZA: ELEKTRYCZNA
FAZA: PROJEKT BUDOWLANY
L""’-‘ Schemat ideowy rozdzieinicy oSwietleniowej RO
PROKKTANT: - mgr inZ. Marcin Nestioruk
MMER UPR:  WAM/0180/PWOE /2012
PROEKTANT:
NUMER UPR.:

lsmu.-

— O istopad 2022 | PS4




proj. Rozdzielnica pompy ciepta RPC RWN 2x12

1

2

3

|

Q1
P304 40A
30mA
>

0ok Bk

S303 S303
B16A C25A

St
SM425
4NO
sterownik
pompy
N
PE s - ’
1 P - 4
R<10 L1203 L1203
Przewod YDY 5x4mm2 YKY 5x2 5mm2 YKY 5x6,0mm2
Obwod 3 fazowy 3 fazowy 1 fazowy
Odbiomik Zasilanie Grzatki Pompa ciepta
elekiryczne Pel. 12,5kW, ster.
11 21

Uwagi:

1. System ochrony od porazen- samoczynne szybkie wylgczenie zasilania

2. Rozdzielnica w obudowie wtynkowe;.

PPHU DELTA-MAX SC
82-300 Elblag ul.Chetmonskiego 6/32

WHESTOR:

GMINA MitORADZ
ul. ZULAWSKA 9, 82-213 MILORADZ

PROJEKT: Instalocj solamej i mode F

budynku gminy
ADRES: Urzgd Gminy w Milorodzu

ul. Zufawska 9 82-213 Miforadz, gm. Miforadz
LA ELEKTRYCINA
FAZA: PROJEKT BUDOWLANY
AL Schemat ideowy rozdzienicy pompy ciepta RPC
PROKTANT: - mgr inZ. Marcin Nestioruk
wowER UPR:  WAM/D180/PWOE /2012 /
PROJEKTANT: v
SKaLA:

- | #Mtstopad 2022 | 5 g5

Al




Panele fotowoltaiczne JKM

I 1
Proj. ' 37SN-6TL3 18x375Wp P1=6750Wp :
WYLACZNIK : 1 2 18 :
PRZECIWPOZAROWY ' m Fr_'l m :
1
PROJOY  _____ ' I H l !
proj. ZZ-F PV 1x4mm2 L 1 ! !
{=8m f f ] i
roj. ZZ-F PV 1x4mm2 ! i ; :
=8m ' 1
1 ¥ l 1
4 . : Panele fotowoltaiczne JKM :
: : . 375N-6TL3 18x375Wp P1=6750Wp .
; X X 1 2 18 X
1] 1
: : ' Al L2 I,I- 1
1 ' 1 |
proj. ZZ-F PV_ix4mm2 ! ! l l ] :
1=8m T T T
proJ. ZZ-F PV 1x4mm2 ! ! ! '
1=8m 2 g
] ] 1 i
1 1
: : i Panele fotowoltaiczne JKM [
. ; ) 37SN-6TL3 17x375Wp P1=6300Wp )
1 1 1 1
1 i ! 1 2 17 '
1 1 i 1
1 1]
: : ! H-' wl= ].|-| X
proj. ZZ-F PV Ix4mm2 ' __— ! ! ] I ] ] :
=8m N N
1 1 1 ¥
§ proj. ZZ-F PV 1x4mn2 1 1
progJ. (=8m : : 1 1
Rozdzielnica RPV : ) ? '
Zasilanie Pv DCE ;000\/ i [ R, | U o o omcienormm i o s o2 @ 5 e 3
400V 3 stringi+zab. :
istn. !
Rozdzielnica gtéwna SL-1/RG ;
"""""""""""""""""""""""""" § . e
X Gtowny i
; wylacznik _ SxigY ixiomm2 i
! pradu istn. :
' Wylacznik l Ochronni : nc ) i
1 o 1 pr\oJ‘
przepigé . ;
: P BB iy ! Falownik PPHU DELTA-MAX SC
: 21383 : LllL%LiN‘PEl AC Growatt 82-300 Elblog ul.Chefmonskiego 6/32
- s B32A ' EREEN 20KTL-3
| proj. 4 2 ' roi g wwsismes INHESTOR: GUINA MLORADZ
' FO TL-3f : E é iolni RPV wi J E ul. 2ULAWSKA 8, 82-213 MILORAD,
' 5303 el . ozdzielnica ' s303 ' TN s by o i il .
, B40A ” ' AC/DC o BR2R ' budynku gminy
X PEN TeE o=z ! PV DCe 1000V ! 722008 : AORES: Urzqd Gminy w Miloradzu
! 5 3 z u i s o
. — 4x16rn2]7 o ' ) 3 stringi+zak. PN { ‘:g:’ ¢ %l ul. Zufawska 9 82-213 Miforadz, gm. Miforadz
! ' ' _PE ' S 2 v BRANZA:
' Lz i e s 0 gy o X X X ELEKTRYCINA
j._YDY Sx10mm2 = . T
R A - e R=10 W B, @ FAZA PROJEKT BUDOWLANY
_(U _(\l = TEMAT e - - . .
proj. :'912 1x10mm2 -é,! —E.L', 51 Schemat ideowy instalcji PV, rozdzielnicy RPV AC/DC.
=16h j. GSU
s s 2 PROEXTANT:  mgr inZ. Marcin Nestioruk
woer uPR: WAM /0180,/PHOE/2012
”~
PROJEKTANT:
= NUMER UPR.:
R<10
SKALA ___ AR jistopad 2022 \lmm&: I
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N/ PE 17/22KTL3-XI

Maksymalna wydajnos¢ wynosi do 98,7%

Gotowos¢ funkciji AFCI

Przycisk dotykowy i wyswietlacz OLED

Typ Il SPD po stronie DC i AC

ROWATT

www.ginverter.com




MID I7KTL3- MID 20KTL3- MID 22KTL3-X /100
SN0 : e

Karta danych

et 3 \k\?‘:@‘ﬁda R i i 5
Maks. zalecana energla z PV
(dla modutu STC) 25500W 30000W
Max. Naplecie DC 1100V
Naplecie poczqtkowe 250V
Normaine naplecie 600V
Lakres naplecia MPPT 200-1000V
Liczba trakerdw MPP 3
llo$¢ tahcuchdw PV na 2
tracker MPP
Maks. prad na wejsciu na 26A
MPP tracker
Maks. prqd zwarcla na 324
MPP tracker

L T fise A 1 i : A } 2 s i
Moc nominalina AC 17000W 20000W 22000W
Maks moc pozorma AC 18800VA 22000VA 24200VA
Nominalny zakres naplecia 220V/380V, 230V/400V (340-440V)

AC
Czestotliwose sieci AC 50/60 Hz(45- 55H2/55-65 Hz)
{zakres*)
Maks. Prad na wyjsciu 28.5A 33.3A 36.7A
Regulowany wspotczynnik 0.8pojemnosiclowo 0.8Indukeyjnie
mocy
THDI <3%
Typ potfuczenia sieciowego 3W/N+ PE
c
Maks. wydajnosé . <98.7%
Wydajnos¢ evrope|ska <98.5%

Wydajnosé MPPT 99.9%

labezpleczenie przed Tak
odwréconq polaryzacic DC

Przetqcznik DC Tak
Qchrona przeciw Typ It/ Typ i
przepleclowa AC/DC

Monltorowanie odpornosci Tak
izolacyjne)

labezpleczenle przed Tak
warciem AC

Monitorowanie doziemienia Tak
Monltorowanle sleci Tak
labezpieczenie przed pracqy Tak
wyspowq

Urzgdzenie monitorujgce Tak
prad szczgtkowy

Monitorowanie tahcucha Tak

labezpieczenie AFCI

3 5

Tak

Wymiary (W/H/D) 580/435/230mm

Waga £29.5kg

Lakres temperatury pracy +28%C .. 4607C

Nocne zuiycle mocy < 1w

Topologia Bez transformatora

Chtodzenie Inteligentne chitodzenle powietrzem

Stopien zabezpleczenia P66

Wilgotnosé wzgledna 0-100%

Wysokos¢ bezwzgledna 4000m

Polgczenie DC H4/MC4({Opcjonalne)

Potgczenie AC Diawik kablowy + zacisk OT

Wyswietlacz OLED+LED/WIFI+APP

Lnﬁg?lgi;sg“ﬁ%// L’_Ji?u Tak/Tak/Opcjonalny/Opcjonalny/Opajonalny/
Opcjonalny

Gwarancja § lat/ 10 lat Tak/Opcjonalny

CE, VDEO126, Greece, EN50549,:/CT10/C 11, UTE C 15712, IECE2116,|EC 61727 IEC 60068, IEC 61683, CEI0-21,
CEI0-16,- N4105, TOR Erzeuger, G28/G92, G100, AS/INLS 3100, AS4777, UNE21 7001, UNE204007,

PO12.2, KSC8565
‘Zakies naplecia AC | zakres czestoliivosci moze roznic sie od standardu slect w danym kraju. Wszystkie specyfikacie podlegaia zmianie bez ostrzezenia.
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B JinKO
HwWw.jinkosolar.com Ealeimts

Your Trust

Tiger N-Type 60TR
355-375 Walt

MONO FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

ISO14001:2018: Environment Management System

18

al health ond safety management systems

. Tiling Ribbon Techniology

Key Features

Multi Busbar Technology

% MEBB solo Yo fs new

gy to improve the

3 better aesthetic

PID Resistance 3313 ¢ Enhanced Mechanical Load
Excellent Anti-PID performance g i {
mass-production process

» withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
41

Durability Against Extreme Environmental .
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High salt mist and arnmonia resistance,

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100% ]

15 vear Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty
." B87.4%

Guaranteed Power Perfoimance

¥ vears 04% Annual Degradation Over 30 years
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Engineering Drawings :
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| ! Curves (365W)

Eectiical Performance & Temperature Dependence

Temperature Dependence of
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Mechanical Characteristics S

Celi Type
No. of cells
Dimerisions

Weight

N type tlono-crystalline
120 (6>20)

1692x1029=30mr

(66.61=40.51x1.18 inch}

19.0kg (41.89 Ios)

3.2mmi,An

flection Ceating

Packaging Configuration ;

{ Two pallets = One k)

35pcs/paliets, 70pcs/stack, 910pes/ 40°'HQ Container

SPECIFICATIONS

Module Type

Maximum Powsar (Pmaix)
Maximum Power Volfage (Vimp) 34.04V  21.40V
Maximum Power Current (imp) 10.43A  2.43A

41.01V 38.71V

4116V

Open-circult Voltage (Voc)

Shori-circuit Current {isc) 11.13A  8.99A 11.23A

Module Efficiency STC (%) 20.39%

Cperc

ing Temperature{°C}
Maximum System Vollage

Maximu

ise Rating

Power Tolerance

re Coefficients of Pmax

Temperature Coefficients of Voo

Termperature Coeflicients of lsc

31.68V

38.85V

20.68%

Front Glas L
cint Slass ron, Tempered Glass

High Transmissior
Frame Anodized Aluminium Alloy
P48 Ratecd
TUV 1>4.0mm’
+): 290mm , {-): 145mimn or Customized Length

Junction Box

Ouiput Cables

STC STC NOCT STC NOCT

365Wp 370Wp  Z76Wp 280Wp

34.34V 34.49v 32.03v
8 50A 10.63A 858A 10.73A 8.73A

41.31V 38,99V 41,46V 4180V 3928V
9.07A 11.33A ¢ 11.43A 11.53A

20.96% 21.25% 21 54%
~40°C~+85°C
1000/1500VDC (IEC)
20A
0-+3%
-0.34%¢°C
-0.28%/°C

0.046%/°C

Mominal Operating Coll Temperature (MNOCT) 4552°C
* o 1 . AP - T
STC: ¥@* Iradiance 1000W/m Cell Temperature 25 i AM=1.5

NOCT: @ Irradiance 800W/m" l Ambient Temperature 20°C @ | Am=15 Wind Speed 1m/s
©2020 Jinko Solar Co., Ltd. Allrights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change withcut notice. JK MBS N V)-F1-EN
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