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I. Wykaz uprawnien projektanta

1.

Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta

Zas$wiadczenie informujgce o przynaleznosci do okregowej izby inzynierow
budownictwa projektanta
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faswiadczenie

o numerze wenyTi ke
WAM-2FX-L6M-H3P *

Pan Bogustaw Kwasnicki o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0023,/05

adres zamieszkania ul. Tuwima 3,7, 82-300 Elblgg

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej [zby InZzynierdow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-05-01 do 2023-04-30.

Zaswiadzenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego lkwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-13 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskie] Okregowej Izby Indyniercw Budownictwa.

Tpodnie 7 art. TE KO
§ 1. Do zachowanis elektroniczne] formy Cynnosd prawnej wystarcs soienie cowisdozenis woll w postad eleldronicnej | opstrzenie o
iwnifikownanym podpisem elektronicamym.

§ 2. Owindczenie wol 2lodone w formie i jmst ine z ciwindczeniem woli 2o

ym e Toamie pi

* Weryfitacie mﬂmmwnnu}qnnmw modng sprawdsic I pomon numens mfh:ﬁnepmu:m

stronie Poiskitj kzby Indyniercw Budownictws wees.pibuorg.pd ub kontekhujgc sig T biurem weaSciwe] Olrezowe] by Indymierow
Budcwnichwe.



ORZECZENIE TECHNICZNE

DOTYCZACE MOZLIWOSCI USYTUOWANIA INSTALACJI PANELI
FOTOWOLTAICZNYCH NA KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWEJ W

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

BUDYNKU URZEDU GMINY W MILORADZU

DANE OGOLNE

Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest orzeczenie techniczne na temat mozliwosci
przystosowania dachu budynku do zainstalowania paneli fotowoltaicznych
dachowych. Zainstalowane panele fotowoltaiczne beda przetwarzac
énergie stoneczng na energie elektryczng, ktéra bedzie wykorzystywana w
budynku Urzedu Gminy.

Celem opracowania jest okreslenie stanu technicznego wigzby dachowej
budynku, oraz podanie mozliwosci jej przebudowy lub wzmocnienia do

potrzeby zainstalowania kolektoréw dachowych.

Podstawa formalna opracowania.

Umowa z inwestorem

Zakres orzeczenia.
Zakresem orzeczenie objeto:
e Ogledziny stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych budynku
e Odkrywki niewidocznych potaczen elementéw konstrukgji dachu
e Opis techniczny budynku
e Obliczenia konstrukcyjne z dodatkowym obcigzeniem wiezby
dachowej panelami fotowoltaicznymi

e Whioski i zalecenia

Materialy i badania wykorzystane do opracowania orzeczenia:
e Ogledziny budynku
e lIstniejgca dokumentacja projektowa budynku

e Obowigzujace normy i normatywy techniczne.




1.5. Polozenie budynku

Badany obiekt potozony jest przy ulicy Zutawskiej 9 w Mitoradzu. Powiat
Malbork , dziatka nr 31/1 obreb Mitoradz.

2, OPIS TECHNICZNY OBIEKTU.
Badany obiekt skfada sie z dwoch czesci. Jedna z czesci jest uzytkowana
jako mieszkanie, druga wieksza cze$¢ budynku jest uzytkowana przez
Urzad Gminy. Omawiany budynek jest obiektem murowanym parterowym
z poddaszem uzytkowym o dachu dwuspadowym wysokim w konstrukcji
drewnianej ptatwiowo kleszczowej krytym blachodachdwka.

2.1. Wiezba dachowa
Wiezba dachowa jest konstrukcjg ptatwiowo kleszczowg wykonang z
drewna litego sosnowego dobrej jakosci bez spekan ani Sladéw
zaatakowania przez owady czy grzyby, mogace ostabi¢ noSnosc¢
konstrukcji. Elementy konstrukcji nie wykazujg sladéw nadmiernego
ugiecia. Krokwie dachowe majg przekroj 100 x 160 mm, natomiast ptatwie
wykonano z krawedziakéw 160 x180 mm. Stupy, rozpory i zastrzaty majg
przekréj 120 x 160 mm, a miecze 120 x 120 mm. Murtaty posiadajg
wymiary 160x160 mm. Wiezba dachowa posiada dodatkowo jetki gérne o
przekroju 100x160 mm. Na krokwiach utozone zostato deskowanie, a na
nim tacenie i pokrycie blachodachéwka. Rozstaw krokwi wynosi okoto 100
cm. Kat nachylenia potaci dachu wynosi 45 stopni.
Pokrycie potaci dachu wykonano z blachodachéwki na deskowaniu — stan
techniczny dobry. |
Ogolny stan techniczny elementéw konstrukcyjnych wigzby dachowej
budynku — dobry. Dach budynku i wieZzba dachowa kwalifikujg sie do

wykorzystania jego powierzchni pod zamontowanie projektowanych
panele fotowoltaicznych.

3. WNIOSKI | ZALECENIA

Dachy budynku nadajg sie do projektowanego usytuowania panel




fotowoltaicznych pod warunkiem wykonania zalecen, o ktérych mowa w

nizej wymienionych punktach.

3.1. Zamontowanie prowadnic pod panele fotowoltaiczne wykona¢ tak, aby
obcigzaty rownomiernie wszystkie krokwie dachowe.

3.2. Zamontowanie paneli na potaci dachu pomiedzy osiami scian
konstrukeyjnych oznaczonych na rysunkach jako osie a-a oraz b-b nie
wymaga zadnych wzmocnien.

3.3. Zamontowanie paneli na potaci dachu pomigdzy osiami scian
konstrukcyjnych oznaczonych na rysunkach jako osie b-b oraz c-c
wymaga wykonania wzmocnien ptatwi dachowych ze wzgledu na zbyt duze
ugiecia obliczeniowe. Wzmocnienie ptatwi dachowej na odcinku pomiedzy
stupami A i B wykonaé poprzez dofozenie po obydwu bokach ptatwi bali
drewnianych o wymiarach 6x18 cm i skreceniu ich z ptatwig $rubami M10
co 100 cm.

3.4. Z opisanego powyzej wzmocnienia ptatwi mozna zrezygnowac pod
warunkiem stwierdzenia po odkryciu tej czesci dachu ze podparcie ptatwi

stupami jest gestsze i nie przekracza odlegtosci 5,05 m pomiedzy nimi.

Opracowat:

Listopad 2022r.




Obliczenia konstrukcyjne

Budynek Urzedu Gminy w Mitoradzu ul. Zutawska 9 ; dziatka nr 31/1

Opracowat: inz. Bogustaw Kwasnicki

Obliczenia wykonano dla:
- III strefy $niegowe;j w/g PN -EN 1991-1-3: 2005
- II strefy wiatrowej w/g PN-77/B-020111Azl
- Obcigzenia stale w/g PN -82/B-02001

- Obcigzenia zmienne w/g PN -82/B-02003
- Obcigzenia budowli w/g PN -82/B - 02000
- Konstrukcje drewniane w/g PN/B —03150; 2000

Wieiba dachowa

1. Wigzba dachowa drewniana o ukladzie platwiowo - kleszczowyxﬁ

1.1. Schemat statyczny

AAT AR

a=45,0°
cos’ o = 0,5

sin oo = 0,7071
cos o =0,7071

1d =451cm; 1g=298cm,




1.2. Obciazenia stale

Obc. char. Wspolez. Obc. oblicz.
kN/m* kN/m*
- blachodachéwka z fatami 0,200 1,2 0,240
- deskowanie z krokwiami
6,0 x 0,041 0,246 1,2 0,295
- panele fotowoltaiczne z osprzg¢tem 0,135 1,2 0,162
RAZEM g = 0,581 kN/m? g4 = 0,697 kN/m*

1.3. Obcigzenie zmienne

e Obcigzenie $niegiem III strefa

Q=120 KN/m?; C, =12 60‘“);1,2(60‘45 ~ 06
30 30

Sk=Qkx C,=1,2x0,6=0,72 kN/m’

S¢=Skx yr=0,72 x 1,5 = 1,08 kN/m’

e Obciazenie wiatrem I strefa

Q= 0,30 kN/m?
C.=0,8
C,=0,015x0,-02=0,015x 4502 =0,475

Wi=qxCexC,xB=0,30x0,8x0,475x 1,8 =0,2052 KkN/m?

Wa= Wi x y¢ =0,2052 x 1,5 = 0,3078 kN/m’




1.4. Obcigzenie prostopadle do polaci - stale
Q= ax g x cosa = 1,00 x 0,581 x 0,7071 = 0,411 kKN/m

qq= ax gq % cosa = 1,00 x 0,697 x 0,7071 = 0,493 kKN/m

1.5.0bcigzenie prostopadle do polaci —zmienne.
px=2a (Skx cos’a + Wy ) = 1,00 (0,72 x 0,5+ 0,2052) = 0,5652 kN/m

pa=a (Sax cos’o + Wy) = 1,00 (1,08 x 0,5 + 0,3078) = 0,8478 kN/m

1.6. Obliczenie momentu max w krokwi.

Myq = 0,125 (qq + pa) 1%4= 0,125 (0,493 + 0,8478) x 4,51*=3,409kNm = 3.409.000 Nmm
1.7. Obcigzenie pionowe — stale dla platwi.

Qyk=(0,51g+ 1) x ge=(0,5x 4,51 +2,98) 0,581 = 0,581 x 5,235 = 3,042 N/mm

Qya= (0,5 g +1g) x ga= 0,697 x 5,235 = 3,649 N/mm

1.8. Obciazenie pionowe — zmienne dla platwi.

Py = (Sk+ W) cosar (0,5 Ly + 1) = (0,72+ 0,2052) x 0,7071 x 5,235 = 3,425 N/mm

Pyq=(Sq+ Wq) cosa (0,5 Iy +1g) = (1,08 + 0,3078) x 0,7071 x 5,235 = 5,137 N/mm

1,9. Obcigzenie poziome zmienne — dla platwi.
P,x= Wisina (0,5 g + 1g) = 0,2052 x 07071 x 5,235 = 0,742 N/mm

P,q4= Wgsina (0,5 1q +1g) = 0,3078 x 07071 x 5,235=1,139 N/mm

1.10. Obliczenie momentu max w platwi.




Dhugos¢ ptatwi w kierunku poziomym 1,4=5,05m
Dtugos¢ ptatwi w kierunku pionowym ly¢—=5,05-2x0,85 =3,35m
Miecze obustronne o rozpietosci 85 cm

My ¢= 0,125 (qy.a+ Pya) X ly,a>=0,125(3,649+ 5,137) x 3,45 = 13,072 kNm
= 13.072.000 Nmm

M= 0,125x p, ,xI,> =0,125x 1,139 x 5,05 = 3,631 kNm = 3.631.000 Nmm

2. Wymiarowanie krokwi dachowych.
2.1 Zalozenia przyjeto dla obliczen

e drewno lite sosnowe klasy C — 30

fk =30 N/mm? ; B mean = 12,0 KN/mm®

e klasa uzytkowania drewna -1 ; kmoq = 0,9

fox XKnoa  _ 30,0x0,9

=20,8 N/mm?
Y 1,3

fm,d =

e Przyjeto krokiew 160 x 100 mm

bh* _ 100x160°
6

Wy = = 426.667 mm’

bh® _ 100x160°
12 12

I,= =34.133.333 mm*

2.2 Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci.

M
O ma= —2L = 3:409.000 7,99 N/mm?® <f ng = 20,8 N/mm®
- Wy 426.667




2.3 Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania

5x1,, [qk (L+kaye) + P+ kdef(p))] _

Ugiy =
i 384X Eg 0 ¥ 1,
4
_ 5x4515" ALIXL6+0.5652) _ oo 006

384x12.000x 34.133.333

Id 4515
U= —— = 222 — 18,06
finnet™ 550~ 250 i

3. Wymiarowanie platwi dachowej.

e przyjeto platew 160 x 180 mm
e dlugos¢ ptatwi 5,05 m
e miecze dwustronne po 0,85 m

_bh* _ 160x180°
6

= 864.000 mm’

bh’ _ 160x180°
12 12

=77.760.000 mm*

I,=I,=

3.1. Sprawdzenie stanu granicznego uzytkowania

Swilyy [qk A+ Ky o) + DL+ ker ) )] _ 5x3250*(3,042x1,6+3,425) _

Uﬁn,y =

384x E x1, 384 x12.000x% 77.760.000

0 mean

SxL ' pil+kasy) _ 5x5050°x 0,742 _
384x By x 1. 384x12.000x 77.760.000

3 mm

finz — s

0,mean

3450
Ufinnet = —2_00_ =17,25 mm

Un= Uy, +Uf,. = 1418 +6737 = 1568 mm < 17,25 mm

in,z

14,18 mm




3.2. Sprawdzenie stanu granicznego no$nosci platwi.

- _M,, 13.072.000
ymd gy 864.000

y

=15,13N/mm?>

z,m,d

M_, ,
o = W =3.631.000/864.000 = 4,202N / mm

z

y.m g z

Jounti t o = 15137 +420° = 15,70N/mm? < 20,8 N/’

Warunki no$nosci i uzytkowania wi¢zby dachowej zostaly spetnione.

7
Obliczenia wykonal: inz. BogdNlew Kuwasnicki
uprawnio 7 specjalnosci

Gstrureyno-pudowlanej

Upr. nr 471/EL/82
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RZUT PODDASZA

Konstrukcja
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projektowane wzmocnienie ptatwi

INZ. BOGUSEAW KWASNICKI

ZAKEAD HANDLOWO BUDOWLANY,,KOSBUD,,
82-300 ELBLAG UL.TUWIMA 3/7

PROJEKTOWANIE,NADZOR BUDOWLANY
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jetka 10x16 cm R EN

)
AY o

miecz 12x12 cm

)
rozpora 12x16 cm =

PRZEKROJ A-A
Konstrukcja

krokiew 10x16 cm
- kokew xifom

krokiew 10x16 cm
/

Y

©

@ sup 12c16m SN
\

N\

murtata 16x16 cm

/
~

— X

belki stropowe

318.5

396

318.5

@ DACH

@ DACH

@ STROP

dachowka ceramiczna

dachdéwka ceramiczna

izolacja paroprzepuszczalna

faty 4X5cm

taty 4X5cm

wetna mineralna 15 cm

kontriaty 2,5cm

kontrtaty 2,5cm

plyta OSB

folia izolacyjna

folia izolacyjna

. drewniane belki stropowe

deskowanie 2,5 cm

deskowanie 2,5 cm

plyta G-K na ruszcie stal. 1,25 cm

krokiew 10x16 cm

krokiew 10x16 cm

wetna mineralna 15 cm

folia paroprzepuszczalna

ptyta G-K 1,25 cm

STROP

®

panele podtogowe

plyta OSB

drewniane belki stropowe

wetna mineralna 16 cm
pomiedzy belkami

deskowanie 2,5 cm

ptyta G-K 1,25 cm
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Nazwa obiektu

BUDYNEK URZEDU GMINY

Nazwa rysunku

PRZEKROJ A-A
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