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1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru budowy linii kablowej oswietlenia ulicznego, kanatu techno-
logicznego ulicy Stowackiego, Ogrodowej, Pitsudskiego, Wilenskiej, Krzywej, Placu Sw.
Agaty, ktore obejmuja:

a. budowe oswietlenia ulicznego wraz z linig kablowg oswietleniowg o diugosci trasy

1658 m i liczbie stupow o$wietleniowych 66 szt.,
b. budowe kanatu technologicznego o dtugosci 965 m,
c. budowe studni kablowych 27 szt.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z budowg oswietlenia ulicznego oraz kanatu technologicznego w Sejnach, ul. Stowackie-
go, Ogrodowa, Pitsudskiego, Wilenska, Krzywa, Plac Sw. Agaty.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz
14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3 Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
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elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajg-
ce instalacje oswietleniowa.

Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci prze-
wodzgcych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest
zbudowana.

1.4.9. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
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Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgatezia-
nia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — folia ostrzegawcza utozona nad kablem w celu ostrzezenia przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu po-
ziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elek-
trycznego.

Studnia kablowa -pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji ka-
blowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jed-
no z tych zadan.

Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem
budowy i dostarczana tam w postaci gotowego monolitu lub kilku cze$ci do mon-
tazu.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania
miejsca lokalizacji srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejgcych
trwatych obiektach w poblizu studni kablowej na wysokosci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasci-
wosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji ka-
blowe,.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego
0 grubosci scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyj-
nych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego
o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggoéw kana-
lizacyjnych w miejscach szczegodlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.
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Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalo-
wa lub z innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budo-
wy przepustow dla kabli lub rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z in-
nymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o du-
zej gestosci, stuzgca do budowy kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych, a tak-
ze czesci kanalizacji rozdzielcze;.

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci
okoto 1 mm.

RHDPE z warstwg poslizgowsg - rura HDPE pokryta wewnagtrz warstwg materiatu
statego o matym wspotczynniku tarcia.

Ztgczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablo-
wy.

Uszczelki konhcow rur - zespdt elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanaliza-
cji kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kana-
lizacji wtérnej i rurociggoéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizaciji
wtdrnej pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-
84/E-02051 i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi pol-
skimi normami.

2. MATERIALY.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producen-

tawta

ki dokument.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

22. E
2.2.1.

Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku
.3, odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia - Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powin-
na by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Cement — Cement do budowy studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-B-19701. Cement powinien
by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Woda - Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-
32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny np.
grudek.

lementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe - Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢
wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. -023 z betonu klasy B20 zgodnie z nor-



2.2.2.

ma PN-B-06250 i normg PN-EN 124 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanaliza-
cyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, bada-
nia typu, znakowanie, kontrola jakosci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane ele-
menty mogg byc¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wpty-
wami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wy-
rownanym podtozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy uktada¢ w oddziel-
nych stosach. Wielko$¢ studni kablowych powinna byé dostosowana do rodzaju
i typow ciggow kanatéw technologicznych. Zwienczenia studni kablowych i zasobni-
kéw powinny odznaczaé¢ sie odpornoscig nha nacisk z géry o warto$ci minimalnej
wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzgdzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywie studni umiesz-
cza sie na trwate logo wtasciciela kanatu technologicznego. Pokrywy studni kablo-
wych wyposaza sie w urzgdzenie uniemozliwiajgce dostep do wnetrza studni oso-
bom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub
ktédki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne. Materiaty uzyte
do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgle-
dem rodzaju, gatunku i wiasciwosci z okreslonymi w dokumentaciji technicznej pro-
ducenta, z uwzglednieniem nastepujgcych ogolnych zalecenh: Beton zwykty klasy co
najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-
125 i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do pro-
dukciji korpuséw studni kablowych. Prety stalowe do zbrojenia betonu o srednicach
od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gtadkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm do 12,0 mm
(prety zebrowane).

Elementy studni kablowych - Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowaé
nastepujgce elementy: - wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02, - ramy i
pokrywy Zeliwne wg BN-73/3233/03, - wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.3. Elementy gotowe

231

2.3.2

Przepusty kablowe - Przepusty kablowe bedg wykonane z tworzyw sztucznych, wy
trzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania rzepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty ka-
blowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miej-
scach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Do budowy przepustéw kablowych stosowac¢ zgodnie z ZN-96/TP S.A.-004 p. 2.4,
ZN-96/TP S.A.-011 p. 3.2.b, oraz ZN-96/TP S.A.-012 pp. 2.1, 4.1 i 4.3 rury z poli-
chlorku winylu wg ZN-96/TP S.A.-014 o srednicy 100 (110) mm, podobne rury gru-
boscienne polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018, rury z innych materiatdw synte-
tycznych wg ZN-96/TP S.A.-015, ZN-96/TP S.A.-016 lub ZN-96/TP S.A.-017, albo
rury stalowe opisane w p. 2.3. Wsporniki kablowe stosowa¢ wg BN-74/3233-19.
Uwaga: o ile giecie rur promieniem okoto 50 m jest czynnoscig prostg, do wykona-
nia tukdbw o promieniach 20 m lub mniej nalezy uzywac rur gietych fabrycznie lub
rur polietylenowych, gietkich, karbowanych. Rury sktadane z tgczonych odcinkow
nalezy montowac stosujgc ztgczki wg ZN-96/TP S.A.-020. Elementy z tworzyw syn-
tetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong
temperaturg i dziataniem sit mechanicznych.
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Kable - Kable uzywane do oswietlenia drog powinny spetniaé wymagania PN-93/E-
90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub
pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalne]
temperatury nagrzania kabla przez prgdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kabla-
mi nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.3. Zrodia $wiatta i opraw - Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to

2.3.4.

nalezy dla oswietlenia drogowego stosowacé zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-E-06305 i PN-E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac sie sze-
rokim ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci |. Elementy oprawy,
takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzew-
nych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opa-
kowaniach zgodnych z PN-O-79100.

Stupy oswietleniowe - Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu. Stupy powinny przeniesc¢ ob-
cigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla 11 i 11l
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100 i PN-B-02011. W dolnej czesci stupy po-
winny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki po-
winny byC przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci
zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow do podfgczenia dwéch zyt kabla
o przekroju do 50 mm?. Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych
odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-B-03200. Spoiny nie mogg
wykazywac pekniec, a otwory na elementy tgczgce nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekfadek z drewna
migkkiego.

2.3.5. Wysiegniki - Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg

2.3.6.

2.3.7.

lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysie-
gniki wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R 35 i Srednicy zewnetrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna przekracza¢ 8 mm. Skladowa-
nie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpiec-
zonym przed ich uszkodzeniem.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Nalezy zastosowac typowg tabliczke zaci-
skowg. Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych
25 A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwéch zyt ka-
bla o przekroju do 50 mm?.

Rury HDPE i mikrorury - Stosowane do budowy kanatu technologicznego rury
HDPE 110, HDPE 125, HDPE 40/3,7 i wigzki mikrorur 7x10, powinny odpowiadac
normie ZN-96/TP S.A. -018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386-21 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21: Wymagania szczegétowe —
Systemy rur instalacyjnych sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur in-
stalacyjnych do prowadzenia przewodoéw.



2.3.8. Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza napowietrznej linii elektroenergetycznej powinna wytrzymy-
wac sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich
budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie prze-
kraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej
lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych.
Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1.
Stup strunobetonowy. Stup strunobetonowy powinien spetnia¢ wymagania
PN-87/B-03265 24
2.4 Osprzet

2.3.9. Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
powinien spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400 13. O ile SST i dokumentacja projek-
towa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig me-
chaniczng nie mniejszg niz czesc¢ linii, z ktérg wspotpracuje oraz powinien by¢ od-
porny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 3.
Czesci osprzetu przewodzgcego prgd powinny by¢ wykonane z materiatbw maja-
cych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny
mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia
z przewodem lub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ za-
bezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.
Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawa-
nia ulotu oraz strat energii.

Czes$é 1: Wymagania ogoine.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych.

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem witasci-
ciela kanatu technologicznego.

Wymaaqgania podstawowe dla rur swiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.
Zakres $rednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubos$c¢ scianki co najmniej 3,7 mm.
Sztywnos¢ obwodowa co najmniej 8 KN/m2.

Wspotczynnik tarcia nie wiekszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur
z warstwg poslizgowa.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem witasci-
ciela kanatu technologicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3.



Wigzki mikrorur buduje sie z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $redni-
cy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci scianki od 0,75 do 1,0mm, instalow-
anych w ostonach o srednicy od 40 mm do 50 mm. Wigzki mikrorur instalowane
bezposrednio w ziemi buduje sie z prefabrykowanych mikrorur grubosciennych
o srednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5mm. Kon-
figuracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu
wigzki i maksymalnego wypetnienia wynikajgcego z wartosci srednicy wewnetrzne;j
rury ostonowej. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oz-
naczeniem witasciciela kanatu technologicznego. Rury nalezy przechowywac na ut-
wardzonym placu w miejscach nie nastonecznionych, zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania linii kablowych, oswietlenia drogowego i kanalizacji tele-
technicznej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé
robot:

Zzurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem [J 70 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do [J 15 cm,

urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
ciagnik kotowy,

koparka

zespot pragdotworczy trojfazowy, przewozny

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementéw linii kablowych, oswietleniowych i kanalizacji
teletechnicznej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy diuzycowe;,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli i studni kablowych

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod stupy, kable, studnie i rury
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia



zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu Wykopy pod stupy oswie-
tleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg
z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umoz-
liwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie kabla nalezy
dokonac¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasy-
panie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recz-
nymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby nie
spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fun-
damentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane
przez Inwestora.

Wykonawca musi opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgce-
go harmonogram roboét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia na-
piecia w przebudowywanych urzgdzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikdéw z uprawnie-
niami.

Nalezy wykonac¢ przebudowe zachowujgc nastepujgca kolejnosé robot:

e zainstalowanie wysiegnikow na stupach

zainstalowanie opraw na wysiegnikach

poditgczenie przewodoéw opraw do przewoddw sieciowych

zainstalowanie fundamentow

wykonanie pomiaréw elektrycznych

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z prze-
pisami o bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawiaé¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje.
Spdd stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji
projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od stro-
ny chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie
powinna byc¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnie-
ciu przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowacC przewody po-
jedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz
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2,5 mm?. Liczba przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do
kazdej oprawy nalezy prowadzic¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegni-
kach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane
w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosfe-
rycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem. Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy przymocowac do powierzchni bocznej w
gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w poziomie nalezy unieruchomic
go srubami znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie poziomu
wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem rownym ciezarowi oprawy.
Potaczenia wysiegnika ze stupem chronic kitem zabezpieczajgcym i farbg o skfadzie
chemicznym odpowiadajgcym pokryciu stupa. Szczeliny miedzy korkiem ostonowym, i
rurg wierzchotkowg stupa wypetnic kitem miniowym. Wysiegniki powinny by¢ ustawione
pod katem 0° z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku,
gdy jezdnia jest w tuku.

5.5. Montaz przewodoéw

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawiesza¢ na kon-
strukcji wsporczej, aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita
dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie
przewodu powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkciji, ja-
kg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowacC zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stop-
nia.

Zabrania sie regulowacC naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkreca-
niem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw
lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu naprezeniu, ze wzgledu na
mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nie jest wymagane..

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowaé na uchwytach przeloto-
wych w przypadku, gdy sity naciggow przewoddw w przestach sg po obu stronach izolato-
ra jednakowe lub gdy réznica naciggow jest nieznaczna.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej
sity wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod prze-
sunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu
zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposob do skutkdw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity na-
ciggu przewodow w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzy-
mywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewod.
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5.6. Tablice informacyjne
Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.7. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesSci
urzadzenh znajdujgce sie w linii , urzgdzenia o$wietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wyko-
rzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajgcych.
W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie wykorzystywac jako
przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymatosci
termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktada-
nie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ ukiadane w
sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Tem-
peratura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ moz-
liwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,9 m z dokfadnoscig [1 5 cm na warstwie pi-
asku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami me-
chanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ folie kolo-
ru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi
lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dilugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem o napie-
ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Mo-
mow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzgdzen podziemnych

Najmniejsza

Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego | dopuszczalna odlegtosé
w cm

pionowa pozioma
przy skrzy- | przy zbli-

Zzowaniu zeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napie- o5 10
cie znamionowe sieci do 1 kV

2 |Kable elektroenergetyczne na napie- 50 10

cie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
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4 |Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, 50 % 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
Rurociggi z cieczami palnymi 50 100
Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii napowietrznych i 80
(ustoj, podpora, odcigzka)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. i 50

tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.9. Przebudowa linii kablowej

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika tych obiektéw. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres,
w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi harmonogram
robot, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w prze-
budowywanych urzgdzeniach.

5.10. Demontaz linii.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii kablowej nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzgdzen. Wykonawca ma obowig-
zek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy urzgdzen demontowanych nie
zostaty zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéow urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca po-
winien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie. W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy kon-
strukcji bez ich demontazu (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie
wykopy zwigzane z demontazem stupdéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem
zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wyko-
nawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatdw pochodza-
cych z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.11. Samoczynne wylaczenie zasilania.

Samoczynne wytgczenie zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzgcych dostep-
nych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powoduja-
cym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie zasilania. Dodatkowo przy szafie oswietle-
niowej, na konhcu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej
niz 200 m, nalezy wykonac¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 30 omow.

5.12. Trasa kanalizacji technologicznej

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe ge-
odezyjng na podstawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie kordynacyjnej
korzystajgc z domiaréw zamieszczonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.13. Gtebokosci wykopoéw.
Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosic
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0,80 m.

5.14. Szerokos¢ wykopow.
Szerokos¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosic¢ 0,30 m.

5.15. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane a w gruntach mato spoistych
jak: torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg na dno wykopu nalezy utozy¢
tawe o grubosci, co najmniej 10cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem
zaprawg cementowg. Dno wykopu w gruntach od Il do IV kategorii, powinno byc¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.16. Budowa ciggow kanalizaciji

5.16.1. Gtebokosc¢ utozenia kanalizacji. - Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka,
aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gérnej powierzchni kanali-
zacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod drogami odlegtos¢ kanalizacji od na-
wierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.16.2. Prostolinijno$¢ przebiegu. - Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami
kablowymi powinna przebiegaé po linii prostej. W przypadkach ominiecia
przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PE mogg by¢ wygiete tak, aby promieh wygiecia
nie byt mniejszy niz 25 m.

5.16.3. Spadek kanalizacji. - W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze
spadkiem od 1 do 3% w kierunku jednej studni. W terenie pochytym kanalizacje
nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem
zasady spadku na poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.16.4. Ukfadanie i tgczenie rur. - Rury nalezy tgczy¢ kielichowo na zimno za pomocg kleju
agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich fgczeniem powinny byc¢
oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowacé wspoétosiowosé. Odlegtosci
miedzy poszczegolnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm,
a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktadac rury
warstwami na przektadkach dystansowych, zasypujacje piaskiem lub przesiang
ziemig. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypetnienia szczelin
miedzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w te samg
strone, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku
do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy zasypac piaskiem do grubosci
przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasypywacC wykop ziemig
ubijajgc jg warstwami, co 20 cm do uzyskania wspoétczynnika zageszczenia gruntu
min 0,97.

5.16.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni. - Powierzchnie korncéw rur PE na odcinkach
podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢ oczyszczone pa-
pierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane
cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury mogg by¢ wbudowane po uptywie 2
godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowg na dtugosci
okoto 0,5 m od poczgtku gardfa studni. Wprowadzenie ciggéw kanalizacji kablowej
powinno konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta.
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5.17. Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni
z dopuszczalng tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowg
nalezy poczgtkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy
mogt sie odbywac bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgc po
zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami os-
trzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigza-
ny z niniejszg specyfikacjg techniczng przewiduje wykonanie przepustéw telekomu-
nikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metodg przewiertu.

5.18. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane
zgodnie z wymaganiami producenta. Rame wtazu nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej
gorna pfaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame na
wiazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
przebudowie linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wska-
zania inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robé6t z dokumen-
tacjg projektowg, SST .

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczo-
ne do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Za-
mawiajgcego o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajgcego o zakohczeniu kazdej
roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawicie-
la Zamawiajgcego i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Rejo-
nu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiad-
czenia o jakos$ci lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgledniajgc nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go
z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robaot.

Na zgdanie Przedstawiciela Zamawiajgcego, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiada-
jacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego sSwia-
dectwa cechowania.
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6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaz-
nik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu
z wykopu.

6.4. Stupy oswietleniowe

Elementy stupow osweitleniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-
79/9068-01.

Latarnie po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

o dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

e jakos$ci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

jakosci potgczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikoéw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepu-
jace pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

¢ odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiarow re-
zystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.
Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy samoczynnym wytgczeniu
zasilania) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie
wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazenio-
wej.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkol-
wiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatciC przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, Sniezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgdéw pomia-
rowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za
pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiatto-
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czuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas po-
miaru.
Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inwestora odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstep-
stwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.9. Sprawdzanie materiatéw

Sprawdzanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgod-
nosci z wymaganiami

norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaga-
niami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.10. Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonac¢ tasmg mierniczg przez wykonanie domiaréw
do statych punktow terenowych i porownanie wynikow z Dokumentacjg Geodezyjng. Nale-
zy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w
miejscach studzien kablowych, oraz wyniki pomiarow zageszczenia gruntu, wykonane
przez wyspecjalizowane laboratorium.

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji i studni kablowych.

- prawidtowosci przebudowy ram wtazow studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu
wymagan normy ZN-96/TPSA-023.

6.11. Sprawdzanie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijnos$¢ przebiegu,

- SPosoOb zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzgdu kalibrujgcego o dtu-
gosci 2m.

Pomiary nalezy wykonywac za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.

6.12. Sprawdzanie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z PN-
88/B-06250.

Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowos¢ montazu i ustawienia,

- wysoko$¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.13. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
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Zz wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty do-
datni wynik. Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg i SST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiary bedg prow-
adzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét , obmiar robot zani-
kajgcych w czasie ich wykonywania, obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla kabli jest metr, dla rozdzielnic i urzadzen komplet, dla pozos-
tatych elementéw - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wy-
niki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod kable,
e ufozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

3. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

4. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne

Z SST, iew. PZJ,
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z SSTiew. PZJ,

6. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i po-

miarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

© ®
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena 1 m linii kablowej, 1 m rur ostonowych, przepustow, uziomow, przewodow,
obejmuje odpowiednio:

wyznaczenie robot w terenie,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykopy pod kable,

zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

montaz przewodow instalacji przeciwporazeniowej,

uktadanie kabli z podsypkg i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,
optaty na rzecz zaktadu energetycznego

podtgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia o$wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzagdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

9.1.2. Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuije:
wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zakup i transport materiatéw,

przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowej.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiaru ustalona dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robo6t obejmowac beda:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw, wraz z kosztami zakupu, magazynowania, transportu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk, ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania

badan przy odbiorze

3. PN-B-06250 Beton zwykty
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-B-06712

PN-B-23010

PN-B-30000

PN-B-03200

PN-B-32250

PN-C-89205

PN-E-02032

PN-E-05021

PN-E-05100

PN-E-05125

PN-E-05160/01

PN-E-06305

PN-E-06314

PN-E-90401

PN-M-34501

PN-O-79100

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

BN-66/6774-01

BN-87/6774-04
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Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Oswietlenie drog publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotycza-
ce zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan ty-

pu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechanicz-
ne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i posp6tka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

BN-72/8932-01

BN-83/8971-06

ZN-96/TPSA-
016
ZN-96/TPSA-
017
ZN-96/TPSA-
018

BN-89/8984-
17/03

BN-79/9068-01

PN-B-19301

PN-B-19501

PN-63/B-06251.
PN-74/C-89200.
PN-88/B-06250.
PN-88/H-84020.

PN/T-01002.

PN/T-01003.
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Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zZelbetowe
WIPRO

Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i
badania.

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wyma-
gania i badania.

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i bada-
nia.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wspor-
czych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komorkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikaciji.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Beton zwykty

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy
i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

10.2. Inne dokumenty

42.
43.

44.

45.

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w spra-
wie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie



21

ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

46. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

47.Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne.

48.Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie wa-
runkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowla-
ne i ich usytuowanie.

49.Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

50.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
i rozbiorkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.



