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D-M-00.00.00
1. WSTEP

WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne dla robot drogowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$é techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czgé¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (korpus ziemny).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i S$rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziatlaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, rurociag, kanat, ciag pieszy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.



e  Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

e  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

e Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

e  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

e  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materiatdéw oraz robot.

e  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i Projektantem.

e Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

e Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

e  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

e  Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

e  Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

e  Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.3.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cz¢$§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych
warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Dane okreslone
w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
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ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnosé z
okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b¢dzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okres§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

e lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

e  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
e  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e  mozliwoécig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bgda sktadowane w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca begdzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na srodowisko. Materiaty, ktore sa
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej



Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia. Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bgdzie
ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywac
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rdwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powotanymi normami a



ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydhuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialdw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatlow do robot.
Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do roboét, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

e jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosc¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB
przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptynag niekorzystnie na jako$c
wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow transportu powinna zapewniac¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon pojazdow
wyjezdzajacych z terenu budowy na drogg publiczng przy wykorzystaniu strumienia wody badz strumienia powietrza.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia
wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

e cze$¢ ogblng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

wyposazenie W sprzgt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

®  sposdb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

e cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzajeiilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

®  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

®  sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja 1 sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania

poszczegdlnych elementdéw robot,

e sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatdéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoScia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiIORB. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z
umowa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
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nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane
Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze
réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore spetniaja wymogi STWiORB i ktore
posiadaja:

e  certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

e  deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e  Polska Norma lub

e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete

certyfikacja jw.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e  datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

e  date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,
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terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnoscei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiordow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych

odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodno$é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

e  wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaroéw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wiyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.
Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym czasie okreslonym
w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw
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Dtugosci i odlegloéci pomigdzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.
Jesli STWiORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugoéé
pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wedtug norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czeSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakoSci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoséci wykonania robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. W toku
odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupeiajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczeg6élnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupehiajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ewentualnie
Pz,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i
ewentualnie PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wedlug wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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e  opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e  tymczasowa przebudowe urzadzen obecych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,
e  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e  usuniecie wbudowanych materiatéw i 0znakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi
Zmianami)
e  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953 z p6Zniejszymi zmianami)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

e  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granicg robdt ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie zjazdow publicznych

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych - zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

e  Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

e Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

e  Znak geodezyjny - znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

e Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

e Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednice¢ 0,15 + 0,20 m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy
stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejace;j
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia
punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z aktualnymi aktami prawnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,

e ewentualne odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowacé uzyskanie
wymagane]j doktadnos$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robot geodezyjnych powinien:

e zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

e  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
e  zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,

e  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnoéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

e  zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

[ ]

przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gltdwnych trasy oraz
reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o
wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich
punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rzedne reperé6w roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperé6w panstwowych. Repery robocze powinny
by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
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stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w punkcie 2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas,
gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi z podziatem na:

e  akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

e  dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

e  dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w trzecim podpunkcie oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.3. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow granicznych projektowanego pasa drogowego
Wykonawca dokonuje w obecnosci 0sob zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajacej projekt
podziatlu nieruchomosci.

Stabilizacje punktow granicznych nalezy wykonaé geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem. Stabilizacji podlegaja
wszystkie punkty zalamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dlugosci 200 m. Znaki graniczne
powinny by¢ wkopane do takiej glebokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren. W odlegtosci do 1 m od stupka znaku
granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ swiadek punktu granicznego, w odstgpach do 200 m, z zachowaniem wizury
pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien byé wkopany w grunt na glebokosé okoto 50 cm, tak
aby czg¢$¢ nadziemna barwy zoéttej z wyttoczonym napisem ,,PAS DROGOWY” wystawata 50 cm nad terenem. Lokalizacja
stupkow i §wiadkow punktu granicznego po stronie granicy dziatki nalezacej do Skarbu Panstwa.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkow zaleca si¢ wykonywaé poprzez nawiercenie rgcznym $widrem otworu w gruncie,
dla znaku granicznego o wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na gtebokos¢ 50 cm o
$rednicy 20+40 cm. Shupki obsypuje si¢ gruntem rodzimym i zageszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub
zbrylony, tak Ze nie ma mozliwosci szczelnego obsypania stupka, nalezy do tego celu wykorzystaé piasek lub mieszanke
naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac. W przypadku gdy niemozliwa jest trwata
stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w podiozu (np. pr¢tem stalowym, rurka). Taki
punkt nalezy opisac oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie. Podczas prac Wykonawca ma zachowac
w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokot okazania znakéw granicznych wiascicielom
nieruchomosci.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.4.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o§rodké6w dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie
realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym
Zamawiajacego. Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

e klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréow
powykonawczych,
rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,

zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o$rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.
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5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z

ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej
oraz 0Snowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
aktualnymi aktami prawnymi, mierzac wszystkie elementy tre§ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich
$rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treSci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera. Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z aktualnymi aktami prawnymi, z podziatlem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i
form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazad
Zamawiajacemu do wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

e  sprawozdanie techniczne,
e  wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.3.2.,

kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotdéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana

jest numerycznie

e wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmieni¢ uzytek tak, aby caly pas drogowy w liniach
rozgraniczajacych - granic prawnych byt droga - ,,dr”),

e inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e  wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéora powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

e  kontrolg prowadzong przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

e  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

e  sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug og6élnych zasad okre$lonych w aktualnych aktach prawnych, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi
przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

koszty osrodkow geodezyjnych.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbe¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 1989, nr 30, poz. 163, z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 5 wrze$nia 2013 r. w sprawie organizacji i trybu
prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2013, poz. 1183)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie 0osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 2012, poz. 352)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy
danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektdow ogoélnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych (Dz. U. 2011, nr 279, poz. 1642 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaré6w do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz. U. 2011, nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie
ewidencji gruntow i budynkéw (Dz. U. 2001, nr 38, poz. 454 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakoéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. 1999, nr 45, poz. 454 z
pbzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. 2012, poz. 1247)

19



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
e Nawierzchni podbudowy z kruszywa

e Nawierzchni z mas bitumicznych
e Demontaz barier sprezystych

.2. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

e spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.1, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatlow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
dokumentacji lub wskazane przez Inzyniera lub Inwestora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

20



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zagegszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
e dla nawierzchni z asfaltobetonu — m? (metr kwadratowy),
e dlabarier-m

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
dla rozbiorki konstrukcji o nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

o o 0o o

wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goragco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

CoNOO~WNE
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia projektowanych konstrukcji nawierzchni.

1.2. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
e  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transportu materialtow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WarunKki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch cigzki
i bardzo ciezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza

1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaro6w badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i droég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ” €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych ukéw
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5
cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta Iub podloza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
17
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24



D-04.03.01a OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.
Polaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu
na no$nos¢ (przenoszenie obciazen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sig
nawierzchni. Nalezy stosowaé emulsje:

e C60B5 ZM do skropienia podbudowy z kruszywa niezwigzanego,
e (C60B3 ZM do skropienia warstw asfaltowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

e Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materialu, ktéry moze sktada¢ si¢ z
jednej Iub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

e  Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

e  Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni migdzy warstwa $Scieralng a podbudowa.

e Podbudowa - glowny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

e  Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

e Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

e  Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca
si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciagltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

e Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwor wodny.

e Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

e Polaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody mi¢dzy warstwami.

e  Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne), ktory jest stosowany do wykonania
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

e  Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego oraz spoiwa
hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania polaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane).

2.2. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-
EN 13808, w ktorym umieszczono krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
C60B3 ZM, C60BS ZM. Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN
13808, sa przedstawione w tablicy 1. Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w
tablicy 2. Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny speniaé
wymagania okreslone w tablicy 3.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich
jakosci.

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808. Rodzaj lepiszcza powinien by¢
dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych zastosowan nalezy dobraé¢ na podstawie normy. Do
laczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe. W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do
skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od
120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne - emulsj¢ o pH wigkszym niz 3,5.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych
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katlogs?c\;\ﬁommsja PN-EN 1430, dotyczy polarnos$ci czastek
. . zawarto$¢ lepiszcza w  |PN-EN 1428 lub PN-EN 1431, dotyczy odzyskanego
2i3 liczba dwucyfrowa o%(m/m) lepiszcza
informacje o rodzaju
lepiszcza:
Alub4is B a) asfalty drogowe PN-EN 12591 dotyczy wymagan wobec asfaltow
b4 5i6 P b) dodatek polimerow | drogowych, PN-EN 14023 dotyczy wymagan wobec
' F c) dodatek uptynniacza do asfaltow modyfikowanych polimerami
emulsji wigkszych niz 2%
(m/m)
(g dI;lJJctJJV\E/;i:(Ji?liZ)) 1+7 klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1, dotyczy indeksu rozpadu
- zastosowanie: do zlgczania
ostatnie litery M warstw nawierzchni i

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza 60%, do ztgczania warstw asfaltowych,
C60B3 ZM wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, wykonanych z asfaltow
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni niemodyfikowanych
kationowa emulsja asfaltowa o zawartos$ci lepiszcza 60%, do Zaczania wszvstkich rodzaiow
C60B5 ZM wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, & War}s/tw J
przeznaczona do zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych (klasa
wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

modyfikowanych

polarnosé PN-EN 1430 dodatnia dodatnia
. PN-EN 13075- 50 do 100 | 120 do 180
indeks rozpadu /100
P 1 A (3) (5)
stabilno$¢ podczas mieszania z cementem PN-EN 12848 g NPD (0) <2(2
zawarto$¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto$ci wody | PN-EN 1428 % m/m 58 ((2.:)) 62 58 do 62 (5)
czas wypltywu @ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-453) | 15-45(3)
pozostalosé na sicie, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
pozostatos¢ na sicie po 7 drrlr:zrir(]:h magazynowania, sito 0,5 PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12847 % m/m TBR (1) TBR (1)
5 -
PN-EN 13614 % pokrycia TBR(1) | TBR(1)
adhezja 9 powierzchni
zalacznik NA % pokrycia
. - >75 >75
2.2 powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >35
asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074 -
penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C >39 (5) >39 (5)
nawrot sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego dla asfaltow PN-EN 13398 % NPD (0) NPD (0)

) wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcieficzeniu przed
wbudowaniem
2) wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczajg ,,do zadeklarowania”
%) badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4 badanie na kruszywie bazaltowym
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3. SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e  sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni: szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki
rgezne,
e sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni.
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej emulsje,
predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci i dlugosci kolektora,

dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z
tolerancja + 10% od iloéci zatozZone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Emulsja asfaltowa moze by¢
transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam
oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ewentualnie absorbentow. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe¢ nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Warunki wykonywania robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sig¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych
powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4 (w razie potrzeby emulsj¢ nalezy podgrzac¢ do temperatury
zapewniajacej wymagana lepko$¢).

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

lemulsja asfaltowa| od 20 do 40 |

5.4. Odcinek probny

Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

e  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,

e  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie beda stosowane do wykonania
skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Odcinek probny powinien by¢
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zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po
zaakceptowaniu wynikow prob na odcinku probnym przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Okreslenie iloSci skropienia
emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1. Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej
warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbgdny do umozliwienia penetracj¢ lepiszcza w warstwe i
odparowania wody - czas schnigcia zgodnie z instrukcjg producenta.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza. Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu

na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5. Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza pod

warstwe asfaltowa

podbudowa z betonu asfaltowego |podbudowa z kruszywa niezwigzanego (stabilizowanego 0507
AC mechanicznie) T

N s 7 deton podbudowa asfaltowa 03+0,5

warstwa SCle;T\ile: z mieszanki warstwa wiazaca asfaltowa 0,1 +0,3Y

D iloé¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcoéw
itp.),
e cwentualnie wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6. Wymagana
wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7. Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykonywac na podstawie :

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera” — GDDKIA / Politechnika Gdanska
- 2014r.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z wedtug punktu 5 i dokumentacji
. . lraz - -
dokumentacja projektowa projektowej
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roboty przygotowawcze ocena ciagla wedtug punktu 5.1.
czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) ocena ciagla wedhug punktu 5.2.
sprawdzenie jednorodnoéci skropienia 2000 + 3000 m? V) wedtug punktu 5.5.2
wytrzymalos$¢ na $cinanie p_olqczenia miedzy 1 probka na 15900 m? _Wykonanej wedlug tablicy 89
warstwami nawierzchni
wykonanie robot wykonczeniowych ocena ciagla wedtug punktu 5.6.

D czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy
2 dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej

3 badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 +
KR6. Czgsto$é pobierania probek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni. Badanie moze by¢
wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg
wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos$¢ sity
$cinajgcej w potaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Instrukcje badania opracowano w

wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m2.

warstwy emulsji: + 10 cm.

Instytucie Badawczym Drog i Mostow.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia mi¢dzy warstwami nawierzchni badana w aparacie Leutnera

Scieralnej/wiazacej 1,0

wigzgcej/podbudowy 0,7

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzetu,

oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatoéci na sicie

PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

29



PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w mieszaninie z
cementem

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad - Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdt budowlanych)

Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czg$¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

Badanie potaczenia migdzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w)
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWIORB:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych

i potsztywnych [31].
1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.2.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na

rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudoweg zasadniczg (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 do od od 2 do od od 2 do od PN-B-
0,075 mm, % (m/m) 10 2 do 10 2 do 10 2 do 06714
12 12 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-
wigcej niz 06714
-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714
-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie wigcej 04481 [1]
niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio- 0d30 | 0d30 do | 0od30 | od30do BN-
krotnym zaggszczeniu metodg [ lub | do 70 70 do 70 70 64/8931
11 wg PN-B-04481, % - - -01 [26]
6 Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-
b) Scieralno$¢ czgéciowa po 1/5 06714
petnej liczby obrotéw, nie wigcej niz -42 [12]
30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-
cyklach zamraza- 06714
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -19[7]
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej 06714
niz - - - - 1 3 -37 [10]
PN-B-
06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwiagzkow siarki w PN-B-
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 06714
wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 [ Wskaznik no$no$ci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszcezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - 06102
[21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

e 7wir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

e piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

e piasek wg PN-B-11113 [16],
e  mial wg PN-B-11112 [15],

e geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

e popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
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e 7uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
C. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dss <5 (1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds9
Qs < 1,2 )
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w

ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta rowna grubos$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszcezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e  stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest whasciwy,
e okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,
e  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszcezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia podbudowy przy-
dziennej dziatce roboczej padajaca na jedno badanie (m?)
Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.
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Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,

By < 22
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegolnienie badan i pomiardéw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy nalkm
2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
€0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdéznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawg¢znikow szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm,-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
e  dla podbudowy zasadniczej + 10%,
e  dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
e modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
e ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

Podbudowa
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Whos Nie mniejszym

z kruszywa o wskazniku

Wskaznik
zageszezenia Is  nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gigboko$¢, zgodnie z decyzja
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podoudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano
w STWIORB:

e D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
12

3. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15

4. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
16

5. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
17

6. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18

7. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
19
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-
26
PN-B-06714-
28
PN-B-06714-
37
PN-B-06714-
39
PN-B-06714-
42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-
08
BN-84/6774-
02
BN-64/8931-
01
BN-64/8931-
02
BN-68/8931-
04
BN-70/8931-
06
BN-77/8931-
12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.04

PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

STABILZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

1.2. Okreslenia podstawowe

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa

Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Kruszywo naturalne - kruszywo ze 716z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wedlug PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wedlug PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wedtug PN-EN 13285 i niniejszej STWiIORB.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza réznica wartos$ci przesiewow na
jednym z sit kontrolnych.

Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial wartoséci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych whasciwosci.
Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podloze.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

Do mieszanki nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/31,5mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy
zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej. Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wasciwosci, dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiaséciwos¢ kruszywa Metoda Punkt Wymagania
badania normy
wedhug
zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i

90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1), wszystkie
frakcje dozwolone

uziarnienie PN-EN 431 kruszywo grube: kat. GCsor20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gr80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75,
uziarnienie mieszanek kruszywa wedhug rysunku 1
ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20
sitach posrednich -70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od

typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
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tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 przechodzacej przez sito gome D: £5%, sito D/2: +10%,
cigglym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
ksztalt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wsk. ptaskosci wynosi
maksymalne wartosci wsk. 933-3 <50)
ptaskosci
ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wsk. ksztattu wynosi <
maksymalne warto$ci wsk. ksztattu 933-4 55)
kat. procentowych zawartosci ziaren PN-EN 45 kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
o0 powierzchni przekruszonej lub 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym* 933-1 mm jest > 4)
zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 kat. foexi (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym* 933-1 mm jest > 22)
jakos$¢ pytow - 4.7 wlasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wedlug wymagan dla mieszanek
odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 kat. LAss (tj. maksymalna warto$¢ wsp. Los Angeles <
kruszywa grubego 1097-2 35)
odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 kat. MpeDeklarowana (tj. wsp. mikro-Devala >50))
grubego 1097-1
gestosé ziaren PN-EN 5.4 deklarowana
1097-6,
rozdziat 7,
8i9
nasigkliwos¢ PN-EN 55i kat. WemNR (tj. brak wymagania) kat. WA222** (tj.
1097-6, 7.32 maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2% masy)
rozdziat 7,
8i9
siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1
catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 wedhlug odrebnych przepisow
zanieczyszczenia - 6.4.4 brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wsp. Los Angeles po
1367-3 i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 7.3.3 skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszywa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o
sktad materiatowy - zat. C deklarowany
istotne cechy srodowiskowe - zat. C wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
punkt | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
* Yaczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
** w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

e  mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

e  uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
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e  zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje robot,

e  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.2.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikoéw i probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera. Projektowanie mieszanki
polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej. Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie
z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufno$ci (precyzja w porownywalnych
warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢
réwnomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm oraz 0/63mm. Mieszanka kruszyw
stosowana do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wedtug tablicy 4.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wedtug PN-EN 933-1, powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowacé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Oprécz wymagan
podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato
wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek. Krzywa
uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywych uziarnienia (rys. 1)
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetniaé takze wymagania ciagloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE4 wykonany na kruszywie 0/4 wg PN-EN 933-8+A1:2015-07), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu
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metoda Proctora wedtug PN -EN 13286-2:2010. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedlug PN-EN
13286-47, a wymaganie przyja¢ wedtug tablicy 4.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre§lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - pordwnanie z deklarowana przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej 1 dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu

metodg Proctora

Mieszanka niezwigzana, mm

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 112 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | £7 | +£8| - | £8 - +8 - -
0/63 - |5 | £5 |7 ] - | 8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - ré6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [ro6znice przesiewow w % (m/m) przez sito
, mm (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
m | ma | m | ma|m | ma|m |[ma|m|ma|m|ma|m | ma|m | ma
n X n X n X n X n X n X n X n X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

5.2.2.1. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na §rodowisko. Wigkszos$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej wg PN-EN 13285.
Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. - wskaznik, wsp. - wspotczynnik

Wiasciwos$¢ kruszywa Punkt Wymagania
normy
uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
maksymalna zawarto$¢ pytow: kat.UF 4.3.2 kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 9%)
minimalna zawarto$¢ pytow: kat. LF 432 kat. LFnr (tj. brak wymagan)
zawartos$¢ nadziarna: kat.OC 4.3.3 kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez
sito 1,4D* powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D** powinien wynosié¢
90-99%)
wymagania wobec uziarnienia 441 krzywe graniczne uziarnienia wedtug rysunku 1
wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 wedtug tablicy 2
poszczegdlnych partii - pordwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 442 wedhug tablicy 3
kontrolnych - réznice w przesiewach
wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***, co 45 45
najmniej
odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
odsianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. nie
WyZsza niz
odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm deklarowana
odsianej z mieszanki) wedtug PN-EN 1097-1, kat. MDE
mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 mm kat. Fs (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
odsianej z mieszanki) wedlug PN-EN 1367-1 4)
warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika >80
zaggszezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % (m/m) 80-100
wilgotnoéci optymalnej wedtug metody Proctora
inne cechy $rodowiskowe 4.5 wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego
*) gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
***) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wedlug PN-EN 13286-2.

5.3. Odcinek prébny
Przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
e  okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
warstwy po zageszezeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zagg¢szczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance
jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze. Przy
produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczac uktadana warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i hapowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia
warto$ci w tablicy 5. Warstwg kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp. Zaggszczenie
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powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubos$¢ zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy
walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Tablica 5. Wymagania dotyczace minimalnych warto$ci zageszczenia oraz nosnosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku Wymagane cechy podbudowy

Wno$ nie mniejszym niz Wskaznik zaggszcezenia Is Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta
nie mniejszy niz o $rednicy 30 cm MPa
od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E2
120% 1,03 100 180
80% 1,00 80 140
60% 1,00 60 120

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.9. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania kolejnej warstwy bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2,

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupelnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ewentualnie badania materialdéw wykonane przez dostawcow
itp.),
e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie robot

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z

dokumentacja projektowa

lraz

wedhug punktu 5 i
dokumentacji projektowej

roboty przygotowawcze

ocena ciggla

wedhug punktu 5.1.

wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy wedlug tablicy 1

kazdej zmianie kruszywa

uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej wedlug tablicy 4
wilgotno$¢ mieszanki jw. jw.
zawarto$¢ pytdw w mieszance jw. jw.
zawarto$¢ nadziarna w mieszance jw. jw.
wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik jw. jw.
piaskowy
zawarto$¢ wody w mieszance jw. jw.
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warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10000 m? jw.
inne wlasciwosci mieszanki wedhug ustalenia Inzyniera jw.
cechy $rodowiskowe wedtug ustalenia Inzyniera jw.

roboty wykonczeniowe

ocena ciagla

wedhug punktu 5.10.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje

tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i
pomiar6w

Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

Dopuszczalne odchytki

szerokos¢ warstwy

10razy nalkm

+10 cm, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)

roéwnos$¢ podtuzna

wedlug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr 43,

wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

réwnos¢ poprzeczna

poz. 430)
jw.

jw.

spadki poprzeczne*

10 razy nal km

+0,5% (dopuszczalna tolerancja od
spadkoéw projektowych)

rzedne wysoko$ciowe

wedlug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U. nr 43,

wedhug rozporzadzenia MTiGM (Dz.U.

poz. 430) nr 43, poz. 430)
uksztattowanie osi w planie* €0 100 m przesunigcie od osi projektowanej & 5
cm
grubos$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce roboczej, lecz nie roznice od grubosci projektowane;j
rzadziej niz raz na 2000 m? +10%

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Dodatkowym kryterium odbioru jest punkt
2.2.4. wraz z tabelag w normie PN-S-06102:19997.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot, ewentualnie impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe - Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

e  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

e  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztaltu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e  PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

e PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

e  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn 1 nasigkliwosci

e PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

e PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Czgsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

e PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

e PN-EN 1744-3 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

e PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

e  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

e  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

e  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nosnos$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

e  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wedlug zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

e  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01a PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, dla rodzajow
mieszanek mineralnych 0/31,5 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.2.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i
wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoochronng, odcinajaca
i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.2.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.2.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych
na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.2.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.2.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wytacznie
obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie
jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.2.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.2.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.2.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zwirowe.

1.2.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianoéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.2.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia
i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zZelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.2.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.2.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.2.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.2.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke¢ kruszyw grubych i drobnych,
w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.2.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
Kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
ew. dodatki,
ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a.  kruszywo naturalne lub sztuczne,
b.  kruszywo z recyklingu,
C. polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -
rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Metoda Punkt dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
Kruszywa badania PN- - :
wg podtoza ulepszonego i podbudowy
13')52'\4112 podbudowy pomoacniczej zasadnicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. Ge80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GAaT75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1 [6]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu | 933-1 [6] wymagania), kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.

GTaNR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flpexi (tj. wsk. ptasko- Kat. Flso (tj. wsk.
warunki wskaznika ptaskos$ci 933- $ci > 50) ptaskosci <
37 [7] 50)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slpek (tj. wsk. Kat. Slso (tj. wsk.
warto$ci wskaznika ksztattu 933- ksztaltu >55) ksztattu < 55)
49 18]
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
powierzchniach przekruszonych lub 933-
famanych oraz ziaren catkowicie 5 [9]
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
szywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w kruszywie drobnym | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
933-1 0,063 mm jest > 22)
[6]
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp.
grubego 1097-2 Angeles jest < 60) Los Angeles jest <
[13] 50)
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Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7,
8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢
1744-1 siarczanow
[17] <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat.
AS10 (tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
[17] kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki catkowitej <2%)
Sktadniki wptywajace na szybkos$¢ wigzania | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
i twardnienia 1744-1
mieszanek zwigzanych hydraulicznie [17]
Stato$¢ objetosei zuzla stalowniczego PN-EN | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiec. PN-EN | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiec. PN-EN | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
1744-3 odrebnych przepiséw
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu < 8%)
3[16] i
PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spelni warunku W242, to 1097-6, 2% masy)
nalezy zbadac jego mrozoodporno$¢ wg p. roz. 7
7.3.3 — wiersz ponizej) [14]
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i Kat. Fa (1.
mm (Badanie 1367-1 przeobrazone: kat. Fa (tj. zamrazanie-
wykonywane tylko w przypadku, gdy [15] zamrazanie-rozmrazanie < rozmrazanie < 4%)
nasigkliwos$¢ kruszywa przekracza WA242) 4% masy), skaly osadowe:
kat. F1o, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio
(FZS***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
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*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie
o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podltogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.
2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.217. DomieszKi
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzglednié
przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

przewozne zbiorniki na wodeg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiatly sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujqcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcodw, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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. projektowanie mieszanki,
. odcinek probny,

. wbudowanie mieszanki,

. roboty wykonczeniowe.

abhwiN

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

e usunagé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych sktadnikow i
probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymatosci na §ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28 dniach, MPa dla probek Klasa
walcowych o wytrzymatosci
Lp. H/D*=2,0 | H/D?=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cisi20
3 3,0 4,0 Csis
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cei10
6 12 15 Cians
7 16 20 Ciei20
8 20 25 Coois
8 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gg¢sto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania
niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0;4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mn

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢é okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna
by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.
Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornoséci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatos$ci na $ciskanie
z=0
¢ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na $ciskanie Rc probki po
28 dniach pielegnacji.

RI

Wskaznik mrozoodpornosci = co.

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie
o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna
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z—0

warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R ¢, Rcnalezy przyjaé $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia
0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymalos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wg p. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobhowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatosé na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Re wg tablicy 2 klasa C 5/6

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
e  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubos$ci warstwy zageszczonej,

e okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggeszczeniem podloza” [4] i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $ciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po
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odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wiazania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzglgdem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonad
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Re przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspekaniowe wedhug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug
jednego z nastgpujacych sposobow:
a. skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,
b. przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
C. przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d. przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e. innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

e uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1raz . AR .
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy Tablica 1
kazdej zmianie kruszywa
4 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta PN-EN 1008 [11]
5 Wihasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. A . Wilgotno$¢ optymalna z
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
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9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Lp.| Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i Dopuszczalne odchytki
pomiarow pomiar6w
1 Szeroko$é 10razy nalkm +10 cm, -5 cm: roznice od szerokos$ci
projektowanej
2 Rownos¢ podluzna wg [26] wg [26]
3 Rownos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ™ 10razy nalkm + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w planie €0 100 m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm
*)
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien InZyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
10.2. Normy
5. PN-EN Cement — Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementéw powszechnego
197-1 uzytku
6. PN-EN Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
933-1 przesiewania
7. PN-EN Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
933-3 ptaskosci
8. PN-EN Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztalttu ziarn — Wskaznik ksztattu
933-4
9. PN-EN Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
933-5 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
934-2
11. PN-EN Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
1008 zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
12.  PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
1097-1 (mikro-Deval)
13. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
1097-2 rozdrabnianie
14.  PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
1097-6 nasigkliwosci
15. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
1367-1 Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych —
1367-3 Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17.  PN-EN Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
1744-1
18. PN-EN Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
1744-3 kruszyw
19. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
13242 budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgé¢ 2: Metody okreslania gestosci i
13286-2 zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
13286-41 wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢é¢ 50: Metoda sporzadzania
13286-50 probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
23. PN-EN Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane
14227-1 cementem
24. PN-EN Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze¢$¢ 10: Grunty stabilizowane

14227-10 cementem
10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D—05.03.'OSB NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
I WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiagzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , ACieW
KR 3-4 ACL6W-AC22W
KR5-7 ACIBW AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggltym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podr6znych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci
materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wiazacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 =KR2 KR3 =KR4 KRS=KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
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Granulat-asfaltowy-o-wymiarze U,
frm] 169 224 224 315 224 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,-56,70 35/50
MG-50/70-54/64 PMB-25/55-60 PMB-25/55-60
MG-50/70-54/64 PMB-25/55-80
MG-35/50-57/69 MG-35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWIORB)

21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrdwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]

lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwogei Jed- Metod.a Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwoséci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12501[23] Brak | Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pass | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwalym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

pehﬂ}e* eaS£a'lEH' ”g wS-k&Z&H pledaeeﬂta9
3 A A a \A/ —WE-W

sktadnikow 1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypemiacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
Kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Wtasciwosci kruszywa KR1=kR2 KR3=kR4 KRS5=KR7
L | Uzlamienie  wediug - PN-EN 933-1[6]; G85/20 5c90/20 Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gosns Gosns Gasus
niz wedtug kategorii: Geons Geons Saons
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6];
. . . .. fz fz f-z
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slos Flostub-Slos
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Caeldaronana Csono Ceono
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso Hha
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklparrzoev;/ana deldarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta oroducenta predueentaigi
8 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklparrzc;v;/ana deldarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta ppedaeemai
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F2 F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel sloneczna”  bazaltu  wedhig sB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklsrr(())(\j/\(ja::r;)r/]tgrzez deklparrzoev;/any przoz )
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Pac01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mepec 0,1 Mepec 0,1 LRe
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego magana Wvmadana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN \:)V()i/ orgos’c' 031/ orgos’c' yrmag 2
1744-1[22], p. 19.1: P P 0dpornosé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego macana Wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN \2/31/ orgos’é 031/ orgos'é yhag 2
1744-1[22], p. 19.2: P P odpornose
15 | Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], V35 Vis Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR5—+
KR4 KR?
1 lkjaztlea;rg;;:;w wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 Iub GAS5 G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GtcNR G120 G20
kategorii: ©
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WYyZsza niz: f3
4 Jako$¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WYyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 qutos’c’ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 glasiqkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 M0 1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: Lhct

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3— KR5—+
KR4 KR?

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85

kategoria:
2 Eoleran_c_]:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GrcNR G120 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: f1s
4 Jakos$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EcsDekla- Ere30 Ece30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana s s
6 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta

7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?

L ) i zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBL10
WYyZsza niz: F
Zﬁwartosc wody wedhug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 AenB/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

KaDeklarowana

BNDekIarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne ta§my
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznoéci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metodg ,,gorace przy

zimnym”
ZYacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zagg¢szczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca

KR 1-7

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpI Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odpregzenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojno$é)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugoscei 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
taSmy
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wrhasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
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| Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 ¢g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci 1 przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w STWiORB D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywacé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkeji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4 [52], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACLEW AC16W AC22W
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR? KR3-KR?
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 160 -
22,4 - - 109 - 100 - 99 160
16 100 - 90 106 90 100 65 99
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 0
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3.0 80 4,0 10,0 4.0 100




Zawarto$¢ lepiszcza,

minimum”

Bmin4,8

Buinss - Bmin4,6

Brainga

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o« wedhug réwnania:

2,650

Ad

2.11. Wlasciwo$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 21, 22 1 23.

Tablica2l. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 +KR2
Warunki
Wiasciwosé HENEN P | Metodai warunki badania | ACI1W ACLEW
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzef p. 4 Vimax 6,0 Vinaxs,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBrinso
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBiaxso
Zawarto$¢ wolnych C 1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | " jante, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMARia14
: - 2%50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSReo HSReo
Zania, badanie w 25°C ®

3 ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3=-XkR4

Warunki
Wiasciwosé Zagqézﬁ%érll\lla wE Metoda i warunki badania AC16W ACZ2W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Venin40
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vinaxz.0
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B WTSaR 0,15 WHSar04s5
deformacie trwale 39 Poo P w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD PRD
) 987100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRTO RO
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 80 %
badanie w 25°C »
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3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny 2z PN-EN  13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postegpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdw uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AGEIW, AC16W;-AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50150/70: 135°C+5°C,
—MG-50/70-54/64-1HMG-35/50-5769-140°C+5°C;

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB-25/55-60 wiwskazan-producenta
PMB25/55-80 swaveskuzafproduecenta
MG 50/70-54/64 wiwskazan-producenta
MG 35/50-57/69 wewskazan-producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyr6wnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierownosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe wiazaca [mm]
dodatkewe; 9
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przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy wiazacej) nalezy wyrdéwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podltoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materiatlow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
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—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigckszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiacg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja roztozy¢
i zageSci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych
kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewnic pelne polaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

-~ umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku
zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i1 ewentualnie s$rodkow
odladzajacych.
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
0
0

Warstwa wigzaca

Warstwa wyrownawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlgcza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposoéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podluznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnos$ci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic
prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic
przez zminimalizowanie odleglos$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wicgksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa cala powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonaé w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawegdz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taS§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokos$ci warstwy liczac od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoséci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wiazacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
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mocowanego do rozktadarki tzw ,.buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco
krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej (nizej potozona krawegdz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— mnazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehniacz: zrodlo i rodzaj,

— dodatki: zrodlo i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
: . PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni i i .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na | V-EN 12697-24 [42], zafacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odp01_‘nosc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:
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— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych whasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren cze¢$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub
kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wtasciwos$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbe¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materialdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
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gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speilniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
a) Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).
b) Mieszanka mineralno-asfaltowa :
— uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 80migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestos$é 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunkl technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzgdne wysokosciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny

(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoéci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtlasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od

wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek pedanyeh—w—tabliey 29w zalezneSei-od

liezby—wynikéw—badan—z—danego—odeinka—budeowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa dla mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej na warstwe wiazaca i wyrdwnawcza
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13108-21 ,,Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji” aby Wykonawca mogt przeprowadzi¢ oceng zgodnosci produkcji MMA w zakresie
ZKP.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 Od3do4 | 0d5do8 | 0Od9do19? >20
Mlesza_nkl ) +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mi¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Tregmix, Podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$§¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN

13398[58]).
6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dhuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécielacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki sKazntx warstwie
zageszczenia [%(v/V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0:7,0
AC16W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
AC 22 W KR3-KR7 =98 3;0-8;0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie 83drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

$cieralna+wigzaca Warst ..
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréow grubosci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, Ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

W-miejsecachniedostepnych—dla—planegrafe—pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢
4m.

Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne wartoéci odchylen roéwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
. . . odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
S icze. ne. 5
A6 Pasy-fuel E’ZEISEEEI 1628, aWaIYIRe, ’
.Eleegaﬂ.igl ° .1?52%3“” ylgezenit
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GTZ i L H 9
Pasy 'EE.I E.ZE‘S?E' oze ’E eeatl_;s“e,
uhwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

W-miejseachniedostepnyech-dlaproflograf pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dhugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
AS;GR Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne; 6
vhwardzone pobocza
Jezdnie-MOP 9
GZ Pasyruehu-zasadnicze dodatkowe, 9
X *QIEZ.EH;E” g ’}Qezeﬁia postojowe
viwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
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6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyzglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.8. Potracenia

W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru robot robot zanikajacych, czesciowych lub koncowych
stwierdzone zostang wady trwate umozliwiajace uzytkowanie przedmiotu umowy naliczone zostang Wykonawcy
robot potracenia wg Instrukcji DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych Czgs¢ 1 - roboty drogowe aktualnej
na dzien realizacji robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 10: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

86



18.
19.
20.
21.
22,
23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

87



45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
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53.
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 42: Zawartos$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goragco
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN I1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goragco -- Cze§¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg¢$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 . . . . .
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub fluksowanych -- Cz¢s$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.
87.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych cze$¢ I - roboty drogowe ) zatacznik do
zarzadzenia nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 21.05.2020 r.)
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D-05.03.5A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
WG WT-1 1 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czgs¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . )
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC5S-AC8S -AC11S
KR 3-4 AC8S-AC11S
KR5-6 AC8S3I_AC11S 2

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany
— wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — migdzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwos$ci
materialdéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN EN 12591 [24] lub-petimersastalbywg-PN-EN-14023 {64164}
3 AWE-WA W . al.

Rodza]e stosowanych lep1szcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroastalt
KRI—KR2 ACBS-AC8S-ACLLS ”55’5; Q;' 6160 -

91



50/70 PMB-45/80-55

KR3 - KR4 AC8S; AC11S MG-50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB-45/80-55

KR5—KR6 AC8S-ACLES - RMB-45/80-65
PMB-45/80-80

Asfalty drogowe powinny spehniaé

ymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

. .,
wW—tao Y -

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka Badania 50/70 | 70460
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 #0-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub i i
przyrost), % m/m PN ETS%J?(SO? 1 0,5 6.8
nie wiecej niz
6 Pongta%g penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 6
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Tgmpgrgt}lra famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] -8 10
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan WyHRagH
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan WyHRagH
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan WytRagat
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Klasa
4
2
3
4 | Femperaturazaplonts °c =250 4
9 {68} —
PN-EN-12592 2
Rozpuszezalnosé % =999
25}
FemperaturatamliwoSei Fraassa o PN-EN-12593 5
°C =17
26}
7| bepkosédynamicrnaw-602€C PN-EN-12596 4
Pas =000
28} -
8 | Lepkes$ékinematyezna-w135°C 2 PN-EN-12595 Brak 0
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
- asfaltu drogowego 50/70 78/200: 180°C,

—polimereasfaltuwe wskazafrproduecenta;

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 Iub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1-KR2 KR3+KR4 KR5<KR6

1 UziarniF:niQ \.yedlug“ PN-EN  933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225”5 Gasys Gasus
wigksze niz wedtug kategorii: G;g;i Goois Gaous

3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6]; £ f £
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Fls-tub-Shs Flo lub Sl Flog-tub-Shyg
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; Kategoria nie | o ekarowena Cosna Cosn
nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, EAgg LAzo Ao
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSV. PSVpekiarowana, PSV50®)
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: 4 nie mniej niz 48™)

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarewa-na | deklarowa-na | deklarewana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana

rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 4
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 »Zgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhlug sB,
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBiLa A
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12 | 'Sktad chemiczny — uproszczony  opis deklarowa-py | deklarowa-ny | deklarowany

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] i | B:ézzucen ta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzZsza Mpc01 Mppc 0,1 Mpc01
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla

wymagana wymagana wymagana

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem o ' e
wedhig PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpernosé odpornos¢ odpornoese

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

wyagana wymagana wymagana

chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN o ' e
1744-1[23], p. 19.2: edpornesé odpornos¢ edpornosé

16 Stalos¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] \ vV Vas
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: s 35
*) Kruszywa grube, ktdre nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktoéra obliczeniowo osigga podang warto$é
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV4s i wyzsze;j.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetniaé wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

W - lornoteiod
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategoriiruehu
KRI=KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge851ub-GAS5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GNR
kategorii: i
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
WyZsza niz: 13
4 ialll;osc pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB.10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- E.: Deklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowanaprzez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowanaprzez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p.
14.2, kategoria nie wyZsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Whasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 +KR6
1 UZlarm_en.le wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedhug kategorii: G1cNR © Gc20
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3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wyZsza niz: J1s
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN Dekl
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ess Ec30 E30

6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7,81ub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,
81lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wilasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
o ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI- KR3 = .
KR2 KR4 )
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jgkos’c’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
3 Zav'vartos'.fi' wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
Wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], V2s145
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN AenB/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS1o
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOz w wypelniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K420
kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 101 11 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15. Materiat

na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do ztaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. ZYacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR-1-2 Pastyastaltowe b | KR1-2 Pastyastattowelob
. .
fl.“s% czne tasty fl.ﬂs% czne-tasmy
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11.

Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Warstwa $cieralna

Ruch Rodzaj materiatu
KR1-2 Pastaasfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub

zalewa drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Whasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojno$¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?
Mozliwosé¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wrhasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura micknienia PiK

| PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 14.
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
150 ¢g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wriasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do11.2.8.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoérod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wtasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-

4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zafacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 161 17.
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Tablica17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ ACSS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do Od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 120 5 11,0
Zawartoéé lepiszcza, minimum” Brins.s Bmins.s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650

Ad

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 191 20.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Whasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ALC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.12, Vi Vi
. YU | ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 R0 minz.0
przestrzeni uderzen Vinaxa Vimaxs
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WIS WTS
deformacje trwate @ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, pRDA*R“‘H% PRDA'R 013
9 Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] RS0 AIR9.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.Li, przechowywanie w 40°C z
. . ubijanie, 2x35 . .. 1SRy ITSRgo
dzialanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P
3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornoséci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

przestrzent Qx;jg uderzeh p—4 Viaxa Vinaxd
Qd-pemes'é—ﬂa 9—1—297 . E ]’ \.A,,ITQI\IDI\’II\ \,,A.,ITcmDr\m
b Pog-Pigg 1.6,60°C; i PRBairzo PRBarz0




3.SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réoznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
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rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci
od postegpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdéw obnizajacych temperaturg produkeji i
wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankeg. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACG5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70 i #64400: 135°C£5°C,
—MG-50/70-54/64--140°C+5°C;

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z Kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetiaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
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temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoéci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70400 0d140do-180

PMB-45/80-55 swaveskuzafproduecenta
PMB-45/80-65 wiwskazan-producenta
PMB-45/80-80 swaveskuzafproduecenta
MG 50/70-54/64 wewskazan-produccnta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki
w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwoséci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierownosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
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Tablica 22. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralna

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzeczne;j
pod warstwe §cieralng [mm]

dodatkowe; 6

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préoby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
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technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilosé¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiacg, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wicksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢
i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktorych
kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnié¢ pelne potgczenie migedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podifoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
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roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdéw roboczych rozktadarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwodjnym zestawem
rozktadajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ roéwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$é zageszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z $rodkéw transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tat¢ o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w Kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszcezania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic
prawidtowe 1 szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegltosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezac pas w kierunku ztgcza.
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1
tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym
na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podhuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec whbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéei okoto 1,0
g/lcm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie §cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokosc¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gbérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,,buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna
po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy $cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wlasnos$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest rowniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  date wydania,

—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

—  lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

- dodatki: zrodto i rodzaj,

-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Whadciwosé Metoda badania Liczba badat

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ltacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wiasciwosé

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa)

;Vraﬂ_iwoéé_na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [37] 1
unkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42] 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢  na  paliwo  (powigzana
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypekniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,
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—  wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajgcego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartoS$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejna probke, jezeli wyglad zewngetrzny
(jednolitose¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoscei materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wtasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od 9

! 2 do 4 do8 | do1o | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4.0 3,6 £3.2 +2.9 +24 2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 £2,7 2,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5.0 4.4 3.9 34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 4.0 3,6 £33 2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45 51 -4,4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 ’

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza
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Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Liczba wynikow badan
i mi i Od 5 0d 9
Rodzaj mieszanki 1 9 0d3do4 o g9 do 109 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchyltka jest wicksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] eraz-wielorodzajowych—zgodnychz PN-EN

13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.5.2.4. Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie
2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju begdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonaé
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécielacza oraz poro6wnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestoSci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

Wikaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki SKaznix przestrzeni w warstwie
zageszczenia [%(VAV)]
[%]
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz §rednia grubosé dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa $cieralna

Dla wartos$ci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z
catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza si¢
zanizenia grubos$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
whbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wiecej niz 1,0 cm

0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢é co najmniej
dwuipoétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
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6.5.4.4. Robwnosé

a) Rownos¢ podtuzna

W pomiarach réwnoéci pod}uZnej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

2) pomiaru eigglego—réwnowazng—uzyeiu laty i klina np—z—\AMéer-ystamem—planegFafu—QW—mlejseaeh
niedostepnych-dla-planegratupemiar z uzyciemtaty - klinay. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuzne;

powinna wynosw 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow

nalezy stosowac metodq pemu—e}qg%ege—rewnewaznq—u%yefu laty i khna np—z—wk%z—ystamem—planeg%aﬁhh

Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem eigehym

réwnewaznym-uzyein latyHdinanp—z-wykerzystaniemplanegrafu, taty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okre$lone za pomocag
pomiaru ciaglego, laty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
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AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze awaryjne; -

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pemiart-prefilometryeznegoréwnowazng-uzyeit taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie
odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna lata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
naw1erzchn1) z toleranqq ilS% Wartos¢ odchylenla rown0501 poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

ﬂaw&epzehm—ﬂalezy—wykeﬂaez—t&yefem—ka{y—i—klma— Dlugosc laty W pomiarze rownosci

poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
sm.
Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GR Pasy-ruchu-zasadniczeawaryine; 4
ordnie | .} | ria |
Jezdnie MOP 6
GZ Pasyruchuzasadmcze dodatkowe. 6
. o oo,
. 3] ol .ii | f jl
L,D, place Wszystkie  pasy ruchu i  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdoéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacii,
plam i wykruszen.
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Pasy——wilgezenia—i 0. 55%* 051 -

| o, i
laeznie
GG Pasy——ruchu—pasy 6;51= 6;4% -

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej
STWIORB)
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31.

32.

33.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$é
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
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45,
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48.

49.

50.

51.

52.
53.

54,

55.

56.

57.

58.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢é¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomie¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czegs¢ 41: Odpornosé na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania
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59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
60.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emuls;ji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik
2014-07 i PN-EN 13924-  krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zalacznik krajowy NA
65.  PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C
70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnos¢)
71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie
72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania
73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)
74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoSci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltoéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania
78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 .

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.
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81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$é II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.26.A. WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA Z KORDU STALOWEGO
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem zbrojenia nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa wykonang z kordu stalowego,
na nosniku z wldkniny poliestrowej lub materiatu rownowaznego zgodnie z Norma EN 15381:2008.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaogdlnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kordu stalowego.

Nalezy wykonac:

a) zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego —

ptaski wyrob stalowy zbudowany z wiazek kordu stalowego (w kierunku wzdhuznym i poprzecznym), utozonych
wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest
przesuwanie poszczegodlnych wiazek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Nosnikiem dla siatki stalowej
jest geowtdknina poliestrowa - PET - 50 g/m?.

1.4.2 Pozostale okre§lenia podstawowe sazgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D--00.00.00. ,,Wymagania Ogodlne” punkt
15.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza i podtoza co najmniej +5 st. C.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczgace materialéw

2.1.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt
2.

2.1.2 Do wykonania powyzszych roboét nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- emulsje¢ asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami wg D.04.03.01a

- siatkez kordu stalowego.

Materiaty przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢utozona siatka nalezy

stosowaé emulsjea sfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami w iloéci minimum 0,50 kg/m? (warto$é rezydualna
bitumu po rozpadzie emulsji) wg D.04.03.01a - zgodnych z zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe. Ilo§¢ i rodzaj kationowej emulsji asfaltowej do skropienia pod siatke zalezy od
szorstkosci podtoza na ktorym uktada jest siatka.
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2.3 Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu stalowego,
zespolonej z wtdkning poliestrowg. Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych

Lp. Whasciwosei jednostka Wymagania dla siatki
1 Wielko$¢ oczek mm 40 x 30
5 Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) o 1,8
. 0
Tolerancja +0,2
Wytrzymalo$é na rozcigganie™
- tuz >42
3 wzdhuiz pasma KN/m >
- wszerz pasma >54
Tolerancja +10%
4 Nasigkliwo$é bitumem g/m? 500 + 50
5 Waga catkowita siatki g/m? 354
6 Typ no$nika Wibknina PET

* Srednia wazona obliczona wedlug ponizszego wzoru - bazujacego na EN15381 & testowanego zgodnie z
‘single rib test of ASTM D6637 - 0°.

1 1
F Z[WmFC-I_mFE] . 1m.
Mesh 1 +i Wm
Wm Ws

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws > 10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength of embrittlement
Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rdwnomiernej strukturze uktadu oczek.
Dhugo$¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np. dtugo$é 50 m lub 100 m,
a szeroko$¢ np. 0,9 m, 1,4 m, 2,16 m i 2,66 m. Odchytka dlugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ + 1%
wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo na suchym i
wyréwnanym podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w sze$ciu warstwach. Nie wolno
sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nieopakowanych przez
okres dtuzszy niz tydzien. W przypadku wadliwego sktadowania, nalezy usuna¢ wierzchnia warstwe siatki, jako
nieprzydatna do dalszych robot. Po zdjeciu opakowania, siatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Przy
sktadowaniu siatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta. Siatka powinna by¢ produkowana na zgodnoscz
wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3 SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze SpecyfikacjaD-04.03.01a.

3.1.2 Rozktadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, fadowarka z osprzgtem itp.)

3.1.3 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilosci zapewniajacej

124



wlasciwe oczyszczenie podioza.
3.1.4 Sprzet pomocniczy
Obejmuje narzedzia tnace (noze, nozyce itp.).

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE I SKEADOWANIE

4.1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Siatkenalezy transportowa¢ i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym
podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami. W czasie
wytadowywania siatki ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania
z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegaé¢ zalecen producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogodlne
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatKi

5.2.1 Podtoze

Podtoze powinno byéstabilne (no$ne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaro6wno nowo

wykonanej jak i starej, takze frezowanej. Powierzchni¢ podtoza nalezy oczysci¢i usungéwszelkie luzne czesci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci powyzej 3 mm muszaby¢ wypeklione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana
polimeroasfaltami wg D.04.03.01a w ilo$ci minimum 0,55 kg/m2. W przypadku podlozy frezowanych skropienie
powinno by¢ intensywniejsze o 100 %. Nalezy przestrzega¢ ogoélnych zasad wykonania skropienia,
obowiazujacych przy wykonywaniu polaczenia miedzywarstwowego okreslonych w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Nalezy zapewni¢ rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2 Utozenie siatki

Siatk¢ nalezy rozktada¢ maszynowo a warunkowo dopuszcza si¢ukladanie rgczne. Warstwe siatki nalezy
rozktadac¢ na calej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokoscinie mniejszej niz2,16 m.
Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko
klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatk¢ uktada siena podlozu z jednoczesnym naciggiem. Nie dopuszcza si¢ metody ukladania siatki, ktorej
towarzyszy faldowanie. Po roztozeniu kord stalowy widoczny jest na widkninie.

W przypadku uktadania r¢cznego, by zabezpieczy¢ odpowiednig sczepnos$¢ siatki do podioza, konieczne jest jej
szczotkowanie po rozrolowaniu calg szerokos$cig rolki. Nalezy takze docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego przejazd lekkim walcem w celu docisnigcia siatki nie
jest wymagany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadaé,na zaktad” o szerokos$ci min. 8 cm. Jesli zaktad ma wigkszg szerokos$¢ nalezy dokonaé
dodatkowego skropienia wtdkniny, ktora zostanie przykryta drugg warstwy siatki. Dotyczy to zard6wno potaczen
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podluznym jak i
poprzecznym moze sigodbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej)

oraz pod warstwe wigzaca (na warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grubo$¢ utozonej i zageszczonej
warstwy asfaltowej nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazdow na warstwie, na ktorej przewiduje sigulozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze sig¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.2.4. Zalecenia uzupetniajace
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Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp.
powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czegsci siatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciac.
Miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej siatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng late
o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej siatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pgcherze i
rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Siatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia siatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia
warstw).

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania siatki emulsji modyfikowanej elastomerami kationowej lub asfaltu
modyfikowanego elastomerami na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po rozlozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywaé si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszac si¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran by uniknaé przywierania kot samochodow do siatki np.
poprzez posypanie rozlozonej siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 w ilosci 90-120 g/m?2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.1 Kontrola jakosci siatki

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii siatki.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo.

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania cigglosci wigzek widkien).

Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z dokladnoscia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinigtej rolki. Odchytka szerokos$ci pasma nie powinna przekraczaé+/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatos$ciowych

Wytrzymato$éna rozcigganie oraz wydtuzenie przy zerwaniu nalezy okre§la¢z godnie z PN:EN 10319 lub metoda
alternatywna np. single rib test. Wytrzymato$¢ na rozciaganie wiazek wiokien stalowych siatki zarowno w
uktadzie poprzecznym jak i podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Robét

Kontrola jako$ci Robot polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumicznej.

- sprawdzeniu réwnosci powierzchni, na ktorej przewidziano ulozenie siatki,

- kontroli skropienia powierzchni przed utozeniem siatki, rodzaj emulsji asfaltowej i jej ilos¢,

- prawidlowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdni gwarantujace jej réwnomierne przyleganie do
podtoza,

- sprawdzeniu rownosci utozonej warstwy siatki,
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- badaniu sczepnosci migdzywarstwowe;j.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
7.1.1 Ogdlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) ulozone;j siatki.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt
8.

Roboty uznaje sigza wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 1 m? wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- roztozenie siatki,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie badan potaczenia siatki z warstwami asfaltowymi,

- sprawdzenie rownosci podtoza i ewentualne wypetnienie nierdwnosci podtoza,
- uloZenie siatki na skropionym emulsjg asfaltowa podtozu wraz z przymocowaniem (zgodnie z
instrukcja producenta),

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymatos$ci na rozcigganie metodgszerokich

prébek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych

10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa
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Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdanska

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz.
U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
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D-05.03.26D SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH ASFALTOWYCH
NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalne;j siatki o nastgpujacej charakterystyce:
— siatka jest pleciona z drutu stalowego okraglego, tworzac szesciokatne oczka,
— w oczka siatki wpleciony jest w statych odstgpach skrecony ptaski drut stgzajacy,
— druty siatki pokryte sg powloka antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozna stosowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych nawierzchni,
przede wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwickszenia odporno$ci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spgkaniami zme¢czeniowymi.
Sposobem umocowania do podtoza siatki jest roztoZenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na
zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrob w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szesciokatnych, ze stgzeniami z drutu plaskiego skrgcanego, zabezpieczona antykorozyjnie powloka cynkowo-
aluminiow3.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa,
wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikoéw) — czas uptywajacy od momentu
ulozenia zaprawy na podlozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy
umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowang siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podtoze pod warstwg asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.9. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie
grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystgpowania nier6wnosci po usunigciu
(sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a sze$ciokgtne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80
mm. W plaszczyznie poprzecznej siatki znajdujg si¢ stgzenia wykonane ze skreconego drutu plaskiego o przekroju
prostokatnym 2 x 6,5 mm, zlokalizowane w odstepach co 235 mm. Cala siatka powinna by¢ pokryta trwala
antykorozyjna powloka cynkowo-aluminiows. Wtasciwosci siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci siatki z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych

(wg [16])
Lp. Wriasciwosci Jed- Wymagania dla siatki
nostka
1 | Srednica:
- drut oczek mm 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 | Wytrzymato$¢ na
rozcigganie: N
- drut oczek > 1450
- skretka (drut ptaski) >7500
3 | Masa powloki
antykorozyjnej:
- drut oczek g/m? > 125
- skretka (drut ptaski) > 80
4 | Przyczepno$¢ powloki
antykorozyjnej:
- drut oczek 0 <2
- skretka (drut ptaski) - brak peknieé/ztuszezen
5 | Wytrzymalo$¢ na
rozcigganie :
- wzdhuz pasma kN/m >32
- Wszerz pasma >32
6 | Masa rolki dlugosci
50 m, przy szerokosci
rolki 2m, kg 130
3m, 195
3,3m, 215
4m 260
* Wytrzymalo$é na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o rownomiernej strukturze uktadu
oczek. Dlugos¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np. dtugos¢ 50 m, a
szerokos$¢ np. 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mi 4,0 m. Odchyltka dlugosci i szerokosci nie powinna przekraczaé + 2% wymiaru
nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w
sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym
i wyréwnanym podlozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do
podloza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwdch tygodni
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lub wedlug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do
wymieszania, co nie wplywa na wtasciwosci emulsji.
Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sig:
— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],
— elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowaé wode pitng
odpowiadajaca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowa¢ kruszywo tamane
granulowane klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy I gatunku 1,
odpowiadajace wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm
(tab. 2). Dopuszcza si¢ rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.
Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:
- 90% kruszywo,
- 1+1,5% cement,
— 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,
— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktorego ilo§¢ okresla si¢ na
podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85+100
4 55+85
2 30 + 60
1 20 +45
0,08 4+ 14

Zalecang krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza si¢ inne krzywe uziarnienia
mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni

Nalezy stosowaé drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spelniajgce wymagania okreslone w WT
EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIiORB T D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu do
przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow (mozliwie zblizonym do prostokatow),

—  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow stalowych. Srednica dyskow
wirujacych z drutow stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzag do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,
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— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochlaniaczami zanieczyszczen zamocowane na specjalnych
pojazdach samochodowych,

— maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace
frezowanie na okres$lona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robdt na ograniczonych
powierzchniach Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie
zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robot.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do
potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o réznych
szerokosciach w sposob umozliwiajacy ich wstgpne rozprostowanie (rozpr¢zenie) poprzez rozwijanie rolki
przeciwbieznie strong wewnetrzng do podloza na ktorym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3
ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu
urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym
do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce
ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekraczaé 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywaé rowniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach
ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego cisnienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze specjalnej maszyny  samobieznej, spetniajacej role wytworni i
rozktadarki o zasilaniu ciagtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gléwny na materialy odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub
wapna), ew. dodatkow (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu cigglym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukladarke, o zalecanej szeroko$ci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wodg i emulsje
do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢é podawana w sposob ciagly do
ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze miec¢
r6zng szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokos$ci jezdni).

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawié, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsystencje
plynnego szlamu) zostala $ciggnigta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem.
Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow $limakowych, ktore przemieszczajg
mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu si¢.

Zaleca si¢ poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytu oraz wygia¢ do gory
przod ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca si¢ wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z
usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktore przycisnigte sa do wyraznego wygigcia na rozktadanej warstwie
mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podiloza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emuls;ji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ skrapiarki mate z r¢cznie prowadzong lanca

spryskujaca.
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Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staly wydatek lepiszcza, tak aby ulatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozone;j ilosci.

3.8. Sprzet pozostaly

Sprzet pozostaty, stosowany do robot, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do
whijania kotkow w nawierzchnig, pita do cigcia siatki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ ulozone poziomo,
nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopuscié¢ do rozwinigcia si¢ rolki.

4.2.2. Transport materiatdéw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac sie¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastgpnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach
umozliwiajacych wymieszanie sktadnikow i nastepnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB
Ogodlny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
— przygotowanie podioza pod siatke,
— oczyszczenie powierzchni,
— ewentualne utozenie warstwy wyrownawczej,
— ewentualne skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie siatki z drutu stalowego,
— odprezenie siatki na calej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,
—  wstgpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku rolki,
— zamocowanie wiasciwe siatki do podtoza poprzez ulozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto 1 cm z
dozowaniem 17-22kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilosci $rednio 2.7 szt./m?),
— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich
temperaturach 5-10°C do 3 godzin.
Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do uktadania
dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podfoza do utozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno
polega¢ na wyréwnaniu nieréwnosci podfoza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym tata o dtugosci
4 m do glebokosci nie wigkszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetniony, to podtoze mozna:

—  w przypadku niestabilnych ,.klawiszujacych” ptyt betonowych (wzajemne ugigcia > 0,5 mm): potamaé
plyty na mniejsze kawatki i dogesci¢ (wgnie$¢) w podtoze ziemne cigzkimi walcami ogumionymi, wzglednie
unieruchomi¢ klawiszujace ptyty stosujac iniekcj¢ zaprawg cementowa,

— w przypadku nier6wnego podloza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wigcej ponizszych zabiegow:

a) wypehni¢ lokalne ubytki i nierownosci poprzez remont czastkowy, zgodny z wymaganiami STWiORB D-
05.03.17 [8],
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b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami STWiORB D-
05.03.11 [6] lub sprofilowania podioza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedlug wymagan
STWIORB D-05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 cm od szeroko$ci
przewidywanej do utozenia rolki siatki w celu uniknigcia trudno$ci z montazem i walowaniem siatki, ktora
musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowane;.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:
— lekko sfrezowac wysigki, plamy asfaltu lub oleju,
—  plytko sfrezowaé oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
— oczysci¢ 1 wypelni¢ masg zalewowa, zaprawg asfaltowg lub mieszankg slurry seal pgkniecia w podiozu o

szeroko$ci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej no$nosci miejsca (gniazda), w ktorych podbudowa jest rozluzniona, np. przez
zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,
— usunac¢ taty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do ulozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastgpujacych
zabiegdw oczyszczajacych:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralng czgécia, jak
luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki blota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie
szczotka (np. obrotowa, mechaniczna, wirujaca szczotka druciang) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow zwigzanych w sposob trwaty,

— bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, pgknie¢ i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe
(zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem spr¢zonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegow oczyszczajacych nawierzchnig zaleca si¢ stosowac do wymagan STWiORB

D-05.03.00a [4].

5.5. UloZenie warstwy wyrownawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyrownawczej, to ma by¢ ona wykonana z
betonu. Grubo$¢ warstwy wyrownawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie
warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie niezbgdne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan STWiORB D-04.08.01 [3],
a przy stosowaniu asfaltu piaskowego do STWiORB D-05.03.22 [9].

Przed ulozeniem siatki na warstwie wyrOwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagac
dokonania zabiegow oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podloza emulsjq asfaltowg

Skropienie podloza emulsjg asfaltows, okreslong w punkcie 2.7, w ilosci okoto 250 g/m? jest wymagane
jesli:
a) siatke uktada si¢ na podtozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego wodg pod cisnieniem,

Nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do
podtoza mieszanka slurry seal.

Sposob skropienia emulsja podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-04.03.01 [2].

Siatke mozna uktada¢ na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ cigzki pojazd (np. samochéd cigzarowy, koparke kotowa itp.), ktory na
wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija si¢ przeciwbieznie (do kierunku jej zwinigcia),
podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni
jezdni, a odlegtos¢ pomigdzy siatkg a pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku
prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na luku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokona¢ naci¢¢ niemal na cala szeroko$¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony tuku (pitg lub nozycami),
— uformowac tuk poprzez nasunigcie przecigtych czgsci,

— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatk¢ do podloza za pomoca wstrzeliwanych kotkow.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym Iaczy si¢, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek
rolki nastgpnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem plaskim znalazto si¢ za pierwszym
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pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy si¢ z zakladem min. 20 cm, z tym Ze nie nalezy naktadac
wzmacniajacych pretow ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy, naciagajac odpowiednio
siatke, poczawszy od poczatku rozwinigtej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podlozu

Utozona siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od srodka rolki, poruszajac si¢ walcem do przodu i do tytu, az
do catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystgpowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybijac siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kolkami metalowymi do podloza

Rozwinigta i rozprostowang siatke nalezy przymocowaé wstepnie do podloza za pomoca metalowych
bolcow, kotkow lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipsow (rys. 5). Siatke przymocowuje
si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajagcym precie plaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem
pneumatycznym. Zalecane dlugo$ci stosowanych kotkow wynosza, w podtozu:

—  bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
—  bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.

Wstepne mocowanie koltkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wlasciwe
przymocowanie wykonuje si¢ mieszankg slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomocg mieszanki slurry seal
5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze
co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwaza¢ temperature od +15 do +25 °C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna
dogesci¢ za pomoca walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys.
6), spelniajacej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zaladowane do zbiornika maszyny powinno miec¢
wilgotno$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikéw system dozujacy powinien podawaé¢ w ustalonych
proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowa, wodg i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapic¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,
— podloze i siatka zostalo wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,
— szeroko$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zatozono dwa
przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jechaé po siatce.

Po ustaleniu parametrow dozowania sktadnikoéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robot
rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie
powinny wystepowac przypadki segregacji sktadnikow mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢ zaktadow
(30 cm) podiuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wylacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie
przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa zaktady, a wigc dwie warstwy siatki.

Ruch postgpowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zatozonej grubosci 0,7 + 1 cm, co
odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m? na podlozu
frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciaggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez
kontakt z powierzchnia kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu lacza si¢ i tworza btonke lepiszcza na kruszywie,
ktora otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu,
charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nast¢puje
zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznos$ci od warunkéw pogodowych. Pelng stabilno$¢ osiaga utozona
warstwa po catkowitym odparowaniu wody.
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Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie
siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.
Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.11. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do podtoza siatkg z
drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubos$¢ warstwy (warstw)
nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

— rozpoczecie uktadania moze nastapi¢é po calkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej
oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),
— nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej MMA.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢
zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych, np. STWIORB D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd.
Podtuzne i konstrukcyjne ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do
osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna
utozy¢ recznie przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajacy
wymaganiom STWiORB D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWioRB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

e .. . Czestotliwosé Wartos$ci
Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw badan dopuszczalne
L 2 . . Wg pktu 5
1 L(()ikall(hzacy}[l z.godnf)sli:tgramc terenu robot 1 raz i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
Przygotowanie podloza Cale podtoze Wg pktu 5.3
Of:zyszczeme powierzchni podtoza (ocena Cate POd.lOZG - Wg pktu 5.4
wizualna) dozor ciggly
. , . W miejscach
4 | Ew. ulozenie warstwy wyrownawczej ulozenia warstwy Wg pktu 5.5
5 | Ew. skropienie podloza emulsja asfaltowa Dozér ciagly Wg pktu 5.6
Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciggly W(g pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podtozu L
(doprowadzenie do braku sfalowan) Dozor ciagly Wg pkiu 5.8
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podtoza (w przypadku Dozér ciggly W(g pktu 5.9
pézniejszego utozenia warstwy slurry seal)
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9 [ Przymocowanie siatki do podtoza
mieszanka slurry seal lub wylaczne Dozor ciagly
przymocowanie siatki kotkami stalowymi

W(g pktu 5.10 lub
wg pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) uloZenia siatki wraz z jej umocowaniem do podloza
(zawarte zaktadki technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? uloZenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— przygotowanie podloza, jego oczyszczenie z ew. ulozeniem warstwy wyrownawczej i ew. skropieniem
podioza,

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podloza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem kotkami lub
przymocowanie siatki wylacznie za pomoca kotkéw metalowych, wedtug wymagan dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORBobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
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4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. D-05.03.11 Recykling

7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

10.2. Normy

10.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

11.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.

14.

15.

16.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa 1999

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje
— zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drog
Publicznych, Warszawa 1984

Norma PN-EN 15381:2008

ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Glowne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:
zapobiezenia wystepowania spekan zmegczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
zapobiezenia wystepowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popgkanej warstwy (warstw)
0 podobnych cechach,
zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami
mostow i wiaduktow,
wzmocnienia pofaczenia nowych dwoch réznych konstrukcji nawierzchni lub konstrukceji starej i nowe;.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznos$ci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i

kategorii ruchu na drodze

IBDIM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w

nawierzchni odpowiadaty nastepujacym wymaganiom wytrzymato$ciowym:

Cel zastosowania Drogi o kategorii

Wymagania dla siatki z drutu stalowego

siatki ruchu
Zapobieganie KR1iKR2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku
koleinom poprzecznym > 20 kN/m i wydluzenie przy

zerwaniu < 10%
Od KR 3do KR 6 Siatka wzmocniona poprzecznie skretkg z
drutu ptaskiego
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

1 2

Rys. 2. Ulozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Cigzki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwinigcia

139



A - podiuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki
A - Laczenie podluzne pasm (prety plaskie obu siatek blisko siebie)
B - Laczenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu siatek odsuniete od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret plaski

Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Nacigcie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacieé¢
C - Przycigcie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zaktada si¢ na poprzeczny pret ptaski siatki
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
e uszorstnienia nawierzchni,
e profilowania,

e napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.2.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowe;j,
bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.2.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgséci jezdni) Inzynier moze dopuscié
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bgbna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gleboko§¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktoérym kierunek obrotow bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne,
tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a. nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b. na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materialt moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez uloZenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagltych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnos¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a. nalezy usuna¢ $cicty material i oczysci¢ nawierzchnig,
b. przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40

mm,

c. przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawe¢znika (Scieku) dopuszceza si¢
wickszy uskok niz okre$lono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d. krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zgby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwno$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie b¢dzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$§¢ bgbna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od
1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ projektowang z
doktadnos$cig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Whasciwo$§¢ nawierzchni | Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokosé¢ frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Ro6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
cm.
6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do
potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
pobocza z kruszywa.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.2.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejgcia
obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszeczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.2.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.2.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej
stabilizacja mechaniczng).
1.2.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pobocza jest kruszywa tamane 0/31,5mm.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktoéry powinien byé dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni pobocza
roboty wykonczeniowe.

g rowbdpE

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
e  ew. splantowac pobocze istniejace,
e  zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robdt przygotowawczych
oraz z ustalen STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczg¢ciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancja od -20%
do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw 1 rzgdnych wysokos$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku
gornej krawedzi. Nierdwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny byé wyrownywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rOwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug ~ PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
plytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki na poboczu nalezy zwroci¢ szczegdlnag uwage na wiasciwe jego wykonanie
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e  wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
e niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ecw. wykona¢ wlasne badania wilasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacja 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze lraz Wg pkitu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco W(g pktu 5.4
4 Zakwalifikowanie gruntu do wbudowania Jw. W(g pktu 5.5
5 Whbudowanie i zageszczanie gruntu Jw. W(g pktu 5.6
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ roézni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5%,

roéznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

e orubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100
m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta i przygotowanie podioza.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

ewentualne §cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
przygotowanie i dostarczenie urobku

wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajagcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
13242:2004 budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
13285:2004
6. PN-B- Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
04481:1988
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
11112:1996 norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
8. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
11113:1996 przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.04.01 ROWY DROGOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Réw - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.2.2. Roéw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.2.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.2.4. Roéw stokowy - rOw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.2.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystegpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

koparek podsigbiernych,

spycharek lemieszowych,

réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a. trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,20

m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b.  trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako roznica poziomoéw dna i nizszej

krawedzi gornej rowu;
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c. oplywowym - dno wyokraglone lukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10,
gltebokosé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gtgbokos¢

co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach

suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, gieboko§¢é minimum 0,50 m, przebieg

prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach

na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

b.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a.  przy nieumocnionych skarpach i dnie
- W gruntach piaszczystych - 1,5%,

- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;

przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera lub wywies¢ na zaplecze wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 [ Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc¢ i glebokos¢ rowu 1razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1raz na100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu
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Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,

0Czyszczenie rowu,

pogtebianie i profilowanie rowu,
Scigcie trawy 1 krzakow,

odwiezienie urobku,

roboty wykonczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy z piasku pod konstrukcja chodnika oraz $ciezki rowerowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej z piasku srednioziarnistego o k > 8 m/dobg, CBR > 25%, module spr¢zystosci (wtornym) Ez > 120 MPa i
wskazniku zageszczenia Is > 1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

e  piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelniaé¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dy
=15
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢ spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<
[l
Q.|o.

> 18
1%
()]

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

152



li2.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [3] dla gatunku

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

rowniarek,

walcow statycznych,

plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okreslone w ST-02.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podloza”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po
jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstw odsaczajacych lub odcinajacych o grubosci 10 cm.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢c do jej

zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cz¢§ciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
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Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zagegszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy. Stosunek wtornego i pierwotnego

modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0 % jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Nie przewidziano konieczno$ci wykonania odcinka probnego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej
i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej.

Lp. Wyszczegolmer’ne badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 [ Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Rownos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach

5 | Rzgdne wysokosciowe krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
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7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnosé kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac - 2 cm,
+0cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
Spulchnienie warstwy na glteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetlienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢ mniejszy od 1,00,
zgodnie z punktem 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie warto§ci modulow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem do normy PN-S-02205
[4], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa

powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od + 2,0 %.
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6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

e  prace pomiarowe,

dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych oraz opornikéw betonowych i kamiennych na tawach betonowych i kruszywowych
(zwirowych, thuczniowych).

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi krawgznikami, c¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.2.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.2.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowaé jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [11], dla
ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje wlasciwosci uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajaca przydatnosé
materialu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraw¢znikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materialy:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
e  krawegznik moze by¢ produkowany:
a. z jednego rodzaju betonu,
b. z r6znych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
e  krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobee chemicznej,
e plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
e  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
e rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
a. uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b. drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w tabeli
1.

Tabela 1. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach kontaktu z

sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
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1.1 Warto$ci dopuszczalnych C Dhugo$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm,
doktadnoscig do milimetra <5 mm,
- dla innych czgéci: £ 5%, > 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych (klasa 3, oznaczenie D)
2.2 Nasigkliwos¢é** E Klasa Oznacze-nie Nasigkli-wos¢
% masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F Klasa Ozna- Charak-terysty- Kazdy pojedyn-czy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. czenie czna wytrzy- wynik, MPa
ustalona w dokumentacji mato$¢, MPa
projektowej lub przez 1 S 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 T 50 >4.0
3* u* 6,0 >4.8
24 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymalosc) jesli spetnione sg
wytrzymatosé wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.5 Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona odpor- szerokiej $ciernej, wg zat. Bo6hmego,
w dokumentacji projektowej noscei G normy badanie podsta- wg zat. H normy — badanie
lub przez Inzyniera) wowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?
4* <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.6 Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadowalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrza-dem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosei na poslizg/poslizgniecie w normal-nych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadowalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu
wg GDDKIiA warto$¢ Srednia USRW>55
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwo-wych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien

okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
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c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s uwazane za
istotne
3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
€) rdznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie
sg uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wicksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [3].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawegzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowg oraz
zaprawy z uzyciem materiatdw spetniajacych ponizsze wymagania:
cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci pylow fio,
kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gc80/20
i zawartosci pytow fio,

zaleca si¢ stosowac wodg pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrodet,
woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a. tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],

b. tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach krawegznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na goraco lub stosowane na zimno. Do
spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypehiania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goraco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
e Detoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe uktadac nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej $cian $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrong przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specytikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

g aprwbhE

3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. shupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.,

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa
Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i zaggszczenie
g0, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, gorna powierzchnie tawy nalezy wyrownaé kruszywem drobniejszym (klincem) i
zagescic.

5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Przy uktadaniu krawe¢znikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikoéw betonowych tukowych.
5.5.2. Ustawienie krawgznikow na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraw¢znikow na lawie zwirowe;j i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ piaskiem w przypadku tawy
kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 w przypadku
zastosowania tawy betonowe;.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

160



W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypelionych zaprawa, w celu
zabezpieczenia przed wpltywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy wykonaé spoine wypelniona masa
zalewows. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypetniania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia
powierzchni krawegznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e  odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczng), ew. badania materialtdow wykonane przez dostawcow itp.,

e sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreSlone przez
InzZyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci
okre$lone w normach, podanych dla odpowiednich materialéow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi &+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a. zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny goémej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy,
b. Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem. Wymiary szalunku pod tawg betonowa z oporem
nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
c. wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:

e dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,

e  dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;j,

d. rownos¢ gornej powierzchni tfaw. Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przytozona tata
nie moze przekraczaé 1 cm,

e. zageszczenie law z kruszyw. Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego. Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszezegdlnych ziarn
thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z lawy,
f. odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku
nie moze przekracza¢ =2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu krawg¢znikow nalezy sprawdzac:
a. dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,
b. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
C. réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d. doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie lawy,
e wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
ST,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
1008:2004 zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN14188- Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na

1 £0raco
7. PN-EN Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg§¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
14188-2
8. PN-EN197-1  Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

10.3. Inne dokumenty
9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 1.
11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z p6zn. zm.)
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.2.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
e  obrzeze niskie -On,
e  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
e gatunek 1 - G1,
e  gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6| 20 | 3
100 | 6 | 20 | 3
75 8130 |3
ow 90 8124 |3
100 | 8 | 30 | 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
| Rodzaj |Dopuszczalna odchylka, m |

163



wymiaru | Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Rodzaj wad i uszkodzen

liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
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Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku,
o0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszcezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem
1 zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektoweyj.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a. koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b. podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c. ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
e linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
e  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie badanej spoiny na
pelna glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypehnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

N ~LNE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-08.05.01 SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z
prefabrykowanej kostki betonowej utozonej na podsypce cementowo - piaskowej (1:4) — grubo$¢ Scm.

2. MATERIALY
2.1. Podsypka cementowo-piaskowej

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Cement na podsypke
cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Woda
powinna by¢ ,,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg. Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwo$é prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%. Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5
mm. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu. Powierzchnia
prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdow betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie elementoéw powinny by¢
réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm. Dopuszczalne odchytki
wymiarow prefabrykatow:

e nadlugosci + 10 mm,
e na wysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow plytowych, ubijakoéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszywo
mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Wykop pod lawe

Wykop pod tawg dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukceji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
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Wykonanie taw z podsypki cementowo-piaskowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawianie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku. Spoiny elementéw prefabrykowanych
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materialéow przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z
prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

e wykop pod tawe,
e gotowa tawe,
e wykonanie $cieku.

6.2.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

e linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
e niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m tawy,
e wymiary i rownos$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,
e rodwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomiedzy powierzchnig tawy, a przylozong czterometrows tatg.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

e niweleta $cieku, ktora moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

e 1ownos¢ podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci, ktéra moze
wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tata czterometrowa,

e wypehienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypekienie badanej spoiny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlegaja:

wykop pod tawe,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? §cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie prefabrykatow $cieku z wypetieniem spoin,

zasypanie zewngtrznej Sciany prefabrykatu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci G1. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa
korpusu
kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych
0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajagcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:
sposOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznos$ci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Pao o

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego grubowarstwowego termoplastycznego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.2. Okreslenia podstawowe

Na potrzeby niniejszej specyfikacji sformutowano nastgpujace definicje dotyczace materialow i wykonanych nimi
poziomych oznakowan drog.
1.2.1. Poziome oznakowanie drég - oznakowanie wykonane na nawierzchni drég kotowych przez malowanie, nakladanie,
naklejanie lub za pomoca innej metody aplikacji w postaci znakéw podhuznych, poprzecznych, strzatek, znakow
uzupehiajacych, punktowych elementéw odblaskowych i separatorow ruchu, a takze napiséw i symboli na nawierzchni drogi
[10]. Poziome oznakowanie drog jest stosowane do kierowania ruchem albo osobno, albo w potaczeniu ze znakami pionowymi
i urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu. Moze mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace [11].
1.2.1.1. Oznakowanie state - oznakowanie przeznaczone do stalego uzytku, tylko barwy biatej; inne barwy wystepuja na
przejsciach dla pieszych i $ciezkach rowerowych.
1.2.1.2. Oznakowanie tymczasowe - oznakowanie barwy z6ltej, ktore zostato wykonane do tymczasowego kierowania ruchem,
np. przy zmianie organizacji ruchu, na terenie budowy lub tymczasowo na nowej nawierzchni, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakofczenia robot.
1.2.1.3. Oznakowanie typu | - oznakowanie ptaskie o petnym wypetnieniu linii nie koniecznie zapewniajace widoczno$¢ w
nocy w stanie wilgotnym [1].
1.2.1.4. Oznakowanie typu Il - oznakowanie, ktore zostato tak uksztalttowane lub ktore ma takie wiasciwosci, ze zapewnia
odpowiednig odblaskowo$¢ (widoczno§é w nocy) rowniez po zwilzeniu woda. Zaliczamy tu oznakowania strukturalne i
posypane duzymi kulkami szklanymi.
1.2.1.5. Oznakowanie akustyczne - oznakowanie roéznigce si¢ od normalnego, plaskiego, gladkiego poziomego oznakowania
drég. Wykonane masa termoplastyczna, takze masa chemoutwardzalng przez nakladanie poprzecznych wateczkow
(uzebrowania), lub wykonane w inny sposob, ktore wytwarza dzwigk i/lub drgania podczas przejezdzania przez pojazdy.
1.2.1.6. Oznakowanie pomocnicze — przedznakowanie (trasowanie) - oznakowanie wykonywane rozcienczong farba, kredg lub
W inny sposob, kierujace wlasciwym, poziomym znakowaniem drég. Oznakowanie pomocnicze jest nietrwate i nie jest
przeznaczone do kierowania ruchem.
1.2.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciaggle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.2.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.2.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.2.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.
1.2.6. Materialy do poziomego oznakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.2.6.1. Farba - ciekly wyrdb, ktory zawiera rozpuszczone lub wymieszane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie
substancje state. Farba moze by¢ wyrobem jedno- lub wielosktadnikowym. Farba po naniesieniu na nawierzchnie drogi
pedzlem, walkiem, przez natrysk lub przy pomocy innej, metody, tworzy warstwe¢ kohezyjna na skutek wyparowywania
rozpuszczalnika lub w wyniku zajscia reakcji chemicznej.
1.2.6.2. Masa termoplastyczna - niezawierajaca rozpuszczalnika substancja do znakowania, ktora jest dostarczana w postaci
statej, granulowanej lub sproszkowanej. Substancj¢ topi si¢ przez podgrzanie, a nastepnie rozprowadza recznie, mechanicznie
ekstruderem lub natryskowo. Po ostygnigciu masa tworzy spdjne oznakowanie. Wystepuje takze w postaci prefabrykowanej w
postaci arkuszy, ktére sa wbudowywane przez stopienie palnikiem.
1.2.6.3. Masa chemoutwardzalna - ciekla substancja do znakowania, ktoéra jest dostarczana w formie dwu- lub
wielosktadnikowej. Zaleznie od metody, czgéci sktadowe masy miesza si¢ w rdznych proporcjach, a wyrdb nanosi si¢ za
pomoca odpowiedniej powlekarki lub recznie. Ostatecznie oznakowanie powstaje po zajsciu reakcji chemicznej.
1.2.6.4. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy material do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna, tacznie z rodzajem i ilo$cig dozowanych materiatdéw do posypywania potrzebnych do
utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju sktadnikow tworzy nowy zestaw wyrobu.
1.2.6.5. Prefabrykowane oznakowanie drogowe - wyrob lub system oznakowania drogi wytworzony u producenta w postaci
arkuszy lub zrolowany, ktore moze zosta¢ zaaplikowany na nawierzchni przez naklejenie, wprasowanie, wtapianie lub przez
ich kombinacj¢. Do materiatéw prefabrykowanych zaliczamy tasmy samoprzylepne, prefabrykaty z mas chemoutwardzalnych,
z mas termoplastycznych bez kulek szklanych i z kulkami szklanymi.
1.2.6.6. Tasma odblaskowa - wyrob prefabrykowany wielowarstwowy w postaci taSmy o powierzchni gladkiej lub
profilowanej, pokrytej kulkami szklanymi, ceramicznymi i kruszywami antyposlizgowymi dopasowujacy si¢ do tekstury
nawierzchni. Tasmy sg naklejane na nawierzchni¢ zagruntowana klejem lub $§wiezo po ulozeniu (jeszcze ciepta) przez docisk
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mechaniczny. Wiasciwosci fotometryczne, kolorymetryczne i przeciwposlizgowe tasmy po naklejeniu nie ulegaja istotnej
zmianie [2].

1.2.7. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,89 mm, mierzong na
mokro, wykonywane farbami rozpuszczalnikowymi, wodorozcienczalnymi i chemoutwardzalnymi.

1.2.8. Oznakowanie $redniowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwa grubosci od 0,60 mm do 1,50 mm wykonywane
masami chemoutwardzalnymi i masami termoplastycznymi do natrysku.

1.2.9. Oznakowanie grubowarstwowe — oznakowanie naktadane warstwg grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm. Wyjatkowo linie
strukturalne i profilowane moga by¢ naktadane warstwa do 5 mm. Oznakowanie grubowarstwowe jest wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami.

1.2.10. Punktowe elementy odblaskowe (odblaski najezdniowe) - naklejana, kotwiczona lub wbudowywana w nawierzchni¢
plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w
ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu. Punktowe elementy odblaskowe stuza do
prowadzenia poziomego pojazdow, moga by¢ jednostronne, dwustronne lub wielokierunkowe, trwate (biate) - typ P i
tymczasowe (zotte) - typ T oraz sztywne i uginajace si¢, tj. sktadajace si¢ z kilku czgsci, z ktorych jedna jest elastyczna
i powraca do poprzedniego ksztaltu po przejechaniu przez pojazd [4].

Wyréznia si¢ punktowe elementy aktywne, z zainstalowanymi pulsujacymi diodami LED, wzmacniajagcymi ostrzeganie,
prowadzenie i informowanie uzytkownikéw drogi.

1.2.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na §wiezo wykonane farbami lub masami oznakowanie w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiagzki $wiatet pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.2.12. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) — naturalne lub sztuczne twarde kruszywo stosowane w celu
zapewnienia oznakowaniu drogi odpowiedniej szorstkosci (whasciwoscei antyposlizgowych) stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.2.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Jesli wyréb budowlany, w tym material do poziomego oznakowania drog, objety jest normg zharmonizowang lub jest
zgodny z wydang dla niego europejska ocena, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oznakowaé
wyrdb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrdb do obrotu [12]. Dotyczy to tasm do oznakowania poziomego [2], kulek szklanych [3]
i punktowych elementéw odblaskowych [4].

Materiaty, na ktore uzyskano krajowa ocene techniczng (KOT) i krajowy certyfikat statosci wlasciwosci uzytkowych,
po czym wystawiono krajowa deklaracje wiasciwosci uzytkowych, moga by¢ oznakowane znakiem budowlanym i
wprowadzone do obrotu [13]. Dotyczy to farb, mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych [1].
Aprobaty techniczne IBDiM, wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [13] nie mogg by¢ zmieniane lecz
zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza krajowa deklaracja zgodno$ci. Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z pdzn. zmianami) [14] wyrdb, ktorego dotyczy Aprobata Techniczna
IBDiIM wydana przed 1 stycznia 2017 r., moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydal krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych i oznakowal wyrdb znakiem budowlanym, zgodnie
Z obowigzujacymi wtedy przepisami.
Wyroby dla ktoérych wydano krajowa oceng techniczng (KOT) po 1 stycznia 2017 r., zastepujaca aprobate techniczng, zgodnie
z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych
[15] i dokonano oceny i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych, powinny posiada¢ wystawiong przez producenta
krajowg deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych zgodnie z ustawg z 13 kwietnia 2016 r. [16] zawierajaca ustalenia wprowadzone
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.[12].

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé¢é budzi watpliwos$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, krajowej ocenie
technicznej lub zharmonizowanej normie. Badania te Wykonawca zleca akredytowanemu laboratorium drogowemu np. IBDIM
lub innemu uznanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualnymi normami lub z Vademecum [17].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wyréb budowlany, w tym materiaty do poziomego oznakowania drog, nalezy oznakowa¢ znakiem budowlanym
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.). Do
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent powinien dotaczy¢ informacje zawierajaca: [13].
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dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym znak budowlany zostal po raz pierwszy umieszczony na wyrobie budowlanym;
nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres
siedziby producenta;
e nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego;
o numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej
IBDiM wydanej przed 1.01.2017 r., zgodnie z ktora zostaty zadeklarowane wiasciwosci uzytkowe;
e numer krajowej deklaracji;
poziom lub klasa zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych;
nazwa jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka uczestniczyla w ocenie i weryfikacji stalo$ci wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego;
e adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja jest na niej udostepniona,
e mas¢ netto lub ilo$¢ w opakowaniu,
e date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
e  karte charakterystyki.
Informacj¢ nalezy dolaczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb umozliwiajacy zapoznanie si¢ z nig przez stosujacego ten
wyrdb.
Wyprzypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [18].
W przypadku oznakowania wyrobu znakiem CE producent powinien dotaczy¢ dokument zawierajacy niezb¢dne informacje
okreslone w odpowiedniej zharmonizowanej normie lub europejskiej ocenie techniczne;j.

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdéw do poziomego oznakowania drog podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania i metody badan zawarte s3 w Vademecum [17].

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie sposobu deklarowania witasciwosci uzytkowych
wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym [13], producent materialu do poziomego
oznakowania drog deklaruje wlasciwosci uzytkowe stosujac system 1. W przypadku systemu 1 oceny zgodnosci producent
moze wystawié¢ krajows deklaracje wlasciwosci uzytkowych jezeli akredytowana jednostka certyfikujaca wydata krajowy
certyfikat stato$ci wlasciwosci uzytkowych na podstawie normy zharmonizowanej lub krajowej oceny techniczne;j.

2.6. Wymagania pod wzgledem grubosci nakladanej warstwy oznakowania
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,90 mm do 5 mm, takie jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny
tworzy¢ powloke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

2.7. Wymagania podstawowe dotyczgce materialow

Materialom do poziomego oznakowania drdég i tworzonym przez nie powtokom stawiane sa3 wymagania odno$nie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych, zapewniajace prawidtowa aplikacj¢ na nawierzchni drogi. W tablicach 1 i 2 zawarto
podstawowe wymagania dotyczace materialtdow do poziomego oznakowania drog. Metody badan sa opisane w Vademecum
[17].

Tablica 1. Podstawowe wymagania odno$nie materiatdw do poziomego oznakowania drog. Klasy wtasciwosci wg [8]

Lp. Wtasciwos¢ farby Jednostki Wymaganie
1 Zawarto$¢ rozpuszczalnikow organicznych* % (m/m) <25
i ich skfad
2 Zawarto$¢ weglowodordw aromatycznych % (m/m) <8
w farbach rozpuszczalnikowych
3 | Czas schnigcia warstwy o grubosci 400 um (bez | minuta <30
$ladow na powloce) w temperaturze 23°C & 2°C
4 Czas urabialnosci po zmieszaniu z utwar- minuta od 5 do 20

dzaczem (tylko masy chemoutwardzalne)

5 Wskaznik szorstkosci (probka na podtozu SRT >30
gladkim)
6 Wspotczynnik luminancji f: -

- barwa biata >0,80
- barwa zoMta >0,50
- barwa czerwona >0,10
- barwa niebieska > 0,05
- barwa zielona >0,05
— barwa czarna <0,05
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Lp. Wihasciwo$é farby Jednostki Wymaganie
7 Wspotrzedne chromatycznosci X,y - wgrys.1,2i3
8 Sita krycia
- barwa biata (klasa HP3) % >92
— barwa z6ita (klasa HP2) >90
9 Stabilno$¢ w czasie magazynowania - 4
10 Odporno$¢ na UV
- barwa biata (klasa UV1) AB <0,05
- barwa zolta (klasa UV2) <0,10
11 Odporno$¢ na ,,przenikanie”
- barwa biata (klasa BR2) AB <0,05
— barwa z6lta (klasa BR1) <0,03
12 Odpornos¢ na alkalia - powloka po badaniu nie powinna wykazywa¢ oznak
czesciowego lub calkowitego uszkodze-nia,
uszorstnienia lub odbarwienia
13 Temperatura migknienia (tylko masy >80
termoplastyczne) °C klasy od SP2 do SP4
14 | Penetracja stemplem w temp. 20°C (tylko masy ) klasy
termoplastyczne) min od IN 2 do IN5
15 Udarno$¢ w temp. 0°C, 10 szt. (tylko masy liczba >6
termoplastyczne) probek klasa C1

* nie dotyczy farb wodorozcienczalnych

Tablica 2. Klasy wymagan odnos$nie czasu schnigcia

Klasa przejezdnosci | Materiat do poziomego oznakowania droég | Czas schnigcia, min
DT1 bardzo szybko schnacy <1
DT2 szybko schnacy <10
DT3 normalnie schnacy <20
DT4 wolno schnacy <30
DT5 bardzo wolno schnacy <60

2.8. Materialy dodatkowe
2.8.1. Kulki szklane

Kulki szklane refleksyjne stuza do zapewnienia widzialnosci oznakowania w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu, wiazki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu. Swiezo wykonane oznakowanie jest nimi posypywane
pod ci$nieniem lub grawitacyjnie. W tablicy 5 zestawiono wymagania stawiane kulkom szklanym do posypywania.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kulek szklanych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik zatamania swiatta n (klasa A) - >1,50
2 [ Odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapnia, siarczek sodowy - bez zmian na pow. brak Sciemnienia
3 Zawarto$¢ kulek zdefektowanych % <20
Zawarto$¢ ziaren i czastek obcych % <3
4 Obrobka powierzchniowa % >80
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie
- goérnym granicznym % (m/m) od 0do 2
- gornym nominalnym od 0 do 10
- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100
6 Zawarto$¢ metali ciezkich: arsenu, otowiu i antymonu (klasa 2) ppm <200

* kolejne sita posrednie musza spetnia¢ warunek N2 - N1 <40 % (m/m)

Kulki szklane tgcznie z farba lub masa stanowia system oznakowania (zestaw) i sa nierozlacznym skladnikiem

oznakowan odblaskowych.
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Wiasciwosci kulek szklanych sa okreSlone w krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych i odpowiednich
specyfikacjach technicznych [3].
2.8.2. Material uszorstniajacy

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).
Materiatl uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50. Materiat uszorstniajacy stosowany jest w mieszaninie z kulkami szklanymi zazwyczaj w
dodatku 25% (m/m). Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wladciwosci kruszyw antyposlizgowych do posypywania. Metody badan wedtug PN-EN 1423:2012 [3].

Lp. Wiasdciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wartos¢ pH pH od5do 11
2 Wskaznik famliwo$ci - <9,5
3 Wspoétezynnik luminancji B - > (0,70
4 | Wspotrzedne chromatyczno$ci x iy - w tablicy 9
5 Uziarnienie: pozostaje na sicie

- gornym granicznym % (m/m) od0do2
- goérnym nominalnym od 0do 10

- posrednim od N1 do N2*
- dolnym nominalnym od 95 do 100

* kolejne sita posrednie muszg spetnia¢ warunek N2 - N1 <40% (m/m)

2.9. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska. Jesli jednak zawieraja, nalezy stosowac si¢ do zapisoOw zawartych w karcie charakterystyki
wyrobu i ogdlnych przepisach bhp.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:
a. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 35°C,
b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c pozostatych materialow - ponizej 35°C.
3

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e  szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek liniowych,
malowarek r¢cznych,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,
sprzetu do badan okreslonego w ST,
urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
wiertnic (dotyczy PEO),
sprzgtu geodezyjnego do przedznakowania,
szablonéw do symboli i napisow,

e  palnikéw do wtapiania oznakowania z prefabrykowanej masy termoplastyczne;j.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4. Materiaty
do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej
lub krajowej ocenie techniczne;j.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwoséci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252 [6]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych[18].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej ADR [20] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400:1989 [7] oraz zgodnie z prawem przewozowym [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
Wykonanie oznakowania poziomego, zarowno cienkowarstwowego jak i grubowarstwowego, zalezy od warunkow
stosowania. W ich zakres wchodza rodzaj i stan nawierzchni drogi, temperatura nawierzchni i powietrza, wilgotno$¢ wzgledna
powietrza, zalecana grubo$¢ powtoki i sprzet do wykonania aplikacji. Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,
spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%. Szczegolnie
podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwrdci¢ uwagg, czy nie zostat przekroczony punkt rosy. Warto$¢ punktu rosy
odczytuje si¢ z tablicy 7. Przekroczenie punktu rosy obliguje Wykonawcg do zastosowania osuszania nawierzchni malowanej
lub przerwania robot.

Tablica 7. Oznaczenie punktu rosy

pow?ee-rtrr]sell, oC Wzgledna wilgotnos$é powietrza, %

50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% [ 85% | 90%
5 411 -29 | -18 | -09 | 00 0,9 18 2,7 3,6
6 -32 | -21|-10 | -01 ] 09 1,8 2,8 3,7 4,5
7 24 | -131-02 | 08 1,8 2,8 3,7 4,6 55
8 -16 | -04 | 08 1,8 2,8 3,8 4,7 5,6 6,5
9 -08 | 04 1,7 2,7 3,8 47 57 6,6 7,5
10 0,1 1,3 2,6 3,7 47 57 6,7 7,6 8,4
11 1,0 2,3 3,5 4,6 5,6 6,7 7,6 8,6 9,4
12 1,9 3,2 4,5 5,6 6,6 7,7 8,6 96 | 104
13 2,8 42 5,4 6,6 7,6 8,6 96 | 106 | 11,4
14 3,7 51 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 115 | 12,4
15 4,7 6,1 73 8,5 95 | 106 | 115 | 125 | 134
16 5,6 7,0 8,3 95 | 105 | 11,6 | 125 | 135 | 144
17 6,5 7,9 92 | 104 | 115 | 125 | 135 | 145 | 153
18 7,4 88 | 102 | 114 | 124 | 135 | 145 | 154 | 16,3
19 8,3 97 | 111 | 123 | 134 | 145 | 155 | 164 | 173
20 93 | 10,7 | 12,0 | 133 | 144 | 154 | 164 | 17,4 | 183
21 102 | 116 | 129 | 142 | 153 | 164 | 174 | 184 | 19,3
22 111 | 125 | 138 | 152 | 16,3 | 174 | 184 | 194 | 20,3
23 120 | 135 | 148 | 16,1 | 17,2 | 184 | 194 | 20,3 | 21,3
24 129 | 144 | 157 | 17,0 | 182 | 193 | 20,3 | 21,3 | 22,3
25 138 | 153 | 16,7 | 179 | 19,1 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2
26 148 | 16,2 | 176 | 188 | 20,1 | 21,2 | 22,3 | 23,3 | 24,2
27 157 | 17,2 | 186 | 19,8 | 21,1 | 22,2 | 23,2 | 243 | 252
28 16,6 | 18,1 | 195 | 20,8 | 22,0 | 23,2 | 24,2 | 252 | 26,2
29 175 | 191 | 205 | 21,7 | 229 | 241 | 252 | 26,2 | 27,2
30 18,4 | 20,0 | 214 | 22,7 | 239 | 251 | 26,2 | 27,2 | 28,2
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Przyktad: W temperaturze 20°C i wzglednej wilgotnosci powietrza 60%, punkt rosy odczytany z tablicy 7 wynosi 12°C.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Oceniona wizualnie
nawierzchnia nie powinna zawiera¢ powyzej 15% powierzchni z naprawami czastkowymi, spgkaniami, otwartymi ztaczami
podtuznymi, przetlomami, nierdwnosciami. W przypadku wickszej powierzchni niejednorodnej zaleca si¢ wykonanie
automatycznej oceny wizualnej stanu powierzchni zgodnie z dokumentem ,,.Diagnostyka stanu nawierzchni i jej elementow —
wytyczne stosowania” (DSN) [22. Jesli nawierzchni¢ odcinka drogi, na ktorym bedzie wykonywane oznakowanie poziome,
oceniono w klasie C, nalezy w ST okresli¢ dodatkowe wymagania wobec stosowanego materiatu do oznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy. Jesli w klasie D — nalezy skroci¢ lub zrezygnowaé z gwarancji.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha. Nie wolno
prowadzi¢ prac na nawierzchni mokrej czy w czasie deszczu. W przypadku wykonywania oznakowania na nawierzchni z
betonu cementowego nawierzchni¢ nalezy przed znakowaniem powierzchniowo sfrezowacé i zagruntowac.

5.5. Oznakowanie pomocnicze - przedznakowanie (trasowanie)

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, wyeliminowania odchylen i btgdéw w istniejacym lub
nowym oznakowaniu, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe¢, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna. Do trasowania strzatek, symboli, napisdéw praktyczne jest zastosowanie kredy.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Wykonane przedznakowanie nalezy sprawdzi¢ po wykonaniu pod wzgledem zgodnosci z projektem, prostoliniowos$ci
linii i ptynnosci na tukach.

5.6. Wykonanie oznakowania nawierzchni drogi
5.6.1. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materialy grubowarstwowe zaleca si¢ stosowaé na nawierzchniach
nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng SMA.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. I1o$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okres§lona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi pod ci$nieniem z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Inzynier na wniosek Wykonawcy
zatwierdza decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i Sposobu wykonania oznakowania.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu
metoda frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢
powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilo

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, aprobate techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spetnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowej i ST.
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6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania (trasowania)
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.4.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwos$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436 [1].
Wzigto pod uwagg nastgpujace parametry:
e widoczno§¢ w dzien okreslang alternatywnie przez wspétczynnik luminancji f lub wspoétczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd oraz dodatkowo przez wspotrzgdne chromatycznosci,
widoczno$¢ w nocy okreslana przez wspotczynnik odblasku Ry,
szorstko$¢ (whasnosci antyposlizgowe) okreslang przez wskaznik szorstkosci SRT.

e  trwalo$¢ okreslang w badaniach na odcinku drogowym.

Parametry te zostaty podzielone na kilka klas wymagan, ktére mozna przywota¢ w zaleznosci od potrzeb [1]. W
niniejszej specyfikacji drogi podzielono na dwie klasy:

e  klasa pierwsza obejmuje drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazdow

rzeczywistych/dobe/pas,

e  klasa druga: o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h i o nat¢zeniu ruchu < 2500 pojazddéw rzeczywistych/dobe/pas.
Przyjeto nastgpujace minimalne wymagania dla drég o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h Iub o nat¢zeniu > 2500 pojazdow
rzeczywistych/dobe/pas: R3, RW3, B2, Q3 i S1. Natomiast dla drog pozostatych: R2, RW2, B2, Q21 S1.

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.
Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata
i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [11].
6.4.1.2. Widzialnos¢ w dzien i barwa oznakowania

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$§wietlenia drogi od oznakowania (tzw. widzialno§¢ w dzien) [4]
stosuje si¢: albo wspdtczynnik luminancji W $wietle rozproszonym Qd, ktéry jest wyrazany w med m Ix albo wspotczynnik
luminancji 8 bezwymiarowy. Pomiary  wykonuje si¢ kolorymetrem przy oswietleniu wzorcowym zrodlem $wiatla D65 i
geometrii strumienia $wiatla 45°/0°.Dopuszczalny rozsyt padajacej wiazki $wiatla wynosi £5°, za$ odbitej £10°. Mierzona
powierzchnia oznakowania nie powinna byé mniejsza niz 5 cm®. W przypadku bardzo chropowatych powierzchni, nalezy
zwigkszy¢ pole pomiarowe np. do 25 cm®, a w przypadku oznakowan profilowanych (tzw. strukturalnych) zmierzona warto$¢
wspoélczynnika luminancji f# moze by¢ falszywa. Nalezy wtedy widzialno$¢ oznakowania oceni¢ za pomoca wspotczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, mierzonego reflektometrem
Wybor metody oceny i wymaganej klasy zalezy od zarzadcow drog i zostanie okreslona w ST lub zostanie wskazana przez
InZyniera.

Ze wzgledu na warto$¢ wspolczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qd poziome oznakowania drogowe dzielimy
na klasy podane w tablicy 8 [1].

Tablica 8. Klasy poziomych oznakowan drog (w stanie suchym) ze wzgledu na Qd

Typ nawierzchni drogi/barwa Klasa Minimalna warto$¢ wspotczynnika luminancji w $wietle
oznakowania rozproszonym,Qd mcd m Ix*

nawierzchnia asfaltowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q2 >100
Q3 >130
Q4 > 160

nawierzchnia betonowa/ QO* brak wymagania
barwa biata oznakowania Q3 >130
Q4 >160
Q5 >200

nawierzchnia asfaltowa QO* brak wymagania
i betonowa/ Q1 >80
barwa z6tta oznakowania Q2 >100
Q3 >130

* klasa QO jest stosowana, gdy widzialno§¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspoétczynnika luminancji B

Ze wzgledu na warto$¢ wspotczynnika luminancji 8 poziome oznakowania drogowe dzieli si¢ na klasy podane w tablicy
9 [1].

Tablica9. Podzial na klasy poziomego oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wspdtczynnika luminancji
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Typ nawierzchni drogi /barwa oznakowania | Klasa | Warto$¢é wspdtczynnika B
nawierzchnia asfaltowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B2 >0,30
B3 >0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia betonowa/ BO* bez wymagan
barwa biata oznakowania B3 > 0,40
B4 >0,50
B5 >0,60
nawierzchnia asfaltowa i betonowa/ BO* brak wymagan
barwa zélta oznakowania B1 >0,20
B2 >0,30
B3 > 0,40

Qd

* klasa BO jest stosowana, gdy widocznos$¢ w dzien jest oceniana za pomocg wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym

W tablicy 10 podano wymagania wzgledem wspodtczynnika luminancji 8 i wspdtczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, jakie powinny spelnia¢ oznakowania drég w okresie eksploatacji.

Tablica 10. Wymagania eksploatacyjne odno$nie wspotczynnika luminancji B i wspodtczynnika luminancji w $wietle

rozproszonym Qd oznakowan drog. Metody badan wedtug PN-EN 1436:2012 [1]

Lp. Wiasciwos$ci Jednostki | Wymagania
1 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia):”
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa B3)
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B4) - >0,40
- barwa z6tta tymczasowa (klasa B2) >0,50
>0,30
2 | Wspoétczynnik luminacji B dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania:”
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa B2) -
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa B3) >0,30
- barwa z6lta tymczasowa (klasa B1) >0,40
>0,20
3 | Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania nowego (od 7 do 30
dnia):* mcd/m?Ix
- barwa biala na nawierzchni asfaltowej (klasa Q3) >130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6lta tymczasowa (klasa Q2) > 100
4 Wspétczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qp oznakowania po 30 dniu od
wykonania:” mcd/m2Ix
- barwa biala na nawierzchni asfaltowe;j (klasa Q3) >130
- barwa biala na nawierzchni betonowej (klasa Q4) > 160
- barwa z6lta tymczasowa (klasa Q2) > 100
5 Wspotrzgdne chromatycznos$cei X,y - wgrys.1,2i
3

*na wszystkich drogach

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2012 [1] przez wspolrzedne chromatycznosci x i y, ktore

dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 11 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 11. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
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Oznakowanie z0Otte X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1 y | 0,399 | 0455 | 0,535 | 0,431
Oznakowanie z0tte X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2 y | 0427 | 0455 | 0,535 | 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 | 0,300 | 0,335 | 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,471 | 0,255 | 0,210 | 0,038

0,38

0,37

038

0,35

0,34
= /
0,33

0,32 \
0,31

03

0,28 0,29

03 0,31

032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0.6

0,55

Zolta, klasa Y1 /\
0.5 %

= 0,45

e \
\ Y

Q
0.4 \
' x
ZoMa, klasa Y2
0,35
0.3 . . : , ,
0,3 0,35 0.4 0.45 05 0,55
X

Rys.2. Wspoélrzedne chromatycznosci X,y dla barwy zottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug PN-EN
1436:2012 [1].

Ze wzgledu na warto$é powierzchniowego wspotczynnika odblasku Re [med m2 Ix1], poziome oznakowania drogowe
w stanie suchym i wilgotnym dzieli si¢ na klasy podane w tablicach: 12 i 13 [1].

Tablica 12. Podzial na klasy oznakowania drogi ze wzgledu na warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odblasku RL

Typ oznakowania nawierzchni i barwa Klasa Warto$¢ powierzchniowego wspotczynnika odbicia Ri, med

oznakowania m2 Ix!

trwale biata RO* brak wymagania
R2 >100
R3 > 150
R4 >200
R5 >300

tymczasowe z6lta RO* brak wymagania
R3 > 150
R5 >300

* Klasa RO przeznaczona jest dla warunkow, gdy widoczno$é oznakowania uzyskiwana jest bez o$wietlenia reflektorami
samochodow

Tablica 13. Klasy RL oznakowan drogowych w stanie wilgotnym

Warunki wilgotnosci Klasy Warto$é pow1erzchmor:]vcedg(r)n Y;/slgf)l}czyn-nlka odbicia R,
uzyskana po 1 min po wylaniu na oznakowanie RWO* bez wymagan
10 | wody RW1 >25
RW2 >35
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RW3 >50
RW4 >175
*Klasa RWO jest przeznaczona dla przypadkéw, gdy odblaskowo$¢ nie jest wymagana z przyczyn ekonomicznych lub
technicznych.

W PN-EN 1436:2012 [1] uwzgledniono takze podziat na klasy RR odblaskowosci oznakowanie drogi w czasie deszczu
o intensywnosci 20 mm/h. Klasy te sa identyczne jak w tablicy 13. Wymaganie to nie jest stosowane w Polsce, a takze w
wigkszosci krajow europejskich. Okreslana jest wtedy klasa RRO.

W tablicy 14 podano wymagania wzgledem wspotczynnika odblasku Ri , jakie powinny spetnia¢ oznakowania drog w
okresie eksploatacji z podziatem na drogi klasy pierwszej o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h i drugiej < 100 km/h.

Tablica1l4. Wymagania eksploatacyjne dotyczace wspotczynnika odblasku oznakowan drog [17]. Metody badan wedtug PN-
EN 1436:2012 [1] i PN-EN 1871:2003 [8]

Lp. Wiasciwosci Jednostki | WYma-
gania
1 | Wspolczynnik odblasku RL suchego oznakowania biatego w stanie nowym (od 7 dnia do 30
dnia):
- klasa R4/5 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix >250
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 200
2 | Wspdtczynnik odblasku RL suchego oznakowania bialego eksploatowanego od 31 dnia do
180 dnia:
- klasa R4 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix >200
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 150
3 Wspotczynnik odblasku RL suchego oznakowania bialego eksploatowanego od 181dnia:
- klasa R3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™)
- klasa R2 (drogi o predkosci dopuszezalnej < 100 km/h) mcd/m?Ix > 150
> 100
4 | Wspotczynnik odblasku RL 0znakowania strukturalnego w stanie nowym wilgotnego (od 7
dnia do 30 dnia):
- klasa RW3 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m?Ix >50
- klasa RW?2 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) > 35
5 Wspodtczynnik odblasku Ri 0znakowania strukturalnego w stanie wilgotnym od 31 dnia
eksploatacji:
- klasa RW2 (drogi o predkosci dopuszczalnej > 100 km/h™) mcd/m2Ix >35
- klasa RW1 (drogi o predkosci dopuszczalnej < 100 km/h) >25
6 Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania nowego wykonanego taSmami:
- na sucho — klasa R5
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) — klasa RW4 mcd/m2Ix >300
>75
7 Wspoétezynnik odblasku Ri oznakowania od 31 dnia eksploatacji wykonanego tasmami:
- na sucho — klasa R3
- w stanie wilgotnym (tylko typ 1) — klasa RwW2 mcd/m2Ix >150
>35
8 Wspotczynnik odblasku R oznakowania tymczasowego zoltego (typ 11 1)
- do 90 dnia - klasa R4
- 0d 91 do 120 dnia — klasa R3 med/m2Ix [ =200
- po 120 dniach — klasa R2 >150
> 100
9 | Wspodlczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zottego wilgotnego strukturalnego
(typ 1)
- do 90 dnia - klasa RW3 med/m?Ix >50
- 0od 91 do 120 dnia — klasa RW2 >35
- po 120 dniach — klasa RW1 >25

* a takze 0 natezeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas
Wymaganie widocznosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na os$wietlonych drogach miejskich.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie, SMA oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié¢ warto$¢ wspodtczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix%, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg [1].
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2012 [1] zmierzona od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
e  bialej, co najmniej 50 med m? Ix?, klasa RWS3,
e w okresie eksploatacji, co najmniej 35 med m2 Ix?, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), Drop-
on-line, MultiDotLine, Spotflex, Stamark itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggltym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowoséci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach
pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20%
nizsze od przyjetych w ST.
6.4.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, wg PN-EN 13036-4:2011 [9].

Ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT poziome oznakowania drog dzielimy na klasy podane w tablicy 15.

Tablica 15. Klasy oznakowania drogowego ze wzgledu na warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT [1]
Klasa S0 S1 S2 S3 S4 S5
Warto$¢ wskaznika SRT | brak wymagania | >45 [ >50 [ >55 | =60 | =65

Wymagane warto$ci wskaznika szorstko$ci SRT w ciggu calego okresu uzytkowania oznakowania, a w badaniach
laboratoryjnych w przypadku probki wykonanej na podlozu sztywnym i gtadkim, bez posypania kulkami szklanymi podano
w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagania odno$nie wskaznika szorstkosci SRT [17]

Rodzaj powloki Jednostka | Wymaganie
Oznakowanie nawierzchni drogi w ciagu catego okresu eksploatacji SRT > 45%
Wymalowanie farba na probce laboratoryjnej na podtozu gladkim bez posypania kulkami SRT >30
szklanymi

* warto$¢ SRT = 45 jest warunkowa w przypadku oznakowan profilowanych

Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci
50 km/h na mokrej nawierzchni.

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkos$ci z wymaganej wartosci minimalnej 45 do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.
6.4.1.5. Trwato$§¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [19] lub Vademecum [17] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do cienkowarstwowego poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

Poniewaz nie ma uzgodnionej w EU metody oznaczania trwatosci jest oceniana w celach kontrolnych posrednio przez
sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.
6.4.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schni¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu. Czas schnigcia w warunkach drogowych zalezy od wielu parametrow, jak np. od temperatury nawierzchni i powietrza,
rodzaju nawierzchni, predkosci wiatru, wilgotnosci wzglednej powietrza i innych. Klasy czasu schnigcia wyrobow do
poziomego oznakowania drog przedstawiono w tablicy 2.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczac klasy DTS. Dopuszcza si¢ wydtuzenie czasu schnigcia do 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych Opis metod
oznaczania czasu schniecia znajduje si¢ w PN-EN 1436 [1] lub w VVademecum [17].
6.4.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ wykonanych oznakowan, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, zalezy od rodzaju
zastosowanego materialu. W przypadku farb réznica grubosci warstwy na mokro znacznie rozni si¢ od pozostatej warstwy
suchej.

Grubos$¢ oznakowania wykonanego farba (zmierzona grzebieniem pomiarowym na probee z blachy) powinna wynosi¢
na mokro bez posypania kulkami szklanymi, co najmniej:

e 0,3 mm - oznakowania typu I,
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e 0,4 mm - systemy z dwukrotnym naktadaniem materiatu.

Grubo$¢ warstwy pozostalej po wyschnigciu farby jest w przyblizeniu mniejsza o 40% od gruboSci zmierzonej na
mokro, a producent powinien w karcie technicznej wyrobu podaé¢ te¢ warto$¢. Ocena grubosci warstwy na starych
zdeformowanych, spekanych, naprawianych nawierzchniach jest nieobowigzujaca.

Na nowych nawierzchniach o grubej teksturze, takich jak: SMA, asfalt porowaty, powierzchniowe utrwalenie, beton
wymywany konieczne jest wykonanie podwdjnej warstwy wymalowania. Oznakowanie takie powinno by¢ wykonane w dwoch
przejsciach malowarki, z tym zastrzezeniem zeby drugie przejscie zostalo wykonane w kierunku ruchu. W obu przej$ciach
nalezy posypa¢ oznakowanie kulkami szklanymi. W przypadku powtdrnego malowania usunigtych starych oznakowan nalezy
oceni¢ wizualnie, czy pojedyncze malowanie bedzie wystarczajace.

Grubo$¢ oznakowania wykonanego masa chemoutwardzalng lub termoplastyczng technika naktadania, powinno
wynosi¢ bez posypania kulkami szklanymi (zmierzona na ptaskim podtozu np. z blachy) co najmnie;j:

e 0,9 mm oznakowania typu I,

e 2,0 mm pozostate oznakowanie typu II.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub sa wykonywane tylko przez ocen¢ wizualna.
6.4.2. Badania wykonania 0znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac oznakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nast¢pujace badania:
a. przed rozpoczgciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg Vademecum [17].

w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg Vademecum [17],

wizualng ocen¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar wymiaré6w oznakowania poziomego, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

e 6 6 o T 0 o o o o

wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnos$ci, wg Vademecum [17].
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka pobrang na drodze, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié

wykonanie badan:

e  widzialnosci w nocy,

e  widzialno$ci w dzien,

e  szorstkos$ci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych metodami okre§lonymi w Vademecum [17] Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 17. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 17.  Czgstotliwo$é pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. | Dtugo$¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiarow
1 0d0do3 0d 0,1do 0,5km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.4.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
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Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
e  sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami ST,
wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rébwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dtugosci linii,
zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w ST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreSlonych w PN-EN 1463-1:2009 [4] lub w
Vademecum [17]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Zbiorcze zestawienie dla materialow do poziomego oznakowania drog zawarto w p. 2.6 w tablicach 1 — 6. W tablicy
18 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach klasy 1 tj. o predkosci
> 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 19 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach tj. klasy 2.

Tablica 18. Zbiorcze zestawieniec wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o

redkosci > 100 km/h Iub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas (klasa 1)
Lp. Wiadciwo$é Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (w ciagu 7 - 30 dni po mcd m > 250 RA/5
) . S 1 >
wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej Ix
2 Wspbtczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego w okresie od 31 dnia do
180 dnia po wykonaniu, barwy: biatej
med m2
5L >200 R4
3 | Wspoétezynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 181 dnia po wykonaniu | mcd m2 =~ 150 R3
barwy biafej Ix? -
4 | Wspdlczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m - 50 RW3
wilgotnego od 7 dnia do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej Ixt ~
5 | Wspotczynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m -
X . ) e 1 >35 RW?2
wilgotnego od 31 dnia po wykonaniu, barwy bialej Ix
6 | Wspotczynnik odblasku Ri 0znako-wania nowego biatego wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1)
mcd m2 >300 R5
Ix* >75 RW4
7 Wspotczynnik odblasku R 0znako-wania biatego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ 11) mcd m2 >150 R3
Ix?! >35 RW?2
8 Wspotczynnik odblasku Ri 0znako-wania tymczasowego z6ttego (typ i IT)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >200 R4
- po 120 dniach mcd m2 > 150 R3
Ix1 > 100 R2
9 Wspotczynnik odblasku Ri 0znako-wania tymczasowego zottego wilgotnego
strukturalnego (typ 1)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach mcd m >35 RW2
Ix? >25 RW1
10 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
—  bialej na nawierzchni asfaltowej

—  bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- Z6Mej - >0,50 B4
- >(,30 B2

11 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- z0ltej - >0,40 B3
- >0,20 Bl

12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowej

—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j

~ 6ltej > 130 Q3
mcd m2 > 160 Q4
Ix? > 100 Q2

13 | Wspdiczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploa-towanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

—  bialej na nawierzchni asfaltowe;j
—  bialej na nawierzchni betonowej

- zbltej >100 Q2
mcd m2 > 130 Q3
Ix1 >80 Q1
14 Wspohrzedne chromatycznoscei X,y - wgrys. 1,2i
3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
17 Czas schnigcia materialu na nawierzchni
-  wdzien
- wnocy h <1 -
h <2 -

Tablica 19. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 18 (klasa 2 -
dopuszczalna predkos$é < 100 km/h, natgzenie ruchu < 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas).
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspodtczynnik odblasku Ri dla oznakowania nowego (od 7 dnia do 30 dnia po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
—  bialej,
—  z0Mtej tymczasowej

med m2 >200 R4
Ixt > 150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego od 31 do 180 dnia
po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej,
- 20ltej mcd m2 >150 R3
Ix?! >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku Ri dla 0znakowania suchego od 181 dnia po wykonaniu | mcd m >~ 100 R?
barwy bialej Ixt -
4 | Wspotezynnik odblasku Ri dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m2 - 50 RW3
wilgotnego od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej Ix?! -
5 | Wspotczynnik odblasku R dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m2 -
. : . Y i >35 RW?2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej Ix
6 | Wspotczynnik odblasku Ri oznakowania bialego, nowego wykonanego taSmami:
- na sucho
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1)
mcd m2 >300 R5
Ixt >75 RW4
7 Wspotczynnik odblasku R oznakowania bialego od 31 dnia eksploatacji
wykonanego tasmami:
- na sucho
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
- w stanie wilgotnym (tylko typ I1) mcd m > 150 R3
Ix?! >35 RW?2

8 Wspotczynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zottego (typ I i IT)
- do 90 dnia - klasa R4
- od 91 do 120 dnia — klasa R3

- po 120 dniach — klasa R2 >200 R4
mcd m2 > 150 R3
Ixt > 100 R2
9 Wspotezynnik odblasku RL oznakowania tymczasowego zoltego wilgotnego
strukturalnego (typ I1)
- do 90 dnia
- 0d 91 do 120 dnia >50 RW3
- po 120 dniach mcd m >35 RW2
Ixt >25 RW1
10 Wspoétezynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 7 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej

—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,35 B2/3
-  z0ltej - >0,40 B3
- >0,30 B2

11 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej
- 701tej - >0,30 B2
- >0,20 B1
12 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 7 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j
- z0ftej >130 Q3
mcd m2 > 160 Q4
Ix* > 100 Q2
13 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
—  Dbialej na nawierzchni asfaltowej
—  Dbialej na nawierzchni betonowe;j
- z0ftej >100 Q2
mcd m2 >130 Q3
Ix? >80 Q1
14 Wspotrzedne chromatycznosci X,y - wgrys. 1,2i -
3
15 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik >45 S1
SRT
16 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: skala >6 -
LCPC
17 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.5. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.5.1. Dozwolone odstgpstwa wymiarowe

Dozwolone odstgpstwa wymiarowe nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa
i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11], zamieszczono w tablicy 20.

Tablica 20. Odstepstwa wymiarowe poziomych oznakowan drog

Lp. Wiasciwosci oznakowania Dozwolone odstgpstwa wymiarowe
1 Szeroko$¢ linii oznakowania od -5 mm do +20 mm
2 Dlugos¢ linii przerywanej od -5cm do +15cm
3 Dhugo$¢ modutu (linia + odstep) +15cm
4 Umiejscowienie strzatek, symboli, napisoéw w poprzek £20 cm, wzdhuz £100 cm
5 Odstep poprzeczny linii podwojnych P3, P4, P5 +20 mm
6 | Odstepstwo poprzeczne odnowionego oznakowania w stosunku do starego +5 cm/50 m £2 cm
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6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB
na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego. Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie
rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoéci [24].  Odbioru ostatecznego robot dokonuje
komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokonuje ich oceny jako$ciowej na podstawie oceny wizualnej, przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw oraz zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
odbioru ostatecznego i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciagu 1
miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

8.5. Gwarancja jakoSciowa
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych [19]:
1. dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie oznakowania na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

ochrona oznakowania przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-EN 1436:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég — Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog

2. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog - Prefabrykowane materiaty do poziomego
1790:2014-02 oznakowania drog

3. PN-EN 1423:2012 Materialy do poziomego oznakowania drog - Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 1:
1:2009 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog - Punktowe elementy odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania
2:2003 terenowe

6. PN-O-79252:2001 Opakowania transportowe z zawarto$cig - Znaki i znakowanie - Wymagania podstawowe

7. PN-C-81400:1989 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog - Whasciwosci fizyczne

9. PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4: Metoda pomiaru oporow

2011

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w sprawie
znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

10.

11.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.)

12. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. poz.1966)

14.  Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz.1570 z p6zn. zm.)

15.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen
technicznych (Dz. U. poz. 1968)

16. Ustawa o systemach zgodnosci z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. poz. 542 i 1228)

17.  Vademecum poziomego oznakowania drog, Zenon Szczepaniak, Seria ,,S” — Studia i Materiaty. Zeszyt nr 76, IBDiM,
Warszawa, 2015

18. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30 marca 2015 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
(Dz. U. poz. 450)

19.

20.

21.
22.

23.
24,

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97, 1-55, IBDiM, Warszawa, 1997
Zrestrukturyzowana Umowa ADR — umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (Dz. U. z 2011 r. nr 110 poz. 641)

Prawo przewozowe (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r. poz. 1983)
Zarzadzenie nr 34 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30 kwietnia 2015 r. w sprawie diagnostyki
stanu nawierzchni i jej elementow

Podrecznik oznakowania poziomego, Linia Zycia, Wroctaw, 2011

Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579 z p6zn. zm.)
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D-07.02.01a OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach [20].

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi zamocowany na state lub przeno$ny, shuzacy do ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Znak drogowy pionowy sklada si¢ z lica umieszczonego na tarczy. Zestaw
znaku drogowego obejmuje znak drogowy pionowy umieszczony na konstrukcji wsporczej [1].

1.2.2. Tarcza znaku — to ptaskie podtoze bez lub z elementami wzmacniajacymi (profil montazowy) i z krawedzig usztywniong
profilem lub podwojnie zagigta, na ktorym w sposob trwaly jest umieszczone lico znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy
stalowej ocynkowanej ogniowo, aluminiowej zabezpieczonej przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ itrwalos¢ wykonanego znaku, z plyty warstwowej lub z innego materialu zapewniajacego odpowiednig do
przeznaczenia trwato$¢.

1.2.3. Lico znaku - to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej lub nieodblaskowej z naniesiong
treScig: wykonana technika druku sitowego, druku cyfrowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych lub nieodblaskowych.

1.2.4. Uchwyt mocujacy - element stalowy, aluminiowy lub z tworzywa sztucznego zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.2.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.2.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i staltych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.2.7. Bezpieczna konstrukcja wsporcza — konstrukcja wsporcza znaku, spetniajaca wymagania PN-EN 12767:2008 [2] w
okres$lonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa kierujacych i pasazeréw pojazdu —
wigkszych od zera.

1.2.8. Znak drogowy pionowy pods$wietlany - znak, wykonany w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wnetrzu
zrodlem $wiatta. Lico znaku stanowi transluminentna powloka, na ktora naniesiony jest symbol znaku.

1.2.9. Znak drogowy pionowy oswietlany - znak, ktdrego odblaskowe lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.2.10. Znak drogowy pionowy aktywny — odblaskowy znak drogowy o niezmienne;j tresci, wyposazony w pulsujace punktowe
zrodha $wiatla zasilane pradem elektrycznym.

1.2.11. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkc;ji.
1.2.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wprowadzenie wyrobu do obrotu

Jesli wyréb budowlany, w tym materiat do pionowego oznakowania drog, objety jest norma zharmonizowang lub jest
zgodny z wydana dla niego europejska oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
oznakowa¢ wyréb znakiem CE i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [21, 24]. Norma zharmonizowana [1] dotyczy znakow
drogowych, zestawow znakow drogowych, konstrukcji wsporczych, lic znakéw wykonanych z folii odblaskowych kulkowych.

Wyroby, ktérych nie obejmuje norma zharmonizowana, np. folie odblaskowe pryzmatyczne moga uzyskac europejska
oceng techniczng np. na podstawie wytycznych dla wezesniejszej europejskiej aprobaty technicznej [23] lub krajowa oceng
techniczng [31].
Jesli wyréb budowlany jest zgodny z wydana dla niego krajowa oceng techniczng, producent moze sporzadzi¢ krajowa
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowaé wyréb znakiem budowlanym i wprowadzi¢ wyrob do obrotu [22, 24]. Krajowa
deklaracja wlasciwosci uzytkowych moze by¢ wydana przez producenta, ktory uzyskat krajowy certyfikat statosci wlasciwosci
uzytkowych [22] wydany przez jednostke notyfikowang [25]. Aprobaty techniczne IBDiM wydane przed 1 stycznia 2017 r.
moga by¢ wykorzystywane jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat [24].

2.3. Obowiazujacy system oceny i weryfikacji staloSci wlasciwosci uzytkowych

Zgodnie z ustawa o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz. U. poz. 542 i 1228) [25] i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym [22] znaki drogowe zostaty zakwalifikowane do
Systemu 1 krajowego systemu oceny i weryfikacji statosci wlasciwosci uzytkowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane:
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jako prefabrykaty betonowe,
w przygotowanym wczesniej fundamencie (tzw. stopa fundamentowa),
z betonu wykonywanego ,,na mokro”, bezposrednio w gruncie,
z betonu zbrojonego,
Inne rozwiazania wymagaja akceptacji przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng =z obowiazujacymi przepisami.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN-1992-1-1:2008 [3]. Zaleca si¢ wykonaé
fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej C16/20
wg PN-EN 206+A1:2016-12 [4]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1993-1-
8:2006 [5]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolna charakterystyka konstrukcji wsporczych
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym, zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2010 [1] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera. Konstrukcj¢ wsporcza stanowi kazdy rodzaj konstrukcji wymieniony w pkt 1.4.6.
W zaleznosci od szerokos$ci znaku lub tablicy, konstrukcja wsporcza moze posiadaé jedng dwie lub trzy podpory.
Zaleca si¢ nastepujacy sposob doboru konstrukeji do powierzchni tablic:

do powierzchni A < 1,5 m?i dlugoéci 1 < 1 m — 1 stupek,

do powierzchni A < 1,5 m? i dtugosci 1 > 1 m — 2 stupki,

do powierzchni 1,5 m? < A <2,5 m? — 2 shupki z podporami,

do powierzchni A < 1,5 m? i dlugoéci 1> 2,5 m — 2 shupki ¢ 76,1 x 3,2 mm,

do powierzchni 2,5 m? < A < 4,5 m? i dlugoéci 1 > 3 m — 3 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 10

- 14 mm,

e  do powierzchni A > 4,5 m? i dlugosci 1> 4 m — 4 konstrukcje kratowe z rur ¢ 60,3 x 3,2 mm z pretem ¢ 14 mm,
e  dla konstrukcji bramownicowych i wysiegnikow nalezy wykona¢ projekt konstrukcyjny.
W zakres dokumentacji powinien wchodzié: opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie.
W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej
kolizji z konstrukcja wsporcza, np. wloty drog, rozgalezienia drog tacznikowych, na zewnetrznych stronach tukow drog itp.,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetiajacych warunek biernego bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W projekcie nalezy okresli¢ wymagang dla danego rozwigzania kategori¢ biernego bezpieczenstwa
zgodnie z PN-EN 12676:2008 [2]. Przyktadowo (100, NE, 3 lub 70, NE, 3).
Wyrodznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e  pochlaniajgca energic w wysokim stopniu (HE),

e pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

e nie pochtaniajaca energii (NE).
2.5.2. Materiaty do konstrukcji wsporczych

Do konstrukcji wsporczych zaleca si¢ stosowac nastepujace materiaty:

e  rury ocynkowane ze szwem lub bez, gladkie o Srednicy ¢ 60,3 x 2,4; 2,91 3,2 mm i ¢ 76,1 x 2,9; 3,2 mm, 88,9
x 3,2mm,
shupki ,,Prolife” , pojedyncze i wielokrotne,
prety stalowe o $rednicy ¢ 14 — 20 mm,
inne materiaty, ktorych zastosowanie zostato zawarte w projektach konstrukcyjnych,

shupki kompozytowe do tarcz z materialtdow kompozytowych.
Stupki do znakow drogowych powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo i spelnia¢ wymagania zawarte w
PN-EN 10255+A1:2009 [6]. Grubo$¢ powloki cynku na stupku powinna wynosi¢ minimum 60 pum. Tarcz¢ znaku o
powierzchni > 0,8 m? zaleca si¢ instalowaé na stupkach rurowych o wymiarach co najmniej 76,1/3,2 mm.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
e  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymaganie odpornosci na zginanie zapewniajace wytrzymato$é
znaku na chwilowe odksztatcenie zginajace < 25 mm/m [1].

Dtlugosci stupkow, na ktorych montowane sa znaki przyjmowane sa w oparciu 0 wymagania techniczne dla znakow
drogowych [19] przy zaglebieniu w gruncie do 80 cm. W czesci dolnej stupka powinna by¢ kotwa, ktora po zabetonowaniu
uniemozliwia obracanie lub wyciagnigcie stupka. Na kazdym shupku nalezy zamontowac zaslepke zapobiegajaca gromadzeniu
si¢ wody wewnatrz profilu.
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2.5.3. Ksztaltowniki
Do zamocowania tarczy znaku do konstrukcji wsporczej stosowane sg dwie metody:
e  bezposrednia
e posrednia.

Elementem bezposrednio zamontowanym do stupka konstrukcji wsporczej jest uchwyt mocujacy tarcze znaku
drogowego. W metodzie bezposredniej uchwyt mocujacy jest zaczepiony do gornego i dolnego zagigcia obwodowego tarczy
znaku.

W metodzie posredniej konieczne jest zamocowanie do tylnej czgéci tarczy znaku profilu montazowego, jednego lub
kilku w zalezno$ci od wielko$ci powierzchni tarczy. Umozliwia to zaczepienie uchwytu mocujacego do profilu montazowego
tarczy znaku. Uchwyty mocujace tarcze znaku do konstrukcji wsporczej powinny wykazywaé odpornos¢ tarczy na obrocenie
co najmniej 0,29° m™* — klasa TDT4 oraz odporno$¢ na obciazenie skupione 0,3 kN — klasa PL2 [1].

2.5.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stlupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosié¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Materiaty na tarcze znakow drogowych
Tarcze znakéw drogowych pionowych o powierzchni < 1 m? powinny by¢ wykonane:

e 7z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubo$ci co najmniej 1,25 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powtoka cynkowa co najmniej Z275,
z blachy aluminiowej o grubo$ci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],
z materiatu warstwowego blacha-polimer-blacha,
z materiatu kompozytowego profilowanego.
tarcza znaku o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana:
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o grubosci co najmniej 1,5 mm wg PN-EN 10346:2011 [7], gatunek stali
co najmniej DX52D z powloka cynkowa co najmniej Z275,
z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm wg PN-EN 485-1 i PN-EN 485-4 [8],

e 7z materialu warstwowego blacha-polimer-blacha.

Do oznakowania tymczasowego dopuszcza si¢ stosowanie materialdw z tworzyw sztucznych, w tym znakéw migkkich
zwijanych.

Tarcze znakéw, niezaleznie od wielkosci powierzchni, moga by¢é wykonane z ptyty o konstrukcji warstwowej
zbudowanej z dwoch plaskich blach stalowych o grubo$ci min. 0,5 mm, z powtokg cynkowa, co najmniej 225 g/m?, pokrytych
od strony zewngtrznej ochronng powtoka lakierniczg o grubosci min. 25 pm oraz z plyty styropianowej w gatunku min. EPS
150 o grubosci min. 22 mm, potgczonych ze sobg trwale warstwami kleju. Krawedzie boczne tarcz warstwowych powinny by¢
zabezpieczone profilem PCV. Na tylnej powierzchni tarcz montuje si¢ uchwyty mocujace, tj. stalowe ocynkowane profile
ceowe lub profile aluminiowe do wczesniej przypawanych (zgrzanych) do rewersu blachy metodg kondensatorowa bolcow
gwintowanych.

Inne niz wyzej wymienione materialty moga by¢ stosowane jesli spetniajag wymagania bezpieczenstwa, wytrzymatosci
i trwatos$ci po uzyskaniu certyfikatu jednostki notyfikowanej. W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowe;j
na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2011 [9] i PN-EN 10240:2001 [10]. Grubos$¢
warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 18 um (275 g Zn/m?) po
jednej stronie blachy.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Znaki i tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
. PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:

2010 [1]
Wytrzymalo$¢ na kN m > 0,60 WL2

obcigze-nie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
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Klasa wg
. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1:
2010 [1]
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne* <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<L,15 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20% odksztalcenia chwilowego -
stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie tarczy i - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu P3
lica znaku
Odpornos¢ na uderzenie - Uderzenie nie powinno spowodowa¢ peknieé lub delaminacji folii od
kuli 0 masie 450 g i pod-toza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli jako $rodka
promieniu kontaktu 50 spetnia
mm, upuszczonej
z wysoko$ci 220 mm
Badanie trwatosci na - Po trzech latach badan pogodowych zgodnie z PN-EN 12899-1,
wplyw warunkow nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ wspotrzednych chroma-tycznosci i
pogodowych wspotczynnika luminancji z wymagania-mi klasy CR2.
Wspolezynnik odblasku, zmierzony pod katem obserwacji o =20’ dla | spelnia
katow o$wietlenia 1 = 5° i 30° oraz B2 = 0°, powinien by¢ nie mniej-
szy niz 80 % wartosci podanych odpowiednio w [16] i w tab.2, 3, 4 i
5.

* klas¢ TDT1 stosuje si¢ dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT3 dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase

TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

W przypadku strefy wiatrowej 1 przewazajacej na obszarze kraju do obliczen konstrukcyjnych nalezy przyjmowac klase
wytrzymato$ci na obcigzenie silg naporu wiatru WL2 wg [1], co odpowiada obcigzeniu silg naporu wiatru > 0,60 kN m?. Do
badan laboratoryjnych ugiecia znaku zaleca si¢ przyjmowaé odpowiadajace tej klasie po uwzglednieniu wspdtczynnikoéw
korygujacych, obcigzenie 68 kg/m?. Jako wymaganie przyjeto, ze chwilowe odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg
tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6.2. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgie¢é, pofaldowan iotworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz i/lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporcze;j,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze zblizonym do RAL 7037 [26]; badania w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody nalezy wykonywac zgodnie z PN-1SO 7253:2000 [11],

odwrotng strong tarczy, jezeli jest wykorzystywana do umieszczenia znaku dla jadacych z przeciwnego kierunku,
takze nalezy zabezpieczy¢ powloka lakiernicza w kolorze szarym zblizonym do RAL 7037.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi w zataczniku
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

Taczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkopowierzchniowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
faczenia.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm tolerancja + 0,14 mm,
dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm tolerancja + 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku dopuszczalna tolerancja powinna wynosi¢ od 40 um do 80 um.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808 [12].
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies¢ wigcej niz 0,5%. Sprawdzenie mozna wykonaé z uzyciem poziomnicy i
szczelinomierza.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [19] nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 [19]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe Klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu
drogowego klasy U nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej STWIORB .

Lico znaku nalezy wykona¢ z samoprzylepnej folii odblaskowej (kulkowej) typu 1, typu 2 lub z folii
mikropryzmatycznej typu 1P, 2P i 3P, o jakoS$ci potwierdzonej uzyskanymi certyfikatami dla kazdego typu i koloru folii. Do
wykonywania piktogramow i znakéw alfanumerycznych na licach znakéw wszystkich kategorii dopuszcza si¢ stosowanie folii
nieodblaskowej czarnej.

Do nanoszenia na lico znaku barw innych niz biata, moga by¢ stosowane:
e  odblaskowa folia kulkowa,
transparentna folia ploterowa ECF,
nieodblaskowa folia barwy czarnej,
transparentny druk sitowy,
transparentny druk cyfrowy.
Widoczno$¢ w dzien i w nocy znakoéw drogowych zalezy od wlasciwosci kolorymetrycznych i fotometrycznych folii
zastosowanej na lico znaku. Stosowane sg w tym celu folie odblaskowe wykonane w technologii kulkowej i pryzmatycznej
oraz nieodblaskowa folia barwy czarnej.
Folia typu 1 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspoirzedne chromatycznos$ci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci w klasie RA1 wg [1].
Folia typu 2 oznacza foli¢ kulkowa spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci okreslone
w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowosci w klasie RA2[1].
Folia typu 1P oznacza folie pryzmatyczng spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzgdne chromatyczno$ei
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspolczynnik odblaskowosci wg tablicy 5.
Folia typu 2P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji i wspotrzedne chromatycznosci
okres$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 2.
Folia typu 3P oznacza foli¢ pryzmatyczna spetniajaca wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci
okreslone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspotczynnik odblaskowosci wg tablicy 3.
Folia typu 3FP oznacza foli¢ pryzmatyczna fluorescencyjna spetiajaca wspoétczynnik luminancji i wspotrzedne
chromatycznosci okre$lone w klasie CR1 lub CR2 oraz wspoétczynnik odblaskowosci wg tablicy 4.

W tablicach 2, 3 i 4 zawarto minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra , ktére powinny spetnia¢ folie

pryzmatyczne typu 2P, 3P i 3PF.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wspolczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 2P

Geometria pomiarow Wspdtczynnik odblasku Ra [cd Ixt m?]
Kat Kat
a ofwietlenia Folia Folia Folia Folia Folia Folia
obserwacji o . . , L -
o B1[] biata z6lta czerwona pomaranczowa niebieska zielona
a[°] o
(B2=0")
+5 300 195 60 150 19 30
033 +20 240 155 48 120 16 24
' +30 165 110 33 83 11 17
+40 30 20 6 15 2 3
+5 35 23 7 18 2,5 3,5
10 +20 30 20 6 15 2 3
' +30 20 13 4 10 15 2
+40 3,5 2 1 2 # #
1,5 +5 15 10 3 7,5 1 15
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+20
+30
+40

13 8 2,5
9 6 2
15 1 #

6,5
45
1

#-
# #
#

# oznacza warto$¢ wickszg niz zero, ale nieistotng lub nie majgcg zastosowania.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pryzmatycznej typu 3P

Geometria pomiarow Wspbtczynnik odblasku Ra [cd Ix! m?]
Kat obserwacji | Kat o$wietlenia | Folia | Folia Folia czerwona | Folia pomaraficzowa _Fo_lia I_:olia
a[] B[] biala | zolta niebieska | zielona
0,1 5 850 550 170 425 55 85
0,2 5 625 400 125 310 40 60
0,33 5 425 | 275 85 210 28 40
0,1 15 600 | 390 120 300 40 60
0,2 15 450 | 290 90 225 30 45
0,33 15 300 | 195 60 150 20 30
0,1 30 425 275 85 210 28 40
0,2 30 325 | 210 65 160 20 30
0,33 30 225 | 145 45 110 15 20
0,1 40 275 175 55 135 18 25
0,2 40 200 | 130 40 100 13 20
0,33 40 150 95 30 75 10 15

Tablica 4. Minimalne warto$ci wspotczynnika odblasku Ra folii pr

Kat obserwacji

Kat o$wietlenia

Barwa lica znaku

: Bal°)

ol E=0) | g —
uorescencyjna zotto-zielona

0,2 5 375

0,33 5 270

1,0 5 70

0,2 30 200

0,33 30 140

1,0 30 43

0,2 40 36

0,33 40 24

1,0 40 9

Biorac pod uwage dane zawarte w tablicach 2, 3 i.4 klasyfikacja folii odblaskowych przybierze postaé¢ podang w tablicy

Tablica 5. Klasyfikacja folii odblaskowych

zmatycznej fluorescencyjnej typu 3PF

Wspotczynnik odblasku, gdy 0=20’; Wspotezynnik odblasku, gdy a=20’;
T e 1=+5° B2=0° 1=+30° §2=0°
fo);ﬁ Rodza folii Bfolii biEﬂej P folii big}ej
[cd Ixt m? [cd Ixt m?
1 kulkowa >350 >24
1P pryzmatyczna >100 >48
2 kulkowa > 180 > 100
2P pryzmatyczna >300 > 165
3P pryzmatyczna >425 >225
Wspotczynnik odblasku folii Wspotezynnik odblasku folii
z6ttozielonej [cd Ix* m?] z6ttozielonej [cd Ix* m?]
3PF pryzmatyczna >270 > 140
fluorescencyjna

Ponadto nalezy wzig¢ pod uwage nast¢pujace zalecenia:

e  dopuszcza si¢ wycinanie ksztattdow z folii typu 2 i pryzmatycznej pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,
e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
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e folie 0 2-lethim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej lub krajowej oceny technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia [19].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku Ra (cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54.2 [27], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 5.

Wspbdtczynnik odblasku Ra dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70%
warto$ci podanych w tablicy 5 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2.

2.7.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzeréw do glebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.7.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie barwy polega na ocenie wizualnej przez poréwnanie ze wzorcem [26].

2.7.3. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowaé wigcej
niz 1 lokalna usterka (zatamania, pgcherzyki) 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej
8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x
4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

2.7.4. Zasady doboru typu folii na lica znakéw
W zaleznosci od usytuowania znaku drogowego i rodzaju drogi zaleca si¢ stosowanie odpowiedniego rodzaju folii odblaskowej
zapewniajacej dobra widocznos$¢ znaku w nocy zgodnie z tablica 6.

Tablica 6. Typy foli odblaskowych stosowane na drogach publicznych w zalezno$ci od rodzaju i usytuowania znaku drogowego

Warunki otoczenia znaku

Otoczenie o§wietlone typowo Otoczenie jasno o$wietlone
. . Usytuowanie

Rodzaj znaku . . .
znaku autostrady i drogi . . drogi

. - drogi auto- | drogi poza- Y
drogi dwu- pozamiej- L D miej-

- ) - miejskie | strady miejskie ;

jezdniowe skie skie

Wszystkie znaki Z boku jezdni 2,2P 1,2 1,2,2P 2P 2 2P,

z wyjatkiem n.w. 3P

Nad jezdnia 3P 3P 3P 3P 3P 3P

197



A-7, A-17, B-2, Z boku jezdni - 2 2,2pP - 2 2P
B-20
Znaki nakazu Z hoku jezdni 2 2 2 2P, 3P 2P 2P,3P
Roboty na drodze | Z boku jezdni 2,2P 2 2,2P 2P 2P 2P
Strefy powolnego | Z boku jezdni 1 1 1 1 1 1
ruchu

* Zaleca si¢ oznakowanie szlakow rowerowych z uzyciem folii nieodblaskowych oraz w przypadku pojazdéw wojskowych
dopuszcza si¢ stosowanie folii odblaskowych typu 1.

Dopuszcza si¢, w miejscach podwyzszonego niebezpieczenstwa, wykonywania lic znakow D-6, D-6a, D-6b, D-6¢, tabliczki
T-27, tablicy U-3a i U-3b na tle folii pryzmatycznej odblaskowo — fluorescencyjnej zotto-zielonej typu 3PF.

2.7.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2010 [1],

klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany lub znak CE,

e numer certyfikatu zgodnosci lub certyfikatu stato$ci wlasciwosci uzytkowych i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowanie znaku powinno by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

2.8. Znaki podswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow pods$wietlanych
Znaki pod$wietlane sg wykonywane w formie szczelnej obudowy, z umieszczonym w jej wngtrzu zrodtem $wiatha. Lico
znaku stanowi transparentna powloka, na ktora naniesiony jest symbol znaku. Przy stosowaniu znakéw podswietlanych
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania urzadzen elektrycznych, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych (oprawy oswietleniowe) np. w PN-EN 60598-2-2:2012 [13]. Znaki podswietlane
wykonuje si¢ jako znaki odblaskowe. Znaki pod$wietlane moga by¢ wykonane jako nieodblaskowe, ustawiane wytacznie w
obszarze zabudowanym, z ulicznym o$wietleniem.
Znaki podswietlane charakteryzuja nastepujace parametry:
chromatyczno$¢ i wspolezynnik luminancji,
srednia luminacja,
kontrast luminancji,
réwnomierno$¢ luminancji.
Chromatyczno$¢ (wspélrzedne chromatycznosci) oraz wspélezynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w tabeli 18 normy [1].
Badania znakow podswietlanych nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-EN 12899-1:2010 [1]. Wartosci $redniej
luminancji powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Srednia luminancija L [cd m?] znakéw podéwietlanych

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3 Klasa LS
Biata 40<L<150[150<L<300|300<L<900|10<L<40
Z6ha 30<L<100|100<L<300|300<L<900(7.5<L<30
Czerwona 6<L<20 | 20<L<50 |50<L<110|15<L<6
Niebieska 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 | 1<L<4
Zielona 8§<L<20 | 20<L<70 | 70<L<180 | 2<L<8
Ciemnozielo-na| 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 | 1<L<4
Brazowa 4<L<10 | 10<L<40 | 40<L<80 | 1<L<4

Klasa LS moze by¢ uzywana je$li zastosowano materiat elektroluminescencyjny i jest zalecana jedynie wtedy, gdy

material powierzchni czotowej znaku jest odblaskowy i potprzezroczysty.

Kontrast luminancji znakow pods$wietlanych , K”, wyznaczony przez stosunek luminancji barwy kontrastowej do

luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymaganie: 5 <K < 15.
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Roéwnomierno$¢ luminancji, bedaca wynikiem stosunku najnizszego poziomu do najwyzszego poziomu zmierzonego
na dowolnej czesci barwy tla znaku, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8. Nalezy spelni¢ wymaganie co najmnie;j
klasy U2.

Tablica 8. Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa | Maksymalny stosunek

Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

Oprawy znakow podswietlanych powinny by¢ skonstruowane tak, aby zapewni¢ przenoszenie wszystkich statych i
zmiennych sit na mocowania oraz konstrukcje mocujace. Sciany oprawy powinny byé skonstruowane tak, aby spetniaé
wymagania statyczne. Konstrukcja powinna zapewniac, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po oprawie na powierzchnig
czotowa znaku. Budowa kasetowa znaku podéwietlanego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujacym si¢ w jej
wngtrzu pierwsza ochrong przed czynnikami Srodowiska zewngtrznego, natomiast stopien ochrony uktadu elektrycznego ze
zrodtami Swiatla powinien spetnia¢ parametry okre$lone dla IP65 [14].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
punktu 5.5 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.8.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnoSci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.9. Aktywne pionowe znaki drogowe

Aktywne znaki drogowe pionowe moga wystepowacé w grupie wielkosci znakow: D, S 1 M okreslonych w odr¢gbnych
przepisach [19].

Aktywny znak drogowy sktada si¢ z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujagcymi punktowymi zrodlami $wiatta, uchwytu
montazowego, konstrukcji wsporczej oraz oddzielnego uktadu elektrycznego sterujacego znakiem.

Uktad elektryczny sktada si¢ z modulu zasilania oraz uktadu elektronicznego zapewniajacego prawidlowe
wysterowanie zrodet Swiatta. Modut zasilania jest uktadem, ktory moze by¢ zrealizowany dla dwoch sposobow zasilania. W
przypadku zasilania z sieci modut ten powinien by¢ zbudowany z uktadu zamieniajacego zasilanie pragdem przemiennym na
zasilanie pragdem stalym oraz uktadéw zapewniajacych czynng i bierng ochrong przed porazeniem pradowym zgodnie z PN-
HD 60364-1 [16]. Natomiast zasilanie ze zrodet alternatywnych powinno umozliwia¢ prawidlowe gromadzenie energii
wytworzonej przez dane zrédia, przy pomocy odpowiednich urzadzen regulujacych proces tadowania i roztadowywania
akumulatorow. Jako bufor energii nalezy stosowa¢ akumulatory specjalnie do tego przeznaczone, charakteryzujace si¢ m.in.
odpowiednig charakterystyka procesu tadowania. Uktad zasilania alternatywnego powinien zabezpiecza¢ bilans mocy. Uktad
sterujacy odpowiedzialny jest rowniez za regulacj¢ nat¢zenia strumienia §wietlnego punktowych zrodet Swiatta w zaleznos$ci
od otaczajacych warunkéw oswietleniowych.

Warunki stosowania aktywnych znakow drogowych sg takie same jak dla pionowych statych odblaskowych znakow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore zostaly okreslone w Zatacznikach nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [19].

Wymagania dotyczace aktywnych pionowych znakéw drogowych w stosunku do lica i konstrukcji wsporczej sa
identyczne jak dla znakéw statych. Dodatkowa wymagania odnosza si¢ do modutu zasilania zapewniajacego nieprzerwang
dostawe energii elektryczne;j.

Wszystkie aktywne znaki drogowe powinny by¢ zasilane napigciem bezpiecznym tj. :

dla pradu przemiennego nie wigkszym niz 25 V,

dla pradu statego nie wigkszym niz 60 V.

Alternatywnym zrodtem pradu moga by¢ :

wymienne baterie akumulatorow,

panele fotowoltaiczne,

generatory / turbiny wiatrowe,

uktady hybrydowe (potaczenie generatorow/turbin wiatrowych i paneli fotowoltaicznych).
Mozliwe jest faczenie alternatywnych Zrodet pradu tworzac w ten sposob uktady hybrydowe (np. potaczenie turbiny
wiatrowej i panela fotowoltaicznego.

Uktad elektroniczny powinien mie¢ mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci pulsowania znaku od 0,25 Hz do 1Hz. Czas
$wiecenia diod powinien zawiera¢ si¢ w przedziale od 25% do 50%.

Punktowym zrédlem $wiatta moze by¢ dioda $wiecaca (LED) lub inny emiter $wiatta barwy bialej, zottej lub czerwonej
o $rednicy nie wigkszej niz 6 mm.

W sktad zrodia $wiatta moga wchodzi¢ uktady optyczne poprawiajace jego parametry lub inne elementy chronigce to zroédto
przed uszkodzeniem lub pogorszeniem parametréow $wietlnych m.in. poprzez osadzanie si¢ nieczystosci pochodzacych ze
srodowiska, w ktorym umieszczony jest znak drogowy.

199



Wiazka $wiatla emitowana powinna by¢ tak ukierunkowana, aby jej strumien byl skierowany w kierunku
nadjezdzajacego pojazdu.
Punktowe zrodto $wiatta powinno charakteryzowac sig:

e poziomym katem rozsyhu strumienia $wietlnego: od 10° do 30°,

e Swiatloscig: powyzej 2000 med i nie wigksza niz 8000 mcd,

e okreslong dtugoscia fali wysylanego $wiatla:
barwa zo6tta — (590 + 5) nm,
barwa czerwona (625 £ 5) nm,
barwa biata — rozktad zblizony do V().
Znak powinien charakteryzowac sig:

e  sterowaniem pradowym: prad nie wigkszy niz 50% pradu znamionowego,

e $wiattoscig znaku od 200 cd do 1000 cd [28].

2.10. Materialy do montazu znakow

Wszystkie uchwyty montazowe (np. uchwyty uniwersalne, obejmy do mocowania za krawedz) przewidywane do
mocowania mi¢dzy soba elementoéw konstrukcji wsporczych znakow takze $ruby, listwy, nakretki itp. powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza. Dopuszcza si¢ takze stosowanie certyfikowanych uchwytow plastikowych i tasm montazowych wykonanych ze stali
nierdzewnych.

W przypadku stosowania uchwytu uniwersalnego nalezy wyposazy¢ si¢ w dodatkowe podktadki w ksztalcie miseczki,
utrudniajace demontaz znaku przez osoby niepowotane oraz specjalny klucz stuzacy do przykrecania lub odkrgcania nakretek.
Uchwyt uniwersalny umozliwia montaz na shupkach o $rednicy od 50 cm do 76 cm. Jest on przykrgcany srubami do profilu
montazowego umieszczonego na rewersie tarczy lub do zagietej krawedzi znaku z otworami. Uchwyt stalowy mocujacy za
krawedz znaku dzigki dodatkowej stalowej belce umozliwia montaz bez koniecznosci robienia otworu w krawedzi znaku.

System mocowania przy uzyciu tasmy stalowej np. Bandimex, umozliwia mocowanie znakéw na stupkach o dowolne;j
$rednicy i konstrukcjach réznych rozmiaréw z zastosowaniem przyrzadu do napinania tasmy i zapinki laczacej konce tasmy.

2.11. Przechowywanie i skladowanie materialow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane na regalach w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e  wiertnicy do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
mlota pneumatycznego,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
sprzetu spawalniczego, itp.
sprzetu pomocniczego, jak np. drabiny, lopaty, poziomnice,
zageszczarki do gruntu,
urzadzen bezpieczenstwa ruchu do oznakowania i zabezpieczenia robot,
niwelatora, jesli jest potrzebny,
sprzetu dodatkowego zaleconego przez ST.
W przypadku wykonywania znakow wielkopowierzchniowych Wykonawca powinien dysponowac:
koparka kotows, np. 0,15 m® lub koparka gasienicowa, np. 0,25 m?,

podno$nikiem montazowym samochodowym.
Wykonawca musi wskaza¢ osoby, ktore beda uczestniczy¢ w wykonywaniu zamoéwienia, legitymujace sig¢
kwalifikacjami zawodowymi, doswiadczeniem odpowiednim do funkcji jakie im zostang powierzone: zgodnie z zapisami
Rozdziatlu 2 ustawy Prawo budowlane [29].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
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Zestawy znakow drogowych i poszczegodlne ich czgsci nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, chronigc przed
uszkodzeniem mechanicznym, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
Szczegdlnie starannie nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie lic tarcz znakow przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t po przejeciu placu budowy nalezy:
e wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
e miejsce wykonywania prac oznakowac¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, w celu zabezpieczenia pracownikow
i kierujacych pojazdami na drodze.
Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania tarczy znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow
5.3.1. Wykopy

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprze¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.2. Wykonanie fundamentéw
5.3.2.1. Prefabrykaty betonowe: dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnacé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie
migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gora powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego: wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkopowierzchniowych (znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetié¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zaizolowaé np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci po 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.3.2.3. Poziom goérnej powierzchni fundamentu: przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym
lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp.
lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkopowierzchniowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchylenie od pionu, nie wigcej niz + 1%,

e  odchylenie w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

odchylenie w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [19],

odchylenie poziome tarczy znaku na odcinku prostym drogi 5° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w prawo 0-5° w kierunku jezdni,
odchylenie poziome tarczy znaku na tuku poziomym drogi w lewo 5° — 10° w kierunku jezdni,

odchylenie poziome od dopuszczalnego kata pomiedzy powierzchnia tarczy znaku a osia jezdni, nie wigcej niz 1°.
5.4.2. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub konstrukcja wsporcza bezpieczna, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.
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5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikoéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikoéw drogi iterenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innym rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mieé barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.4.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuni¢cie lub obrot.
Sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.4.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparatur¢ elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [18]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 60529:2003 [14], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym, krajowa deklaracje wiasciwosci
uzytkowych, krajowa deklaracje zgodnosci, krajowa ocene techniczna, aprobate techniczng [24] ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow, itp.)

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji pod wzgledem spelnienia
wymogow formalnych oraz technicznych wynikajacych z dokumentacji projektowe;j i ST.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Szczegdlnie nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj zastosowanej folii odblaskowe;j i grubos¢ blachy.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie 0Od 1% do 2% wyrobow | Powierzchni¢ zbada¢ organoleptycz-nie
powierzchni i wybranych losowo z i stosujac dostepne narzedzia (np. Wyniki badan
rodzaju materiatlu | kazdej dostarczonej partii liniaty, suwmiarki, mikrometry, powinny by¢ zgodne z
wyrobow grubo$ciomierze itp. wymagania-mi punktu
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ sprawdzianami lub
wymiarow i przyrzadami pomiarowymi (np.
wybranych liniatami, przymiarami, reflektometrem,
wlasciwosci kolorymetrem, itp.)
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Sprawdzenie wlasnosci odblaskowych i kolorymetrycznych (wspoétczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci)
zaleca si¢ przeprowadzi¢ na licach tarcz znakow przed zamontowaniem na konstrukcjach wsporczych.

W przypadkach budzacych watpliwosci nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialtow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Przykladowy zestaw badafn kontrolnych moze obejmowaé
sprawdzenie:

®  SUrowcoOw:

grubosci blachy i grubosci $cianki shupka,

wytrzymalosci folii na oderwanie,

potproduktow lub gotowej tarczy znaku:

grubos$ci powloki lakierniczej,

ptaskosci powierzchni znaku.

wymiaréw tarczy, lica znaku i rysunkéw na nim zawartych,

warto$ci wspotczynnika odblasku folii na licu znaku,

warto$ci wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika luminancji na licu i rewersie znaku,
chwilowego i trwatego odksztalcenia zginajacego tarczg znaku i stupek,

odpornosci na uderzenie kulg.

6.3.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
prawidtowos$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,
zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja,

grubo$¢ warstwy cynku na stupkach i blasze stalowej,

grubo$¢ warstwy lakieru na rewersie tarczy znaku.
6.3.4. Kontrola przed odbiorem koncowym
Do odbioru konicowego robot nalezy:
e  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania zlecenia z podpisang umowa i ST,
e dokona¢ objazdu nocnego i oceni¢ odblaskowo$¢ wykonanego oznakowania,
e jesli sg watpliwosci wykona¢ wlasnym sprzetem lub zleci¢ wykonanie badan odblaskowosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a. szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b. m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
przeprowadzone badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiodr ostateczny polega
na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci [30]. Catkowite zakonczenie
robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny
jakosciowej na podstawie oceny wizualnej, przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw oraz zgodnosci
wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego jakosci nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie odbioru
ostatecznego i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny zaleca si¢ przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

203



9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12899-1:2010
2. PN-EN 12767:2008
3. PN-EN 1992-1-1:
2008/NA:2016-11
4. PN-EN 206+A1:2016-12
5. PN-EN 1993-1-8:
2006/NA:2011
6. PN-EN 10255+A1:2009
7 PN-EN 10346:2009
8. PN-EN 485-4:1997
9. PN-EN 1SO 1461:2011
10. PN-EN 10240:2001
11. PN ISO 7253:2000
12. PN-EN ISO 2808:
2008+A2:2014-07
13. PN-EN 60598-2-2:2012
14. PN-EN 60529:2003
15. PN-EN 60598-1: 2015-
04
16. PN-HD 60364-1: 2010
17. PN-S-02205:1998
18 PN-EN 40-5:2004

10.2 Przepisy zwiazane

19.

Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania

Stale, pionowe znaki drogowe - Czgs¢ 1: Znaki stale

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych - Wymagania i
metody badan

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla
budynkow

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Cze$¢ 1-8: Projektowanie weztow

Rury ze stali niskostopowych do spawania i gwintowana — Warunki techniczne dostawy
Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly - Warunki techniczne
dostawy

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiarow
wyrobdéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowa -
Wymaganie i metody badan

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych - Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
Wyroby lakierowe — Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

Oprawy oswietleniowe — Czgs$¢ 2-2:Wymagania szczegdtowe - Oprawy o§wietleniowe
wbudowane

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogolne i badania

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Stupy os$wietleniowe — Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe - Wymagania

na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

20.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury, Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 12 pazdziernika 2002 r. w

sprawie znakow i symboli drogowych (Dz. U. nr 170, poz. 1393)

21.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

22.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci

uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz.1966),
Pryzmatyczne folie odblaskowe (Microprismatic retro-reflective sheetings), EAD 120001-00-0106, EOTA, 2015
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Ustawa o systemach oceny zgodnoséci i nadzoru rynku z 13 kwietnia 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 542 i 1228)

23.
24.
25.
26.

RAL Control Chart, Niemiecki Instytut Jakosci i Oznaczen RAL ,Deutsches Institut fiir Giitesicherung und

Kennzeichnung e. V., www.ralcolor.com

217.

CIE No. 54 (TC-2.3) Retroreflection - Definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku -

definicja i pomiary). Bureau Central, Paris, 1982

28.

Aktywne Pionowe Znaki Drogowe i Urzadzenia Bezpieczefistwa Ruchu Drogowego, Zalecenia nr Z/2010-03-024,

Zeszyt 80, seria |, IBDiM, 2010
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., p0z.1332)
Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1579)

29.
30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnial7 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z

2016 r., poz. 1968)
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.2. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:
1.2.1. System ograniczajacy droge — ogdlna nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i pieszych.

1.2.2.  System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okres§lone powstrzymywanie zle
skierowanego pojazdu.

1.2.3.  Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na $§rodkowym pasie dzielacym
drogg.

1.2.4. Bariera stata zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca instalowana na stale na drodze

1.2.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajgca — bariera zabezpieczajaca, ktora odksztalca si¢ w przypadku zderzenia z
pojazdem i ktéra moze ulec trwatym odksztatceniom.

1.2.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajgca, ktora po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym
odksztatceniom.

1.2.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.
1.2.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.2.9. Balustrada dla pojazdow — bariera zabezpieczajgca instalowana na krawedzi mSTWiORBu lub na $cianie
powstrzymujacej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktdéra moze stanowi¢ dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikéw drog.

1.2.10. Koncowka bariery — uksztalttowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.2.11. Koncowka prowadzaca — konicowka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajgcej skierowanym przeciwnie do
kierunku ruchu (pod prad).

1.2.12. Konhcdwka tylna — koncdwka umieszczana na koncu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z kierunkiem
ruchu.

1.2.13. Przylacze — potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.2.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajace energie, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu
zmniejszenia intensywnosci zderzenia.

1.2.15. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktorym dzialanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, ktory
umozliwia spelnienie przez ten wyrob wymagan podanych w niniejszej STWIORB (tj. podstawowe wtasciwosci wyrobu
powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczalne wielkosci, bez zwigkszania kosztéw z tytutu napraw lub
wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wlasciwej trwatosci oraz od normalnego utrzymania.

1.2.16. Trwato$¢ — zdolnos¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dlugim okresie, przy oddzialywaniu na wyrob
dajacych si¢ przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyrob wlasciwie zaprojektowany i wykonany
powinien spetnia¢ okreslone wymagania przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.2.17. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajacego
w nig pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma zharmonizowang PN-EN
1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.2.18. Poziom intensywnosci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby
znajdujace si¢ w pojezdzie.
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1.2.19. Odksztalcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okreslany podczas badania zderzeniowego
przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane warto$ci: ugiecia dynamicznego,
szerokoSci pracujacej i intruzji.

1.2.20. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego
punktu powierzchni czolowej bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.

1.2.21. Znormalizowana szeroko$¢ pracujaca bariery (Wn) - jest to odlegto$¢ migdzy boczna powierzchnia czotows
bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek
wigkszej czgsci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia poprzecznego bariery.

1.2.22. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIn) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegtosci pomiedzy dowolna
nieodksztatcong cz¢$cia bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym
odchyleniem samochodu ci¢zarowego lub autobusu.

1.2.23. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych [10], dla
ktorych zadeklarowano wtasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Dopuszcza si¢ wylacznie stosowanie barier zabezpieczajacych, ktore spetniaja wymagania grupy norm PN-EN 1317 [2-6], co
musi by¢ udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w
kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomys$lne badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym,
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane whasciwos$ci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci
zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.3. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow
2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdéw powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-EN 1317-2 [3]
oraz spetnia¢ podane tam wymagania.

Trwalo$¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢ min. 20 lat.
2.3.3. Informacje producenta

Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogélne bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materialow,

c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (facznie z systemem antykorozyjnym),
d) oszacowanie trwato$ci wyrobu,

e) szczegbly dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),
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f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajacym:

—  rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,
—  opis prac montazowych, facznie ze sprzetem,
—  procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
—  temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),
—  wymagania dla warunkow gruntowych i/lub fundamentow,
—  instrukcje dotyczace napraw, przegladéw i utrzymania,
— inne istotne informacje.
2.3.4. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych

Ksztalt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkow, wysiegnikéw, przektadek, wspornikow,
elementow ztacznych, elementéw kotwigcych i innych elementow, a takze sposob potaczenia poszczegdlnych elementow
oraz sposob osadzenia stupkéw w gruncie lub na obiektach inzynierskich muszg by¢ identyczne, jak zastosowane w danym
typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja
konstrukcyjna producenta.

2.3.5. Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej

Dlugos¢ bariery zabezpieczajacej ,,L” ustala projektant w dokumentacji projektowej zgodnie z Wytycznymi [8], przy czym
zaprojektowana dlugo$¢ bariery na drodze lub obiekcie inzynierskim, bez uwzglednienia koncoéwek, nie moze byé mniejsza
od dtugosci bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Dlugos¢ ta powinna by¢ podana w
sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dhugos$¢ projektowa bariery powinna uwzglednia¢ zaréwno dtugos¢ przeszkody/obszaru zagrozonego jak i dlugosé, z uwagi
na ryzyko wslizgu pojazdu na barierg i wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4. Przylacza (odcinki przejsciowe bariery)

Odcinki bariery o roznej konstrukcji lub/i o réznych cechach funkcjonalnych, szczegolnie o réoznych poziomach
powstrzymywania, powinny by¢ potaczone odpowiednimi odcinkami przejsciowymi (przytaczami). Minimalna dtugosé¢
przyltacza faczacego bariery ochronne o réznych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przytacza powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu
przylaczy nalezy kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przylaczy sa okreslone przez nast¢pujace parametry funkcjonalne: poziom powstrzymywania, poziom
intensywnosci zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzymujacego, wyrazone znormalizowang szerokos$cia pracujaca,
znormalizowanym ugi¢ciem dynamicznym, oraz znormalizowang intruzja pojazdu. Parametry te powinny zSTWiORBa¢
okreslone przez projektanta w dokumentacji projektowej na podstawie Wytycznych [8], w zalezno$ci od wartosci
powyzszych parametréw charakteryzujacych taczone odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejsciowych barier ochronnych nalezy nie tylko dobra¢ dla nich odpowiednie parametry
wynikajace z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, ale nalezy dobra¢ odpowiednie systemy gwarantujace potaczenia
dwoch roznych konstrukeji barier (np. bariery betonowej z barierg stalowa). Zastosowane odcinki przejsciowe barier
ochronnych Wykonawca kazdorazowo przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

2.5. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej dlugosci
oraz zaglebionymi i zakotwionymi ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koncéwki barier powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadzeniu. Do tego czasu przy projektowaniu koncowek nalezy
kierowac si¢ zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Odcinki poczatkowe i koncowe barier dostarcza producent bariery. Wiasciwosci funkcjonale koncéwek potaczonych w
system z barierg powinny by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdb montazu i mocowania bariery z
koncowka do podioza powinien by¢ zgodny ze sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych.

Koncoéwki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z zasadnicza bariera ochronna, aby nie
wplywaty one na parametry funkcjonalne bariery.
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2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiggniki lub przektadki, jak rowniez wszystkie
elementy laczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem
ogniowym spetniajacym wymagania PN-EN 1SO 1461 [7] w zakresie grubo$ci warstwy powtoki cynkowej.

Zaden z elementoéw bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub spawany w sposéb,
powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powloki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia takiego
uszkodzenia przy rOwnoczesnej niemoznos$ci zastapienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza si¢
lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.7. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajace wymagania zalacznika
nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania [9].

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nast¢pujacego sprzetu:

- odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod shupki oraz posadowienia tulei stupka na dlugos$ci
odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatow betonowych
mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,

—  zaggszczarek do gruntu,

—  narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,
—  betoniarka do produkcji betonu,

—  wibratory wglebne do zaggszczania betonu,

—  sprzet reczny do wykonania otwordw pod fundamenty stupkow.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach
handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- wyznaczy¢ trase¢ bariery
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- wyznaczy¢ lokalizacj¢ barier dla odcinkow podstawowych i odcinkow rozbieralnych, jezeli wystgpuja - zgodnie z
dokumentacja projektowa,

- wyznaczy¢ potozenie stupkow, uwzgledniajac fakt, iz odleglosci migdzy stupkami wyznacza si¢ wg potozenia otworow
do zamocowania prowadnicy bariery do stupkow,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkdw bariery
rozbieralnej,

- okresli¢ wysokos¢ stupkow dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery,
- przeprowadzi¢ kontrol¢ wykonania powyzszych prac.
5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacja dSTWiORBarczona przez producenta w
sposob identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie prob zderzeniowych, w wyniku ktorych
uzyskata certyfikat CE lub znak B.

Podczas montazu nalezy zwracaé szczegolng uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacja projektowa i
zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,
- przejsé i przejazdéw w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,
- przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi
pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposob montazu bariery oraz sprzet do wykonania robdt, zgodne z zapisami w podreczniku
montazu producenta i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Przy montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w
dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczeg6lno$ci zastosowac srodki
umozliwiajgce uzyskanie rownej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cigc¢ lub spawan, naruszajacych powtoke
antykorozyjna poszczeg6lnych elementow bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementoéw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porecze, elementy
ogrodzenia jest mozliwe pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byly probom
zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne wyniki badan.

Rozstaw stupkow musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i
PN-EN 1317-2 [3]. Rozstaw stupkow bariery (odleglo$¢ migdzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Podobnie sposob posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zakotwienie stupkow - bezposrednio w gruncie lub w tulejach
- dla odcinkoéw tatwo BZDBDiM rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem zastosowanym podczas
odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszcza si¢ elementy odblaskowe o barwie:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zalacznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania [9] lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach
prSTWiORBych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na poczatku i koncu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia producenta.
6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, krajowa oceng techniczna, krajowa deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdéw wykonane przez dSTWiORBawcow itp.) — zgodnie z
Ustawa o wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 [11],

- wykaza¢, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniajg wymagania ST,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot sprawdzane jest w szczegolnos$ci:

a)  zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacja projektowa oraz ST. Sprawdzeniu podlegaja w
szczegblnosei: usytuowanie stupkow, ich wymiary, prawidtowos¢ i gteboko$¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych
oraz wysokos$¢ prowadnicy bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowa;
dopuszcza si¢ tolerancje wykonania okreslone w dokumentacji przez producenta barier, przy ktoérych gwarantuje on
prawidlowe ich funkcjonowanie,

c) glebokosé¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

d) prawidlowo$¢ wyznaczania odlegtosci migdzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi oraz przy
potaczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mSTWiORBowych,

e) prawidlowos¢ posadowienia oraz prawidtowo$¢ wymiarowg i prawidlowos$¢ montazu odcinkéw poczatkowych i
koncowych bariery,

f) poprawnos¢ potaczenia liniowych odcinkow prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koncowymi.
7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. Odbior roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot i jego utrzymanie,
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koszt zapewnienia niezbgdnych srodkéw produkeii,

dostarczenie materialow oraz dostarczenie i odwiezienie sprz¢tu niezbednego do wykonania robdt objetych niniejsza
specyfikacja,

osadzenie stupkow bariery,
montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych niniejsza STWIORB,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg - Czg$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod
badan
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czg¢s¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad
4, PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Czg¢s¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyj¢cia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych
5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test
acceptance criteria and test methods for terminals and transitions of safety barriers
6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Czg¢$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i
ocena zgodno$ci dotyczaca systemow powstrzymujacych pojazd
7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowq -
Wymagania i metody badan
10.3. Inne dokumenty
8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych na drogach krajowych
9. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)
10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)
11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG.
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