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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej i
stabopradowej w ramach prac zwigzanych z przebudowa pomieszczen w zwigzku z
dostosowaniem czg¢$ci pomieszczen Oddzialu Diagnostyczno-Internistycznego na potrzeby
Oddziatu Neurologii oraz dostosowaniem cze$ci pomieszczen Oddzialu Chirurgii B na
potrzeby Oddziatu Okulistycznego w Wojewodzkim Szpitalu Zespolonym im. dr. Romana
Ostrzyckiego w Koninie.

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania, wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. ZaKres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie nowych instalacji elektrycznych i teletechnicznych. Niniejsza specyfikacja

techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

» uklad zasilania i rozdziatu energii elektryczne;j,

* wykonanie instalacji gniazda wtyczkowych ogdlnych,

* wykonanie instalacji gniazda wtyczkowych dedykowanych,

* wykonanie instalacji oswietlenia ogélnego w budynku,

* wykonanie instalacji potagczen wyréwnawczych,

* wykonanie ochrony przeciwporazeniowej,

* wykonanie ochrony przeciwprzepigciowe;j,

* budoweg tras kablowych,

» ulozenie wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

» ukladanie kabli i przewodéw stabopradowych,

» terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym,

* wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow stabopradowych

» przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji stabopradowych,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

* prace wykonczeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Inzynier Budowy - przedstawiciel Zamawiajgcego na budowie, upowazniony do pelnienia
nadzoru nad procesem inwestycyjnym i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
zwiazanych z realizacjg zadania.

Kierownik Budowy - przedstawiciel Wykonawcy na budowie, upowazniony do kierowania
robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach zwigzanych z realizacja zadania.



Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane przez Inzyniera Budowy w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z oceng jako$ci
materialéw oraz robot.

Ksigzka Obmiarow - zeszyt stuzacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiaréw
dokonywanych robét.

Dziennik Budowy - ksigzka stluzaca do wpisywania przez Kierownika Budowy, Inzyniera
Budowy oraz inne osoby upowaznione, uwag dotyczacych realizacji budowy.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobodw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke¢ badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napi¢ciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Potqczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych

przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow

itp. Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow:

» przepusty kablowe i ostony krawedzi,

* koryta i korytka instalacyjne,

* kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* systemy mocujace,

» puszki elektroinstalacyjne,

» koncowki kablowe, zaciski i konektory,

* pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice,
ztaczki i1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia 1 elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdzialtu lub wykorzystania energii
elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng formie energii (Swiatto, cieplo, energia mechaniczna itp.).



Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okres§lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet §wiatla, ochrony zrédet $§wiatta
przed wptywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia
swiatla, a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $§wietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), ulatwia wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczng wymiang zrodet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet §wiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra.

Stopienn ochrony IP - okreslona umowna miara ochrony przed staniem si¢ ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomowca chronionego przed przetezeniem wspSlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewodow majaczy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

* wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

* kucie bruzd i wnek,

* osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

* montaz uchwytéw do rur i przewodow,

» montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
» montaz korytek, listew i rur instalacyjnych,

* oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosci wykonania oraz za zgodno$¢ robét z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu

pozadanego standardu wykonania 1 okreslenia wlasciwosci 1 wymogéw technicznych

zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢

zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

* spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

» przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz

aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel: dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu
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odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodno$ci, wydat deklaracje zgodnosci z
dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) 1 wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji Ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, oznakowal wyroby znakiem CE lub
znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre§lonymi przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable i1 przewody energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogéw srodowiska, w ktérym beda instalowane. Jako material przewodzacy stosowac
miedz. Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 1,5 do 240 mm?2.

Stosowaé przewody instalacyjne z izolacjg i powloka ochronng do ukladania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a
takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
rodzaju przewodu. Napig¢cia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750 V. W zaleznos$ci od
wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosi¢ od 1 do 10 mm?2.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - dla ochrony izolacji przewodéw przy przej$ciach
przez $Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody
uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury
instalacyjne, listwy podiogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm
stalowych cynkowanych, jako mocowane systemowo lub samono$ne stanowig osprzet
réznych elementow instalacji elektryczne;.

Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego
wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciggi drabinkowe. Koryta i
korytka instalacyjne wykonane z perforowanych cynkowanych tasm stalowych, siatek lub z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej. Wszystkie rodzaje koryt powinny
posiada¢ zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie linii oraz zapewniajace
utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych os6b. Systemy koryt
metalowych posiada¢ beda taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych
(np. o wigkszych przekrojach zyl). Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw
sztucznych, blach stalowych cynkowanych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze
wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodlogowe, sufitowe, podlogowe;
odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Kanaty o wigkszej szerokosci
posiadaja przegrody wewng¢trzne stale lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych
rodzajéw instalacji w ciggach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.



Zasady instalowania rownolegltego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw 1 listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i odpowiedniej normy PN. Kanaty
pionowe wystepuja w odmianie podstawowej 1 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych,
jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzielnic na dwie
grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe
jak gniazda i przyciski instalacyjne silno i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje,
faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gléwnie stalowe,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnegtrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymato$¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i §rednich.
Jednoczesnie podlaczenia maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednocze$nie
gictkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wigksze dla kabli
o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200 m mm2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga
by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42
mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do
0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych
stosuje si¢ gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z
tworzyw sztucznych. Kanaly podtogowe poziome wykonane z blach aluminiowych jako
perforowane lub pelne. Osprzgt kanatéw podlogowych stanowia elementy utatwiajace
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty aktywacyjne jak ramki i puszki
montazowe wraz z wypustami do montazu osprz¢tu podtynkowego, z pier§cieniem 0 40 mm,
r6znego typu\. Montaz kanaléw podtogowych moze odbywac si¢ w podktadzie betonowym,
warstwie wyrOwnawczej z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzedniej géry kanatu, a takze w
podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mnoga by¢
wykonane takze z metalu). Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w
typowych wielkos$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub
przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $Scian pustych, stuzg do montazu gniazd
i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja, jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i
sufitowe.

Wykonane sg z materiatéw o niepalnych lub trudnopalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia,
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie s3 szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony min. IP 2x. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowa,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki
musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania, co do ich wielkosci: puszka sprzetowa 0 60 mm,
sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa 0 70 mm lub 75 x
75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 tacznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprze¢tu za pomowca ,,pazurkéw" i/ lub wkretow.



Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skr¢canie lub
lutowanie; ich zastosowanie ulatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i
przytaczanie przewodéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomowca oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka
grup materialéw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane
do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomowca wkretéw lub ,,pazurkéw".

F.aczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu (Scianie) za pomowca wkretow. Zaciski do f3czenia przewodéw winny
umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?.

Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane 2z materialtbw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia. Podstawowe dane techniczne:

* napi¢cie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

* prad znamionowy: do 16 A,

* stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

* stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych.

Gniazda podtynkowe I-fazowe powinny zosta¢ wyposazone Ww styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach 60 mm za pomowca wkretéw lub ,,pazurkéw".
Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow
lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w
tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewoddéw
winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6,0 mm” w zaleznoéci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé z
materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia. Podstawowe dane techniczne
gniazd:

* napi¢cie znamionowe: 250 V lub 250/400 V; 50 Hz,

* prad znamionowy: 16 A dla gniazd 1-fazowych,

* prad znamionowy: 16 A do 32 A dla gniazd 3-fazowych,

* stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

* stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu wykonawczego
zawierajacego, co najmniej:

* dobdr opraw i zrédet Swiatla,

* plan rozmieszczenia opraw,

* plan instalacji zasilajacej oprawy.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych. Wypusty sufitowe i $cienne
powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekrdj
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przewodéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm?2 a napigcie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czeSci opraw bedacych pod napigciem oraz
przedostawaniem si¢ cial stalych i wody do opraw. Oprawy o$wietleniowe w lokalach
mieszkalnych w zakresie najemcy. Nalezy wykona¢ podejscia pod punkty Swietlne
umozliwiajgce montaz opraw.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spelniajg nastepujace

warunki:

* s3 zgodne z ich wyszczegdllnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej ST, sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

» spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

» producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw, réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow .

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatéw nieznanego

pochodzenia. Przyjecie materialéw 1 wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem

do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialéw do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i
przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach lub w krazkach, konce przewodéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyl, przekroj). Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy
oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.5. Materialy zamienne

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze, co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inwestora.
Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inwestora.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI1

3.1. Wymagania ogélne

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materialow

Podczas transportu materiatéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostroznos$¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
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wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Szczegbétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badah kabli 1 przewodow zawarty jest w

PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykonach

sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych i koncowych polegajacych na

kontroli:

» zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

» zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

» stanu kanatéw 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

» sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

* poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

* poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

* poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e pomiarach pomontazowych.

5.2. Protokoty badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inwestorowi oryginaty protokotéw pomiarowych. Pomiary
ochronne mogg wykonywac osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia SEP. Wyniki badan
beda przekazywane Inwestorowi na formularzach wedtug dostarczanego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.3. Certyfikaty

Inspektor Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma;

* Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okre§long w pkt. 1 i ktére speiniaja wymogi
Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do roboty bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucane.

5.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materialy, urzadzenia 1 aparaty niespetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajace
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wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za niemajgca zasadniczego wplywu na jakosci
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkosci potragcen za obnizong jakosci.

6. ODBIOR ROBOT - INFORMACJE OGOLNE

6.1. Odbior robot zanikajacych

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robdt. Odbioru
Robd6t dokonuje Inspektor Budowy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

6.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci rob6t. Odbioru
czesciowego robot wykonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru
dokonuje Inspektor Budowy.

6.3. Odbior koncowy

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich jakosSci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosci do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontrolnych. Odbioru
ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i1 rob6t poprawkowych. W przypadku nie wykonania wyznaczonych
rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje ze jakos¢ wykonanych Robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacji Projektowej 1 ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

6.4. Dokumenty odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujagce dokumenty:
* dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu;
» specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne);
11



* ustalenia technologiczne;

* dokumenty zainstalowanego wyposazenia;

e dziennik Budowy 1 Rejestry Obmiaréw (oryginaty);

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST;

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materialéw zgodnie z ST;

» opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

6.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych dokumentacji ,,Odbiér ostateczny Robét"

7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i
umow3 oraz za jako$ci zastosowanych materiatéw i jakosci wykonanych rob6t. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

7.2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

* przemieszczenie materialow w strefie montazowej,

» zlozZenie na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie pokryw kanatéw
instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
rzeczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, Scianach lub
podtozach,

» osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, skrub kotwigcych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

* tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze
by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury,

» kladzenie rur nalezy wykonach za pomowca przewidzianych do tego celu zlgczek (lub
przez kielichowanie),

* puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana (licowana) z tynkiem,

» przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe otworéw dostosowanych
do $rednicy wprowadzanych rur,

* koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtgbokos¢ do 5 mm,
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* wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST, ukladanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich
wyszczeg6lnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej ST. W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw, wcigganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i
nie mnoga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

* oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
ST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi),

* roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz pokryw
kanaléw instalacyjnych,

* przeprowadzenie préb i badan.

7.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Elementy te nalezy montowa¢ w koncowej fazie rob6t, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed zamocowaniem opraw
nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidlowo$¢ potaczen. Zrédta §wiatta i zaptonniki do
opraw nalezy zamontowa¢ po calkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnic
roOwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych. Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno
zapewnia¢ niezbedna wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i
faczniki nalezy instalowa¢ w sposob niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W
sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania Sprzg¢tu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy
przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny biedacy zyta przewodu wielozytowego powinien miech izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i zéttej. Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich
prowadzenia wykonach zgodnie z planami instalacji 1 schematami.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

» wszystkie przej$cia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami;

* przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych;

* obwody instalacji okablowania przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

8. PRACE ODBIORCZE
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Wstepny odbior instalacji - proby montazowe
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Instalacje elektryczne po ich wykonaniu podlegaja prébom pomontazowym, ktére polegaja na

m.in. sprawdzeniu:

» zgodnosci wykonania wszystkich instalacji z dokumentacja oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku Budowy, a takze
zgodnos$ci z przepisami szczegdélowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza
techniczna;

 jakosci wykonania instalacji;

» skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i sSrodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,;

» spetnienia przez instalacje¢ elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji i aparatow;

» zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pragdem
elektrycznym, o ktérej mowa wyzej nalezy dokonywac dla wszystkich obwodéw instalacji
elektrycznej - od ztagcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow.

Po wykonaniu préb montazowych nalezy sporzadzi¢ nast¢pujace dokumenty:

» protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
okablowania;

» protokoly z wykonywanych pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciggtosci przewodéw ochronnych, w tym giéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potaczen wyréwnawczych;

» protokoly z wykonania pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzadzen ochronnych ré6znicowopradowych.

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowa wyzej powinna obejmowac

przede wszystkim sprawdzenie:

» zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzgdzen z
dokumentacjg techniczng normami 1 certyfikatami;

» prawidlowos$ci wykonania polaczen przewodow;

* poprawnosci wykonania okablowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen;

» prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatow oraz sprz¢tu i
osprzetu w dostosowaniu do warunkéw §rodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania;

» prawidlowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow itp.

» prawidlowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji;

» prawidlowego oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych;

e prawidlowosci doboru urzadzen i S$rodkéw ochrony od wplywéw zewnetrznych
(warunkéw srodowiskowych w jakich pracuja);

» spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

8.1.2. Instalacje elektryczne

W trakcie préb montazowych instalacji elektrycznych nalezy ja podda¢ szczegdtowym
ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia
czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.
Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowad
szczegdlng ostroznos$¢ celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom oraz unikni¢cia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystagpieniem do préob i po odlaczeniu zasilania
urzadzenia. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty 1 srodki
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zabezpieczen i1 ochrony spetniaja wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich

normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodno$ci ich parametréw technicznych z

wymaganiami norm), czy zostaly prawidlowo dobrane i1 zainstalowane oraz oznaczone

zgodnie z projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie

bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie

prawidlowosci:

* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,;

* ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi;

* doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia oraz doboru 1 nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych;

» zabudowania odpowiednich urzadzen odlaczajacych i faczacych;

* oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych;

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdéw, tacznikéw, zaciskéw, itp.;

* polaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci jakie powinny by¢ wykonane podczas oglgdzin, a takze wymagania
norm, ktérych spelnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sg ponizej.

8.1.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do odbioru wykonawca okresli, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowana oraz stwierdzi prawidlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac:

* Wymagania ogélne podane w normie PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne
niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przeciwporazeniowa.

8.1.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Wykonawca okresli czy:

* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materiatow
lub podioza, na ktérych sg zainstalowane;

* urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie;

* dostepne czesci urzadzen i1 aparatOw nie zagrazajg poparzeniem;

» urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm PN-HD
60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego oraz PN-
IEC603 64-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Dobér $rodkéw ochrony w  zaleznosci od wptywéw  zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

8.1.2.3. Dobor przewodéw do obcigzalnosci pradowej, spadku napiecia oraz dobér i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych

Wykonawca okresli prawidlowos¢ doboru parametrow technicznych dostosowanych do
warunkéw pracy urzadzen:

» zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

» zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
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* r6znicowopragdowym,
» zabezpieczajacych przed zanikiem napigcia
* do odlaczania izolacyjnego.

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajacych o ktérych
mowa wyzej, dokonuje si¢ przez:

» Stwierdzenie spetnienia warunkéw technicznych doboru przekroju przewodéw i kabli do
obcigzen pradem elektrycznym.

* Warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne;

* Dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego - PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspélne.
e Dla aparatury laczeniowej 1 sterowniczej PN-HD 60364-5-53:2016-02 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i
sterownicza dla urzagdzen do odlgczenia izolacyjnego i taczenia. PN-HD 60364-5-537:2017-
01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

Dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

8.1.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzac, czy instalacja 1 urzadzenia spetlniaja wymagania w zakresie odiaczania od
napi¢cia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu:

» wynikajacym z potrzeb sterowania;

» wynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad;

* odlaczenia izolacyjnego i tgczen roboczych;

» wylaczania do celéw konserwacji;

* wylaczania awaryjnego;

» wynikajagcym z odlgczenia w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia podane s3 w normie PN-HD
60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i laczenia.

8.1.2.5. Oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowos$ci oznaczania przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno neutralnych

PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych 1 ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory zielono-zétty 1
jasnoniebieski - nie zostaly zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny speilnia¢ wymagania norm PN-HD 60364-5-537:2017-
OlInstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne. PN-EN 60446:2002 Oznaczenia
identyfikacyjne przewodowi elektrycznych barwami lub cyframi.

8.1.2.6. Umieszczenie schematéow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu czy: umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,
informacyjne 1 identyfikacyjne znajduja si¢ we wilasciwym miejscu; obwody, bezpieczniki,
faczniki, zaciski itp. Sa oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych; tabliczki znamionowe oraz
inne $rodki identyfikujace aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg si¢ we wilasciwym
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miejscu; umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajagcym
zakresie pozwalajg na identyfikacje obwodow i urzadzen. Sprawdzen dokona¢ si¢ w oparciu o
wymagania nast¢pujacych norm:

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowenia wspdlne.

PN-EN 60617-2 Symbole graficzne stosowane w schematach.

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

8.1.2.7. Polaczenia przewodow

Odbidr instalacji powinien przebiega¢ z udziatem:
* przedstawiciela Inwestora,

* inzyniera budowy,

* projektanta instalacji,

* przedstawiciela wykonawcy.

Wykonawca powinien przygotowa¢ do odbioru nastepujace dokumenty:
» powykonawczy projekt techniczny protokoty pomiaréw instalacji (jw.),
* dziennik budowy,

» wazne §wiadectwa dopuszczenia urzadzen - atesty lub certyfikaty.

9. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt polega na wyliczeniu 1 zestawieniu faktycznie wykonanych robdt i
wbudowanych materiatow. Obmiar robét wykonuje Wykonawca i wyniki zamieszcza w
ksiedze obmiar6w. Obmiar obejmuje roboty zawarte w kontrakcie oraz roboty dodatkowe.
Roboty sg podane w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét.

Obmiar powinien by¢ wykonany w sposéb jednoznaczny i zrozumiaty, dla rob6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, dla robét zakrywanych - przed ich zakryciem.
Obmiary skomplikowanych powierzchni i kubatur powinny by¢ uzupelnione szkicami w
ksiedze obmiaréw lub dotaczone do niej w formie zatacznika.

9.1. Wymagania szczegotowe

Szczegbtowe zasady obmiaru roboét instalacji elektrycznej dokonuje si¢ przyjmujac jednostki
miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

* dla osprz¢tu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl., m,

* dla kabli i przewodéw: m,

» dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

* dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

* dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

10. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czeSciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy
pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawce rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

* okreslonych w dokumentach umownych cen jednostkowych i ilo$ci rob6t zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.
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Ceny jednostkowe wykonania, robé6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

* przygotowanie stanowiska roboczego;

* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatléw, narzedzi i sprzetu;

* obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi;

* ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowana przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m, (jesli taka konieczno$¢ wystegpuje);

* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodz¢ powstatych w czasie robot;

* uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot;

* usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej;

* likwidacje stanowiska roboczego;

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowania
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu
robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Normy

PN-HD 60364-1:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2007 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢s¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢s¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdélne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 5-54: Dobor i1
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy os$wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-EN 50146:2015-03 - Systemy prowadzenia przewodéw -- Opaski przewodow do
instalacji elektrycznych.
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PN-EN 60445:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, znakowanie iidentyfikacja -- Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen
przewodow.

PN-EN 60446:2011 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego
napi¢cia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 - Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 60898-1:2007 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przet¢zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wylaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007 - Sprzet elektroinstalacyjny -- Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych 1 podobnych -- Czes¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw
pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2013-05 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2013-06 - Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia 1 wuklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
mm?2. napniecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 ptytki
odgatezne mm? na napniecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania
i badania (Zmiana Az1).

PN-EN 50174-1:2009 - Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czeg$¢ 1:
Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

11.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

11.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 R. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 R. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
Deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny
zgodnos$ci, wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych Oznakowania CE.

Rozporzadzenie ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 06.11.2012 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.
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