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1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreps/magania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pod nawierzchnie aineg

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w ramach realizowanego zadania inwestycyjnego oljegrago:

Budowe kanalizacji sanitarnej w pasie drogi powiatowej3BB1S od skrzyowania z drog
wojewddzk, DW789 do skrzyowania z drog powiatowa DP3802S oraz podgttzen sieci bocznych
znajdupcych sk w pasie tej drogi [od kolektora gtéwnego do nagatej studni odgatienia
bocznego]

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem podbudowy. Obejmuje ona:

* roboty pomiarowe ST-01;

* wykonanie koryta wraz z profilowaniem i wykonanigodtaza,;

dla drdg o kategorii KR3:

* wykonanie warstwy odcinagej z piasku gr.15 cm

* wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie
(0/63) lub ttucznia gr.20 cm

* wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltovgeg8 cm

dla nawierzchni z kostki betonowejjwjazdy]

» wykonanie warstwy odcinagej z piasku gr.10cm

» wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaséauilizowanego mechanicznie
(0/31,5) gr.20 cm

dla nawierzchni z kruszywa

* wykonanie warstwy odcinagej z piasku gr.15cm

dla chodnika

* wykonanie warstwy odcinagej z piasku gr.10 cm

» wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaségulizowanego mechanicznie
(0/31,5) gr.15cm

dla korytek sciekowych

* wykonanie warstwy odcinagej z piasku gr.10 cm
1.4 Okreslenia podstawowe

Korytowanie. Usunkcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w migjsktérej wbudowana
zostaje podbudowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okfkna

wedtug wzoru: d=pa/ pas

gdzie:

pa - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/m3],

pis - Mmaksymalna ¢ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-884B81, stiaca do oceny
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnigorma BN-77/8931-12,
[Mg/ma3].
Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:

U = dso/ dio

3



.Kanalizacja sanitarna etap | obejmujacy zakres wzdtuz drogi powiatowej 3801S Koziegtéwki — Mystow- Osiek-
Gliniana Géra”

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr[mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrimm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
wzoru:

|0=E2/E]_
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwseytiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza- gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona skfadasie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna cgs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodypzmi przenikaniem estek podiga. Maze
zawiera& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unieriwienia przenikania cagstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgcej powyej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wisciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z kruszywa naturalnegoftamanego stabilizeanego mechanicznie jedna lub wicej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstveséna hawierzchni drogowej.

Podbudowa z ttucznia kamiennego- czs$¢ konstrukcji nawierzchni skiadgja s¢ z jednej lub
wigcej warstw nénych z ttucznia i kihca kamiennego.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego koestonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegdriloscia asfaltu
wytworzona na gaco, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.

Podbudowa asfaltowa - warstwa néna z betonu asfaltowego spetai funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuiki.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegfaltu w
wodzie.

Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wuceprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjn.

Kategoria ruchu (KR) - obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznéyymagania ogélne" punkt 1.3.
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2 MATERIALY

2.1 0golne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatbw podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”

2.2 Rodzaje materiatow:

2.2.1Warstwa odcinajaca:
- piasek
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odeiogj naley stosowd piasek dla gatunku 1 i 2 wg
normy PN-EN 13043

2.3 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie jest mieszanka piasku, mieszanki ifuibu, dla podbudowy zasadniczej mieszanka
piasku, mieszanki i/luzwiru z dodatkiem kruszywa tamanego spelga] wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdnygtabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeni®vsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny wg PN-EN
933-1

Krzywa uziarnienia kruszywa, olkilena wedtug PN-EN 933-1 powinnazé&& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia. Wymiar najkgizego ziarna kruszywa nie peoprzekracza

2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci Kruszywa:

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 od2do| od2 od2do| od2 od2do| od2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15
2 | Zawartd¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wicej niz -15
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wecej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym | od 30 do| od 30 | od 30 do| od 30 do BN-64/8931
zag:szczeniu metadl lub I wg PN-B- 70 do 70 70 70 - - -01
04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbig
obrotéw, nie wicej niz

b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 peinej

liczby obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42
30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wecej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 -37
PN-B-06714
-39
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10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na Sg) %(m/m), nie wcej 1 1 1 1 2 4 -28
niz

11 | Wskanik nosnosci wngs mie-szanki

kruszywa, %, nie mniejszy hi

a) przy zagszczeniud = 1,00

b) przy zagszczeniud = 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 -

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gicement portlandzki wg PN-B-19701, wapno wg
PN-B-30020, popioty lotne wg PN-S-9603%izel granulowany wg PN-B-23006, weu/g
PN-B32250.

Rodzaj i ilés¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102.

2.4 Podbudowy z tlucznia

Do wykonania podbudowy nafg uzy¢: ttuczer o uziarnieniu od 31,5 mm do 63 mm.

Jaka¢ kruszywa powinna ki zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, ékmeymi dla klasy
co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej, klasyill dla podbudowy pomochiczej.

Zrodio pozyskania (zakupu) materialtbw na wykonaniedbudowy tluczniowej powinno By
zaakceptowane przezzymiera

2.5 Podbudowy z betonu asfaltowego

2.5.1Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170.

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na podbudowynhiitzne nalgy zastosowaasfalt D35/50
Do skropienia warstw konstrukcyjnych natestosowad asfalt uptynniony spetniagy wymagania
okreslone w PN-C-96173:1974 lub emulsjsfaltovg kationovwa wg WT.EmA-99.

2.5.2Wypelniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504 dla wypelniacza podstawoweg
i zastpczego. Przechowywanie wypetniacza powinné Zgodne z PN-S-96504.

2.5.3Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu naby stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwgtonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w zabesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo ftamane zwykle i granulowane z surowcarskgo oraz sztucznego
(zuzle), wg PN-B-11112, PN-B-11115] KLI, I, 1Il; gat.1,2 ki1, Il; gat. 1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 KL 1, 1l
Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcalrstgo wg|
WT/MK-CZDP 84 kil I11I; gat 1, 2 kil Il; gat. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113 gat. 1,2 gat. 1,2
5 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504 podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylaniaZ)
laboratorium drogowego popioly lotne
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170 D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnej> 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw ¥ladia > 1

3 SPRAT
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét wyke skt mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
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* koparka samobima 0,25m=0,6nT, spycharka kotowa 75 KM, réwniarka samainia
100 KM, tadowarki do 1,25
* mieszarka do wytwarzania mieszanki z kruszywa
» walce statyczny samojezdny do 10t, wibracyjny sazujy 7,5t+13t, walec wibracyjny 1+2t
(matogabarytowy)
» zag:szczarka ptytowa
* ubijaki mechaniczne
* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lufgogtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych
» skrapiarka mechaniczna z cystern
* mechaniczna ukfadarka betonu asfaltowego z aut@ziayyn sterowaniem
» kultywator do stabilizacji gruntu
* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentodyrhOt
» samochdd dostawczy do 3t
* inny sprzt uzgodniony i zaakceptowany przezyniera / Inspektora nadzoru
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét §rodowisko.
Uzyty sprz:t powinien gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackymmera

Sprzt uzywany do realizacji robot powinien bggodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptatjzyniera.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzgich dopuszczenie
sprztu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 TRANSPORT

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi fagen, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport asfaltéw drogowych: w cysternach samootwydh, kbnach blaszanych, lub innych
pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przeyriiera

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropekl Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra€z2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaaw
temperatury wbudowania. Zaleca sitosowanie samochodow termoséw z podwdéjnyaidnami
skrzyni wyposaonej w system grzewczy.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaksé robot i wigciwosci przewaonych towardw.Srodki transportu winny by
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgajiizabot, ktory uzyskat akceptacinzyniera.

5WYKONANIE ROBOT

5.1 Roboty pomiarowe
Roboty pomiarowe naty prowadzé zgodnie z ST-01.

5.2 Wykonanie koryta

Wykonawca powinien przygpic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia jest
mozliwe wytacznie za zgodlinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Glebokas¢ korytownia poza olsbem wykopu dla kanalizacji naidg przyja¢ odpowiednio, w zakresie
niezkednym do wykonania rob6t zazanych z odtworzeniem poszczegdlnych warstw naaheriz
Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmiesecpatikow lub szpilek powinno unitwiad
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nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w agbstch nie wikszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowédo rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia. Sposéb wykonania musi byakceptowany
przez lrzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirsg¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp ddwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez lrzyniera.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Profilowanie i zaggszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podtaa. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5wenrsze nk projektowane ralne podiga.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt mae byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Jakiekolwiek
nierbwnaci powstale przy zagzczaniu powinny hky naprawione przez Wykonawown sposéob
zaakceptowany przezAyniera. Zagszczanie podita naley kontynuow& do osigniecia wskanika
zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 3kaiiik zag:szczenia nale okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 3. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podta (ly)

Minimalna wartg¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch giki Ruch mniejszy

i bardzo c¢zki od ckzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni
podiaza

1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pogo wedlug BN-64/8931-02.Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powiniereraczé 2,2.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia nie magbyé oskhgnicte przez bezpmednie zagszczanie
gruntow rodzimych, to naky podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu pod# umaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maiwe do zastosowanigodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijiyinierowi.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej
Z tolerancy od -20% do +10%.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania profilowania i zagzczenia podita dopiero po
zakaczeniu i odebraniu robd6t ziemnych oraz wszystkalhot zwikzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia. Jesli wyprofilowane i zagszczone podtae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,

to przed przyapieniem do ukladania podbudowy najleodczeka do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu padtdnspektor oceni jego stan i ewentualnie zleciangdnie niezidnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraay
wykona on na whasny koszt.

5.4 Podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego stabilizamego mechanicznie

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemte nawierzchni powinien Byzgodny
z dokumentagj projektows lub by zaakceptowany przeziyniera.
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Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy.

5.4.1Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza

w mieszarkach gwarantugych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodiad nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbliny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povei by od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegvegau i wysychaniu.

5.4.2Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna gruBé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracz&a20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewrnialy oshgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktada sz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kade] nas¢pnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiad®ailgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044@ktoda I1). Wilgotné¢ przy zagszczaniu
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i —20%.

5.5 Podbudowa z ttucznia

Rozcielenie tlucznia w warstwie podbudowy edizie sé mechanicznie, przyayciu réwniarki lub
uktadarki kruszywa. Podbudowa powinnaéhytozona na podiau zapewnigicym nie przenikanie
czastek podtaa do warstw wyej lezacych.

Podbudow o grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa& w dwoch warstwach, zgodnie
Z wymaganiami PN-84/S-96023.

Zageszczenie wykonaneegtizie walcem stalowym, gtadkim, wibracyjnym, dwuwajaon. Watowanie
nalezy wykonywa z polewaniem waod

Podbudowa z tlucznia, po zwatowaniu, musigsi¢ wymagam nasnos¢ w zaleznosci od kategorii
ruchu.

Tablica 4. Wymagania soosci podbudowy w zalaosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony aparatem \(8& wyciu
Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny & Witérny B Ey/ E1
Ruch lekki isredni; KR-2 — KR-4 70 + 80 140 + 160 <2.2
Ruch cizki i bardzo cézki; KR-5, KR-6 90 + 100 180 + 200 <2.2

Zageszczenie podbudowy tluczniowej boielanej ecznie nasipi przy wyciu plyty wibracyjnej.
Szerokd¢ wykonanej podbudowy z tlucznia powinnacbyggodna z projektem lub poleceniami
Inzyniera.

5.6 Podbudowa z betonu asfaltowego

5.6.1Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do wastwy podbudowy

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

e doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

« doborze optymalnej ikzi asfaltu,

e okresleniu jej wlaciwosci i porownaniu wynikow z zataniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy pomj.

Tablica 5.
Rzdne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi przez:38,
315 100 100
25,0 85+100 100 85+100 100
20,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
16,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
12,8 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
9,6 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
8,0 37+63 4877 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
6,3 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
4,0 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
2,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
zawartéé 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,42 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,30 6+19 8+20 8+21 1122 9+24 6+17 7+18
0,18 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,15 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,075 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna zawarsé
asfaltu w MMA ,%, 3,5¥4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ bystalony na podstawie badaprébek

wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegarpmavspetnia wymagania podane w tablicy
6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnadtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga si >16,0 & 22,09
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturz 60
zagiszczonych 2x75 uderzelbijaka , KN > 8,0 211,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
<75,0 <72,0
6 Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
0od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =298,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instry&e zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projekiania sktadu MMA
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[2)  specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm, |

5.6.2Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeinigymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki minecasfaltowe).
Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptasci w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiilie
przeptywomierza, lecz nie wgej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@dni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wymosi

- dlaD 50 od 145C do 165C,

- dlaD70 od 140C do 166C.
Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowyclodbpdowy z betonu asfaltowego podano
w tablicy 6.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerginadodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatowej
podanej porzej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej pownwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,

- zD70 od 13%C do 165C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 16C od minimalnej temperatury
podanej powye;.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na podbudowyntitzne nalgy zastosowé asfalt D35/50
w ilosci 2,8+4,5%.
Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nime. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.
Przed roziaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podiae naley skropi
emulsp asfaltova lub asfaltem uptynnionym.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphguza z asfaltu uptynnionego, w
zaleendici od rodzaju podiza pod podbudow wynosa od 0,7 do 1,0 kg/fn

5.6.3Polaczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naieskropt emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoie pohczenia
migdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego
wynosz od 0,3 do 0,5 kg/fn
Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrmdpmarowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wggrenia wynosi co hajmniej:

8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilgci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raargaczarki.

5.6.4Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegoamdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +5 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i +16 C dla wykonywanej warstwy grubd <
8 cm. Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknyoutazu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >i6).
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5.6.5Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sie wykonujc ekstrakag.

Tolerancje zawartwi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm  skladu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7.
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,00;16

12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.6.6 Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadask wyposaomna w ukfad
z automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.6.2
Zagrszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem piézejalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndasnie mniej nk:

e dla asfaltu D 50 130C,

e dlaasfaltu D 70 129C.
Zagrszczanie mieszanki nale rozpocz¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia
utozonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymitablicy 3
Ztacza w podbudowie powinny bBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeadio osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszankiacsterokdcia warstwy, zicza poprzeczne, wynikaje
z dziennej dziatki roboczej, powinny byéwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztcze
podtwzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.
Ztacze ukladanej naginej warstwy, tj. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm
wzgledem zhcza podbudowy.

5.7 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboyziany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt tej naprawy obza Wykonawe robot.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2 Korytowanie, profilowanie i zaggszczanie podiaa

Sprawdzenie wymagadotyczicych wykonania i zagszczenia podiea polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentaaj projektowy oraz pkt.5.1.3 niniejszej specyfikacji.
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne, w zakresie
I z czstotliwoscia gwarantugca zachowanie wymagagakasci.
* Zagszczenie podim (ls), wilgotnas¢ gruntu podi@a naley sprawdzé co najmniej 2 razy
na dziennej dziatce roboczej i co najmniej 1 ras0@ ni.
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Nieréwnaci profilowanego i zagszczonego podi@ naley mierzy tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnaici nie mog przekracz&?2 cm.

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomoeg 4 — metrowej faty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktactwglyich tukéw poziomych: na pogtku

I koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poaku, wsrodku i na kacu kazdego tuku
kotowego. Spadki poprzeczne pozgpowinny by zgodne z DokumentacProjektove

Z tolerancy +0,5%.

Giebokas¢ koryta i rzdne naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach.
Ra&znice pomgdzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza& + 1 cm
I—2 cm.

Szerokd¢ koryta naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerék&oryta nie mae
rozni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm i —5cm.

6.3 Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego nehanicznie

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.
Zakres oraz aestotliwosé badah:

Uziarnienie mieszanki powinno byggodne z wymaganiami punktu 2.3. Probki male
pobiera& w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

Wymagania dotycce wilgotngci mieszanki okrédono w pkt5.4.2 Wilgotnas¢ nalezy
okresli¢ wg PN 1097-5

Uziarnienie mieszanki oraz wilgotfionalezy sprawdzé co najmniej 2 razy na dziennej dzialce
roboczej i co najmniej raz na 608m

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02riie

rzadziej nk raz na 5000 flub wediug zaledelnzyniera. Zagszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie najeuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nigksay od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

Szerokd¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,

-5 cm. Szerok& nalezy sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km. Na jezdniach bez
kraweznikdw szeroké¢ podbudowy powinna Iy wicksza od szerolkoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

Nieréwnaici w kierunku podianym naley mierzy¢ fata co 20 m lub planografem w sposéb
ciagly zgodnie z BN-68/8931-04. Nierowswi poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10
razy na 1 km. Nieréwrigi nie mog przekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej, 10
mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpuoy by¢ zgodne z dokumentacj
projektows, z toleranci + 0,5 %. Spadki naly mierzy¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych malevykona w punktach gidéwnych tukow
poziomych.

Rzedne wysokéciowe i uksztattowanie osi w planie najesprawdza co 100 m. Dodatkowo
pomiary uksztaltowania osi w planie nale wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Rénice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm. @ podbudowy w planie nie me
by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz £ 5 cm.

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢c od grubdci projektowanej o wcej niz: dla
podbudowy pomocniczej +10%, -15%, dla podbudowyadaikze] + 10%. Grubéé
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podbudowy nalgy sprawdza podczas budowy w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 A przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz na
2000 .
Nosnos¢ podbudowy:
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powiniert lgodny z podanym w tablicy 8,
pomiar naley wykonywa co najmniej w dwdéch przekrojach nazda 1000 m.
ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 8., pomiar
nalezy wykona co najmniej w 20 punktach nazse 1000 m.

Tablica 8. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa o wskaiku Wne Nie Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
mniejszym zagsszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piya o srednicy 30 cm, MP3
nie kotem, mm
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od p_ierw;zego od _drug_iego
obciazenia obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4 Podbudowy z tlucznia

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocer wszystkich wiiciwosci okreslonych w pkt 2.4 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robdt i
zawsze w przypadku zmiamyodta pobierania materialdw oraz na polecenigniera. Probki natey
pobierg w sposob losowy w obecfw Inzyniera z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bigaco przekazywane hynierowi.

Zakres oraz gstotliwosé badah:

Uziarnienie kruszyw, zawaré zanieczyszcze obcych w kruszywie, zawadé ziarn
nieforemnych w kruszywie nalg sprawdzé co najmniej 2 razy na dziennej dziaice roboczej
i co najmniej raz na 600

Szeroké¢ podbudowy nie me r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,

-5 cm. Szerok& nalery sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokd¢ podbudowy powinna Mgy wicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowej lub zgodna
Z poleceniami layniera.

Nieréwnasci w kierunku podtanym naley mierzy tata co 20 m lub planografem w sposob
ciagly zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwfw poprzeczne naky mierzy¢ tata co najmniej 10
razy na 1 km. Nierowrigi nie mog@ przekracz& 15 mm dla podbudowy pomocniczej, 12
mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by¢ zgodne z dokumentac)
projektows, z toleranci £+ 0,5 %. Spadki naky mierzy¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych malerykona& w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Rzedne wysokéciowe i uksztattowanie osi w planie najesprawdza co 100 m. Dodatkowo
pomiary uksztattowania osi w planie nale wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm. ® podbudowy w planie nie nie
by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej cgeej niz + 5 cm.

Grubag¢ podbudowy nie mee sk réznic od grubdci projektowanej o wicej niz: dla
podbudowy pomocniczej +1cm, -2cm; dla podbudowyadagze] + 2 cm. Grubé
podbudowy nalgy sprawdza podczas budowy w 3 punktach nadej dziatce roboczej, lecz
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nie rzadziej ni raz na 400 A przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadzigjraz na
2000 .

* Nosnos¢ podbudowy: pomiary rsmosci podbudowy natey wykona zgodnie z BN-64/8931-
02. Podbudowa powinna spet@iymagania dotyee ngnosci, podane w tablicy 4.

6.5 Podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nahrer-asfaltowe] i przedstawivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

» Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjma z toleranci okreslona tablicy 7.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rownowanymi metodami. Minimalna liczba bafla
na dziennej dziatce roboczej: 1 prébka przy progula 500 Mg, 2 prébki przy produkcji
ponad 500 Mg.

» Badanie wiaciwosci asfaltu: dla kadej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug
mieknienia asfaltu.

» Badanie witaciwosci wypetniacza: na kale 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢
uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

» Badanie wiaciwosci kruszywa: przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek
kruszywa.

* Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsfaiéowej naley kontrolowa& w
sposob cigly. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki miheseasfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey i
niniejszej specyfikaciji.

* Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopelega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperaturyeAyasprawdza kazdy pojazd przy
zatadunku i w czasie wbudowywania. Doktagéthpomiarux 2° C. Temperatura powinna &y
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ningjspecyfikacji.

» Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania. Naley sprawdza
kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania.

» Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b¥ zgodne z receptiaboratoryja. Wiasciwosci probek
mieszanki pobranej w wytwoérni nakesprawdzé jeden raz dziennie.

» Szeroka¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci + 5 cm.
Szerokd¢ nalezy mierzy¢ co najmniej 2 razy na 1 km lub wg polédazyniera.

* Nierowndci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931F04 lub
metody rbwnowana, nie powinny by wigksze od podanych w tablicy ®ieréwnasci w
kierunku podtgnym naley mierzy¢ planografem lub tatco 10 m.

Tablica 9. Dopuszczalne nierowded

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

» Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamkinny by zgodne z dokumentagj
projektows, z toleranci + 0,5 %. Spadki poprzeczne natemierzy¢ co najmniej 10 razy na
1 km.

* Rzdne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektowa, z toleranci - 1 cm,
+0cm
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* O$ podbudowy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumenta@rojektows, z
tolerancyg 5 cm. Pomiar r@dnych niwelacji podtnej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug dokumentaciji projektowe;j

* Grubc¢ podbudowy powinna lgyzgodna z grubwia projektows, z tolerancg = 10 %.
Grubag¢ podbudowy naley sprawdzé przez pobranie 2 prob z i@ego pasa o powierzchni
do 3000 rAlub wg polecé Inzyniera.

»  Ziacza podbudowy powinny lBywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi.
Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie. Zycza podtune i poprzeczne oraz kradéz warstwy naley sprawdza na catej
diugdsci ztacza. Krawdzie podbudowy powinny By wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrid obckcia pokryte asfaltem.

* Wyglad podbudowy: podbudowa powinna whiejednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych st i spekanych.

» Zagszczenie i wolna przestiz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie, dokumentacji i niniejszej specyfikadjag;szczenie i wola przestrzé nalery
sprawdza przez pobranie 2 préb zidego pasa o powierzchni do 3008 m

7 OBMIARROBOT

Jednostk obmiarows wykonanego i odebranego koryta jésnetr kwadratowy ().

Jednostka obmiarawjest1l metr kwadratowy (nm?) warstwy odcinajce;.

Jednostk obmiarow wykonanej i odebranej podbudowy jdsinetr kwadratowy (n7).

Grubdici poszczegolnych warstw podargp® zagszczeniu.

8 ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 ,Wyméagagolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, szczegbtowymi specyfikacjami

technicznymi i wymaganiami kyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWAPLATNOSCI

Wymagania ogoélne podano w ST-00. ,Wymagania Ogoéli@&re jednostki obmiarowej nahy
przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robot.

Cena wykonania 1 i koryta obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
» zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
» profilowanie dna koryta lub podia,
e zagszczenie,
e utrzymanie koryta lub podia,
* przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;.
* Inne prace wynikage z Dokumentacji Projektowej, ST, oraz polebrezyniera
Cena wykonania 1 ni warstwy odcinajacej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

» dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruboi
i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,

* wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

» zagszczenie wyprofilowanej warstwy z polewaniem wod

* przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigj

s utrzymanie warstwy

* Inne prace wynikage z Dokumentacji Projektowej, ST, oraz polebrezyniera
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Cena jednostkowa 1 A podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» sprawdzenie i ewentualmaprave poditaza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

» roziozenie mieszanki,

» zagszczenie rozimonej mieszanki,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robot

* Inne prace wynikajce z Dokumentacji Projektowej, ST, oraz poletrezyniera

Cena wykonania 1 m2 podbudowy tluczniowej obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* przygotowanie podia

» dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

» rozilozenie kruszywa,

e zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
» utrzymanie podbudowy w czasie robat.

* Inne prace wynikajce z Dokumentacji Projektowej, ST, oraz poletrgzyniera

Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonu asfaltowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
» sprawdzenie profilu i oczyszczenie padio

* posmarowanie lepiszczem kreaei urzadzen obcych,

» skropienie mgdzywarstwowe,

» rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

* wykonanie paczer podiwznych i poprzecznych,

» obciccie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
* Inne prace wynikajce z Dokumentacji Projektowej, ST, oraz poletrezyniera

10 PRZEPISY 2ZW AZANE

[1] PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznacz&oieralngci na tarczy Boehmego.

[2] PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineraldo betonu zwykiego.

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

[4] PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw.

[5] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolElementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza.

[6] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaarsika piaskowego.

[7] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaicnawierzchni planografem i
feta.

[7] PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw. Oznaczenie skifadu
ziarnowego.

[8] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zienWymagania i badania.

[9] PN-B-i 112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa mene do nawierzchni
drogowych.

[10] PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitemych i1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach lotniskach i inych

powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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[11] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszysztuczne zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

[13] PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfaltpgiowe.

[16] PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowNawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

[17] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

[19] PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych. Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa, 1997.

[21] Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroagfaltogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, Instytut Badawczy Drog id¢tov, Warszawa, 1997.

[22] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43 z 1999, poz. 430).

Uwaga: Obowizujaca edycja norm i przepisoOw bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pozniej niz 30 dni przed terminem sktadania ofert. JednocZmie Wykonawce obowigzuja
przepisy aktualne na dzi@ ich stosowania.
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