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1 WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreps/magania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odbudogvnawierzchni jezdni, chodnikéw, podjazdow do padsesjiektdw.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanawézs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy alda
i realizacji zadania inwestycyjnego obejatggo:

Budow kanalizacji sanitarnej w pasie drogi powiatowej 38P1S od skrzsowania z drog
wojewddzk, DW789 do skrzgyowania z drog powiatowy DP3802S oraz pogttzen sieci bocznych
znajdupcych s¢ w pasie tej drogi [od kolektora gtdbwnego do nagtej studni odgatienia
bocznego

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych
z wykonywaniem odtworzenia nawierzchni drogowyazedni, chodnikow, dojazdow). Obejmuje ona
wykonanie nagpujacych robét:

* roboty przygotowawcze (wytyczeniowe) — ST-01;

e korytowanie ST-13;

* mechaniczne profilowanie i zeggczanie podia ST-13;

« frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

« skrapianie warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

dla drég o kategorii KR3:

* warstwa wazaca z betonu asfaltowego 0/16— gr. 6 cm;

* warstwascieralna z betonu asfaltowego 0/12,8 — gr. 5 cm;
oraz

« nawierzchnia z kruszywa tamanego (0/63) — gr. 20;

* nawierzchnia z kostki betonowej — gr. 8 cm na ppdsycementowo-piaskowej 1:4 - gr.3 cm

e kraweznik betonowy uliczny na podsypce cementowo-piaskdweo gr. 3 cm i fawie
betonowej z oporem;

» Kkorytkasciekowe na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o gm btawie betonowej
Chodnik

» kostka betonowa — gr. 8 cm na podsypce cementoagkpwej 1:4 - gr.3 cm

* obrzeze betonowe chodnikowe na podsypce cementowo-piagkiod - gr.3 cm i tawie
betonowej;

Korytowanie - usungcie warstwy ziemi w wytyczonym pasie drogi w migjsktorej wbudowana
zostaje podbudowa.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gigbokasc.

Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni i podbudowy wraz ze speso ich
pofaczenia przeznaczony dla ruchu kotowego.

Konstrukcja chodnikéw - uktad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obiyzerraz ze sposobem
ich polaczenia przeznaczony dla ruchu pieszego.
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Konstrukcja wjazdu - uklad warstw nawierzchni i podbudowy oraz obyzerraz ze sposobem ich
pofaczenia przeznaczony dla ruchu pieszego i kotowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegilboscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gopo, w okrélony sposéb, spetnigia okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa idoa i zagszczona.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuiki.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegfaltu w
wodzie.

Betonowa kostka brukowa- ksztattka wytwarzana z betonu metadbroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch waash pohczonych ze saptrwale w fazie
produkciji.

Kategoria ruchu (KR) - obchzenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okfkna
wedtug wzoru:

Is =pa/ pus
gdzie:
pa - Oestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu [Mg/m3],
pis - Mmaksymalna €ptaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-884881 [2], stiaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgozimerny BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m3].

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg
Wzoru:

|0=E2/E]_
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwseytiazeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuizeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wiggania ogélne" punkt 1.3.

2 MATERIALY
2.1 0golne wymagania dotycgce materiatow

Wykonawca jest zobowzany do:

e dostarczenia materiatow zgodnie z warunkami d&rgymi w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

» stosowania materiatdbw produkcji krajowej lub zageanej, posiadajce aprobattechniczi
odpowiednich instytutow badawczych,

» poinformowania layniera przed rozpoeziem dostaw o proponowanyetodtach
materiatéw oraz uzyskazgod: Inzyniera.

2.2 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Powinny odpowiadanormie PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

Rodzaj, skltad mieszanki mineralnej orazdlasfaltu, winien b§ zgodny z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i warunkami oklienymi przez administratora drogi.
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Do wytworzenia mieszanki na warstwyasice z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mmayale
zastosowa asfalt D35/50.

Do wytworzenia mieszanki na warstécieralm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,85 mm
nalezy zastosowaasfalt D-50/70.

Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego wsaigralnej naley stosowa:
» Asfalt o zawartéci parafiny mniejszej od 0,5% D50/70 (tabl.)
» Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN 13043:20041 ihat. 1
«  Zwir i mieszank wg PN-EN 13043:2004, kl. 1
»  Grys izwir kruszony wg PN-S-96025:2000 kl. 1, gat. 1, at.
» Piasek wg PN-EN 13043:2004, gat. 1
*  Wypelniacz mineralny- podstawowy wg PN-S-96504
« Srodki adhezyjne do asfaltu , ktére muszaderobat; Techniczr i atest producenta
» Tasma bitumiczna daatzenia spoin o szer. 4 cm i grdbb5mm

LP. Weawosci Metoda badania Rodzaj Rodzaj
asfaltu asfaltu
35/50 50/70

Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w temp. 25°C  0,1mm PN-EN 1426 35-50 50-70

2 Temperatura ngknienia  °C PN-EN 1427 50-58 46-54

3 Temperatura zaptonu nie mnieg AC PN-EN-22592 240 230

4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnief fhmm PN-EN-12592 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek, przyrost )nigey niz Y%omm PN-EN-12607-1 0,5 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu nie mnigjQi PN-EN 1426 53 50

7 Temperatura reknienia po starzeniu, °C, nie mniej®io PN-EN-12606-1 52 48

Whasciwosci specjalne krajowe

8 Zawartd¢ parafiny , nie wicej niz % PN-EN- 12606-1 0,5 0,5

9 Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gdgej niz °C, PN-EN 1427 8 9

10 Temperatura tamlivigi nie wiecej niz °C, PN-EN-12593 -5 -8

2.3 Emulsja asfaltowa (skrapianie warstw konstrukcyjnyd)

Do skropienia naley stosowdé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania
okreslone w WT.EmA-99. Za zgadinzyniera dopuszczagstosowanie innych materiatow.

2.4 Nawierzchnie z kostki betonowej

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwimicana jednostk.

Kostka brukowa betonowa podwdjne , T"- 8,0 cm

Wyglad zewrgtrzny: powierzchnie elementow nie powinny rhieys, gknigé¢ i ubytkbw betonu,
krawedzie elementoéw powinny kyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by
jednorodne.
Gatunek 1, Klasa ,50”
Kolor kostki:

- szary (chodnik)

. czerwony (wjazdy)

Tolerancje wymiarowe: na diugdci i szerokdci: + 3 mm, grubé&: + 5 mm, wkkstos¢ lub
wypuktosé powierzchni nie powinny przekracza mm.
Wytrzymato §¢ na sciskanie powinna by nie mniejsza: 50 MPa dla klasy ,50”
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Mrozoodpornosé: po 30 cyklach zameania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrzania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nastpujace
warunki:
prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekrac¢zz% masy probek nie zanianych,
obnizenie wytrzymatéci na éciskanie w stosunku do prébek nie zamra/ch nie powinno
by¢ wicksze nk 20%,
Nasigkliwo §¢: nie powinna przekracz#®%,
Scieralnosé: sprawdzana na tarczy Boehmego, éllama strag wysokdci, nie powinna przekracza
wartdsci: 3,5 mm, dla klasy ,50".

2.5 Kraw e¢zniki betonowe

Krawezniki uliczne ograniczajcel5x30x100 cm, najazdowel15x22x100 cm, wtopion3%k00 cm
Z betonu C25/30 (B30) Gatunek 1;
Wyglad zewrgtrzny: Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giknig¢, plam i ubytkow.

Krawgdzie elementéw powinny yrowne i proste.
Tolerancje wymiarowe: na dtugaéci £ 8 mm, na szerokoi i grubaci + 3 mm, wkestosé¢ lub
wypukios¢ powierzchni krawznikow nie powinna przekracz& mm
Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowsie:
nashkliwosciag wg PN-B-06250, nie wtej niz 4%
scieralngcia na tarczy Boehmego, 3 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsiPN-EN 206 -1
2.5.1Materiat na tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem: 30x30 cm C20/25 (B25), WgEN 206 —1-1
2.6 Obrzeza betonowe
Obrzera betonowe z betonu C25/30 (B30): 8x30 cm

Tolerancje wymiarowe wynoszna dtugdci £ 8 mm, na szerokai i grubaci £ 3 mm, wkkstosé¢ lub
wypukios¢ powierzchni nie powinna przekra€za mm.

2.6.1Materiat na tawy pod obrzeza
tawy betonowe z oporem: 15x10 cm C16/20 (B20), WgHN 206 —1

2.7 Korytka $ciekowe

Korytka sciekowe: 60x50x15 cm C20/25 (B25),

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny kyrowne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wynasza diugdci: + 10 mm, na wysoki i szerokdci + 3
mm, wklestosé lub wypukiaé powierzchni elementow nie powinna przekraczanm.

2.7.1Materiat na tawy pod korytka sciekowe
tawy betonowe z oporem: 60x10 cm C12/15 (B15), WgHN 206 —1
2.8 Nawierzchnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mbkanicznie

Do wykonania nawierzchni nalg zastosowa kruszywo tamanego 0/63. Kruszywo powinno spétnia
wymagania okrdone w ST-13 pkt.2.3.

2.9 Podsypka cementowo-piaskowa

Stosunek cementu do piasku powinien wyads#
Podsypka powinna ldyzag;szczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspgnniku wodno-
cementowym 0,25-0,35.
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Wytrzymaitai¢ nasciskanie powinna wynosico najmniej : R=10 MPa, Bg&= 14MPa.

Cement ayty na podsypk cementowo-piaskoavpowinien by cementem portlandzkim marki25.
Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowejimien odpowiada wymaganiom PN-B-
06712.

3 SPRAT
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t wyka sk mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
» wibratory ptytowe, ubijaki¢czne lub mechaniczne
» frezarka sterowana elektronicznie do frezowaniaieaehni asfaltowych na zimno
* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lufpgtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych
» skrapiarka mechaniczna z cystern
* mechaniczna uktadarka betonu asfaltowego z aut@zayyn sterowaniem
* walce statyczny samojezdny do 10t, wibracyjny sauany 7,5t+13t, walec wibracyjny
1+2t (malogabarytowy)
* samochody samowytadowcze z przykryciem brezentodyrhOt
» samochdéd dostawczy do 3t
* szczotka mechaniczna
* inny sprzt uzgodniony i zaakceptowany przezyniera

Nawierzchn¢ z kostki betonowej naly wykona rgcznie lub mechanicznie przy zastosowaniu
urzadzen uktadajcych (uktadarek), sktadagych s¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
Do zagszczenia nawierzchni z kostki betonowe] stosowébratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego. Do wytwarzania podsypki cementowo-prask stosowé betoniarki.

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot srodowisko.

Uzyty sprz:t powinien gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkmgmi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniackymmera

Sprz:t uzywany do realizacji rob6t powinien bggodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptatjzyniera.

Wykonawca dostarczy hgnierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzgich dopuszczenie
sprztu do wytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

ATRANSPORT
4.1 Transport mieszanek mineralno-asfaltowych

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na ropekl Czas transportu od zatadunku do
roztadunku nie powinien przekra€z& godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaahav
temperatury wbudowania. Zaleca; stosowanie samochoddw termosoéw z podwojnyo@nami
skrzyni wyposaonej w system grzewczy.

4.2 Transport kostek betonowych, kraweznikow, obrzezy, korytek sciekowych

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi
po oshgnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Palety transportowe powinny bgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.edagj palecie zalecaegiktada& do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitaood 1200 kg do 1700
kg. Zatadunek i roztadunek palet powiniea aflbywa z wykorzystaniem odpowiednich wozkéw
widtowych lub dwigu..

Krawezniki, obrzeza, korytkasciekowe gcieki) mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu
nalezy je zabezpieczyprzed przemieszczenieng siuszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3 Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed,
zanieczyszczeniergmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgagleniem.

5 WYKONANIEE ROBOT

Przed wykonaniem nawierzchni najegprzygotowa podiaze oraz utay¢ warstwe podbudowy
zgodnie z ST-13.

5.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

Nawierzchnia powinna l#yfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagc;j
projektows z doktadnécia + 5 mm. Do frezowania natg uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie,
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachawvspadki poprzeczne i niwetedrogi. Sciety
materiat naley usun¢ i oczysci¢ nawierzchng. Materiat pozostaty po sfrezowaniu nafevywiezé

na skladowisko odpadow lub miejsce wskazane przsmiera.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

5.2.10czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywac szczotek ¢cznych. Wygtkowo, ze wzgidu na ucizliwosé dla otoczenia,
bezpgrednio przed skropieniem warstwa 1eoby¢ oczyszczona z Kurzy przyzyciu spkzonego
powietrza.

5.2.2Skropienie

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinna hyczyszczona. Skropienie powinno ¢by
réwnomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnatlipwna ilgci zatlazonej z tolerangj [110%.
Na wszystkich powierzchniach, gdzie ramoo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkdhawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezledny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawe naprawione na jego koszt.
Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymdmarowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wygatzenia wynosi, Co najmniej:

e 2hprzyiléei od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji.

e« 0,5hprzyilégci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

5.3 Uktadanie nawierzchni mineralnej i mineralno-asfaliowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafla
laboratoryjnych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

doborze sktadnikdéw mieszanki,

doborze optymalnej ikei asfaltu,

okresleniu jej wiaciwosci | porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna dui€ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.ed®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych dla odpowiednich warstw konstrukcji me&chni ulicy i zjazdéw publicznych z betonu
asfaltowego znajduajsie w normie PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien ¢ byistalony na podstawie badaprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Zaprojektowana maeka powinna spetniavymagania podane
PN-S-96025:2000 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwyzwde naley zastosowa asfalt D35/50 w iléci
4,0+5,5%. Natomiast do warstwgieralnej naley stosowa asfalt D50/70 w iléci 4,8+5,8%:
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadask wyposaoma w ukfad
z automatycznym sterowaniem grgbiowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinn& Iyzsza od minimalnej temperatury
okreslonej norm. Zagiszczanie mieszanki powinno odbyiwaie bezzwiocznie. Nawierzchnia
mineralna dla jezdni gruntowych powinna ¢bybudowywana mechanicznie lubgcenie z
zachowaniem gruldci warstwy i z utrzymywaniem niwelety drogi. Zggczenie nawierzchni
mineralnej wykoné& za pomog walca drogowego.

Nawierzchnie naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows, specyfikacjami technicznymi i w
porozumieniu z Iiynierem.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai
doby byta nie nisza nk 5°C. Nie dopuszcza ¢siuktadania podbudowy z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraegdwiatru (V > 16 m/s).

Przed przysipieniem do ukladania Wykonawca jest zobamsny do opracowania sposobu
organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinkdot oraz ponosi odpowiedziakto za
bezpieczastwo ruchu na drodze.

Uktadanie mieszanki nie odbywa si¢ jedynie przy ayciu mechanicznej uktadarki z wypassaiem
w uktad z automatycznym sterowaniem gréddowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektovs.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk 135°C.

Ztacza w podbudowie powinny bBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeadio osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£adzerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z
dziennej dziatki roboczej, powinny bydéwno obcete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdci warstwy, wystpujace dodatkowo ztcze
podtwzne naley zabezpieczyw sposob podany dlaaziza poprzecznego.

Ztacze podiune uktadanej nagbnej warstwy, tj. Wizacej, powinno by przesungte, 0 co najmniej
15cm wzgédem zhcza podienego podbudowy.

Wartas¢ wskanika zagszczenia () dla warstwy wazacej i scieralnej - zgodnie z Dokumentacja
Projektowva.

5.4 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni najestosowa krawezniki uliczne betonowe wedtug BN-80/6775-
03/04 zgodne z dokumentagjrojektows, niniejsz specyfikacy lub krawezniki zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przy obramowaniu chodnikéw nalestosowa dodatkowo obrzaa betonowe zgodne z dokumengaci
projektows, niniejsza specyfikacy lub zaakceptowane przezimiera.

5.5 Nawierzchnie z kostki betonowej

Kostke uktada s na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o géab® cm zgodnie z Dokumentac]
Projektowy i niniejszy SST.Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca
si¢ wykonywa® przy temperaturze otoczenia nigszej niz +5°C.

Kostke uktada st na podsypce w ten sposob, aby szczeliny pdnyi kostkami wynosity 2mm
do 3mm. Ponadto kostknhalezy uktad& okoto 1,5 cm powsej projektowanej niwelety nawierzchni,
poniewa po procesie ubijania podsypka zspcza si. Powierzchnia kostek potonych obok
urzadzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifpv) powinna trwale wystawtaod 3 mm
do 5 mm powyej powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(sciekow)W celu uzyskania réwnolegtego ukmia kostek zaleca ¢si rozchgat sznurki
w odlegtagciach, co 3-5m.

Uktadanie nasgpuje "od czofa", tzn. ukfadagy stoi na swiezo utozonej warstwie kostki.
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W zalenosci od geometrii i wymiarow ukladanych powierzchribsuje s¢ elementy brzegowe
i potéwki. Do podziatu kostek na €xi o nietypowych wymiarach stosowapecjalne urglzenia
przycinapce (przycinarki, szlifierki z tarezitp.).

Do ubijania utgonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory plytowe z ostan
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przedagzéniem i zabrudzeniem.

Spoiny pomgdzy kostkami po oczyszczeniu powinnylmamulone piaskiem na patgrubcé kostki.
Nawierzchng o spoinach wypetnionych piaskiem ma oddé do ruchu bezpwednio po wykonaniu.

5.6 Nawierzchnia kruszywa tamanego stabilizowanego meahicznie

Przygotowanie podi@ oraz wykonanie nawierzchni z kruszywa tamaneglpilstowanego
mechanicznie oraz nalewykona zgodnie ST-13 pkt.5.1 + pkt.5.4.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2 Sprawdzenie wykonania frezowania nawierzchni.

Sprawdzenie wykonania frezowania nawierzchni polegatwierdzeniu zgodiaci wykonania
z dokumentagj projektows oraz wymaganiami wedtug punktu 5.1.

6.3 Kontrola nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltove]

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

* Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 Dopuszczaesiwykonanie bada innymi rownowanymi metodami Wyniki
powinny by zgodne z recepiaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy ponkej:

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,3(B;®L5;
0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075mm
+2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

+ Badanie wiaciwosci asfaltu: Dla kadej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug
mieknienia asfaltu

* Badanie witaciwosci wypetniacza: na kale 100 Mg ziytego wypetniacza natg okresli¢
uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

» Badanie wiaciwosci kruszywa: przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas; i gatunek
kruszywa.

* Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralsfaéowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaowgnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyatey i niniejszej
specyfikacji

» Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopelega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperaturktd@ngé pomiarut 2° C. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w dokumentacjnigjszej specyfikaciji.

» Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.

» Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na prébkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.
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Badania dotycgce cech geometrycznych i wiawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego:

e Szerokdé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaéygodna z dokumentacj
projektows, ztoleranci +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej @ej potazonej, nie
ograniczonej krawznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzmthpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak fi
5cm.
Szeroké¢ nalezy mierzy¢ co najmniej 2 razy na 1 km.

* Nieréwnaci podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzog BN-68/8931-
04 lub metod réwnowana,nie powinny by wieksze od podanych w tablicy paasj:

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wiazaca wzmacniajca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Nieréwnaici w kierunku podtanym naley mierzy¢ dla kadego pasa ruchu planografem lub
tata co 10 m w sposob gity. Nierébwndci poprzeczne naky mierzy¢ nie rzadziej ni co 5
m.

e Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeakach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z toleranci £ 0,5 %. Spadki poprzeczne naje
mierzy¢ co najmniej 10 razy na 1 km lub wg polédezyniera.

¢ Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentagcprojektova, z toleranci
+1cm.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagyrojektovs, z
tolerancy 5 cm.

e Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o gréboprojektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubiwi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyne$s mm.
Sprawdzanie grulici nawierzchni naley wykona co najmniej w jednym losowo wybranym
miejscu na kade 1000 m2 odbieranej nawierzchni lub zgodnie egeriem layniera.

e Zlacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo
osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkedem siebie co
najmniej o 15 cm. Zcza powinny b¥ catkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Zcza podhine i poprzeczne oraz kradsz, obramowanie warstwy
nalezy sprawdza na catej diugéci

« Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych se i spekanych.

e Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w dokumentacji i recepcie laboratoryjnej. Badanaxggzczenia wykonanej nawierzchni
wykonuje st to poprzez wyegicie probki z gotowej nawierzchni po jej zagczeniu i
ostygnkciu. Nalery pobra losowo min. dwie probki przy dziennej dziatce dibigy 500 m i
cztery probki przy dzialce dhszej. Wskanik zag:szczenia oblicza siprzez poréwnanie
gestasci pozornej prébki wyeitej z nawierzchni do ggtasci pozornejsredniej wzorcowej
prébki zagszczonej wg metody Marshalla i wyease w procentach. Do oceny zggczenia
przyjmuje s¢ sredni z dwdch probek.

6.4 Kontrola nawierzchni kostki betonowej

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgdzzy producent kostek brukowych
oraz p ptyt posiada atest wyrobu oraz sprawdza bvwir@akresie wymagapodanych wg pkt 2.4 2.8
niniejszej specyfikacji i wyniki badeprzedstawia Izynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie prawidlowdci wykonania nawierzchnipolega na stwierdzeniu zgodsowykonania
z dokumentag@j projektows oraz wymaganiami wedtug punktu 5.4. i 5.5 niniejsgpecyfikacji
techniczne;j:

e Sprawdzenie podim i podbudowy oraz sprawdzenie podsypki w zakregigbdcci

i wymaganych spadkdéw poprzecznych i padigch zgodnie z dokumentagprojektowa

* pomierzenie szerokoi spoin,

» sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spain,

e sprawdzenie, czy praty desaé (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany

» sprawdzenie szczelin dylatacyjnych dla ptyt betoyaiw

» sprawdzenie niwelety pokryw wtazéw w studzienkach.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

* Nierébwnaci podiwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931 -04 nie powinny przekracz@,8 cm.

e Spadki poprzeczne nawierzchni powinny ¢bggodne z dokumentagjprojektowa z
tolerancat 0,5%.

* Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

» 0§ nawierzchni w planie nie mie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej ccej
niz+ 5 cm.

» Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

* Grubag¢ podsypki: dopuszczalne odchyiki od projektowanejpgsci podsypki nie powinny
przekracza = 1 cm.

* Niweleta pokryw wtazéw w studzienkach: dopuszczaidehylenie pomeidzy rzadna jezdni
(chodnika) oraz rglna pokrywy wiazu do studzienki nie e by wieksze, nk £ 1 cm.

6.5 Kontrola nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizovwnego mechanicznie

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniudzggéci wykonania
z dokumentagj projektows oraz wymaganiami opisanymi w ST-13 pkt 6.3.

7 OBMIARROBOT

Jednostk obmiarow, odbudowy nawierzchni jezdni, wjazdéw na posesphadnikow jestl metr
kwadratowy (m2).

Jednostk obmiarowa kraweznikow jestl metr (m) biezacy kraweznika.

Jednostk obmiarow jestl metr (m) biezacy korytkasciekowego.

Jednostka obmiarowi je&tkpl. regulacji pionowej studzienki i wpustu ulicznego

8 ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST -00 , Wyméagagolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, szczegotowymi specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami kyniera jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbidr i ptes¢ za warstwy nawierzchni nagi po
komisyjnym odbiorze cafgi drogi przez przedstawicieli lyniera, Zamawiajcego oraz [wigciciela]
Zarzdcy Drogi.

9 PODSTAWAPLATNO SCI

Wymagania ogolne podano w ST-00. ,Wymagania OgolieEre jednostki obmiarowej naky
przyjmowa zgodnie z obmiarem wykonanych robét.

Cena 1 nf frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej:
e prace pomiarowe i przygotowawcze
» zabezpieczenie miejsca pracy, oznakowanie robét,

12
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» frezowanie powierzchni,
» zaladowanie nérodki transportowe i odwiezienie kory asfaltowejpiace sktadowe,
* przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

Cena wykonania 1 m2 warstwy wiaacej z betonu asfaltowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
» zabezpieczenie miejsca pracy i oznakowanie robo6t
* oczyszczenie podbudowy
» skropienie podbudowy lepiszczem
* posmarowanie lepiszczem kreazi urzdzen obcych i kravgznikéw
» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfghsport na miejsce wbudowania,
» roziozenie warstwy dostarczonej na miejsce wbudowaniastgonym zagszczeniem
* wykonanie paiczen podtwnych i poprzecznych,
e zagszczenie warstwy wiacej
* przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

Cena wykonania 1 ni warstwy scieralnej z betonu asfaltowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e zabezpieczenia miejsca pracy i oznakowanie robot,

* oczyszczenie nej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni

» skropienie warstwy vaizacej lepiszczem

» wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfghsport na miejsce wbudowania,

» roziozenie warstwy dostarczonej na miejsce wbudowaniastgonym zagszczeniem

* wykonanie paiczen podtwnych i poprzecznych,

e zagszczenie warstwycieralngj

* przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanig;.
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

» wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie szalunku dla taw betonowych,

* wykonanie fawy,

* wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

» wypetnienie spoin kragznikdw zaprav,

* ew. zalanie spoin magalewova,

e zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

* przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1nf nawierzchni z kostki betonowej

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* 0znakowanie robot,

» zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania potsagbmateriatow,

» rozcielenie na wyprofilowanym podta podsypki

» ulozenie kostki brukowej, ptyt betonowych wraz z gsagzeniem , ubiciem i wypetnieniem

szczelin,

* przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1nf nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego meanicznie

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* o0znakowanie robat,

» sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza

* przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riecep
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» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

» rozcielenie dolnej warstwy kruszywa

e odrzucenie nadziarnia warstwy dolnej

» rozcielenie goérnej warstwy kruszywa

e zagszczenie i profilowanie warstwy gérnej nawierzghni

» przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
Cena wykonania 1 m betonowego obrza chodnikowego obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

* wykonanie koryta,

» rozcielenie i ubicie podsypki,

* ustawienie obrza,

* wypetnienie spoin,

» obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,

* wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1 m betonowego korytkdciekowego obejmuje:

s prace pomiarowe i przygotowawcze,

» dostarczenie materiatow,

» wykonanie wykopu pod tawy,

» wykonanie tawy (betonowejwirowej),

» wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

» ulozenie prefabrykatowcieku z wypetnieniem spoin,

» zalanie spoin bitumicznmas zalewovs,

e zasypanie zewatrznejsciany prefabrykatu,

* przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Pozostate elementy nawierzchni

Cere jednostkow pozostatych elementéw nawierzchni drog i chodnik@dezy przyja¢ zgodnie
z obmiarem wykonanych rob6t oraz zgodnie z wymaganogoélnymi w ST-00. ,Wymagania
Ogdlne".

10 PRZEPISY AMAZANE

[1] PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczéoieralngci na tarczy Boehmego.

[2] PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betomyktego.

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci.

[4] PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw.

[5] BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza.

[6] BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieaarsika piaskowego.

[7] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rogaicnawierzchni planografem i
feta.

[9] PN-B-i 112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaamiane do nawierzchni
drogowych.

[10] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywaaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

[11] PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszysztuczne zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

[13] PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfaltpgiowe.

[15] PN-EN 13043:2004 Drogi samochodowe. Wypeiganienny do mas bitumicznych.

[16] PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
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[17] PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

[20] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni paalgch i potsztywnych. Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa, 1997.

[21] Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroagfaltogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, Instytut Badawczy Drog idttiw, Warszawa, 1997.

[22] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuksigaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warsaa®999.

[24] Zasady projektowania betonu asfaltowego ccksdonej odporngei na odksztatcenia trwale.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztyeinmieszanek mineralno-bitumicznych
metod, pelzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zesz8t fhstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1995.

[25] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43 z 1999, poz. 430).

Uwaga: Obowhzujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pézniej niz 30 dni przed terminem skiladania ofert. JednocZmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzié ich stosowania.
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