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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.00

Roboty ziemne — wykopy liniowe i punktowe
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1 WSIEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyecre wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-IV kategorii.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczne stanawize$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy aleic
i realizacji zadania inwestycyjnego obejautggo:

Budowe kanalizacji sanitarnej w pasie drogi powiatowej 3BB1S od skrzyowania z drog
wojewddzk, DW789 do skrzyowania z drog powiatows DP3802S oraz pogitzen sieci bocznych
znajdupcych st w pasie tej drogi [od kolektora gtéwnego do nejfitiej studni odgakienia
bocznego]

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjp techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy obiektow liniowych i kubaturowych i obejmujwykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych kategorii | do IVich zasypanie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Wykop - dot szeroko- i wskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dlaadea instalacji
podziemnych (ruroggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiérki nasypéw téva lub hald ziemnych.
Wykopy liniowe. Wykop wykonywany na wskim lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest diug&, np. przy uktadaniu rurogjéw pod powierzchgiterenu, ulicy lub drogi.
Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) - wykop o szerokéei dna rownej lub mniejszej od
1,50m i o dtugéci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki» wykop o szerokéi i dlugasci dna wekszej od
1,50m.

Rozplantowanie (odkfadu lub ziemi wydobytej z wykop lub rowu) - jest to mechaniczne lub
reczne rozmieszczenie gruntu wargtw okrélonej grubdci bezpdrednio przy wykonywanym
wykopie.

Gtebokosé wykopu. Raéznica rzdnej terenu i radnej robdt ziemnych wyznaczonych w osi wykopu
lub odlegtéé¢ pionowa medzy dnem wykopu a powierzchniterenu po zdciu warstwy ziemi
urodzajnej lub warstw drogowych — rob6t rozbiorkaiwyna drogach.

Wykop ptytki. Wykop, ktorego gibokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykop sredni. Wykop, ktérego gibokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki. Wykop, ktorego gibokas¢ przekracza 3 m.

Ukop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopéwejorte w obebie pasa robét.

Dokop. Miejsce pozyskania gruntu do zasypania poie poza pasem robét.

Odkfad. Miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezieniaungdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a hie wykorzystanych do budowy

Umocnienie scian wykopow. Umochienie scian wykopdw zgodne z wymogami przepisow bhp
gwarantujce petne bezpiecastwo wykonywania robét dostosowane debgikasci wykopu i rodzaju
gruntu.

Podtoze - czs$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewdd ngidzy dnem wykopu a obsypKub
zasyplqa wstepna. W podtau wyréznia sk gorma i dolna podsypk. W przypadku utgenia przewodu
na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dghoedsypk.

Grubos$¢ warstwy do zagszczenia- grubaé kolejnej warstwy wypetienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Gtebokosé przykrycia - pionowa odlegté migdzy wierzchem rury a powierzchyterenu.
Strefa ulozenia przewodu - wypetnienie otoczenia przewodu obejgug podsypk, obsypk
i wstepna zasypk.
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Podsypka

Materiat gruntowy midzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypk

Obsypka

Materiat gruntowy midzy podtazem lub podsypka zasypk wsigpma, otaczajcy przewod
kanalizacyjny.

Zasypka wsepna (warstwa ochronna} warstwa wypetniajcego materiatu gruntowego 30 cm
ponad wierch rury

Zasypka gtéwna - Wypetienie gruntem nadzy gérra powierzchma zasypki wstpnej a
powierzchni terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konsirtdedw kolejowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu. Wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okéna
wedtug wzoru:

Is=pda/ pas
gdzie:
pa - Ogstas¢ objgtosciowa szkieletu zagpzczonego gruntu [Mg/m3],
pss - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej,

okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-884B81 [2], stuaca do oceny
zagszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgozimernmy BN-77/8931-12 [7],
[Mg/m3].

Wskaznik roznoziarnistosci. Wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow niespoistych
okreslona wedtug wzoru:

U = dso/ Cho
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr[mm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrimm].

Zasypanie wykopu.Zasypanie wykopu wykonywane np.: po zgaiu w nim kanalizacji sanitarnej,
obiektéw oraz pozostatych sieci i adzen.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji techniczn@yymagania ogélne"

2 MATERIALY

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje daiyezzrodia pozyskiwania materiatdw
(poditaza, obsypki) i odpowiednigdwiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwier-
dzenia przez lryniera. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdwwpmy by przez
Wykonawe wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypkeypspetnieniu wymogéw
jakosciowych). Miejsce czasowego skladania gruntow powinng klpkalizowane w olbie
placu budowy lub poza terenem budowy w miejscagodzionych z Iaynierem.

Grunty przydatne do budowy nasypow rady¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas,
gdy stanowi nadmiar objtosci robo6t ziemnych i za zezwolenienzymiera.

Grunt wyty do zasypki powinien odpowiaflavymaganiom projektowym, wg PN-81/B-03020.
Grunt ten mae by gruntem rodzimym lub dostarczonym z zatwn, nie powinien b§ zbrylony
(zamarzngty) nie mae zawierd gruzu, smieci itp., co mogtoby uszkodziprzewod lub
spowodowad niewtaciwe zagszczenie zasypki.

Podziat gruntéw na kategorie pod wadgm trudnéci ich odspajania okétaja przecetne wartgci
gestasci objetosciowej gruntdw i materiatow w stanie naturalnymzospulchnienie po odspojeniu.

3 SPRAET

3.1 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

« koparko-spycharka kotowa 0,18m

 koparka kotowa 0,15+0,6in

« minikoparka 0,06+0,10 tn
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+ ladowarka;

* spycharka kotowa do 75 i 100kM;

* samochdd samowytadowczy do 5+10ton,

» samochdd skrzyniowy do 5ton,

» samochdéd dostawczy do 0,9t;

* ubijak spalinowy 200kg, zagzczarka wibracyjna, wibrator powierzchniowy.
* Inny sprzt uzgodniony i zakceptowany przezymiera / Inspektora nadzoru

3.2 Sprzet do odwodnienia.

Do wykonania odwodnienia naleuzy¢ sprztu wg dokumentacji projektowej lub zal@éckzyniera.
Sprzt uzywany przez wykonawcmusi zapewrdi ciagtos¢ odwodnienia. Wykonawca powinien
zapewné zapasowe agregaty pompowe.
Wykonawca powinien dysponowaastpujacym sprztem:

e pompy spalinowe lub elektryczne do odwadniania v

e agregat pompowo — prdiowy [wytwarzane podénienie nie mae by mniejsze od 7-8bar]

e agregat prdotworczy - 30kW

e zestaw instalacji igtofiltrow

e rurociagi zrzutowe

e zestaw sit do wykonania wykresu uziarnienia gruntu

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktore nie wptyn
niekorzystnie na jaké robot i wiagciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny ky
zgodne z ustaleniami SST, PZJ oraz projektu orgapimobot, ktory uzyskat akceptadnzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszetnid wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgidem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np.daywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sghz
budowlanego i urmzen, naley wykorzystywg& samochody skrzyniowe i samowytadowczerytd
srodki transportu muszby¢ sprawne technicznie.

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powifig dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgfosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gidkei transportu.

Wydajna¢ srodkdéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do wydajoio sprzitu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (netgr Samochdd samowytadowczy i inne
srodki transportu - odpowiadgie pod wzgidem typow i wielkéci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przeyniera.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopdw nalestosowa samochody samowytadowcze o nacisku
na & do 5+10 ton.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy i punktow wysokdciowych. - ST-01

Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.Przed przysipieniem do realizacji rob6t Wykonawca dokona
elektronicznej lokalizacji uzbrojenia podziemnegmastpnie wykona wykopy kontrolne w celu
okreslenia gkbokasci utozenia zlokalizowanego uzbrojenia.

Ocena stanu technicznego budynkéwW ramach Ceny Kontraktowej, przed przyséniem
do robdt, Wykonawca spardzi dokumentagj fotograficzra obiektéw w pasie robét wraz z ogélnym
opisem ich stanu technicznego ze szczegllnym wdmginiem wszelkich uszkodze zarysowa.

Ze szczegOlp uwagr nalery przygotowg dokumenta} fotograficzra dla budynkoéw i budowli
potozonych w odlegtéci mniejszej ni 8 m od trasy kanalizacji. W przypadku stosowarsitaia lub
miota pneumatycznego, dla budynkow miegegzh s¢ w odlegt@ci mniejszej nt 20 m wykona
zabezpieczenia i spadzi odpowiednie protokoty i dokumentac;
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Catcs¢ dokumentacji Wykonawca przetea na ptycie CD Igynierowi / Inspektorowi nadzoru i
Zamawiajicego przed rozpoegiem robot.

5.2 Usuniecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do jmiejszego aycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzenizewri krzewow oraz do innych czynitd
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamiadmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji tecimych lub wskazaniami kyniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie lubecznie. Warstw humusu naley zdja¢ z powierzchni
catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejsaadehslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez hgniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gtbokdsci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinnac¢bggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez mgniera wedlug faktycznego stanu wymbwania. Stan faktycznyetlzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdjciem warstwy humusu.

5.3 Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczxiem rob6t na danym odcinku, Wykonawca dostarczyawierdzenia laynierowi
oraz administracji drog plan organizacji ruchu dneggo na czas prowadzenia rob6t. Po
zatwierdzeniu dokumentow Wykonawca dokona na icstawie oznakowania i zabezpieczenia
miejsca wykonywania Robot.

Wykonawca przed rozpogziem robot dokona ponownej weryfikacji peémia kabli, instalacji i
innych struktur podziemnych. W przypadku koniecononaruszenia lub zerwania istrieych
instalacji Wykonawca nie podejmieadnych dziatA bez powiadomienia o tym dgniera i przed
ustaleniem odpowiednich poczynaWykonawca bdzie odpowiedzialny za powgie wszelkich
koniecznychsérodkéw w celu ochrony, utrzymania i tymczasowegsstgu do tego typu ustug
z ktérych korzystanie zostato w wyniku robét uniedfiwione.

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny &y dostosowane do gbokasci wykopu, danych
geotechnicznych, ustdle instytucji uzgadniajcych oraz posiadanego sghiz mechanicznego.
W rejonie istniegcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne ayalevykonywa sposobem
recznym.

Jako zasad przyjmuje s§, ze w ulicach wykopy wykonywane¢lla o s$cianach pionowych
z umocnieniemscian. Umocnienie wykopu nalg wykona& zgodnie z dokumentagjprojektovy
w zaleenoéci od gkbokasci i rodzaju wykopu za poma@c obudowy ptytowej pogrzonej
lub deskowaniu z pali szalunkowych (wyprasek) lub sposéb uzgodniony z 4pnierem /
Inspektorem nadzoru.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na zabwdmian i uszczelnienie stykéw [chybae
dokumentacja projektowa stanowi inaczej]. Zabugo$gian naleéy prowadzé w miak jego
giebienia. Dno wykopu powinno Byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginta
projektowej lub zgodnie ze wskazaniamiyniera.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn@ w calym okresie
prowadzenia robot. Zeggie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno¢ byykonane
bezpdrednio przed ulzeniem przewodow rurowych. Zgjie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem. Spdéd wykopu nale pozostawé na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchymw, gruncie nawodnionym okoto
20 cm. Wykopy naley wykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &woghie wykopu do
projektowanej rgdnej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

Przed przysipieniem do realizacji robot moravych naley dokon& geotechnicznego odbioru
wykopdéw, w celu stwierdzenia, czy w beZpnim podiéu pod projektowad infrastruktug nie
wystepuja grunty stabonéne. Odbiory dna wykopow powinny &ydokonywane wpisami do
Dziennika Budowy. W przypadku stwierdzenia w dnigkepow soczewek gruntow stabych nalge
usura¢ i zagkbienia wypeint odpowiednio zagszczonym materiatem niespoistym o $eiavym
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sktadzie granulometrycznym, a w ostateczngiaskiem z dodatkiem cementu lub betoryadzb
zastosowa inne rozwazanie okrélone w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu wyko
natychmiast przygpi¢ do robot montzowych tak, aby nie dogui¢ do przedostania gitam wod
opadowych i do uplastycznienia gérnych warstw pzaito
W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu zoteontrok rzednych dna. tawy naky
montowa& nad wykopem na wysoko okoto 1,0 m nad powierzchpterenu w odgpach co 30 m.
tawy powinny mi€ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasikomggvanego wykopu krzyjace s¢ lub
biegmce rownolegle z wykopem powinny byabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie jpgtrze
podwieszone w sposob zapewn@j ich eksploatagj
Wyjscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno dywvykonane z chwil osagnigcia gkbokasci
wigkszej nz 1 m od poziomu terenu w odle§éd nie przekraczagej 20 m.
Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizagjewniagcy bezpieczestwo pracy i ochran
wykonywanych robot.
Ziemia z wykopow w iléci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasykopow) naley
sktadow& wzdtuz wykopu lub na skiadowiskach tymczasowych Zzaile od stanu zainwestowania
terenu.
Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory niedbie wyty do zasypania powinien by
wywieziony przez Wykonawgcna odktad. Wywoéz urobku obejmuje transport z nai@jsatadunku do
miejsca roztadunku wraz z wszystkimi  kosztami zepvania. W przypadku deponowania
tymczasowego obejmuje tak ponowny zatadunek i powrét na miejsce zasypanigprzypadku
korzystania z dr6g publicznych przy dowozie i wyweoznrobku Wykonawca zawrOci szczegpln
uwag; na ich dopuszczalne ohgenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czgstdVykonawca
zastosuje odpowiednigodki dla ochrony drég publicznych przed nanoszeniemi przez opony
whasnychsrodkéw transportu lubdalzie je regularnie oczyszczat.
W ramach ceny za wykonanie wykopéw Wykonawca, ugdrghjac obowhzujace przepisy prawne,
uzyska:

» pozwolenie na sktadowanie odpaddéw, w tym gostvanie z masami ziemnymi lub skalnymi

jezeli 3 usuwane lub przemieszczane wazku z realizag inwestycji

Miejsca sktadowania nadmiaru gruntu okae Wykonawca i uzyskuje stosowne pozwolenia
oraz ponosi optaty i koszty sktadowania. Wykonawaa wniosek Iaynierowi okazuje stosowne
dokumenty potwierdzage sktadowanie gruntu w sposOb przewidziany praw&vhprzypadku
stwierdzenia skltadowania przez Wykonawgruntu w miejscu niedozwolonym lub w sposob
niezgody z przepisami, Wykonawca w trybie natyclsto@ym usunie grunt ziony w miejscu
nieprawidtowym oraz poniesie koszty przewozu naosdpdnie miejsce lub sktadowiskdaktada si
transport nadmiaru ziemi z wykopow na odlégtado 10 km Wykonawca musi w takim wypadku
uzysk& akceptagj przez Imyniera miejsca wywozu. Wzrost kosztow transportungeb wartéci
przyjete przez Wykonawg w ofercie w cenach jednostkowych wynikay ze zmiany miejsca
skladowania nie me by podstaw roszczé Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za
transport.
Wykonawca winien uwzgtni¢ w cenie za wykonanie wykopow wszelkie rial@ci z tytutu prawa
wiasndci, wydobycia, dzietawy a take optaty za sktadowanie odpadd&mieci i niebezpiecznych
odpadow oraz z tytutu wydobycia kamienia, piaskwiru, gliny lub innych materialéw niezdnych
do wykonania Robot.
Gruba¢ podtaa (podsypka) — rodzaj materiatu oraz ich ¢gagzenie — pod kanaly oraz obiekty
kubaturowe okrdono w ST-05
Grubas¢ warstwy ochronnej kanatu (obsypka) — rodzaj materoraz ich zagszczenie — pod kanaty
oraz obiekty kubaturowe olgleno w ST-05
Wykop naley zasypé po uta@zeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozégth obiektow
i urzadzen towarzyszcych. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykorewazgodni
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z Inzynierem. Grub& warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejadowierzch przewodu
okresla ST-05 jednak powinna wyn@sto najmniej 0,30m.
Zasypanie kanatu przeprowadzasi dwoch etapach:

» etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatoyedjsypka) — ST-05

» etap Il - zasyp wykopu gruntem, warstwami z jedesoym zagszczeniem irozbidek

odeskowa i rozporscian wykopu.

Zasypanie wykopow powgj warstwy ochronnej dokonujeesigruntem rodzimym (w terenach
zielonych). Zasypuje siwarstwami 0,2 + 0,3 m z jednoczesnym ¢@gzeniem i ewentuan
rozbiorka umocnié scian. Zasypanie wykopow nakewykona warstwami o grubici dostosowanej
do przygtej metody zagszczenia przy zachowaniu wymagsotyczcych zagszczenia gruntow.
Zasypywanie wykopu natg wykonywa zgodnie z instrukcjami i kolejdoia okreslona przez
dokumentacje projektaydub zaleceniami liyniera kierujcego realizagj projektu.
Urobek nie nadagy sk do wypetnienia wykopu, jak i material nadmiernpukhniony winien by
przetransportowany do wskazanego miejsca sktadaewsiumus winien zostgponownie rogcielony
w miejscu wykopania do swojej pierwotneglgbkasci.
Zaleca st wykonywanie robot przy sprzyggych warunkach pogodowych.

Po ukoiczeniu zasypywania wykopu teren nate/ przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Teren po wykopach nate zrekultywows.

W przypadku odgpstw warunkéw gruntowych okdienych dla posadowienia nale wstrzyma
roboty i poinformowa Inzyniera / Inspektora nadzoru.

Podczas trwania robot ziemnych riglewrdcié szczegdla uwag; na:

- Bezpieczn odlegid¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodagowych,
gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznycheftmicznych itp. W przypadku
natrafienia na ugglzenia nieoznaczone waéreej nie zinwentaryzowaneatlz niewypat,
nalezy miejsce to zabezpieczy natychmiast powiadorilnzyniera i odpowiednie shioy
i instytucje. Na gtbokasciach i w miejscach, w ktorych projekt wskazujeglizg innego
uzbrojenia naley bezwarunkowo odspéigrunt ecznie. Niezalenie od powyszego,
W czasie #ycia sprztu mechanicznego, nale prowadzé ciagta obserwagj odspajanego
gruntu;

- Przy wykonywaniu wykopéw umocnionych gianach pionowych natg stosowa
elementy obudowy wedlug normy PN-B-10736:1999. Rnesrozparcia lub podparcia
powinien by dostosowany do wygbujacych warunkéw. Naley prowadzé ciagla
kontrok stanu obudowy, w szczegOkud rozparcia lub podparcigcian w stosunku do
poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom ngyre Naley przestrzega
usytuowania koparki w odlegtoi, co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dlazdey
kategorii gruntu;

- Obudow nalery zaklad@& stopniowo w miag pogkbiania wykopu, a w czasie zasypki
| zaggszczania stopniowo rozbiera

5.4Wymagania dotyczce zagszczenia
Wspdtczynnik zagszczenia gruntu (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinienchyizszy niz 0,95 dla
warstw wierzchnich. Grunt winien zoétabadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badani
prébek gruntu.
Zasypanie wykopow natg wykona warstwami o grubéei dostosowanej do pratej metody
zag:szczenia przy zachowaniu wymagdotyczicych zagszczenia gruntéw.
Wspdotczynnik zagszczenia gruntus hie powinien by nizszy niz:

e 1,00 —wdrogach i ulicach;

e 0,97 — pod chodnikiem i zieleem — warstwa do gbokasci 1,2 m;

e 0,95 - pod chodnikiem i zieleem — warstwa po#gj glebokasci 1,2 m;

5.5 Odwodnienie wykopu

Wykonawca powinien wykorta urzadzenia, ktére zapewsi odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych oraz wod stgiych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpiegmunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. $lle w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugo travateprzydatnéc, Wykonawca ma obowzek usuncia
tych gruntéw i zagpienie gruntami przydatnymi na wiasny koszt bezcjakolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego.

Odwodnienie wykopow umocnionych we odbywé& si¢ za pomog pompy przy niezbyt diym
naptywie wod. Przy pompowaniu wody bezpminio z wykopu nie mma dopyci¢ do rozmywania
dna wykopu i wyptukiwania gruntu spod jegman.

W miejscu wystpowania wod gruntowych odwodnienie wykopu nglenykona za pomog
zestawow igtofiltréw. Igtofiltry naley rozmieci¢ wzdhuz wykopu oraz zagbieniu 1,5-2,0m potej
dna wykopu. Woe odprowadzi za pomog rurocigu tymczasowego. Odwodnienie wykopu powinno
odbywa sig¢ zgodnie z dokumentagcprojektows.

Zakres robot odwadnigych w trakcie wykonywania robot naje dostosowé do rzeczywistych
warunkéw gruntowych i wodnych ¢tych w Dokumentacji Geotechniczne;.

Przed przysipieniem do robo6t odwadniglych naley dokon& przeghdu istniepcych obiektéw
budowlanych w olabie leja depresyjnego.

Wykonawca dokona uzgodmiez odpowiednimi jednostkami administracji w zakeegrzutu wody
z wykopow i uzyska odpowiednie pozwolenia. Wszelkigentualne optaty nate uja¢ w cenie
za wykonanie wykopow.

5.6 Humusowanie i wysianie trawy.

W ramach zagospodarowania terenu halelany obszar upamaé, rozcieli¢c warstwe ziemi
urodzajnej [humusu] i wystatrawe. Ziemie urodzajm rozcielic rowra warstwy i wymieszg z
kompostem, nawozami mineralnymi a r@siie starannie wyrowta

Nasiona traw powinny Ky wysiane po kilku dniach od utenia humusu. Wysiew mpa
przeprowadd w okresie od 15 kwietnia do 15 wérnéa [uwzgkdniajac systematyczne zraszanie].
Bezpdarednio przed siewem ziemia powinnacbwyilgotna, a nasiona nalg wysiaé recznie ,ha
krzyz". Wysiane nasiona natg uwatowa i lekko przykry ziemi. W celu uzyskania dobrego efektu
obsiewu nieodzowne jest sztuczne zraszanie. Zresearsi by drobnokropliste i wykonywane co 2-
3 dni w ilosci w ilosci do 10mm wody na 1fma dol [w okresie suszy nawadii@odziennie] w
godzinach porannych.

Kolejnym zabiegiem w piegnacji trawnikbw kdzie koszenie. Pierwsze koszenie ngle
przeprowadd, gdy trawa osignie wysoké¢ 10cm, nasfpne w takich odgpach czasu, aby wysai®
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekroczytaekysci 10 do 12 cm.

5.7 Zasady prowadzenia robo6t ziemnych pod nawierzchniatwardzone.

5.7.1Wykopy

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh statecznég w calym okresie
prowadzenia roboét, a naprawa uszkagzeynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatrigi

do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w &posniemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademrstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopwbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ilezimier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspajé go do gkbokasci okoto 0,5 metra powej
projektowanych radnych robot ziemnych.

Dla kanalizacji zabudowanej w drodze paelywarstwy ochronnej rury nagiuje petna wymiana
gruntu. Wykorzystanie gruntu rodzimegazgé spetnia wymagania do zasypania wykopowzeno
nastpi¢ za zgod Inzyniera Kontraktu.
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5.7.2Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldoraiemnych powinno spetria
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w pomszej
tablicy.

Tablica. Minimalne wartdci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t marh

Minimalna wartdc¢ | dla:

Strefa korpusu innych drég
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych

1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyidh spetniai wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych
w tablicy powyej.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w powyszej tablicy nie maghbyé oskhgniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nalgpodjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podiaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Méiwe

do zastosowanigrodki [ np. wymiana gruntu, stabilizacja cementgmgponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjiZyniera.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnas¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodidé22205:1998.

5.8 Ruch budowlany
Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétdowarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza sj po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT
6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

Sprawdzenie wykonania wykopow.Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowa
zgodndci z wymaganiami okionymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumenigmjojektowe].

W czasie kontroli szczeg@jruwag; nalery zwrock na:
» zapewnienie stateczém scian wykopow,
* sprawdzenie jakqi umocnienia,
» odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igo zakaczeniu,
» doktadna¢ wykonania wykopow,
* sposOb odspajania gruntow nie pogargaajch wiasciwosci,
* wykonanie i grub& wykonanej warstwy zasypki,
* zag:szczenie zasypanego wykopu.
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6.2 Badania do odbioru rob6t ziemnych

Minimalna czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow:

e Pomiar szerokii dna: pomiar t&ma, szablonem w odgbach co 200 m na prostych i co 50 m
w miejscach, ktore budavatpliwosci.

e Pomiar spadku podimego dna: pomiar niwelatoremednych w odstpach co 200 m oraz
w punktach wtpliwych.

e Pomiar czasu pracy pomp odwadaésgich,

« Badanie zagszczenia gruntu: wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy,

« Badania wykopéw otwartych obejmujbadania materiatdw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem avad opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpiecZstwa pracy, a ponadto obejmugprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

« Badania podiza naturalnego przeprowadza sila stwierdzenia czy grunt pod#p stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugakvilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okrdonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odgada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgoétio z warunkami okrdonymi w
dokumentacji projektowej natg przeprowadz dodatkowe badania wedtug PN-81/B-03020
rodzaju i stopnia agresywsm srodowiska i wprowad#i koreke w dokumentacji projektowej
oraz przedstawido akceptacji liayniera.

e Badania zasypu przewodu sprowadza do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu
do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnsypga naley wykona& przez pomiar jego
wysokaci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkmateriatu aytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar najewykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiej niz 50 m.

« Badania nasypu statego sprawdza dd badania zagzczenia gruntu nasypowego wedtug
BN-77/8931-12 i wilgotnéci zag:szczonego gruntu.

e Badania podhla wzmocnionego przeprowadza przez ogidziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ podiaza naley wykona& w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowamnitbopa w planie,
rzedne podtaa i gkbokas¢ utozenia podtaa.

Szerokasé dna. Szeroké¢ dna nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej nz 0 + 5
cm.

Spadek podhzny dna. Spadek podiny dna sprawdzony przez pomiar niwelatoreradmgych
wysokaciowych nie mae dawa réznic w stosunku do ednych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu.Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Wszystkie materialy nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. B materiaty nie spelniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie lyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w niniejszej ST powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdéw odksztalcenia wedtug normy PORE)5:1998.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i

wtérnego modutu odksztatcenia.

— z czstotliwosciag podana przez #tyniera

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywig dokumentow
laboratoryjnych.
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Biezaca kontrola layniera obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkicimel@6w procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikéw ddhoratoryjnych Wykonawcy.
Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robigmnych nalgy wpisywa do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokétéw odbioru robot zanikgych lub ulegajcych zakryciu.

7 OBMIARROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” Szefoko
wykopu do obmiaru dilzie sk przyjmowa jakosrednica rury plus 40cm z kdej strony.
Obmiar robot bdzie wykonywany na zasadach ogélnych.
Jednostk obmiarows dla robét obitych specyfikacj jestm? (metr szécienny) - dla:
- kubatury wykonanego i odebranego wykopu,
kubatury wykonanego i odebranego zasypania (zagypkinej) z zagszczeniem wykopu,
odwiezienia nadmiaru ziemi
rozécielenia ziemi urodzajnej
m? (metr kwadratowy) dla :
— usunkcia humusu
— wykonania trawnikéw
Obmiarowi podlega beda fragmenty rob6t pomdzy studniami wraz z wszystkimi towarzysymi
im odegciami do posesji.

8 ODBIORROBOT

Odbior robot ziemnychdazie s¢ odbywa& na zasadach ogolnych, a roboty ¢eldbtraktowane jako
zanikapce.
Proces odbioru powinien obejmotva
- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresimg{tetndci i uzyskanych wynikow
bada laboratoryjnych,
- sprawdzenie wykonania wykopow i zasypow pod wdgim wymaganych parametréw
wymiarowych i technicznych,
- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych rob6t ziemnyc
Dla uzyskania pewrsci kompletndci wykonania robot, odbiorowi zasypéw na odcinkgcmicdzy
studniami podlega bedzie wykonanie zasypu na przedmiotowych odcinkachrazw z
wyprowadzeniami odcinkow sieci do granicy poses;ji.

9 PODSTAWAPLATNOSCI

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne".
Platng¢ za jednostk obmiarowa roboty wg zakresu niniejszej ST nafeprzyjmowa& zgodnie
Z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, acekaosci uzytych materiatdw i jakéci wykonania
robét, na podstawie wynikéw pomiarow i bada
1. Cena wykonania robét ziemnych w zakresie wykopéwefmaaicznych lubecznych] rozliczana w
m? i obejmuje:
* badania laboratoryjne materiatow i gruntdw wrazpragcowaniem dokumentacji
» elektroniczn lokalizacg uzbrojenia podziemnego
e zabezpieczenie lub usugnie istniepcych w terenie ueglzen technicznych, rdinnosci i
uzbrojenia terenu,
e usunkcie rumowisk, wysypisk odpadéw,
e zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem
e oznakowanie i zabezpieczenie rob6t prowadzonychasiepdrogowym, wraz z nieging
dokumentagj,
e ustawienie ogrodzenia tymczasowego
» wykonanie wykopow kontrolnych

12
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wykonanie robét zasadniczych,

monta& i demonta konstrukcji podwieszekabli, kanatdéw i ruroaigow

mont& i demonta konstrukcji podparogrodzé

wykonanie i rozebranie umocmniécian wykopow,

przegcie i odprowadzenie wéd opadowych i gruntowychrene robot wraz z instalacjami
odwadniagcymi, oraz utrzymanie wykopow w stanie suchym dasczzakaczenia zasypki
transport do 5km nadmiaru gruntu pochgryo z wykopdw i jego utylizacja (ze wszystkimi
pozwoleniami i kosztami sktadowania i utylizacji),

przygotowanie podta gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatéw, sgitzi urzadzer oraz ich sktadowanie,

wykonanie okr@lonych w postanowieniach Kontraktu badapomiaréw, sondowa

i sprawdzé robdt oraz wykonanie dokumentacji fotograficzndjiektéw budowlanych
wg p.5.1 ST-04.

Inne zgodnie z Dokumentacja Technigz8T i poleceniami liyniera

2. Cena wykonania robét ziemnych [mechanicznych éalamych] w zakresie zasypania wykopow z

zagszczeniem rozliczana m® obejmuije:
badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wragpragowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob@&@z wmiezbdna dokumentagj,
wykonanie rob6t zasadniczych, (zasypka gidwna zszgeniem gruntu)
konieczr, wymiarg gruntu wraz z transportem,
zakup i dostarczenie materiatéw, sgitzi urzadzer oraz ich sktadowanie,
wykonanie okrélonych w postanowieniach Kontraktu badapomiaréw, sondowa
i sprawdzé robot,
rozebranie tymczasowych umochieykopow
transport ziemi urodzajnej, rézelenie humusu i obsianie trawgodnie z wymaganiami ST,
przywrécenie terenu do stanu pierwotnego
uporzidkowanie terenu budowy po robotach
uzyskanie éwiadczeé mieszkacow dot. przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego
inne zgodnie z DokumentadpProjektovs, ST i poleceniami lzyniera

10 PRZEPISY ZWI AZANE

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

[9]
[10]
[11]

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Robotyvrie — wymagania ogolne
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badanie progalkntu
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagamolne
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte grzewodéw wodoagowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewodéw kaaayjnych.
PN-B-12042:1998 Drenowanie. Projektowanie rawsti gkbokasci drenowania na
podstawie kryteriow hydraulicznych -hydrologicznych
PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowaigci drenarskiej
PN-B-12087:1997 Drenowanie. &dja i odprowadzenie wodzrodlanych i
wysiekowych
PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenieaiggpw drenarskich
PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadaniezkéw drenarskich.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpietsteva
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowkdny
Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.

Uwaga: Obowizujaca edycja norm i przepisow bedzie wydanie najnowsze, opublikowane nie
pézniej niz 30 dni przed terminem skiladania ofert. JednocZmie Wykonawce obowiazuja
przepisy aktualne na dzi@é ich stosowania.
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