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I.CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego

,LOpracowanie projektu na modernizacje instalacji elektrycznej w Sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej nr 5
w Grudzigdzu”.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budows instalacji elektrycznych.

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV)

Instalacje i sieci elektroenergetyczne do 1 kV

Dziaf Grupa Klasa Kategoria Opis
45000000-7 Roboty budowlane
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do stosowania
w budownictwie (atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci itp.)

Celem wykonania Specyfikacji Technicznej jest poszerzenie i doprecyzowanie wymagan technicznych i danych
okreslonych w Projekcie Budowlano-Wykonawczym.

1.3 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1 i doprecyzowanych w punkcie 1.4.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie roboét instalacyjnych i montazowych przewidzianych w projekcie budowlano-wykonawczym dot. branzy
elektrycznej. Obejmujg prace zwigzane z dostawg materiatéw i wykonawstwem roboét elektrycznych wykonywanych
na miejscu.

Roboty instalacyjne elektryczne obejmujg instalacje elektryczne wewnetrzne.

1.4 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych elektrycznych:
wewnetrzne do 1kV:

— demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej, rozdzielnicy elektrycznej, osprzetu elektroinstalacyjnego wraz
z oprawami oswietleniowymi na wysokosci;

— montaz tablicy oswietleniowej i kasety KO dla potrzeb proj. instalacji oswietleniowej;

— Instalacje el. oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego;

— wymiana opraw o$wietleniowych na oprawy typu LED wraz z wymiang instalacji zasilajgcej oswietlenie Sali
gimnastycznej;
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— wykonanie nowej instalacji dla ww. zakresu zgodnie z obowigzujgca normg PN-EN 12193,

— wytyczne oswietleniowe w zwigzku z dostosowaniem obiektow sportowych z zastosowaniem obowigzujgcej
normy PN-EN 12193

— instalacje potgczen wyréwnawczych

— montazem aparatow, urzgdzen i osprzetu instalacyjnego zgodnie z dokumentacja,

wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, przygotowaniem podfoza i robotami towarzyszgcymi.

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i nazewnictwo podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z Ogodlng Specyfikacjg
Techniczng Instalacji Elektrycznych (OST IE) p. 1.1, Polskimi Normami oraz przepisami Prawa Budowlanego.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci , wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania oraz metod badan i
prob.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosé

z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca ) , stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie , okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia , ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy ( szczegdlnie wody ) i gazéw, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Linia kablowa - Kabel wielozytowy lub kable jednozylowe w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozonych na wspolnej trasie i taczacych urzadzenia
elektryczne jedno lub wielofazowe albo jedno lub wielobiegunowe.

Trasa linii kablowej — pas terenu lub przestrzen, w ktérym sg utozone jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii kablowej - napigcie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub
miedzybiegunowe w przypadku prgdu statego, na ktore linia kablowa jest zbudowana.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - Zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli np. mufy, gtowice, ztagczki, koncéwki.

- mufy kablowe - muszg zapewni¢ wtasciwosci elektryczne i mechaniczne potgczenia nie gorsze od wtasciwosci
kabla. Konstrukcja mufy zalezy od napiecia znamionowego, rodzaju kabla, liczby i przekroju zyt oraz technologii
wykonania. W sieciach SN stosuje sie mufy przelotowe, tgczace odcinki tego samego rodzaju kabla i przejsciowe,
taczgce rézne rodzaje kabli, jakimi sg trojfazowe kable w izolacji papierowo - olejowej i jednofazowe kable w izolacji
z tworzywa sztucznego. W sieci nn stosuje sie mufy przelotowe i rozgatezne,

- zkgczki kablowe - do tgczenia lub zakonczenia zyt roboczych i powrotnych,

- glowice kablowe - muszg zapewnia¢ wtasciwg wytrzymatosc elektryczng i mechaniczng zakonczenia kabla,
uszczelnienie przed wilgocig i wyciekiem syciwa. Ich konstrukcja zalezy od napiecia znamionowego,
napowietrznego lub wnetrzowego przeznaczenia, liczby i przekroju zyt, rodzaju izolaciji i technologii wykonania.
Odlegtos¢ — najmniejszy odstep miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi przedmiotéw na ptaszczyzne pozioma.
Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadtymi przedmiotéw na ptaszczyzne pionows.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii

kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzgdzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkdd naturalnych.

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowg a inna linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych, w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
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Ostona linii kablowej -konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem czynnikami
zewnetrznymi. Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje oston:

- przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem z gory,

- przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla lub innych urzadzen,

- ostona otaczajgca - ostona chronigca kabel ze wszystkich stron, dzielona lub nie dzielona np. rura,

- ostona otwarta - ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron.

Sciana przeciwpozarowa - przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca do podziatu tunelu lub
pomieszczenia kablowego na strefy pozarowe, wykonana z materiatéw niepalnych.

Groédz przeciwpozarowa - przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych,
wykonana w catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego wykonana z materiatéw niepalnych.
Ostona trudnopalna - ostona nie podtrzymujgca ptomienia w temperaturze otoczenia.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespot elementdw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem ).

Osprzet instalacyjny - element obwodu instalacji elektrycznej pozwalajgcy na wykorzystanie zasilania ze zrddta
energii elektrycznej. Podstawowymi elementami osprzetu sg gniazda wtyczkowe i tgczniki instalacyjne.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggdéw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanalty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe,

dfawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Rozdzielnica elektryczna — element sieci elektrycznej (instalacji elektrycznej) zawierajgcy urzgdzenia i
podzespoty, stuzgce do tgczenia, przerywania oraz rozdziatu obwodoéw elektrycznych i ich kombinacji.
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Przedmiar robét - opracowanie obejmujgce zestawienie planowanych robot w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci ustalonych jednostek przedmiarowych.

Kosztorys ofertowy - kalkulacja szczegétowa ceny oferty. Materialy wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do
wykonywania roboét, zgodne z dokumentacjg kosztorysowg zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
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1.6 Dodatkowe wytyczne Inwestora i uwarunkowania zwigzane z realizacjg zadania

1.6.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy obiekt przeznaczony do remontu, wskaze teren przy budynku niezbedny do
zorganizowania zaplecza magazynowego i socjalnego budowy. Energia elektryczna i woda do celéw
technologicznych — odpfatnie zgodnie z warunkami ustalonymi w protokole przekazania placu budowy i w umowie.
Przekazanie nastgpi protokolarnie w dniu wskazanym w umowie. Wykonawca w dniu przekazania terenu budowy
zobowigzany jest dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru potwierdzenie odbicia szkolen BHP, Ppoz eraz—Ochrony

Informacji-Niejawnyeh-wraz z wykazem osob przeszkolonych.

1.6.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca zobowigzany jest do odbioru i wywozu pozyskanego podczas robét budowlanych ztomu. Pozyskiwany
z demontazu na biezgco ztom winieh zosta¢ niezwtocznie przewozony w obecnosci inspektora nadzoru po stronie
Zamawiajgcego. Wywoz ztomu z terenu budowy bedzie mozliwy po pisemnym powiadomieniu i zaakceptowaniu
dokumentu przez inspektora nadzoru.

Kazdorazowe dostarczenie materiatdéw niezbednych do realizacji zadania bedzie nastepowato na podstawie
wykazu — zestawienia wwozonych materiatow i ich ilosci, ze wskazaniem nazwy zadania i nr umowy ktorej dotycza.

Wywo6z materiatdw uzyskanych z demontazu, przeznaczonych do utylizacji oraz materiatéw niewbudowanych
Wykonawcy bedzie mozliwy na podstawie sporzgdzonego wykazu ich rodzaju i ilosci oraz potwierdzonego przez
inspektora nadzoru.

Ponadto, nalezy uwzgledni¢:

e Prace elektryczne bedg wykonywane przy ,czynnym” budynku;

e Zastosowane materiaty i technologie rob6t muszg gwarantowaé okres uzytkowania jak dla rob6t nowo
wykonanych;

e W budynku nalezy wykonac¢ roboty montazowe uwzgledniajgce stan obiektu, zapewniajac wtasciwe
parametry techniczne i eksploatacyjne;

e W rozdzielnicy nalezy wykonaé roboty elektryczne uwzgledniajgce stan obiektu, zapewniajac wtasciwe
parametry techniczne i eksploatacyjne;

e Transport materiatéw oraz praca sprzetu nie mogg stanowi¢ utrudnienia ani zagrozenia dla eksploataciji i
uzytkowania obiektu, w ktérym bedg wykonywane prace oraz innych obiektéw w ramach kompleksu
Szkoty Podstawowej nr 5;

e Teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych; sposdb zabezpieczenia
nalezy uzgodni¢ z przedstawicielami Zamawiajgcego;

e Teren oraz nawierzchnie w razie zniszczenia, po zakohnczeniu prac powinny by¢ doprowadzone do stanu
pierwotnego.

e Materialy z robot rozbiérkowych, nie przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. nalezy wywozi¢ na
biezgco z uwagi na ograniczone miejsce na ich sktadowanie.

1.7 Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z zasadami podanymi
w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST).

Dokumentacje robot montazowych osprzetu instalacyjnego stanowia:

— projekt budowlano-wykonawczy (projekt techniczny) w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013,
poz. 1129 z pézn. zm.),
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— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013r, poz. 1129 z pézn. zm.),
— dziennik budowy (o ile zostat wydany przez uprawniony organ) prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr
108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami) — o ile zaistnieje taka potrzeba,
— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,
— protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U. z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
Montaz osprzetu instalacyjnego nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikac;ji
technicznej wykonania i odbioru robét montazowych , opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zamowienia.

Dodatkowo wykonawca dostarczaé bedzie nastepujgce informacije:

1. Harmonogram i kolejnos¢ prac instalacyjnych elektrycznych

2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy

3. Swiadectwa jakos$ci przedstawione przez producenta wyszczegdlnione w dalszej cze$ci opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej czesci opracowania

1.8 Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy roboét lub kategorie robot

|j| |j |j |j| |j| |j| m |E|— |E| Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1L WYKONYWANIE ROBOT

.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, dokumentacjg
projektowa, pozostatymi (ST) i poleceniami zarzgdzajgcego realizacji umowy.

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Umowa) zrealizowac¢ i ukonczy¢ Roboty okreslone zgodnie
z Umowsg i poleceniami Inspektora nadzoru oraz do usunigcia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Robét i Dokumentacji Budowy zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséow
bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzgdzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w
Kontrakcie oraz niezbedny :Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe)
konieczne do wykonania robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosé, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych
na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty
Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci skladowej Urzgdzen i Materiatéw, jakie bedg konieczne, aby czes¢
ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie
mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem nadzoru jako obszary robocze. Podczas
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realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych
przeszkod oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci wszelki sprzet i zapas materiatow.
Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i niepotrzebne juz Roboty
Tymczasowe.

1.2 Instalacje elektryczne

1.2.1 Ogolne wytyczne dla instalacji elektrycznych

. Wszystkie obwody odbiorcze posiadajg: przewod(y) fazowy(e), przewéd neutralny oraz ochronny.

. Uktad instalacji TN-S.

. Wszystkie elementy instalacji (aparaty, urzadzenia, osprzet, przewody, oprawy oswietleniowe itp.)
powinny mie¢ wymagany polskim prawem odpowiedni atest, certyfikat, deklaracje CE, aprobate
techniczng o ile to konieczne $wiadectwa dopuszczenia.

. Instalacje nalezy wykona¢ przewodami YDY na napiecie znamionowe (Ug/U) 450/750V i kablami YKY na
napiecie znamionowe (Ua/U) 0,6/1 kV, gdzie Uy oznacza napiecie zyta-ziemia, a U napiecie zyta-zyta. W
zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen instalacie mozna wykonac¢ jako wtynkows,
natynkowg, w korytkach kablowych w przestrzeni miedzy stropem wiasciwym, a sufitem podwieszanym,
$ciankach G-K oraz pod posadzka.

. Przewody w $ciankach G-K uktada¢ w rurach Peschla o $rednicy dobranej do $r. przewodu.

. Instalacje pod posadzkg prowadzi¢ w rurach ochronnych o wytrzymato$ci na nacisk > 750N.

. Przewody nalezy uktada¢ w liniach prostopadtych, réwnolegtych do $cian i stropu. Instalacje trasowac,
zwracajgc szczegolng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu z instalacjami innych branz.

11.2.2 Tablica oswietleniowa ,,T-OSW”

Tablice o$wietleniowg ,T-OSW” projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, modutowym (4x18mod.),
w | klasie ochronno$ci; min. IP40. Wyposazenie rozdzielnicy zgodnie z rys. E-01_1 i E-01_2.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w odpowiednig aparature zabezpieczajgca oraz w nastepujgce elementy:

e pola zasilajgcego wyposazonego w rozigcznik gtdwny izolacyjny typu [S-40/3 3P 40A petnigcy
jednoczesnie funkcje wylgcznika gtdwnego w sytuacjach awaryjnych,

e sygnalizacje optyczna obecnosci napiecia zasilajgcego — lampki kontrolne,

e urzadzenia zabezpieczajgce obwody odbiorcze, takie jak wytgczniki nadmiarowe oraz wytgczniki
réznicowoprgdowe z czionem roznicowym o czutosci 30 mA (zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie. Dz. U. nr 735 z 2002 r. poz. 690P),

e elementy sterownicze o$wietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii obiektu,

e euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;.

Szczegotowe parametry wszystkich uzytych aparatow elektrycznych pokazano na rys. E-01_1i E-01_2.

11.2.3 Kaseta oswietleniowa ,,KO”

Kasete oswietleniowg ,KO” projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, w Il kl. ochron., min. IP40 wyposazonym w
przyciski do sterowania poszczegdlnymi sekcjami oswietleniowymi. Usytuowanie kasety ,KO” zgodnie z rys. E-03.

.24  Oprawy oswietleniowe
Przewidziano montaz opraw o$wietleniowych typu LED. Szczegdtowa specyfikacja opraw zgodnie z pkt. I11.2.

1.2.5 Trasy kablowe
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Trasy kablowe dla potrzeb zasilania i sterowania urzgdzen i instalacji nalezy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych
typu K100H60 a w miejscu gdzie nie ma koryt podtynkowo. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wtynkowej pod
warunkiem pokrycia przewodéw warstwg tynku grubosci minimum 5 mm. Bezposrednie podejscie przewodow
zasilajgcych do opraw prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych typu ,peszel” bezhalogenowych (rura
samogasngca z PP) np. MONOFLEX PP 1432PPF50 320N (lub réwnowazna). Do ochrony kabli w przestrzeniach
otwartych nalezy stosowac rury ostonowe odporne na UV np. LPE-1 2332/LPE-1_F50U 320N (lub réwnowazna)
przewodami typu YDY(zo) o przekrojach wg obliczen, zestawienia i schematy.

Przejscia kabli i przewoddw przez stropy wykona¢ nalezy w rurach RL o $rednicach dostosowanych do przekroju
przewoddéw. Wszystkie kable wchodzgce bgdZz wychodzace z obiektu ponizej poziomu terenu prowadzié¢
w przepustach z rur ochronnych. Po wprowadzeniu kabli przepusty nalezy odpowiednio uszczelnié.

.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

.1 Nazwy wiasne produktéw i materiatow

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej
dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta lub inspektora nadzoru w uzgodnieniu z projektantem.)

zgodnie z Ust. o wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. (Dz.U. z 2004r. nr 92 poz. 881).

1.2 Specyfikacja materialowa — kable, przewody, oprawy oraz osprzet instalacyjny
. . llosci wg
Lp. Opis Jednostki projektanta
1. TABLICA OSWIETLENIOWA , T-OSW”
Rozdzielnica metalowa p/t, 4x18mod., stopier ochrony min.
1.1.1 IP40, klasa ochronnosci | (kompletna z wyposazeniem kpl. 1
zgodnie z rys. E-01_1i E-01_2)
2, KASETA OSWIETLENIOWA ,,KO”
Kaseta sterownicza p/t, stopien ochrony min. IP40, klasa
2141 ochronnosci Il (wyposazona w przyciski sterujgce sekcjami kpl. 1
os$wietleniowymi - kpl)
3 KABLE, PRZEWODY | POZOSTALY OSPRZET
' ELEKTROINSTALACYJNY

3.1.1 Przewdd HO7V-R (LY ) 6mm2 450/750V zo m 10
3.1.2 Przewod YDY (z0) 5x6mm? 450/750V m 14
3.1.3 Przewod YDY/(z0) 4x1,5mm? 450/750V m 85
3.14 Przewod YDY/(20) 3x2,5mm? 450/750V m 320
3.15 Przewéd YDY/(20) 5x2,5mm? 450/750V m 115
316 Rura ostonowa do prowadzenia gtéwnych ciggéw zasilajgcych m 6

" podtynkowo typu DVR50 niebieska [mb]
3.1.7 Wktadki topikowe D02 25A szt. 3
3.1.8 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/3 szt. 1

L1 — Oprawa QUEST PLUS LED IP66 840 (13600 Im; 96W) szt.
3.1.9 . . 10
IK10 ) (lub réwnowazna)

3.1.10 EW1 — Oprawa znaki ewak. /PIKTOGRAMY/ PRIMOS SGN szt 2
o LED (5.0 W) 6lm, taw=1h, AT z certyfikatem CNBOP (lub )
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réwnowazna)
3.1.11 EW2 - oprawa antypaniczna PRIMOS CLA LED2 AT + T (2.0 szt 1
o W) taw=1h, AT z certyfikatem CNBOP (lub réwnowazna) )

AW1 - oprawa o$w. awaryjnego PRIMOS CLA LED - 0000-

3.1.12 CL-5W-CW, taw=1h, AT z certyfikatem CNBOP (lub szt. 10
rébwnowazna)

3.1.13 Kratka ochronna do opraw AW / EW szt. 12
3.1.14 Przycisk do zatgczania wentylatoréw przemystowych szt. 4

Gniazdo 1f., 16A/250V, ze stykiem ochronnym p/t podwdjne,
3.1.15 szt. 4

1P20 z klapka ochronng

Rura elektroinstalacyjna typu ,peszel” bezhalogenowa (rura

samogasngca z PP) np. MONOFLEX PP 1432PPF50 320N
3.1.16 - . . : . m 9

(lub réwnowazna) do prowadzenia przewodéw pomiedzy
korytem kablowym a oprawg [mb]

3.1.17 Koryto instalacyjne K100H60/3 [mb] m 38
3.1.18 Ceownik np. BAKS CD28H12 (lub rownowazny) m 65

Elementy taczeniowe: wsporniki, zawiesia, uchwyty, kolanka,
3.1.19 ztagczki etc. kpl. 1
3.1.20 Odtworzenie $cian do stanu pierwotnego po wykonanych kol 1

T robotach podtynkowych w obrebie prowadzonych prac pl-
3.1.21 Przewdd YDY 2x2,5mm? 450/750V m 48
31.22 Woypust elektryczny 3-faz. dla potrzeb zasilania wentylatora kpl. 4
przemystowego

3.1.23 Materiaty montazowe kpl 1
3.1.24 Prace dodatkowe kpl 1
3.1.25 Pomiary elektryczne kpl 1

Uwaga: Zestawienie szczegdtowe wyposazenia oraz naktady ilosciowe okreslono w przedmiarze robot.

1.3 Materiaty

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach:

- kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozylowe z Zzytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji
i powtoce polwinitowej; PN-93/E-90401;

- osprzet kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV, mufy przelotowe o napieciu nie
przekraczajgcym 0,6/1 kV PN-90/E- 60401/03;

- rozdzielnice elektryczng zgodnie z dokumentacja;

- aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10;

- aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20;

- bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogéine wymagania i badania; PN-90/E-06160.10.

Materiat urzgdzen, elementéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
i fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Kabel nalezy uktada¢ w sposdb wykluczajgcy jego uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogélnych dotyczacych
wykonawstwa robot. Do tgczenia i zakohnczenia kabla nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajgcy wymagania
polskiej normy i okreslony w projekcie linii.

Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wediug instrukcji lub kart montazowych danego
rodzaju osprzetu.

Przed zatgczeniem kabli pod napiecie nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji izolacji, pomiary ciggtosci zyt oraz
sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
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Stosowac wytacznie przewody YDY na napiecie znamionowe (Uo/U) 450/750V i kablami YKY na napiecie
znamionowe (Uq/U) 0,6/1 kV, gdzie U, oznacza napiecie zyta-ziemia, a U napiecie zyta-zyta.

IV. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

V.1 Sprzet niezbedny do wykonania Robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w PT
i ST. W przypadku braku ustalern w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagaé jakosciowych robét i przepiséw BIOZ zostang
przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

V. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA MATERIALOW

V.1 Transport materiatéw

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegac

Zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowa¢, odpowiednio zabezpieczy¢
i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgcg, przekazniki do elektroenergetyczne;j
automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzenh i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposrednio

przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Zatadunek, transport i roztadunek materiatdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami
o ruchu drogowym.

Dostawa materialdbw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na
rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Masa sktadowanych
materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza lub danych czesci budynku. Dopuszczalne
obcigzenia (poditoza, pétek itp.) powinny by¢ podane w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego
napisu, umieszczonego na tablicy. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé
sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wilasciwosci technicznych
(jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Gospodarke magazynowa nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki

materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsigebiorstw wykonujgcych
elektryczne roboty instalacyjno -montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
magazynowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robdét,

jezeli taki organ zostat powotany. Jesli generalny wykonawca nie zostat powotany, wytyczne gospodarki
magazynowej powinno opracowac przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robét elektrycznych w porozumieniu

z kierownikiem budowy.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, urzgdzen, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzaé za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem lub pochylnig. Przemieszczanie w magazynie
lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktére nie majg kot jezdnych, nalezy wykonac¢ za pomocg wozkow lub
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rolek. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez:

- szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju —w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do 48 godz.

wykonanie zabezpieczenia koncow kabli, przez co najmniej trzykrotny obwdj tasmg izolacyjng i polanie zalewg
bitumicznag,

V.2 Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty do ich wbudowania byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wkasciwosci. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg
zlokalizowane w obrgbie terenu budowy lub poza nim w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcy na koszt
wilasny. Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach, jak i konserwacja tych materiatéw powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elekiryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

Sktadowanie poszczegdlnych rodzajéw materiatdw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla kazdego wymiaru
przegrodach — w wigzkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych
w temperaturze nie nizszej ni_ -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto
wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ analogicznie jak rury instalacyjne
sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie
wiekszej niz 10 mogg by¢ uktadane jeden na drugim

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne ksztattowniki itp.,
nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

V.3 Zrédta uzyskania materiatow

Materiaty przeznaczone do wykonywania przedmiotu umowy winny spetnia¢ wymagania specyfikacji techniczne;j
oraz posiada¢ wymagane prawem atesty i certyfikaty. Wykonawca ponosi peing, odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan jakosciowych materiatow uzytych do realizacji rob6t. Kazda zmiana elementu wyposazenia musi byé
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru i uzyskaé akceptacje Projektanta. Parametry techniczne

wyposazenia jak: napiecie, moc, czestotliwos¢, obudowa, charakterystyki pracy muszg byé zgodne z Dokumentacjg
Techniczng i obowigzujgcymi przepisami i normami IEC.

V4 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu Robét budowlano-montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplywajg niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Urzgdzenia pomocnicze, transportowe
i ochronne, wykonywane na placu budowy i stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak rowniez wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny byé ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzagdzenia i sprzet
zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny miec
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen
na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesic¢

odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie personelu obstugi
oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow.
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VI.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

VI1 Instalacyjne Roboty elektrotechniczne

Montaz instalacji elektrycznej powinien by¢ wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wilasciwych materiatow. Kwalifikacje personelu muszg by¢ potwierdzone $wiadectwem
kwalifikacyjnym zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. (Dz.U. Nr 89,p0z.828). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robét z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowag oraz

za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem,
wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzié¢
nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez sciany i stropy,

- wykucie otworéw i bruzd,

- uktadanie przewodow i kabli,

- taczenie przewoddw,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- podejscia do odbiornikéw,

- przytaczanie odbiornikow,

- proby montazowe,

Roboty powinny by¢ wykonywane w odpowiedniej kolejnosci:
VI.1.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

VI.1.2 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposoéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalaciji.

V1.1.3 Przejscia przez sciany i stropy

Przejsma przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réoznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

VI.1.4 Wykucie otworéw i bruzd
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Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia.

Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage w przypadku gdy planowany otwor lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek
innych instalacji. W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowac na $cianie linie po ktorej nalezy wykuwac bruzde.

Do kucia bruzd uzywac¢ narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza sie uzywania narzedzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym pamietaé
o zachowaniu wszelkich zasad bhp. Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaty one
niepotrzebnych zniszczeh w danym pomieszczeniu. Jesli zachodzi taka konieczno$¢ to w ,czystych”
pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ folia malarskg wszystkie miejsca przy powyzszych robotach.

VI.1.5 Uktadanie przewodow i kabli

Przewody i kable uktadane w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce rur przed
potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

— wkrecanie nagwintowanych kohcéw rur,

— wkrecanie nagrzanych koncow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Wcigganie przewodow i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowose.

Wcigganie przewodoéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowaé przewoddw, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddéw wykonaé wg wczesniej
opisanych zasad.

Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Przewody i kable mocowane na uchwytach

Uktadanie przewodow i kabli:

— na korytkach i drabinkach kablowych,

— wlistwach PCW.

— w kanatach kablowych,

taczenie przewodow i kabli wykonaé wg wczesniej opisanych zasad.

Uktadanie przewodow i kabli na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie

powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢

takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie

w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw i kabli

pomiedzy uchwytami nie byly widoczne.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za

pomocg dfawikow.

Srednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej

przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dfawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagac¢ bedzie:

— zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na
uprzednio przygotowanym podtozu, utozenie przewodow i kabli w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

— zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkdéw rozporowych przykrecanych do podtoza,
utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy.
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VI.1.6 taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposob podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkiladki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
sposO6b umozliwiajgcy przeptyw prgdu. Dlugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

VI.1.7 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

Do mocowania osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do
stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i Srub rozporowych
oraz kotkow wstrzeliwanych.

VI.1.8 Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
ochronnych z PCV zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach, szachtach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone
ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia w gére od przewoddéw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cafa instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykona¢ zgodnie z p. VI.1.3.

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od géry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac¢ przewodami
utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtoZzach np.
ksztattowniki, korytka itp.

V1.1.9 Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potagczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
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— Potlgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

—  przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

VI.1.10 Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystanciji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiaréw dokonaé nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona

miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potagczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym

nie moze by¢ mniejsza od :

1,0 MQ dla instalacji 230V,

1,0 MQ dla instalacji 400 i 500V;

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow; rezystancja izolaciji silnikdw, grzejnikow itp. mierzona

induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ;

- badanie stanu izolaciji linii kablowej,

- pomiary impedanciji petli zwarciowych w instalacji ochrony przeciwporazeniowej;

- badanie wytgcznikéw réznicowopradowych oraz odbiornikow zabezpieczonych przez wytgczniki
réznicowoprgdowe;

- pomiary rezystancji uziemien i ciggtosci przewodéw ochronnych PE;

- pomiary natezenia oswietlenia;

- ogledziny wykonanej instalacji ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej skiad;

Z préb montazowych nalezy sporzgdzi¢ protokét.

- Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskéw (nie dotyczy)
- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku (nie dotyczy)

- protokét pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ doktadne okreslenie
badanego odbiornika, wielko$¢ zabezpieczenia tego odbiornika, wymagana krotnos¢ pradu zabezpieczenia,
zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancje petli zwarciowej oraz wnioski. Réwnoczesnie w protokole nalezy
uwidoczni¢ stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu pomiarowego.

Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowacé nastepujgce dokumenty

dla zainstalowania urzadzen:

— protokoly préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwdrcow lub protokoly odbioréw technicznych
dokonanych u wytwércy, deklaracji zgodnosci wykonania wyrobu

— dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi, schematy
i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

— szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukladéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta (DTR)

— sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddéw gidwnych i pomocniczych oraz dziataniami aparatéw
i urzadzen

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy posiadajgcy specjalne uprawnienia do

wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzen potwierdzonym przez Wykonawce.

Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiarédw nalezy poda¢ w stosownych protokétach.

STW|OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 1 7




Projekt: Opracowanie projektu na modernizacje instalacji elektrycznej w sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej nr 5 w Grudzigdzu
Inwestor: Szkota Podstawowa nr 5 im. Ptk. Stanistawa Sitka, ul. Sienkiewicza 24, 86-300 Grudziadz

VII. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VIIA1 Kontrola jakosci — Roboty elektrotechniczne

Wymagania w zakresie odbioru robot zawierajg "Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych. Budownictwo ogélne" (aktualnie obowigzujace) , dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze."

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korncowych polegajacych
na kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzeh mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

VII.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na jakosc¢ instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

VIIl. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

VIIl.L1  Szczegodlowe zasady dotyczace przedmiaru i obmiaru Robét

Obmiaru robét (wykonanej roboty) dokonuje sie z natury przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym

w dokumentac;ji - w jednostkach okreslonych nad tablicami poszczegélnych pozycji podstawy przedmiaru np.:

dla przygotowania podioza i montazu 1 sztuka (1 komplet). Dopuszczalne sa inne zasady dotyczace przedmiaru
i obmiaru Robot budowlano-montazowych pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

IX. WARUNKIZABEZPIECZENIA PLACU BUDOWY

Odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie placu budowy spoczywa na Wykonawcy az do zakohczenia i odbioru robot.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene ofertowa, i nie podlega odrebnej zaptacie.

X. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ | PRYWATNEJ

Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatne;.

Xl. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzegac bedzie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz dokona przeszkolenia przez przedstawiciela JW na okolicznos$¢ przestrzegania przepiséw obowigzujgcych w
wojsku. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
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ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie, ponadto wykonawca i wszyscy jego pracownicy zostang
przeszkoleni z tytutu zasad przestrzegania przepiséw ogdélno wojskowych.

Wykonawca podejmie dziatania w celu wyeliminowania potencjalnych zagrozen wynikajacych z przeprowadzanych
proceséw pracy podczas wykonywania robét budowlanych, majgc jednoczes$nie na uwadze bezpieczenstwo
zotnierzy, pracownikéw jednostki oraz pracownikéw swojej firmy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyZzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. Wykonawca wraz ze swoimi pracownikami jest zobowigzany do
udziatu w szkoleniu BHP i Ppoz. danej Jednostki Wojskowej, warunek przekazania terenu budowy.

Xll. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca utrzymywaé bedzie
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w wiasnych
pomieszczeniach biurowych i magazynowych, oraz w maszynach i pojazdach a takze w miejscu prowadzenia
robot. Materiaty tatwopalne skladowane bedg zgodnie z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawczy.

Xlll. ROWNOWAZNOSC NORM | PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdre spetnia¢ majg, materiaty, sprzet i inne dostarczone
towary, oraz wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania Ilub
poprawionego wydania norm i przepiséw, o ile w dokumentach nie postanowiono inaczej. Mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania, pod
warunkiem wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajgcego.

XIV. ORGANIZACJA PRACY NA BUDOWIE

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzadzen wiasciwych
jednostek w sprawie ogélnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz o realizacje inwestycji
budowlanych i o wykonanie remontéw budowlanych i instalacyjnych.

Jednostkg wykonawczg robét elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego realizatora
inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robét wystepujacy w charakterze podwykonawcy
bezposrednio wspotpracujgcy z generalnym wykonawcg, bedgcym organizatorem i gospodarzem na budowie.
W uzasadnionych przypadkach moze by¢ powotane do robét elektrycznych samodzielne kierownictwo budowy (bez
generalnego wykonawcy), wspotpracujgce bezposrednio z inwestorem (Zamawiajgcym). Wykonawca robot
elektrycznych wystepujgc w charakterze podwykonawcy ma prawo korzysta¢ z urzadzen placu budowy w ramach
okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i umowg. Przy bezposrednim wykonawstwie
analogiczne zasady wspétpracy obowigzujg miedzy wykonawca robét elektrycznych a inwestorem (zamawiajgcym).
Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce lub inwestora
(Zamawiajgcego):

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujagcego sie na placu
budowy lub w celu zapobiezenia niebezpieczenstwu, jakie moze zagraza¢ osobom postronnym majgcym dostep

do miejsca wykonywania robét,

b) odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania materiatow,

¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegodlnych obiektow,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, oswietlenie placu budowy
i miejsc pracy,

e) otrzymanie (ewentualnie do wglgdu) précz dokumentacji technicznej nastepujacych dokumentéw: o zezwolenia
wiadz na wykonywanie rob6ét na danym terenie, o umowy na zlecony zakres robé6t wraz z zatgcznikiem
okreslajgcym cykl robot z podziatem na obiekty, wezly i instalacje, o projektu organizacji robét dla prawidtowego
skoordynowania robét elektrycznych z pozostatymi robotami budowlano-montazowymi oraz z czynnymi
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urzgdzeniami technicznymi itp. znajdujgcymi sie w obiekcie budowy, o harmonogramu robét budowlano-
montazowych, uzgodnionego ze wszystkimi wykonawcami, o aktdw wywilaszczenia terenéw, wymaganych do
prowadzenia na nich robét elektrycznych, o inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych robot
elektrycznych.

XV. ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dokumentacja techniczna oraz specyfikacje techniczne (ST) stanowig integralng, czes¢ umowy. Oferent zapozna
sie z placem budowy i dokona witasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentaciji
projektowo - kosztorysowej oraz proponowanej technologii robét. Po ztozeniu oferty przyjmuje sie, ze Oferent
uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidtowej wyceny przedmiotu zamowienia. Wszystkie uzyte
w dokumentach przetargowych znaki towarowe, patenty, nazwy produktéw oraz firm majg na celu wytgcznie
okreslenie parametréw technicznych i jakosciowych urzadzen i materiatdw wymaganych przez zamawiajgcego do
realizacji zadania. Wykonawca moze w tych przypadkach zaoferowa¢ produkty ,réwnowazne" z tym, ze
obowigzkiem Wykonawcy jest wykazanie, ze oferowane produkty posiadajg parametry techniczne i jakosciowe co
najmniej takie jak produkty okreslone przez Zamawiajgcego w dokumentach przetargowych. Ciezar wykazania
LSOwnowaznosci" spoczywa na Wykonawcy. W oparciu o przedstawione przez wykonawce dokumenty zamawiajgcy
dokona weryfikacji tych

XVI. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca jest obowigzany dostarczyé Zamawiajgcemu
dokumentacje powykonawczg wedtug wymagan podanych w (OST), a w szczegodlnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny, w tym rysunki wykonawcze tras instalacji, jezeli naniesienie zmian na
rysunkach projektowych jest niecelowe ze wzgladu na zbyt duzy zakres zmian;

- protokoty z préb montazowych wedtug wymagan podanych w p. VI.1.10;

- instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych oraz mechanizméw i urzgdzen, jezeli odbiegajg one
parametrami technicznymi i sposobem uzytkowania od urzgdzen powszechnie stosowanych;

- karty gwarancyjne aparatéw i urzgdzen;

- aktualne dopuszczenia do stosowania w budownictwie zastosowanych materiatéw i urzgdzen tj. (atesty, aprobaty
techniczne, dopuszczenia, deklaracje zgodnosci etc.).

XVIl. ODBIOR ROBOT

XVIl.1  Szczegolowe zasady dotyczgce odbioru Robot

Wymagania w zakresie odbioru robot zawierajg "Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano -
montazowych. Budownictwo ogélne" (aktualnie obowigzujace) , dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze."

XVII.2 Odbiér frontu Robét

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy front robot.

Odbior frontu robot przez Wykonawce od Zamawiajgcego powinien byé dokonany komisyjnie z udziatem
zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Zakres i termin odbioru frontu robdt oraz stan obiektu przekazywanego do Robdt powinien byé zgodny
z ustaleniami podanymi w umowie o realizacje inwestycji lub z ewentualnymi pézniejszymi zmianami umowy. Przy
przekazywaniu frontu roboét zlecenie dawca jest obowigzany dostarczy¢ wykonawca plan urzadzen podziemnych
znajdujacych sie na terenie robo6t lub ztozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym terenie nie ma zadnych urzgdzen
podziemnych.
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Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy.

XVII.3 Odbiory migdzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru firmy wykonujgcej instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegac:

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,

oprawy o$wietleniowe itp.,

- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodoéw,

- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

XVIl.4 Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajgcych zakryciu; odbiorom podlegaja:

- utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

- inne fragmenty instalaciji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu

robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu nalezy
traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidlowego montazu.

Pozostate odbiory czesciowe; przed odbiorem koncowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazac inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

XVILL5 Ogledziny instalacji elektrycznej

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest

stwierdzenie, czy =zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania

bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

— ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym

— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

— doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzgdzen
zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

— umieszczenia odpowiednich urzadzen odigczajacych i tgczacych,

— doboru urzagdzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

— o0znaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

— umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,
bezpiecznikéw, fgcznikdw, zaciskow, itp.,

— potgczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych

spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem

kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢
dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetniac przede wszystkim:

— wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym. wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje - elektryczne
w obiektach budowlanych.

— Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
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— Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

— dotykiem bezposrednim — poprzez - izolowanie czesci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych
réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego
Srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim.

— dotykiem posrednim - przez zastosowanie - samoczynnego wytgczenia zasilania i potgczen wyréwnawczych
gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzgdzen |l klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowaznej, nie
uziemionych potgczen wyrownawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;j,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

nalezy ustali¢, czy:

— instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub poditozy, na
ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,

— rzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

— dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

— urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,

— -urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami

oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr $Srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Ochrona

przeciwpozarowa.

Dobor przewodéw

Dobér przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzen

zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzi¢:

prawidtowos$¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do

warunkéw pracy urzgdzen:

zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym, roznicowopradowych,

zabezpieczajgcych przed przepieciami,

zabezpieczajagcych przed zanikaniem napiecia,

do odigczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie

z dokumentacja techniczna we witasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidtowos$¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

— prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do statej, kontroli stanu izolac;ji i innych

jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowos$¢ doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczosé, (selektywnosé) dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzeh pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed

przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia,

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa

wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje

elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez

Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:

— dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:

— dla aparatury fgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

— dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia | elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odtgczania izolacyjnego i taczenia,
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— dla urzadzen zabezpieczajgcych przed prgdem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym
i PN-IEC 603644-473 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych i fgczacych nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzgdzenia

spetniajg wymagania w zakresie:

— odfgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

—  $rodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylgczenia awaryjnego

— wynikajgcym z potrzeb sterowania,

— wynikajgcym z wymaganh bezpieczehstwa przy zachowaniu zasad:

= odtgczania izolacyjnego i taczen roboczych,
= wylgczania do celéw konserwacji,
=  wylgczania awaryjnego,

— wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicznych. Wymagania dla urzadzen
do odtaczania izolacyjnego i faczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia. Dobdr urzgdzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkéw

srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidiowosé

doboru urzgdzen i $rodkéw ochrony ze wzgledu na:

— konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

— obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,

— narazenie mechaniczne,

— promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

— oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce,

—  przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe,

— kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

— warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

—  kwalifikacje osob.

Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-
Zotty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow,

bezpiecznikdw, fgcznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

— umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we witasciwym
miejscu,

— obwody, bezpieczniki, £aczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajgcy ich identyfikacje i zgodnie z
oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

— tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

— umieszczono we wilasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodoéw lub urzadzen.

Potaczenie przewoddéw

Sprawdzeniu podlega stan pofaczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami,
przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest wywierany przez izolacje,
atakze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody. Zaciski bez
gwintowe roztgczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie
wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed
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przystapieniem do prob i pomiarow. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wplyw na
wynik badan jest niedopuszczalne.

XVII.6 Odbiér konhcowy

Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢:

- aktualng dokumentacje powykonawczg wg p. XVI,

- protokoty prob montazowych wg p. VI.1.10,

- oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalaciji do eksploataciji,

- instrukcje eksploatacji urzadzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instrukcji,
- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet bhp, ktoére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
(dokumentacji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce.

Komisja odbioru koncowego:

- bada aktualnos¢ i kompletno$é dokumentacji powykonawcze;j,

- bada protokoty odbioréw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek,

- bada zaswiadczenia o jakosci materiatéw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,
- bada i akceptuje protokoty préb montazowych,

- dokonuje proéb i odbioru instalacji watczonej pod napiecie,

- ustala okres i warunki wstepnej eksploataciji instalacji,

- spisuje protokot odbiorczy.

XVIL.7 Przekazanie instalacji do eksploatacji. Rekojmia

Po ustalonym przez komisje odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacje nalezy przekazaé¢ do wilasciwej
eksploatacji. Przekazanie instalacji elektrycznej do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robét, po odbiorze
koncowym i ewentualnym stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen. Przekazanie obiektu do
eksploatacji Zamawiajgcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia Wykonawcy od usuniecia ewentualnych wad i usterek
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania
rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym. Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Zamawiajgcy
w porozumieniu z Wykonawcag. W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce Robét zobowigzan wynikajgcych
z rekojmi Zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania. Ogdlne obowigzujgce
przepisy dotyczgce rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami
w tym zakresie.

XVIIl. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

XVIl.1 Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich
koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych robot

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuije),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
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— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do
wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarn moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach ogdlnej specyfikacji technicznej (OST), opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

XIX. PPRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

XIX.1 Zwigzane normatywy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [tekst jednolity: Dz. U. z 2018 roku poz. 1202 z p6zn.zm];

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6Zn.zm].

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. [tekst jednolity: Dz. U. z 2015 roku poz. 1422 z p6zn.zm].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719 z p6zn.zm].

XIX.2 Zalecane normy, instrukcje i przepisy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN), obowigzujgce w Polsce przepisy
panstwowe i dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploatacji obiektéw budowlanych, certyfikaciji
etc., w tym w szczegdlnosci:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym [Dz.U. Nr 130 z 2004 r. poz. 1389].

2. Uzgodnien i wytycznych na etapie prac projektowych.

3.  Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003
roku) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegotowego zakresu formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego [Dz.U.2013 poz.1129].

5. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. [Dz.U. z 2012 r. poz. 462].

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzgdzania

kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym [Dz.U. Nr 130 z 2004 r. poz. 1389].
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
[Dz. U. z 2016 roku poz. 1966].

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku, w sprawie krajowych ocen
technicznych. [Dz. U. z 2016 roku poz. 1968].

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. nr 81 poz.
473 z 26.11.1990r). akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz
merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719].

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu
wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania [Dz. U. z 2007 roku Nr 143 poz. 1002 z
pozniejszymi zmianami].

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dob6r srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym .Czes$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-442 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji
niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uktady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. tgczniki wielozadaniowe. Automatyczne
urzadzenia przetgczajgce.

PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzgdzen.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dfugotrwata przewodéw.

STW|OR Specyfikacja techniczna objeta prawem autorskim — kopiowanie bez zgody autoréw zabronione strona 2 6




Projekt: Opracowanie projektu na modernizacje instalacji elektrycznej w sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej nr 5 w Grudzigdzu
Inwestor: Szkota Podstawowa nr 5 im. Ptk. Stanistawa Sitka, ul. Sienkiewicza 24, 86-300 Grudziadz

23.  PN-EN 12464-1:2004 Swiatfo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé 1: Miejsca pracy we wnetrzach
24. PN-EN 12193 Swiatlo i oéwietlenie — O$wietlenie w sporcie.

25.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

26. N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

27. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia . Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

28. PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia - oSwietlenie awaryjne.

29. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

30. PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

31.  Warunki Techniczne i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 r.

32. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku (Dz.U. nr 120 poz. 1126 z dnia 10 lipca 2003
roku) w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia.

34. Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywac¢ na $rodowisko [Dz.U. 2016 poz. 71 ].

35. Obowiagzujgce w Polsce przepisy panstwowe i dyrektywy Unii Europejskiej w zakresie budownictwa, eksploatacji
obiektéw budowlanych, certyfikacji etc.

UWAGA !l Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do zapoznania sie z niniejszg specyfikacjg
techniczng, dokumentacjg projektowg, z placem budowy oraz zweryfikuje zestawienie ilosciowe potrzebnych
urzgdzen i aparatow. Wszystkie roboty opisane w niniejszej dokumentacji winny by¢ wykonywane zgodnie z
przepisami i normami obowigzujgcymi w dniu ich realizacji.
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