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OPIS TECHNICZNY

1.Temat projektu
Projekt techniczny branzy elektrycznej dla inwestycji: Budowa targowiska miejskiego w Debnie z

zagospodarowaniem terenu oraz urzgdzeniami budowlanymi

Projekt swoim zakresem obejmuje:
« zasilanie budynku z projektowanego przytgcza
« instalacje fotowoltaiczna
« instalacje rozdziat i dystrybucje energii elektryczne;.
« instalacje o$wietlenia podstawowego,
« instalacje o$wietlenia awaryjnego,
« instalacje odgromowg i uziomowg

2. Podstawa opracowania
e umowa pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg dokumentacji

e koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a
Projektantem;

e projekty branzowe instalacji i architektury

e obowigzujgce normy i przepisy

UWAGA :

WSZYSTKIE ELEMENTY WYMIENIONE W PROJEKCIE NALEZY TRAKTOWAC JAKO PRZYKLADOWE ROZWIAZANIE
O MINIMALNYCH WYTYCZNYCH | PRZYJETYM STANDARDZIE. MOZNA ZASTOSOWAE MATERIALY | ROZWIAZANIA
ROWNOWAZNE, TO JEST W ZADNYM STOPNIU NIE OBNIZAJACE STANDARDU | NIE ZMIENIAJACE ZASAD ORAZ
ROZWIAZAN TECHNICZNYCH PRZYJETYCH W PROJEKCIE, A TYM SAMYM NIE POWODUJACE KONIECZNOSCI
PRZEPROJEKTOWANIA  JAKICHKOLWIEK ELEMENTOW INFRASTRUKTURY ANl NIE POZBAWIAJACE
UZYTKOWNIKA ZADNYCH WYDAJNOSCI, FUNKCJONALNOSCI UZYTECZNOSCI OPISANYCH LUB WYNIKAJACYCH
Z DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ | DOKUMENTACJI URZADZEN WSKAZANYCH W PROJEKCIE.

3. Bilans energetyczny
Na potrzeby zasilania budynku przewidziano moc przytagczeniowg na poziomie 40 kW.

Pins= 95 kW Pobl= 40 W
Kz=0,.418 lobl= 62 A

4. Prace do wykonania — instalacje odbiorcze

4.1 Rozdzielnica gtéwna RG

Projektowang rozdzielnice RG zlokalizowang w magazynku a parterze nalezy zasili¢ kablem YKY 5X25
poprze wytgcznik gtéwny umieszczony na elewacji budynku z projektowanego uktadu pomiarowego.
Rozdzielnica RG zabezpieczona bedzie wytgcznikiem gtéwnym. Do wylgcznika przeciwpozarowego
podigczy¢ nalezy rownolegle przyciski przeciwpozarowe umieszczone przy gtéwnym wejsciu do budynku
(rozmieszczenie zgodnie z rysunkiem) poprzez kabel HDGs 3x1,5mm?

Rozdzielnice projektowane : Zakres opracowania obejmuje nastepujgce rozdzielnice elektryczne:

e RG - rozdzielnica stojgca — zasilana kablem YKY 4x25 do WG dalej YKY 5x25 mm?
e LB - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
e LWC - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L2 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L3 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L4 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L5 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L6 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L7 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
e L8 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
e L9 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?



e L10 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?

o L11 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L12 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?
o L13 - rozdzielnica natynkowa — zasilana kablem YKY 3x6 mm?

Rozdziat przewodu PEN nastepuje w ztgczu z wytgcznikiem gtdwnym umieszczonym w elewac;ji
budynku.
4.2 Instalacje odbiorcza - gnizad
Instalacje gniazd wykona¢ przewodami N2XH-J 3x2,5mm2 typ B2ca-Sla, dO, al wedtug rysunkow i
ustalen z wiascicielem.
Instalacje wykona¢ jako wtynkowe. Gniazda montowa¢ na wysokosci 40-100cm. (zasada ta nie dotyczy
specjalnego wyposazenia, ktére zgodnie z przepisami musi znajdowa¢ sie na innych wysokosciach oraz
elementow instalacji elektrycznej uzywanych wytgcznie do celéw technicznych). Wyjatkiem sg takze
gniazda umieszczone w biurkach.
Obwody gniazd zabezpieczy¢ wytacznikiem réznicowo-prgdowym o AJ=30mA oraz wytgcznikami
nadpradowymi. Przewody elektryczne prowadzi¢ od gniazdka do gniazdka unikajac puszek tgczeniowych
i podtgczania wiecej niz dwoch przewoddw pod zaciski osprzetu.
W tazience i pomieszczeniach gospodarczych gniazda montowac na wysokosci 1.1m,
Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy fgczony w moduty z gniazdami sieci komputerowej.
Trasy przewodéw, ilosci zyt oraz pozostate szczegdty wg koncepcji wykonawcy.
Obowigzkowo zachowac¢ strefe ochronng 60cm od krawedzi natrysku, w ktérej zabrania sie montowania
urzagdzen elektrycznych.

....................................

Umiejscowienie: A. kontakty, wfgczniki i inne mechanizmy kontrolne B. gniazdka
4.3 Instalacja odbiorcza oswietleniowa
Montaz opraw oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ w miejscach wskazanych na rysunkach.
Okablowanie do opraw wykona¢ przewodem N2XH-J 3x1,5mm2 B2ca-Sla, dO, al. Wszelkie zmiany
typu opraw powinny by¢ najpierw zaakceptowane przez Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru, a
odstepstwa od projektu réwniez powinny zosta¢ zaakceptowane przez projektanta. Zmiany w oswietleniu
bezpieczehstwa winny by¢ réwniez zaakceptowane przez rzeczoznawce pozarowego.
Piktogramy muszg by¢ naklejane na oprawach zgodnie ze scenariuszem pozarowym (gtéwny wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia scenariusza pozarowego ).
Instalacje wykona¢ przewodami N2XH-j 3x1,5mm? B2ca-Sla, dO, al. Przewody uktada¢ w tynku.
Stosowacé osprzet instalacyjny wtynkowy montowany na wysokosci 0,9m. Przewody elektryczne
prowadzi¢ bez puszek tgczeniowych. Niezbedne pofgczenia przewodoéw wykonywa¢ w giebokich
puszkach instalacyjnych pod wytgcznikami oswietlenia.
Unika¢ prowadzenia przewoddw nad nadprozami okien oraz na sufitach przy oknach. Trasy przewodéw,
ilosci zyt oraz pozostate szczegoty wg koncepcji wykonawcy z uwzglednieniem Normy N-SEP 002.




Dla oswietlenia sali gimnastycznej wykorzystano naswietlacze zabezpieczone siatkg ochronng w celu
unikniecia uszkodzenia zrodta Swiatta. . Przewody do zasilania lamp podwieszonych do sufitu sali
prowadzi¢ ponad sufitem w przestrzeni technicznej w rurkach ostonowych

Zatgczanie oswietlenia poprzez taczniki oswietleniowe. Lokalizacje i ilos¢ tgcznikdw zatgczajgcych
oswietlenie korytarza zgodnie z rzutami. taczniki montowa¢ na wysokosci 80-110cm, tak aby osoba
poruszajgca sie na wozku inwalidzkim miata do niego dostep.

Dodatkowo na terenie zewnetrznym nalezy zainstalowa¢ oswietlenie drogowe na stupach wysokosci 6m.
Wszystkie oprawy zasilane z budynku nowoprojektowanego kablem YAKY 3x16mm2 prowadzonym w
gruncie na gtebokosci 70cm. Projektowane kable nalezy uktadac¢ bezposrednio w ziemi na dnie wykopu o
gtebokosci 70cm na gruntach piaszczystych lub na podsypce o grubosci 10cm z piasku w innym rodzaju
gruntu pod chodnikami i placem. Ulozone kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku o 30cm i oznaczy¢ folia
koloru niebieskiego i nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym. Dodatkowo w linii uktadanego kabla, nalezy
utozy¢ ptaskownik FeZn 30x4 mm ktéry nalezy potaczy¢ z obudowg stupa i uziemi¢ na koncu linii
oswietleniowej zgodnie ze schematem.

Zalgczanie opraw terenu zewnetrznego poprzez zegar astronomiczny umieszczong w rozdzielnicy
gtéwne;.

4.3 Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne

W budynku zgodnie z PN-EN-1838 projektuje sie awaryjne oswietlenie ewakuacyjne w celu zapewnienia
bezpiecznego wyjscia z miejsca pobytu podczas zaniku normalnego zasilania. Na korytarzach $rednie
natezenie oswietlenia na poziomie podtogi nie mniejsze niz 1 Ix. W czasie 5s oswietlenie uzyska¢ musi
50% wymaganego natezenia, a po upltywie 60s petny poziom natezenia. Czas pracy oprawy — 1h. W
miejscach w ktérych umieszczone sg hydranty zaprojektowano oprawy awaryjne w celu uzyskania
minimum 5Ix mierzonych na przycisku.

Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz takich miejscach aby zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwo. Wszystkie
oprawy z piktogramami Swiecg na ciemno tzn. podczas normalnej pracy nie dziataja. Rodzaj piktogramu
zgodnie z opracowanym scenariuszem pozarowym.

Oprawy awaryjne oraz kierunkowe nalezy podtgczac lokalnie tj. zasila¢ z tego samego obwodu co oprawy
oswietlenia podstawowego. Zapewni to wieksze bezpieczenstwo osob znajdujgcych sie w obiekcie
podczas zaniku napiecia na obwodzie oswietlenia podstawowego. Podtgczenie opraw awaryjnych i
kierunkowych nalezy wykonac¢ przewodem N2XH-j 3x1,5mm2 B2ca-Sla, d0, al.

Wszelkie konieczne parametry opraw awaryjnych pokazano w legendzie na rysunkach.

4.4 Specyfikacja opraw:

Typ 1 Oprawa do sufitdbw podwieszanych o mocy 40W i strumieniu min.
4000Im i wymiarach 595x595 4000KGwarancja 2 lata

Typ 2 Oprawa przemystowa P65 4000K 17W i strumieniu min. 2000Im.
©™ Gwarancja 2 lata

Typ 3 Oprawa przemystowa IP65 4000K 35W i strumieniu min. 4600Im.
©™ Gwarancja 2 lata




Typ 4 Oprawa typu downlight 29W 4000K IP44 i strumieniu Swietlnym

@ min. 2700lm Gwarancja 2 lata

Typ 5 Oprawa typu downlight 15W 4000K IP44 i strumieniu swietlnym

@ min. 1550lm. Gwarancja 2 lata

Typ 6 Oprawa typu downlight 10W 4000K IP44 i strumieniu swietlnym

@ min. 1100lm Gwarancja 2 lata

Typ 7 Jj Oprawa zwieszana high bay IP65 IKO8 o mocy 287W 4000K o
N kacie rozsytu 120st,. Gwarancja 2 lata

Typ 8 Jj Oprawa zwieszana high bay IP65 IKO8 o mocy 125W 4000K o
N kacie rozsytu 120st, Gwarancja 2 lata

Typ Oprawa awaryjna do sufitdbw podwieszanych z autotestem i mocg

AW g 1W i strumieniem $wietinym min. 180Ilm. IP44. Czas podtrzymania
e, min. 1h z optyka otwartg. . Gwarancja 2 lata

Uwaga:

Mozna zastosowaé materialy i rozwigzania r6wnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace
standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym
samym nie powodujace koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementéw infrastruktury
ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych
lub wynikajgcych z dokumentacji projektowe;.

Wszelkie zmiany rozwigzan materiatowych powinny by¢é najpierw zaakceptowane przez
Zamawiajgcego lub Inspektora nadzoru, a odstepstwa od projektu réwniez powinny zostaé
zaakceptowane przez projektanta. Zmiany w oswietleniu bezpieczenstwa winny byé réwniez
zaakceptowane przez rzeczoznawce pozarowego.

4.5 Prace koncowe

Wykonawca jest zobligowany do wykonania kompletu pomiaréw wszystkich obwodow elektrycznych na
obiekcie. Wszystkie pomiary powinny by¢ dostarczone do inwestora w formie protokotu w wersji
papierowej oraz cyfrowej. Dodatkowo wykonawca jest zobligowany do wykonania pomiaréw natezenia
oswietlenia podstawowego jak i awaryjnego i przedstawienie wynikdw pomiaréw w formie graficznej z
naniesiong siatkg punktéw pomiarowych. Wszystkie pomiary powinny by¢ dostarczone do inwestora w
formie protokotu w wersji papierowej oraz cyfrowej. Dodatkowo wykonawca ma za zadanie opisa¢ w
sposob trwaty tj. na tabliczkach grawerowanych zainstalowanych na zewnetrznej stronie drzwiczek kazda
rozdzielnice bedgca na budynku zgodnie z opisem ujetym w projekcie. Jako uzupetnienie na wewnetrznej
stronie drzwiczek wykonawca wykona opis odporny na zmywanie i $cieranie zawierajgcy informacje z
jakiego pola (wytgcznika) dana rozdzielnica jest zasilana. Wykonawca opisze wszystkie odbiory w
rozdzielnicy gtéwnej w podobny sposob by umozliwic pewng identyfikacje odbioru. Dodatkowo nalezy
zamiesci¢ schemat rozdzielnicy gtéwnej zalaminowany w sposéb uniemozliwiajgcy jego zamkniecie.

5. Instalacje bezpieczenstwa



5.1 Wytgczniki bezpieczenstwa

W budynku projektuje sie zamontowanie wytgcznika przeciwpozarowego uruchamiajgcego wyzwalacz
wzrostowy roztgcznika gtéwnego w ztgczu umieszczonym na zewnatrz budynku. Do wytgcznika uktadac
kabel HDGs 3x1,5mmz2. Kabel ukfada¢ innymi trasami niz pozostate instalacje, w tynku z mocowaniem co
30cm za pomocg stalowych uchwytéw.

5.2 Uszczelnianie przepustéw instalacyjnych
Przejscia instalacyjne przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych nalezy uszczelni¢ masami
ppoz. i do klasy El przegrod.

6. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

6.1 Uziom budynku

Zaprojektowano uziom fundamentowy z tasmy Fe-Zn30x4mm. Uziom umiesci¢ nad podtozem
fundamentu tak, aby beton tworzyt jego otuling o grubosci nie mniejszej niz 5 cm. Tasme nalezy utozy¢
po konturach budynku. Elementy uziomowe zatapia sie w fundamentach $cian zewnetrznych budynku,
tak by tworzyly zamkniety kontur nie wiekszy niz 15x15m.

Dodatkowo potgczy¢ zbrojenia fundamentéw stupow konstrukcyjnych, oraz potgczyé z uziomem
fundamentowym budynku.

Uziom potaczy¢ z przewodami odprowadzajgcych instalacji odgromowej za posrednictwem ztgcz
kontrolnych instalowanych w gruncie oraz gtéwng szyng wyréwnawczg budynku GSW (szyne potgczyc
przewodem LgY 50). Do gtéwnej szyny wyrOéwnawczej podigcza¢ listwe PE rozdzielni RG oraz
wchodzgce do budynku instalacje metalowe i piony instalacji sanitarnych (o ile wykonane sg z rur
miedzianych lub stalowych) przewodem LgY 16. Miejscowe szyny wyréwnawcze przytgczy¢ do GSW
przewodem LgY 6. Do miejscowych szyn potgczy¢ koryta metalowe oraz wszystkie instalacje metalowe
przewodem LgY 4. GSW wykona¢ za pomocg systemowej szyny do potgczen wyrdwnawczych np.
producenta Dehn. Szyne nalezy zamontowac¢ w rozdzielnicy RG.

6.2 Instalacja odgromowa

Przyjeta klasa ochrony odgromowej lllI+ochrona przeciw porazeniowa

Jako instalacje odgromowa wykonac¢ drutem aluminiowym @8mm. Przewody odprowadzajgce wykonac z
preta Fe-Zn @8mm w rurach grubosciennych o $ciance minimum 2mm pod izolacjg scian budynku, a
nastepnie potgczyc¢ je z uziomem fundamentowym.

Wszelkie elementy wystajgce ponad dach oraz takie jak drabinki wytazy dachowe nalezy takze podtgczyc
do instalacji odgromowej. Urzadzenia z napedami elektrycznymi w tym instalowane na dachu, w tym
takze koryta kablowe, nalezy chroni¢ przy uzyciu iglic odgromowych.

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowa¢ w ukfadzie TN-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd
PE i N nastgpi w rozdzielnicy gtéwnej. Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje sie system pradu
przemiennego 5-przewodowy (L1,L2,L3, N i PE).

Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne wytgczenie
zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wytgczniki  przeciwporazeniowe
réznicowoprgdowe 0 znamionowym pradzie roznicowym 0,03A.

8. Instalacja fotowoltaiczna

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii elektrycznej z
generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu na prad przemienny
przez inwertery tréjfazowe. W przypadku powstania nadprodukcji prgdu, zostanie on zmagazynowany w
sieci dostawcy energii i wykorzystany w pézniejszym okresie.

Moduty fotowoltaiczne o tgcznej mocy 36 kWp. zostang zainstalowane na dachu od strony potudniowej
zgodnie z jego nachyleniem budynku w miejscu wskazanym na rys IEQ3. Instalacja zostanie podzielona
na 3 stringi po 31 paneli fotowoltaicznych. Panele zostang podigczone do jednego tréjfazowego falownika
0 mocy 30kW. Konstrukcja instalacji bedzie zamocowana za pomocg systemu dedykowanego dla paneli.



8.1 Generatory
Panele fotowoltaiczne to wysokiej jakosci moduty monokrystaliczne szt. 93 o parametrach:
¢ Max. moc Pmpp 450\W
e Napiecie mpp Vmpp 41,5V
e Natezenie mpp Impp 9.38A
e Sprawnos$¢ 20,7%
¢ Napiecie obwodu otwartego 49,3 V
o  Wymiary 2094x1038x35mm
e Waga 23,5 kg
e Temperatura pracy -40 do +85°C
¢ Maksymalne napiecie systemu: 1500 V DC Gwarancja: 12 lat
8.2 Falownik
e Dane techniczne falownika:
¢ Do montazu zewnetrznego: tak
¢ Maksymalna moc wejsciowa DC: 37800 W
e Maksymalny prad wejsciowy: 47,7 A
¢ Monitorowanie sieci: 3-fazowe
e Sprawnos¢ wg standardéw europejskich: 98 %
e Stopien ochrony (IP): IP66
o Wyjscie 3-fazowe: tak
e Wyswietlacz: Standardowy
e Zakres napiecia MPP: 580,,,850 V
e Zakres napiecia wejsciowego: 580,,,1500 V
e Znamionowa moc wyjsciowa AC: 30000 W

8.3 Konstrukcja montazowa i okablowanie
Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej stalowej wykonanej ze
stali ocynkowanej lub/i aluminiowej. Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomoca przewoddw
dostarczonych wraz z modutami PV.
Potgczenia poszczegolnych generatorbw do falownika zostang zrealizowane za pomocg Kkabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm? .
Przewody pomiedzy tgczeniami modutéw PV a regulatorami tadowania beda prowadzone na trasach
kablowych ostonietych za pomocga rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym rury ostonowe lub
korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na
promieniowanie UV. Falownik zostanie potgczony z rozdzielnicg za pomocg przewodu N2XH-J 5x16mm?
Podczas montazu falownika nalezy pamieta¢, o zachowaniu odlegtosci od innych urzadzen, ktére
moglyby wplyngé negatywnie na prace falownika, jak rowniez zablokowac¢ przeplyw powietrza
chtodzacego falownik. Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne zigczki MC4. Przewody solarne (DC) prowadzone
beda na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych (odpornych na
UV) na dachu. Dopuszczalny spadek napiecia w przewodach nie moze by¢é wiekszy niz 1%. Dane
techniczne kabli PV - napiecie znamionowe: 0,6/1kV - ilo$¢ wigzek -pojedyncza wigzka, - ilos¢ izolacji -
podwdjna - zyty miedziane wielodrutowe - rodzaj izolacji: polwinitowa - temp max 90 °C - powloka
odporna na UV
Normy dla konstrukcji montazowych Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny
spetiac ponizsze normy:

* PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty ogoélne i reguly dla

budynkéw.

* PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie
Sniegiem.

e PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddzialywania ogolne.
Oddziatywania wiatru.

¢ PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddzialywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar whasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.



8.4 Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowi¢ bedg modutowe
ograniczniki przepie¢ typ Il uktad TNS Ucl500V po stronie DC. Zabezpieczenie przepieciowe
zainstalowane zostang w skrzynkach ( mozliwy montaz na dachu przy konstrukcji wsporczej paneli).

8.5 Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV. W tym celu zaprojektowano
maszty odgromowe o wysokosci 3m umieszczone na dachu. Dodatkowo nalezy uziemi¢ obudowy paneli
fotowoltaicznych przewodem LgY 6mm i podtgczyé¢ go do gtdwnej szyby wyrownawczej (GSW)

8.6 Ochrona p.poz. instalacji fotowoltaicznej

Wylgczenie pozarowe i awaryjne wyt. P.Poz. o uktad powodujgcy wytgczenie elektrowni PV w taki sposob
aby nigdzie nie wystepowato napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego. W sytuacjach wytgczenia
awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzgcego akcje gasnicza, nastepuje odigczenie
inwertera i wytgczenie generowanego napiecia DC.

9 Opis techniczny — Instalacja strukturalna
9.1 opis systemu okablowania strukturalnego

W ramach wykonywanego projektu, przewidziano okablowanie miedziane kat.6 ekranowane.

W czesci uzytkowej zaprojektowano: punkty abonenckie zwane dalej ( PEL) i ilosci 13 szt 2xRJ45 kat.6
zelowanej

Dla systemu IT przewidziano punkt dostepowy oparty o szafe rackl19” 12U umiejscowiong w
pomieszczeniu technicznym wraz z rozdzielnicg gtéwnag

UWAGA: dla prawidtowe] pracy urzgdzen elektronicznych niezbedne jest zapewnienia odpowiedniej
wentylacji pomieszczenia

9.2 Charakterystyka systemu okablowania strukturalnego

Okablowanie strukturalne zapewnia realizacje tgcza U/FTP. tacze nalezy traktowac jako peten tor
transmisyjny skladajgcy sie z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, kabli krosowych, gniazd
przytgczeniowych oraz. kabli przylgczeniowych. Wszystkie te elementy powinny byé w wersji
ekranowane.
System okablowania strukturalnego zawiera wszystkie elementy toru transmisyjnego spetniajgce wymogi
minimum kategorii 6.
Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) -
zgodnie z PN-EN 50173-1:2007 PEL: 2xRJ45 UTP kat. 6 (z dwoma kablami FTPw kategorii 6 utozonymi
od panela w punkcie dystrybucyjnym do gniazda zwanego PEL).
Dostawca powinien by¢ producentem zaréwno okablowania strukturalnego jak i systemow przetgcznic
miedzianych. Ma to na celu unifikacje procedur certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur
kablowych.

e wszystkie podsystemy okablowania poziomego,

¢ okablowania magistralnego,

e Gwarancja powinna by¢ udzielana na system jako catos¢.

9.3 Rozwigzania szczegbtowe

Zaleca sie aby punkt kohcowy PEL oparty zostat o moduty RJ45 w kat.6 ekranowane Zelowane, w celu
zagwarantowania najbardziej tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a takze zabezpieczenia
przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji celem jak
najwigkszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej tgcznikow
elektroinstalacyjnych dowolnego producenta

Zaleca sie ich montaz do puszek o gtebokosci >70mm.



W plyte czotowa nalezy zamontowac wg. konfiguracji dwa ekranowane moduty gniazd RJ45 kat.6. Modut
RJ45 kategorii 6 w gniezdzie i w panelu powinien mie¢ takg sama konstrukcje. Modut musi pozwala¢ na
pewne przytwierdzenie do niego kabla instalacyjnego za pomocg opaski uciskowej oraz pozwala¢ na
zarabiania kabla instalacyjnego metoda beznarzedziowg lub narzedziowg. Musi by¢ wyposazony w
zlacza IDC gwarantujgce uzyskanie najwyzszej, jakosci kontaktu modutu z zytg kabla. Kable
przytgczeniowe rowniez muszg by¢ wyposazone we wtyki RJ45 terminowane w ztgczu, IDC, co ma
decydujgcy wptyw, na jakos¢ kontaktu wtyk-modut. Modut musi by¢é wyposazony w dedykowany system
przeciwdziatania wptywom wibracji wystepujacych w szczegdlnosci w punktach dystrybucyjnych. Modut
musi zapewnia¢ mozliwos¢ dokonywania, co najmniej 20to krotnej terminacji kabli instalacyjnych, co
umozliwi korekte ewentualnych btedow instalacyjnych bez koniecznosci wymiany catego modutu oraz
pozwoli na przyszite zmiany w strukturze sieci. Modut musi obstugiwac protokét 1GBase-T zgodnie z IEEE
802.3an w zakresie do 250MHz i na dystansie 100m. Musi charakteryzowa¢ sie wsteczna
kompatybilnosciag do komponentow Kat.5e oraz zapewnia¢ mozliwos¢ terminacji kabla w zakresie
Srednicy zyt AWG 26 — 22 (0, 4 — 0, 65 mm) oraz kabli typu linka AWG 26/7 — 22/7). Modut musi by¢é
testowany w procesie wytwarzania na 100% probek. Kabel instalacyjny musi by¢ przytwierdzany do
modutu za pomocg opaski uciskowej co ma przeciwdziata¢ wyszarpaniu go z modutu. Kable terminowane
w module musza mie¢ mozliwos¢ rozszycia zyt zarbwno w sekwencji T568A jaki i T568B. Konstrukcja
modulu ma eliminowa¢ wplywy przestuchéw poprzez kompensacja przestuchéw wewngtrz modutow
realizowana poprzez mechaniczne uksztattowanie kontaktéw.

WYMAGANE PARAMETRY MODULU RJ45 UTP Kat.6:

Standardy:

IEC 60603-7-41: Electrical Characteristics of the Telecommunication Outlets
ISO/IEC 11801, Ed.2.2: June 2011

EN50173-1: May 2011

TIA/EIA 568B

Dane mechaniczne:

Materiat kontaktu CuSn

Powierzchnia kontaktu 1.2 um ztota oraz nikiel

llos¢ IDC potaczen 8 / jwtyk

Materiat kontaktu IDC CuSn

Dopuszczalny przekroj zyty drut @ 0.4 mm (AWG26) — 0.65 mm (AWG22)
Dopuszczalny przekroj zyty linka @ AWG26/7 — AWG22/7

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztgcza
RJ45 w.w. ptyty czotowe w standardzie powinny posiada¢ po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45
umozliwiajgce zainstalowanie mechanicznych zabezpieczen w celu umozliwienia ochrony urzadzen
aktywnych sieci komputerowej przed podtgczeniem do innego systemu transmisyjnego oraz takiego
systemu zabezpieczenia gniazd, ktéry uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z
gniazda. Gniazda dostepne dla osob niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajac
przed niepowotanym podtgczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowac
administrator sieci zdejmujgc za pomocg specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

Gniazdo moze by¢ montowane podtynkowo, natynkowo lub w ramkach wielokrotnych wraz z gniazdami
elektrycznymi.

Zaleca sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze by¢
oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez
producenta.
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Zaleca sie, aby wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel,
kable krosowe, ptyty czotowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) byly oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i $wiattowodowego muszg by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne
rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasOw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie
rozwigzan kompletowanych od réznych dostawcow komponentow (rézne zrodta dostaw kabli, modutow
RJ45, paneli, kabli krosowych, itd)

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych cata instalacja musi by¢ (bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana
przez inzynierdw ze strony producenta przed odbiorem technicznym.

Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4 — parowy kabel ma by¢ w catlosci (wszystkie pary) i trwale
zakonczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym.

Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakonczeniu par transmisyjnych kabla.

Konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman,
przy pomocy potki kablowej, w jakg powinien by¢ wyposazony. W gniazdach i panelach powinny byé
zastosowane moduly RJ45 o takiej samej konstrukcji.

Instalacja powinna by¢ wykonana przy uzyciu ekranowanego kabla instalacyjnego konstrukcji U/FTP
kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji
Opis: Kabel zewnetrzny zelowany FTPw kat.6 F/UTP 4x2x0,57

Standardy:

EIA/TIA 568-C.2;

ISO/IEC 11801 2nd ed.; IEC 61156-5 2nd ed.;
EN 50173-1; EN 50288-6-1

Klasyfikacja odpornosci ogniowej:

PVC: IEC 60332-1

Srednica przewodnika: drut @ 0.57 mm (AWG23)
Srednica zewnetrzna kabla 6,9 mm

Ostona zewnetrzna: PCV

Temperatura pracy: -20°C + 60°C

Temperatura podczas instalacji: 0°C + 50°C
Minimalny promien giecia: 50 mm

Rezystancja petli statopradowej <= 145 ohm/km

Pojemnos¢ wzajemna 44 pF/m nom@ 1KHz

W celu ufatwienia w przysziosci eksploatacji okablowania i zapewnienia fatwosci jego rozbudowy
wszystkie ztgcza, zarébwno w gniazdach koncowych jak i panelach, opcjonalnie powinny by¢ zarabiane
bez uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych lub innych narzedzi
uderzeniowych.

11



Ze wzgledu na wymagang najwyzszg trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy
stosowac kable przytgczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztgcz IDC
oraz zaciskami antywibracyjnymi. Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe powinny byc¢
przetestowanymi przez producenta.

9.4 Okablowanie poziome

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez
ekranowane okablowanie / Kategorii 6 (wymog Uzytkownika kohcowego).

9.5 Prowadzenie okablowania poziomeqo.

Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w podtynkowo w rurach ostonowych typu "Peszel” a takze w
miare mozliwosci w przestrzeni migedzy sufitowej, natomiast doprowadzenie kabla do gniazda koncowego
PEL powinno by¢ realizowane w rurce ostonowej typu ,peszel” Przy prowadzeniu tras kablowych
zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci miedzy instalacjami nalezy zachowac
zgodnie z wymogami normy EN 50174-2

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przepusty kablowe oraz kanaly kablowe wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

9.6 Podziat punktu GPD na pola.

Planowane rozmieszczenie elementéw w szafie rack19” o nastepujgce urzadzenia:
Pole urzadzen nie aktywnych

e - Panel wentylacyjny z termostatem 3x5W

e - Panel swiattowodowy 24xSC/PC

o - 2x panel krosowy 24xRJ45 ekranowanych

e - dwa panele porzgdkowe poziome

e - jedna listwa zasilajgca 9-gniazd 230V

Pole urzadzen aktywnych
e - jeden switch 48p 10/100/1000 + 4 SFP

Specyfiakcja urzgdzenia aktywnego switch 48p
a ) Procesor i pamieé

e e procesor nie wolniejszy niz 800 MHz

e ¢ minimum 128 MB pamieci Flash

e ¢ minimum 256 MB pamieci DDR3 DIMM

e ¢ pojemnos¢ bufora pakietow: minimum 3 MB dynamicznie alokowanej pamieci

b ) Montaz i obudowa

e ¢ obudowa w standardzie EIA 19” z uchwytami do montazu w szafie telekomunikacyjnej RACK
19"
e s wysokos¢ 1U

¢ ) Wydajnos¢

e ¢ pojemnos¢ przetgczania minimum 116 Gb/s

e ¢ pojemnos¢ tablicy MAC minimum 8000 adreséw
12



o Parametry elektryczne
e e urzadzenie przystosowane do zasilania z sieci energetycznej w Polsce (230V/50Hz)

d ) Zarzadzanie

e zarzadzanie urzgdzeniem poprzez http, https, ssh, telnet, port konsoli szeregowej
e « mozliwos¢ ograniczenia zarzadzania urzgdzeniem to konkretnych adreséw IP oraz catych klas
adresowych

e ) Dodatkowe

e+ w pelni zarzgdzalny przetgcznik warstwy 2

e ¢ obstuga QoS, CoS, virtual stacking, sFlow, LLDP, port mirroring, dual flash images, obstuga
wielu plikéw konfiguracyjnych, ACL, RADIUS/TACACS+, SSL, port security, MAC address
lockout, SSH, custom banner, SFTP, TFTP, DHCP protection, dynamic ARP protection, dynamic
IP lockdown, IP multicast, port trunking, IEEE 802.3ad LACP, IEEE 802.1s MST, Auto-MDIX,
loop-protect

e e obstuga 512 VLAN, GARP VLAN Registration Protocol, RPVST+

e ¢ obstuga IEEE 802.1x, w tym do 32 uzytkownikéw na port

e ¢ obstuga logéw lokalnych jak i na zdalnym serwerze syslog

e ¢ obstuga SNMP v1/v2c/iv3

e+ mozliwos¢ nadawania nazw poszczegdlnym portom

e+ mozliwos¢ nadawania nazw poszczegolnym VLANom

e e synchronizacja czasu z serwerami NTP

e+ mozliwos¢ ustawienia restartu urzgdzenia w zadanym terminie

o + mozliwos¢ zapisania aktualnej konfiguracji w postaci tekstowej w wewnetrznej pamieci
nieulotnej oraz na urzgdzeniach zewnetrznych przy pomocy protokotu TFTP

¢ + mozliwos¢ modyfikowania konfiguracji poza urzgdzeniem i ponownego jej wczytania do
urzgdzenia przy pomocy protokotu TFTP

e+ mozliwos¢ ustawiania limitéw pakietow akceptowanych na wskazanych portach w jednostce
czasu (tzw. rate-limit); przetgcznik odrzuca pakiety przekraczajgce limit; mozliwos¢ ustawiania
limitéw pakietow indywidualnie dla kazdego interfejsu

e+ mozliwos¢ ustawiania maksymalnej predkosci portu w standardzie 10/100/1000BASE-T

e e« wspOipraca z oprogramowaniem do zautomatyzowanego wykonywania kopii zapasowych
konfiguracji - RANCID http://www.shrubbery.net/rancid

f) Gwarancja i wsparcie

e dozywotnia gwarancja producenta obejmujgca wysytke nastepnego dnia roboczego

e+ nowe wersje firmware musza by¢ ogéinodostepne lub zamawiajgcy musi mie¢ zapewniony
dostep do nowych wersji oprogramowania przez co najmniej 5 lat od podpisania protokotu
odbioru

e e wsparcie techniczne telefoniczne i elektroniczne

9.7 Zalecenia Dotyczgce gwaranciji

Zaleca sig, aby calos¢ rozwigzania byta objeta jednolitg, spdjng gwarancjg systemowg producenta,
obejmujgcg calg czes¢ transmisyjng ,miedziang” wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi.

Gwarancja systemowa powinna obejmowac: gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w
jego produktach podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badz wymienione) gwarancje parametréw tgcza/kanatu
(Producent zagwarantuje, ze tacze state badz kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze
okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme ISO/IEC11801 2nd edition:2011) gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego
systemie okablowania przez okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i stworzone w
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przysztosci), ktére zaprojektowane byly (lub bedg) dla systeméw okablowania (w rozumieniu normy
ISO/IEC 118012nd edition:2011)

Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi koncowemu
(Inwestorowi). Powinna obejmowac¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu
dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne (pionowe) i poziome,
zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefonicznej. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji
caly system musi by¢ zainstalowany przez firme instalacyjng posiadajaca odpowiedni status uprawniajgcy
do udzielenia gwarancji producenta. Wniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do
producenta ma zawierac: liste zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci
sprzedazy w Polsce, wycigg z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora,
wyniki pomiaréw dynamicznych fgcza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych
wedtug norm ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2011.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia gwarancji 25-
letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koncowemu (lub Inwestorowi)
wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawié: - dwa aktualne dokumenty (imienne)
wydane przez producenta okablowania strukturalnego poswiadczajgce posiadanie kwalifikacji w zakresie
projektowania, nadzoru instalacji oraz zgtaszania okablowania strukturalnego do programu 25-letniegj
gwarancji systemowej producenta - aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na firme
wykonawczg poswiadczajgcy ukonczenie odpowiedniego szkolenia przez odpowiednig ilos¢ oséb wydany
przez producenta okablowania strukturalnego

- wykonawca okablowania strukturalnego winien wykazac sie udokumentowang, kompleksowg realizacjg
projektdw z zakresu IT — Data i Voice tzn. dostawg sprzetu aktywnego z konfiguracjg, wraz z budowg
infrastruktury pasywne.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytgczeniowych oraz zmiany toréw transmisji sygnatu
nalezy upewni¢ sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci dziatania danej
aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane wytgcznie przy uzyciu
elementéw nalezgcych do systemu danego producenta okablowania strukturalnego. Obejmuje to kable
przytaczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery dopasowujgce impedancje réznych urzgdzen do
impedancji kabla U/FTP. Kazda rozbudowa okablowania strukturalnego powinna byé wykonywana
wylgczne przez autoryzowanych instalatoréw danego producenta

9.8 Dokumentacja Powykonawcza

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznhaczenia halezy umiesci¢ w spos6b trwaly na gniazdach
sygnatowych PEL w punktach przytagczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach.

( wykonanie oznaczen i opisanie gniazd po stronie wykonawcy )

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przylgczeniowych w
pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiar6w toréw sygnatowych.

9.9 Wykonanie, odbiér i pomiary sieci

W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych standardéw, zaréwno dla
produktéw, jak i instalacji oraz wykonywacé instalacje zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta
okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji nalezy m.inn. dokona¢ ogledzin zainstalowanych potgczen na panelach
krosowniczych i na gniazdkach pod kagtem tego, czy:

- zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcjg instalacyjng producenta; promien giecia jest zgodny z jego
wymogami i normami

- zdejmowanie ptaszczalizolacji kabla i rozplatanie par przewoddéw wykonano zgodnie z
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normg EN 50174 oraz wymogami producenta

- 0znakowanie komponentéw jest zgodne z normg EN 50174; kable utozono, uporzagdkowano i wykonano
potgczenia uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami producenta

- wniosek o certyfikacje musi nastgpic¢ najp6zniej 6 miesigcy po zakonczeniu

prac instalacyjnych

Pomiary powinny zosta¢ wykonane akceptowalnymi przez producenta okablowania przyrzgdami
pomiarowymi z aktualnymi swiadectwami kalibracji.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwaranciji
systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnosc
parametréw z wymaganiami norm / Kategorii 6 wg obowigzujgcych norm.

9.10 Alternatywne propozycje dla sieci strukturalnej

Uwaga: mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie
obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie, a tym
samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementow infrastruktury ani nie
pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajgcych z dokumentacji projektowej.

Jezeli oferent zdecyduje sie na zastosowanie rozwigzania alternatywnego, powinien wzig¢ pod uwage
kompatybilno$¢ z istniejgcymi rozwigzaniami oraz do oferty dotgczyc¢ liste zamienionych materiatow, jak
rowniez wszelkie dokumenty pozwalajgcej Komisji Przetargowej oceni¢ zgodnos¢ z wymaganiami SIWZ i
dokumentacji projektowe;.

10 .Instalacja monitoringu

W projektowanym budynku przewiduje sie zastosowanie monitoringu za pomocg kamer 4mpx. Kamery
nalezy umiesci¢ wedtug rysunku, powinny one zapewni¢ mozliwos¢ obserwacji terenu zewnetrznego. Ze
wzgledu na charakter obserwowanego obiektu kamery moga by¢ narazone na przypadkowe lub celowe
uszkodzenia. W celu ograniczenia bezposredniego dostepu do kamery nalezy stosowaé montaz w
gornych czesciach, stosowa¢ dodatkowe obudowy, ktére uniemozliwig np. zmiane potozenia pierscienia
ostrosci obiektywu. Stabilne uchwyty - ktére nie bedg wrazliwe nawet na uderzenia.

Kamery bedg podigczone z punktem dystrybucyjnym PPD 19” 12U zlokalizowanym w pom. technicznym
za pomocg kabla UTP cat.5e 4x2x0,5.

10.1 Charakterystyka zestawu:
Obudowa zewnetrzna

o typ obudowa zewnetrzna

e Zastosowanie kamery kompaktowe

e Materiat aluminium

e Kolor bezowy

e Klasa szczelnosci IP 66

e Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

e Masa 1.8 kg

e W zestawie obudowa, uchwyt z przepustem kablowym, klucz imbusowy, komplet Srub

o Wymiary zewnetrzne (mm) 140 (szer.) x 140 (wys.) x 416 (dt.)

¢  Wymiary wewnetrzne, uzytkowe (mm) 80 (szer.) x 80 (wys.) x 240 (dt.)
Kamery:

Kamera tubowa IP 4MPx IR 60m
o Przetwornik 1/3” 4Mpx Starvis PS CMOS
e Kodowanie H.265/H.264/MJPEG
e Obstuga dwdch strumieni kodowania
e  Obiektyw zmiennoogniskowy motozoom 2.7-13.5mm
¢ Mechaniczny filtr podczerwieni ICR
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Poszerzona dynamika obrazu WDR(120dB)

Cyfrowa redukcja szuméw 3DNR

Funkcje AWB, AGC, BLC, HLC, ROI

Whbudowany web serwis, aplikacja mobilna

Zaawansowana analityka funkcji inteligentnych: ochrona obwodowa, detekcja i rozpoznawanie
twarzy, rozpoznawanie obiektow, metadane, inteligentna analiza real-time i zaawansowane
wyszukiwanie, liczenie oséb, zagubiony/pozostawiony obiekt

Promiennik podczerwieni do 60m

Obudowa zewnetrzna metalowa IP67

Temperatura pracy -30°C ~ +60°C

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 6KV

Gniazdo kart microSD do 128GB (brak karty w zestawie)

Zasilanie DC12V, PoE(802.3af), ePoE

Rejestrator z dyskiem:

Wyswietlanie i nagrywanie do 16 kamer IP w rozdzielczosci maksymalnej 8Mpx
Kompresja H265/H.264/MJPEG

Maksymalne pasmo przychodzgce 200Mbps

Zaawansowana analityka funkcji inteligentnych: ochrona obwodowa, detekcja i rozpoznawanie
twarzy, rozpoznawanie obiektéw, ANPR, inteligentna analiza real-time i zaawansowane
wyszukiwanie, liczenie oséb

Jednoczesna praca wyjs¢ HDMI 4K i VGA 1080P

Dysk twardy 2TB

2xUSB, RS232, 1xRJ45

4 wejscia i 2 wyjscia alarmowe

1 wejscie i 1 wyjscie audio

Whbudowany web serwer, aplikacja mobilna

Zasilanie 12V DC 4A

11 .Instalacja nagtosnienia

Na potrzeby projektu wykonano nagtosnienie z wykorzystaniem systemu 100V. W kazdym rogu
targowiska umieszczono po jednym gtosniku podtgczonych do wzmacniacza z mikserem radioweztowym
wyposazonym w mikrofon stacjonarny. Wzmacniacz wraz z mikrofonem umieszczone sg w
pomieszczeniu biurowym nr 23. Gtosniki do wzmacniacza potgczone sg przewodem gtosnikowym
Charakterystyka gtosnika

Zestaw Gtosnikowy Scienny Zewnetrzny 30W 100V

Whbudowany transformator 70V/100V

Spos6b montazu — Scienny

Dwudrozny - gtosniki 5" +1,5

Moc 30W RMS przy zasilaniu napieciem 100V

Obudowa ABS,

grill stalowy malowany proszkowo

Posiada wbudowany gtosnik srednio - niskotonowy 5” oraz gtosnik wysokotonowy 1,5".
Szerokie pasmo przenoszonych czestotliwosci od 130Hz do 15kHz z mocg 30W RMS.

Charakterystyka wzmacniacza

moc wyjsciowa: 150W RMS

wyjscia linii gtosnikowych: 4~16Q, 70V, 110V
6 stref zindywidualng regulacja gtosnosci
wejscia:

3x MIC: —-55dB/10kQ

3x AUX: -14dB/10kQ

1x USB

1x slot karty SD

wyjscia:
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1x AUX: 200mV, 10kQ

pasmo przenoszenia: 40Hz — 18kHz

wskazniki LED

tuner radiowy AM/FM

transmisja bezprzewodowa Bluetooth
wbudowany wyswietlacz LED odtwarzacza MP3
mozliwosé montazu w szafie RACK 19"

Charakterystyka mikrofonu

Typ: dynamiczny mikrofon przywotawczy

Dostepne zakonczenia przewodu:

PM-660D - zakonczony 5-stykowym wtykiem DIN na przewodzie o dtugosci 2,5
PM-660 - zakonczony wtykiem JACK na przewodzie o dtugosci 2,5m

PM-660U - nie zakonczony zadnym wtykiem na przewodzie o dtugosci 2m
Kierunkowosc¢: wszechkierunkowy

Impedancja znamionowa: 600 Q, zbalansowane

Czutos¢ znamionowa: -58 dB (1 kHz 0 dB =1 V/Pa)

Pasmo przenoszenia: 100 Hz — 10 kHz

Sterowanie: przycisk PTT (Nacisnij i MOw), blokada

Zrodio sygnatu

Odtwarzacz CD, CD-R, CD-RW (audio CD - WAV, MP3, AAC)

Obstuga USB, HDD, kart pamieci SD/SDHC

Bluetooth (zasieg do 33m), pamie¢ do 8 urzgdzen

Odbiornik radiowy AM/FM z wyjsciem audio dedykowanym do multi-room

Symetryczne wyjscia XLR

Wejscie 3,5mm (1/8")

Funkcja Lock umozliwiajgca zabezpieczenie dziatan na przednim panelu przed niepozgdanym
zatrzymaniem utworu

12.UWAGI KONCOWE

Dopuszcza sie zastosowanie kabli Dca-S2, d1, a3, ale wytgcznie poza drogami ewakuacyjnymi.
catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowaniem
przepiséw BHP.

instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtéwnych rob6t budowlanych.

przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ czy w obiekcie nie zaszty zmiany gdyz obiekt jest
w ciggtej modernizacji i wskazane obwody lub rozdzielnice mogty ulec zmianie. Wszelkie zmiany
wzgledem projektu nalezy przewidzie¢ w czasie wykonywania robét.

wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia

po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbednych pomiaréw,

wszystkie niescistosci dotyczace projektu wyjasni¢ na budowie,

po wykonaniu prac wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia inwestorowi petnych wynikéw z
pomiarow o$wietlenia podstawowego oraz awaryjnego oraz dokona niezbednych pomiarow

rozdzielnic budynku zgodnie z normg PN-HD 60364-6 . Wyniki pomiarow oswietlenia nalezy
przedstawi¢ rowniez w formie graficznej ze wskazaniem na planie punktow pomiarowych.

po zakonczeniu prac Wykonawca dostarczy wzér protokotu do corocznych przegladdéw instalacji
oswietlenia ewakuacyjnego w formie elektronicznej

Instalacje dzwonkowg nalezy podtgczy¢ do istniejgcej juz instalacji
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