SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

,Usuwanie uszkodzen wystepujacych w jezdniach o nawierzchniach mineralno-
asfaltowych zlokalizowanych na terenie miasta Gorzowa WIkp.
w latach 2022 — 2024”



DM —00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

I. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t drogowych zwigzanych Z usuwaniem uszkodzen wystepujgcych w jezdniach
0 nawierzchni mineralno-asfaltowej zlokalizowanych na terenie miasta Gorzowa WIkp.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
wymienionymi nizej Specyfikacjami Technicznymi:
DM-00.00.00 Wymagania ogdlne wraz z Zatgcznikiem nr 1
D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drog
D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruncie kat. I-V
D-02.03.01 Wykonanie nasypow — zasypywanie wykopow
D-03.02.01a Regulacja urzadzen podziemnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.00 Remont czgstkowy nawierzchni za pomocg emuls;ji i grysow
D-05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca
D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana grysami
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni
D-05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

1.3.1.Kody CPV

Nazwy i kody Wspdlnego stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robdét budowlanych objetych
przedmiotem zamowienia i wyzej wymienionymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych:

45233140-2 Roboty drogowe
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy
Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych, normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w niniejszej ST bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny byé
uwazane za integralng czes¢ i odczytywane w powigzaniu z rysunkami i ST, najnowsze lub poprawione
wydania norm.
Tam, gdzie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) materiatow lub
normy, aprobaty, specyfikacje i systemy, o ktérych mowa w art. 30 ust. 1 - 3 ustawy Pzp, Zamawiajgcy
dopuszcza oferowanie materiatéw lub rozwigzan réwnowaznych pod warunkiem, ze zagwarantujg one
realizacje robdt w zgodzie z wydang decyzjg zezwalajgcg na realizacje inwestycji drogowej oraz brakiem
sprzeciwu do realizacji robdt oraz zapewnig uzyskanie parametréw technicznych nie gorszych od
zatozonych w wyzej wymienionych dokumentach

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - czes¢ drogi przeznaczona do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzgdzeniami oraz instalacjami,
stanowigcg cato$¢ techniczno-uzytkowa, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowana w pasie drogowym.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego — osoba wymieniona w umowie
odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Inzynier — osoba bedgca przedstawicielem Zamawiajgcego, wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
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nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem. Pojeci Inzynier jest tozsame/réwnoznaczne
z pojeciem nadzoru technicznego/Inspektora nadzoru.

1.4.7.aPolecenie Inzyniera/osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego - wszelkie
polecenia przekazane Wykonawcy w formie pisemnej lub ustnej, dotyczgce sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Korona drogi - jezdnie z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami przeznaczonymi do
ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi, a przy drogach dwujezdniowych - réwniez
z pasem dzielgcym jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.
a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

i)
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr obmiarow — akceptowane przez osobe petnigca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego rejestry/obmiary dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw
oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu

i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roziozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsagczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.27. Przedmiar roboét - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
1.4.28. Teren robot - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.
1.4.29. Ulica — droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktérej ciggu moze by¢ zlokalizowane
torowisko tramwajowe.
1.4.30. Zadanie — catos¢ robét przewidzianych do wykonania w okresie obowigzywania umowy.
1.4.31. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.
1.4.32.Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej - zbiorcze okre$lenie obejmujgce rézne zabiegi
techniczne do natychmiastowego wykonania zwigzane z usuwaniem uszkodzen zagrazajacych
bezpieczenstwu ruchu Jak réwniez zabiegi, 0 matym zakresie (obejmujgce mate powierzchnie)
bez istotnego przywracania wartosci uzytkowych, lecz hamujgce proces powigkszania sie
powstatych uszkodzen badz ich skutkéw.
Przyktady: usuwanie gtebokich powierzchniowych uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni (wybojow),
uszczelnianie pojedynczych peknie¢, naprawa obtamanych krawedzi, uzupetnianie ubytkéw
ziaren kruszywa i lepiszcza (zaprawy) itp.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni" miesci sie w ogéinym pojeciu ,utrzymanie
nawierzchni", a to z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drég".
1.4.33. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ nie wiekszg niz grubosé
warstwy Scieralnej.
1.4.34. Wyb¢j - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wiekszg niz grubos$é
warstwy Scieralnej.
1.4.35. Kontrakt — oznacza umowe o roboty budowlane zawartg z Wykonawcg robat.
1.4.36.Kierownik budowy/kierownik robét — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.37 Sita wyzsza — zdarzenie, ktérego strony nie mogly przewidzieé, ktéremu nie mogty zapobiec ani
ktéremu nie mogly przeciwdziata¢, a ktére uniemozliwia Wykonawcy wykonanie w czesci lub
w cato$ci przedmiotu umowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania robét z nalezytg starannoscig, w sposéb fachowy, kompletny
i z zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami Zamawiajgcego okreslonymi w SIWZ, niniejszymi
STWIOR oraz obowigzujgcymi normami i przepisami prawa. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie robét i terenie przylegtym do robét
oraz bezpieczehstwo terenéw na ktérych mogg wystgpi¢ zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku
z prowadzonymi robotami. Metody uzyte przy wykonywaniu robét wyrazajgce sie rodzajem zastosowanej
technologii, maszyn, sprzetu i urzadzeh muszg by¢ zgodne z dokumentacja projektowg (jezeli dotyczy),
STWIOR i poleceniami Inzyniera oraz muszg zapewnic¢ skuteczng ochrone ludzi, srodowiska, budynkow
i budowli na tych obszarach w szczegdlno$ci przed:

— hatasem,

— wibracja, drganiem i wstrzgsami,

— zanieczyszczeniem powietrza emisja gazow, pytdw i dymow,

— zanieczyszczeniem Ssrodowiska np. metalami ciezkimi,

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— znacznymi lub gwattownymi zmianami poziomu wéd gruntowych.

1.5.1. Przekazanie terenu robét

Wykonawca na czas wykonywanych prac przejmuje teren robot zgodnie z kazdorazowym szczegotowym
zakresem robot. wyznaczonym przez Zamawiajgcego (w zgtoszeniu, o ktéorym mowa
w ust.1niniejszego paragrafu 3 umowy) z dniem wyznaczonym przez Zamawiajgcego Wykonawca
przejmuje teren robot. Od tej daty do chwili odebrania (korncowego) robot/zadania przez Zamawiajgcego,
Wykonawca niezaleznie od wykonywanych zadan, przejmuje petng odpowiedzialno$¢ za przejety teren
robot i ponosi odpowiedzialno$¢ na zasadach ogdinych za szkody wynikte na tym terenie.



1.5.2. Zgodnos$é robét z ST
Specyfikacje Techniczne i Odbioru Robdt oraz Tabela Elementédw Rozliczeniowych stanowig cze$c
umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje n.w. kolejnosé ich
waznosci :

1. Umowa,

2. Specyfikacje Warunkéw Zaméwienia,

3. Tabela Elementéw Rozliczeniowych

4. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot,

5. Inne dokumenty.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ osobe petnigcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne ze STWIOR.
Dane okreslone w STWIOR bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedag w
peti zgodne z STWIOR i wptynie to na niezadowalajgcg jako$é elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy robét rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu roboét

Roboty remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz naprawy istniejgcych obiektéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie robot, w razie ich uszkodzenia podczas robot. Wykonawca na kazdym etapie zapewni dojscia do
posesiji.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca winien posiada¢ uzgodniony i zatwierdzony projekt czasowej
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych zgodnie z warunkami w  Dz.U. Nr
220 poz.2181 - Szczegodtowe Warunki Techniczne dla znakéw pionowych i warunki ich umieszczani na
drogach.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zabezpieczenia terenu robét nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu robét oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

b) sSrodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong srodowiska w czasie wykonywania robét nie
podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w cenie umowne;.

Uwaga:
Odpady nie nadajace sie do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wtasciwe wysypisko.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
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produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z ochrong przeciwpozarowa w czasie wykonywania robot
nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.6. Materiatly szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wystawione przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakohczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na
uzycie tych materiatébw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable ,petle indukcyjne itp.

W przypadku prowadzenia rob6t w obrebie skrzyzowan z sygnalizacjg $wieting ( do 50 m na kazdym
wlocie) Wykonawca robot zobowigzany jest do uzyskania informacji od odpowiednich stuzb
Zamawiajgcego o istnieniu i lokalizacji petli indukcyjnych, w celu wyeliminowania ich ewentualnego
uszkodzenia. W przypadku gdy w trakcie wykonywanych robét Wykonawca uszkodzeni petle indukcyjne,
zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na wilasny koszt dokona¢ ich naprawy z uprzednim
powiadomieniem Zamawiajgcego. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Jezeli teren robot przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty
w sposob powodujgcy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie robot, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci drog wewnetrznych, jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z ochrong wiasnosci publicznej i prywatnej w czasie
wykonywania robét nie podlegajg odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych
warunkéw zostaty usuniete z terenu robét. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment robdt w obrebie terenu robdét i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robé6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa

i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbagé, aby personel nie wykonywat pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet

i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych przy robotach oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.



1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych oraz
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie starty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac¢
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

Uwaga w przypadku gdy istnieje nowsza norma niz powotana w przedmiotowych STWiOR,
to wymagania z niej wynikajgce obowigzujg Wykonawce robét.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac¢ zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego po uzgodnieniu

z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Na Zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi informacje dotyczace proponowanego zrodfa
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty

z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenie i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie robét lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na koszt Wykonawcy na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopoéw w obrebie terenu robot poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba,
ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zZtozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

2.5.Gospodarowanie materiatami z rozbioérki nadajgcymi sie do ponownego wbudowania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania zalecern i nakazéw wynikajgcych z Instrukciji
gospodarowania materiatami drogowymi pochodzgcymi z rozbiérki, ktéra stanowi Zatacznik nr 1

do D-M_00.00.00 Wymagania ogdlne.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez |Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymiw ST i wskazaniami Inzyniera.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli charakter prac wymaga wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji przez Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do realizacji robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Podczas transportu
wyroby budowlane nie mogg pogorszy¢ swych wtadciwosci, powinny byé zabezpieczone przed wptywem
srodkéw atmosferycznych, przed uszkodzeniami spowodowanymi niewtasciwym zabezpieczeniem lub
jego brakiem.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
i wskazaniami osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego okreslone w ustawie — Prawo o ruchu drogowym. Wykonawca ponosi koszty napraw

i usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy. Wynika to ustawy Prawo o ruch drogowym z art.45 ust.1 pkt 9: , Zabrania sie
zasmiecania lub zanieczyszczania drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, wymaganiami
STWIOR, projektem organizacji robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za
ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg (jezeli dotyczy) oraz poleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakosc¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatbw oraz robdét. Wykonawca bedzie
przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR i Inzyniera.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
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Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac osobie petnigcej nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego kopie
raportow z wynikami badan.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego uprawniona jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona jej bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa CE wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi i jakoSciowymi, z zachowaniem Polskich oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych ,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Norma lub
- aprobata tedchniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi STWIOR.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
techniczng(jezeli dotyczy) , STWIOR w jednostkach ustalonych w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych
(TER).

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzagdzenia te lub
sprzet miedzy innymi waga - wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem koncowym robédt (szczegdtowy zakres robét) lub
koncowym odbiorem zadania.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty

i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami. Szkice
mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z osobg
petnigcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi koncowy robdt/zadania (szczegdtowy zakres robot),

b) odbiorowi pogwarancyjnemu zadania.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca, faxem lub telefonicznie Inzynierowi. Odbioér
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych

i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbior koncowy roboét/zadania

Odbiér koncowy robdét jest to odbiér poszczegdlnych szczegdtowych zakreséw robdt zleconych
kazdorazowo przez Zamawiajgcego.

8.2.1. Zasady odbioru konncowego robét/zadania

Odbidr koncowy robét/zadania polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét/zadania oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce
powiadomieniem ustnym, na pismie, faxem lub telefonicznie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér kohcowy robot/zadania nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru koncowego
roboét/zadania dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

W przypadku stwierdzenia , ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru koiicowego, robét/zadania

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego o robot jest protokdt odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego robét/zadania Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

— recepty i ustalenia technologiczne,

— tabele elementow, obmiary (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIOR,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen.

W  przypadku, gdy wedlug komisji, roboty nie bedg gotowe do odbioru, komisja

w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kohcowego robot. Wszystkie

zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru

ustalonego przez zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci dla robot ujetych w Tabeli Elementow Rozliczeniowych (TER) jest ryczattowa cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa dla danej pozycji TER.

Cena jednostkowa ryczattowa pozycji TER bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w TER i STWIOR, jak réwniez
nastepujgce koszty: zabezpieczenia terenu robot oraz dodatek za prace pod ruchem, wszelkie roboty
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przygotowawcze, porzgdkowe, projekt organizacji terenu robdt wraz z jego organizacjg i pdzniejszg
likwidacjg, projekt organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami na czas prowadzonych robét,
wszelkie koszty utrzymania zaplecza budowy, koszty wywozu i utylizacji materiatdw z rozbiorki, koszty
zwigzane
z odbiorami wykonanych robét , geodezyjne wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz
z kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Ryczattowe ceny jednostkowe brutto robét bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ wywozu materiatéw z rozbiorki (odpadow),
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
— inne koszty wyszczegolnione w SIWZ i umowie.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszty wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegajg oddzielnej
zaptacie, zostaty uwzglednione w cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy
Zamawiajgcym i Wykonawca.

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizac;ji
ruchu na czas trwania roboét, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdéw, barier, oznakowan
i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu w trakcie wykonywania
robot ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz.U. 2015 r., poz.2164 ze zm.);
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. z 2016 r,. poz. 1440);

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2016, Nr 290 ze zm.);

10.2 Instrukcje

1. Zatacznik Nr 1 do ST ,Instrukcja gospodarowania materiatami drogowymi pochodzgcymi z rozbiorki”
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Zatgcznik nr 1 do D-M-00.00

INSTRUKCJA
GOSPODAROWANIA MATERIALAMI DROGOWYMI
POCHODZACYMI Z ROZBIORKI

|. PRZEDMIOT | CEL INSTRUKCJI

Celem niniejszej instrukcji jest zapewnienie:

- prawidtowego obrotu materiatami drogowymi pochodzgcymi z rozbiorki,
- prawidiowe magazynowane i wydawanie materiatéw,

- prawidtowego nadzoru sprawowanego nad dzierzawiong powierzchnig magazynowa.

Il. ZAKRES | STOSOWANIE
Instrukcja obowigzuje jednostke jakg jest Urzad Miasta Gorzowa WIkp. oraz Dzierzawce placu

sktadowego, zgodnie z zawartg umowa dzierzawy.

Ill. TERMINOLOGIA

Terminologia zastosowana w procedurze — wprowadza sie nastepujgce definicje:

1) Materialty drogowe pochodzace =z rozbidrki: materialy drogowe pochodzgce z rozbiorki
nawierzchni drég w tym ulic, chodnikdw, parkingbw i innych elementéw budowli
drogowych, nadajgce sie do ponownego wykorzystania.

2) Materialy betonowe - materiaty drogowe betonowe wibroprasowane w tym :

a) plytki chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm; 50x50x7 cm,

b) obrzeza chodnikowe betonowe o wymiarach 30x8 cm,

c) kraweznik betonowy o wymiarach 30x15 cm; 30x20 cm.

3) Materialy kamienne - materialy drogowe kamienne w tym : kostka granitowa i bazaltowa,
krawezniki kamienne, ptyty kamienne itp.

4) Magazynier - o0soba wymieniona w umowie 2z ramienia Dzierzawcy odpowiedzialna za
nadzér nad gospodarowaniem materiatami, ich dostawg oraz wydawaniem materiatow
drogowych sktadowanych na placu sktadowym materialtdbw drogowych pochodzacych

Z rozbiorki.

IV. OPIS POSTEPOWANIA

1. Przyjecie materialéw na stan magazynu.

Dostawa materiatu na plac sktadowy i roztadunek na placu sktadowym materiatéw drogowych
pochodzacych z rozbidrki odbywa sie na koszt dostawcy.

W przypadku zadan inwestycyjnych badz remontowych, Wykonawca musi przewidzie¢ poniesienie
kosztéw przygotowania materiatéw rozbiérkowych do przyjecia na plac sktadowy zgodnie z niniejszg
procedurg. Zobowigzuje, sie aby przy odzyskaniu materiatéw drogowych pochodzgcych z rozbiérki

Inzynier Kontraktu, Inspektor Nadzoru badzZ inna upowazniona osoba z ramienia Inwestora, dokonata
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oceny stanu materiatow (ktére z materiatéw sg odpadami, a ktére nadajg sie do ponownego

wbudowania) przed podjeciem decyzji o dostawie materiatéw na plac sktadowy.

W przypadku watpliwosci zwigzanej z oceng stanu materiatu oraz jego przydatnoscig do ponownego

wbudowania Inzynier Kontraktu, bgdz inna upowazniona osoba z ramienia Inwestora, moze

skontaktowac i skonsultowac sie z Dyrektorem Wydziatu Drég lub Kierownikiem Referatu utrzymania
drog.

Magazynier z ramienia Dzierzawcy identyfikuje rodzaj materiatu drogowego, decyduje o jakosci i

sposobie przygotowania materiatu do sktadowania, a nastepnie sprawdza czy materiat dostarczony

na plac spetnia nastepujgce wymagania:

- materiaty przygotowane przez Wykonawce do przyjecia na magazyn muszg nadawac sie do
ponownego uzycia,

- materiaty sztukowe oraz materiaty w metrach kwadratowych przygotowane przez Wykonawce do
przyjecia na plac sktadowy musza by¢ ztozone na paletach typu EURO. Przed przyjeciem
materiatdw na stan magazynu, Magazynier w obecnosci Wykonawcy ma prawo dokonac¢ kontroli
stanu dostarczonego materiatu oraz zawartosci palety tacznie z nakazem wykonawcy do
catkowitego przetozenia materiatu na palecie. Jesli Magazynier podczas ogledzin przywiezionego
materiatu stwierdzi jego popekanie lub inny rodzajowo materiat znajdujgcy sie w srodku palety,
materiat ten nie zostanie przyjety na stan magazynu. Wéwczas w obecnosci Magazyniera
Wykonawca we wtasnym zakresie przetozy i uporzadkuje materiat znajdujacy sie na palecie. Po
akceptacji ze strony Magazyniera, ze materiat zostat uporzadkowany na palecie Wykonawca w
obecnosci Magazyniera zabezpieczy folig oraz zepnie taSma materiat ztozony na palecie. Palety
nie podlegajg zwrotowi ani wymianie i stanowig koszt dostarczajgcego materiat,

- materiaty przyjmowane na magazyn w tonach takie jak: kostka granitowa, bazaltowa, brukowiec,
kraweznik kamienny lub granitowy oraz inne, bedg wazone w obecnosci Wykonawcy i
Magazyniera. W przypadku stwierdzenia przez Magazyniera zanieczyszczen podczas roztadunku
w/w materiatu, Wykonawca we wlasnym zakresie dokona czyszczenia materiatu. Czyszczenie
materialu przez Wykonawce nie moze odbywac¢ sie na placu sktadowym. Wykonawca
powinien zabra¢ materiat rozbiérkowy z placu, ponownie go przebraé i oczyscic¢, a nastepnie
przywies¢ oczyszczony materiat, gotowy do przyjecia na magazyn,

- materiaty muszg by¢ doktadnie oczyszczone, bez zanieczyszczen typu piasek, asfalt, beton itp.

Magazynier przyjmuje materiat rozbidrkowy na stan magazynu na podstawie pisemnego

upowaznienia do przyjecia okreslonego rodzaju materiatu drogowego pochodzacego

z rozbidrki. Upowaznienie wydaje Wydziat Drog Urzedu Miasta Gorzowa WIkp. podajgc nazwe i

adres firmy zwozgcej materiat, rodzaj danego materiatu oraz miejsce, z ktérego materiat zostaje

przewieziony. Wykonawca majgc upowaznienie z Wydziatu, informuje telefonicznie Magazyniera pod
numerem telefonu (0-95)731-41-41 o terminie i rodzaju zwozonego materiatu rozbiérkowego.

Dostawa materiatéw odbywa sie w dniach od poniedziatku do pigtku w godzinach od 7°° do 15°°.

Magazynier

w obecnosci Wykonawcy wazy, liczy lub mierzy przywieziony materiat rozbiérkowy

i wydaje dokument (Pz) potwierdzajgcy przyjecie materiatu na stan magazynu.

Na stan magazynu materiaty rozbiérkowe przyjmowane i wydawane sg w tonach [t], sztukach [szt.] i

w metrach kwadratowych [m?].

W przypadku prawidtowej dostawy materiatéw, Magazynier przyjmuje materiaty

na stan magazynu w oparciu o karty materialowe dostarczone przez Wydziat Drog.
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Dostawa materiatéw, jest uzupetniona stosownymi dokumentami poswiadczajgcymi realizacje
ztozenia materiatow (Pz), ktére wydaje Magazynier.

Magazynier wpisuje dostawe nie budzgcego watpliwosci materiatu na stan

i przekazuje jedng kopie prawidtowo wypetnionego druku Pz do Wydziatu Drég Urzedu Miasta
Gorzowa WIkp.

Zwrot materiatéw na plac sktadowy odbywa sie na zasadach jak dostawa materiatow.

1.

V. WYDANIE MAGAZYNOWE

Skltadowanie materiatdw w magazynie.

Sktadowaniu podlegajg materiaty drogowe pochodzace z rozbiérki.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

1.6.

2.2.

2.3.

Uktad i rozdysponowanie materiatéw pochodzgcych z rozbidrki w magazynie jest uporzadkowane tak,
aby zapewni¢ maksymalne wykorzystanie dzierzawionej powierzchni placu. Jednoczesnie nalezy tak
sktadowaé¢ materiat, aby umozliwi¢ swobodny dostep do poszczegdlnych rodzajow materiatow
zgodnie z wydanymi upowaznieniami do odbioru materiatéw.

Materiaty drogowe pochodzgce z rozbidrki sktadowane w magazynie sg oznakowane

zgodnie z nazwami zapisanymi w kartach materiatowych dostarczonych przez

Wydziat Drog Urzedu Miasta Gorzowa WIkp.

Materialy drogowe pochodzgce z rozbidrki nalezy sktadowac tak, aby nie powodowato to ich
uszkodzenia. Magazynier zauwazone spekania, skruszenia powstate w ztozonym materiale
rozbidrkowym zgtasza do Wydziatu Drég, ktory przekazuje powyzszg sprawe Komisji Likwidacyjnej
do przeprowadzania likwidacji srodkéw trwatych i wyposazenia Urzedu Miasta Gorzowa WIkp.
Komisja powotana jest Zarzgdzeniem Prezydenta Miasta Gorzowa WIlkp. Nr 277/W/1/2016 z dnia
24 .11.2016r. Materiat z rozbidrki komisyjnie oceniony jako nie nadajgcy sie do ponownego uzycia
przeznacza sie do likwidaciji.

Zespot Spisowy Komisji Inwentaryzacyjnej Urzedu Miasta Gorzowa WIkp. powotany przez Prezydenta
Miasta po przeprowadzonej inwentaryzacji materiatow rozbiérkowych na magazynie zauwazone
spekania, skruszenia powstate w ztozonym materiale rozbiérkowym zapisuje w protokole
inwentaryzacyjnym.

Materiaty drogowe pochodzgce z rozbidrki nalezy sktadowac tak, aby nie stwarzac

zagrozenia wypadkowego.

Magazynier prowadzi stalg kontrole stanu iloSciowego materiatdw w magazynie.

Wydawanie materiatu z magazynu.

. Wydawanie realizuje Magazynier na podstawie pisemnego upowaznienia do odbioru okreslonego

rodzaju i ilosci materiatu drogowego pochodzacego z rozbidrki.

Upowaznienie wydaje Wydziat Drég Urzedu Miasta Gorzowa Wilkp. podajgc nazwe

i adres odbiorcy, rodzaj materiatu, ilo§¢ materiatu oraz miejsce jego przeznaczenia.

Osoba zgtaszajgca sie bezposrednio w magazynie po odbiér materiatu musi posiadac stosowne
upowaznienie do wystepowania w imieniu odbiorcy.

Magazynier przekazuje do Wydziatu Drég Urzedu Miasta Gorzowa WIkp.

wypetniony jeden egzemplarz druku Wz.

Materiat drogowy pochodzacy z rozbiérki wydawany jest w takim stanie, w jakim

jest przechowywany na placu, bez jego przebierania.
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2.4. Transport z palcu skladowego i zatadunek na placu sktadowym materiatow
drogowych pochodzgcych z rozbiérki odbywa sie na koszt i staraniem odbiorcy.
2.5. Magazynier odpowiada za :
— stosowanie instrukcji w czesci dotyczgcej przyjecia na stan magazynowy i wydania materiatéw ze
stanu magazynowego,
— nadzor nad prawidtowym sktadowaniem materiatow,
— wydawanie materiatéw zgodnie z wydanymi upowaznieniami,
— przyjmowanie materiatdw po wczesniejszym telefonicznym uzgodnieniu terminu

przywiezienia materiatu z placu budowy.

VI. PRZYPADKI SZCZEGOLNE

1. Dla zadan remontowych prowadzonych pod nadzorem Wydziatu Drég, Wykonawca
w obecnosci Magazyniera na placu sktadowym moze dokona¢ we wtasnym zakresie przebrania
potrzebnej mu ilosci materiatu rozbiérkowego, po uprzednim doreczeniu Magazynierowi dokumentu

wystawionego przez Wydziat, potwierdzajgcego wydanie materiatu.



16

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementéw drég w miejscach zapadnieé nawierzchni jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu

i realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérkg
podbudowy (betonowej lub podbudowy z kostki kamiennej) oraz wywozem gruzu poza teren robot
z zagospodarowaniem przez Wykonawce. Materialy kamienne z rozbiérki nadajgce do ponownego
wbudowania nalezy przewia¢ na teren placu sktadowego wskazany przez Zamawiajgcego zgodnie
z Zatgcznikiem nr 1 do D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera m.in.:

— koparki,

— tadowarki,

— samochody samowytadowcze lub ciezarowe,

— mioty pneumatyczny, lub podobnie dziatajgce urzadzenia,

— zrywarki przyczepne,

— sprezarka,

— pita do ciecia nawierzchni,

— zageszczarka ptytowa lub ubijak mechaniczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu. Materiaty z rozbiérki nadajgce sie do
ponownego wbudowania nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami

i zanieczyszczeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmujg usuniecie z terenu robdt wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w zaleznosci od potrzeb lub w sposéb
okreslony przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez osobe petnigcg nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
lub wbudowaé przy prowadzonych robotach.

Elementy i materialy, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu robét.
Doty/wykopy powstate po rozbiérce elementéw drég, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest

— dla podbudowy( betonowej lub z podbudowy z kostki kamiennej) - m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét 1 metra kwadratowego (m?2) zwigzanych z rozebraniem podbudowy betonowej lub

podbudowy z kostki kamiennej obejmuje:

— zabezpieczenie terenu rozbioérki,

— dostarczenie sprzetu,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, wraz z ewentualnym oczyszczeniem
i spaletowaniem i przygotowaniem do transportu na skladowisko Zamawiajgcego lub do ponownego
wbudowania,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. Ustawa z dnia 27.04.2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.628)
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW w gruntach kat. I-V
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wszelkich robét zwigzanych z robotami ziemnymi - wykopami w nawierzchni jezdni.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w ppkt 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

ZamoOwienie obejmuje odspojenie gruntu wykonywane recznie lub mechanicznie z wywozem

urobku z zagospodarowaniem urobku przez Wykonawce,

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.

W przypadku wykonywania robét ziemnych w rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego, wszelkie
roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z dyspozycjami i w razie koniecznosci pod ptatnym nadzorem
przedstawiciela Wtasciciela sieci. Koszty zwigzane z nadzorem ponosi Wykonawca.

Przed przystgpieniem do wykonywania jakichkolwiek wykopdw w rejonie sieci uzbrojenia terenu nalezy
wykonac¢ przekopy kontrolne w celu ustalenia dokfadnej lokalizacji sieci uzbrojenia terenu. Koszty
zwigzane z wykopami kontrolnymi i ewentualnym nadzorem przedstawiciela Wtasciciela sieci nalezy ujaé
W cenie umowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, poftoZzone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonanych robét. Ogélne wymagania dotyczace robét
podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

Nie przewidziano wykorzystania gruntéw pochodzgcych z wykopéw do budowy, dlatego tez po ich
wydobyciu nalezy je wywiez¢ na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen na transport i sktadowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na witasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
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Do wykonania robét ziemnych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:

- koparki,

- spycharki

- samochody samowytadowcze lub inne $rodki transportowe do transportu gruntu,
- sprzet do zageszczania,

- reczny sprzet do Izejszych robot ziemnych.

4. TRANSPORT
Wydobyty grunt mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi z zachowaniem przepisow
dotyczgcych ograniczenia obcigzenia osi pojazdéw poruszajgcych sie po drogach publicznych

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie robdt ziemnych

Niezaleznie od elementow systeméw odwadniajgcych, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod, zaréwno opadowych jak i wysiekdw wodnych lub z sieci drenarskiej,
jakie moga wystgpi¢ na trasie, poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét, aby
powierzchniom wykopdw i nasypow nada¢ w catym okresie trwania robot spadki poprzeczne
i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie - state odprowadzenie wod - min 2%.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami. Uzgodnienie to wraz z wszelkimi optatami znajduje
sie po stronie Wykonawcy robot.

5.2.Wykopy w gruntach nieskalistych

Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Ponadto wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzic¢

w okresie mozliwie suchym z pominigciem okresu zimowego.

Sposoéb wykonania skarp wykopoéw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania wykopow
w odniesieniu do dokumentacji projektowej. Ponadto sprawdzeniu (wizualnemu) podlega odwodnienie
korpusu ziemnego (ujecie i odprowadzenie wéd opadowych oraz z wysiekdw wodnych i sieci
drenarskiej).

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szeScienny [m3].

8.0DBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra sze$ciennego [m*] wykonania wykopow obejmuje:
- wszelkie prace pomiarowe,
- prace przygotowawcze,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie wykopow,
- zatadunek i wywiezienie urobku z terenu budowy na miejsce docelowego sktadowania (na odktad),
- koszty nadzoru przedstawicieli Wtascicieli sieci uzbrojenia podziemnego,
- odwodnienie wykopow na czas jego wykonywania,
- wyréwnanie i plantowanie dna wykopu,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D - 02.03.01a WYKONANIE NASYPOW - zasypywanie wykop6w

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru roboét ziemnych - zasypanie wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych i obejmuja:
dostarczenie na miejsce robét gruntu i zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-00.00.00 pkt 1.4.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| = Pa
° pds
gdzie:
pd - gesto$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

E2

El

lh =

gdzie:
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E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
pkt 2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot.

2.2. Grunty i materialy

Grunty i materiaty dopuszczone do zasypania wykopdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

W pierwszej kolejnosci powinien by¢ uzyty grunt uzyskany z wykopu. Jezeli jego ilos¢ bedzie
niewystarczajgca lub jakos¢ nie bedzie odpowiada¢ wymaganiom nalezy pozyska¢ dodatkowy grunt.
Wybér gruntéw i materiatdw do zasypania wykopu powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w tabeli nr 1.

Grunty i materiaty podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen Przydatne Przydatne Tres¢
ie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym bedg
miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, |suche Ilub zabezpieczone od wod

1. Rozdrobnione grunty skaliste pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

twarde oraz grunty kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow zabezpieczonych przed zawilgoceniem

2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste —
3. Piaski grubo, $rednio i — — - w miejscach suchych lub przej$ciowo
drobnoziamiste, naturalne i famane | > IG“?y piaszczyste, gliny i gélgé zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z domieszkg frakcji py'aste oraz Inne o w. < 2

prochnicznych

Zwirowo-kamienistej (morenowe) o 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | "4o nasypow nie wyzszych niz 3 m:
wskazniku réznoziarnis-togci U>15 zwigzte i gliny pylaste zwigzte zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
Na dolne 5. Zuzle wielkopiecowe i inne oraz inne grunty o granicy po ulepszeniu spoiwami
warstwy metalurgiczne ze starych zwatow ptynnosci wi od 35 do 60%
nasypow (powyzej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | "4y Zwierciadto wody gruntowsj znajduje
ponizej 6. Lupki przywegtowe przepalone zawartosci frakcji itowej ponad sie na gtebokosci wigkszej od kapilarnosci
strefy 7. Wysiewki kamienne o zawartosci 2% biernej gruntu podtoza
przemarzani | frakcji ifowej ponizej 2% ~ 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
a — - - — faczne straty masy do 5%
8. Zuzle wielkopiecowe i inne ~ad Ine brzestrzenie zostan
metalurgiczne z nowego 9 y}vv.o P iatern drob a
studzenia (do 5 lat) wyge nlcl)ne r.naterle? gm r(; nozr:arr;lsltim
- - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
9.’ ltotupki przyweglowe izolowane od wody
nieprzepalone
10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
Ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe przepalone mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
warstwy na- | zawierajgce mniej niz 15% ziarn 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe | aktywne popioty itp.
Sypow w | mniej- z wegla kamiennego
stre- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
fie przemar- | 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
zania odpowiadaja- o 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
cym pospdtkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 3.




3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg
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rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosé¢ liczba grubosé liczba przejsé grubos¢ liczba | nosci maszyn
warstwy przejsé warstwy n *** warstwy przejs¢
[m] n*** [m] [m] n***
Walce statyczne 0,1d0 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * . . 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 | 0,2do04 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4do 0,7 4do8 | 0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 | 0,2do04 6 do 10 0,2do0,4 |6do10 5)
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 uderzen w 1,0do 5,0 uderze
m w punkt punkt nw
punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w

miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

5.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu wykopu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza wykopu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,

Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez

bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.
5.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu wykopdéw

Przed przystgpieniem do zasypania wykopu nalezy rozdrobnic

podanych w pkcie 2.

5.3.3.8. Wykonywanie wykopéw w okresie deszczow

lub spulchnié podioze na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do zasypania wykopow
Wybér gruntdw i materiatdbw do wykonania wykopéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
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Zasypywanie wykopdéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdoéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu

Minimalna wartosc Is dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria | kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg

PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw
-2,0,



24

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badanh poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli

powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca

powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby

prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakosci zasypania wykopow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz
5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdélnych warstw,
c) badania zageszczenia ,
d) odwodnienie wykopu
6.3.2. Sprawdzenie zageszczenia podtoza
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ wykopow bedzie ustalona w metrach szesciennych

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 zasypania wykopdéw obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze4,

oznakowanie robot,

dostarczenie sprzetu i materiatdw na miejsce robaét,

wbudowanie dostarczonego gruntu,

zageszczenie gruntu,

wyprofilowanie powierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-00.00.00
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D.03.02.01a REGULACJA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonywaniem regulacji wysokosciowej urzgdzen podziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonywaniem przypowierzchniowej regulaciji pionowej studzienek kanalizacyjnych (wtazy kanatowe

studzienek, kratki Sciekowe uliczne), studzienek teletechnicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej  eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatdw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd opadowych

z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanaliki do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;j.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzgadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.6. Studnia kablowa telekomunikacyjna — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne  wymagania dotyczace materiatdw, ich  pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyc:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

b) materialty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw,
jak materiat rozbidrkowy, odpowiadajgce wymaganiom:

— ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

— ST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do
utozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.000.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty niezbedne do wykonania regulacji zaworéw mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uszkodzenie zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomiedzy:

— kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
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5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,

— naprawe uszkodzonej studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej

nawierzchni wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury

geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje osoba petnigca nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostka),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukciji
jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych -
wykonanie deskowania oraz ufozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementows.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajgcych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,

kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢

indywidualnie i wykonac¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dla nowych materiatéw powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania  (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia osobie petnigcej nadzér nad robotami

Z ramienia Zamawiajgcego do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie

i z czestotliwoscig zaakceptowana przez Inzyniera a kopie raportédw z wynikami badan przekazywac

bedzie na kazde Zzgdanie Inzynierowi.

6.4. Badania wykonanych roboét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
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— poprawnos$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni
i umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka (1 szt.) wykonanej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej (wtaz
kanatowy, kratka $ciekowa uliczna) lub studni teletechnicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badani
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych obejmuje:

- roboty rozbiérkowe,

- regulacje studni,

-jakos$¢ wbudowanych elementéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji 1 szt. studzienki kanalizacyjnej (wtazu kanatowego, kratki Sciekowej ulicznej)

lub studni teletechnicznych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie terenu robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— roboty rozbiorkowe,

— wykonanie naprawy (regulacji) studzienki z regulacjg do niwelety jezdni,

— wykonanie niezbednych wylewek, podmuréwek bgdz utozeniem dodatkowych kregéw betonowych,

ewentualne obnizenie ram studni lub skucie ich gornej czesci

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na wysypisko,

— wymiana wtazow i pokryw studni o niedostatecznej nosnosci,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu robot.

9 3. SPOSOB ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuj:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

3. D-01.02.04 Rozbidérka elementéw drog
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm gr. 10 cm
po zageszczeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetni¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci kruszywa
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel
wiasciwosci Podbudowa Badania
wedtug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza | nicza | -nicza
x - . PN-B-
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 06714
mm, % (m/m) do10 | do12 | do10 | do12 | do 10 | do 12 15 [3]
, |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]

3 |Zawartosc ziam nieforemnych OPé\lnB4
% (m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 : } 116 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym BN-

5 |zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-| 0d 30 | od 30 | od 30 | od 30 64/8931
04481, % do70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]

Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 06714

6 liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
o g o . -42 [12]

b) Scieralnosé czesciowa po 1/5 petnej

liczby obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
PN-B-
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 38 06714
-18 [6]
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 PN-B-

L o .

8 cyklaqh _ zamrazania, %(m/m), nie 5 10 5 10 5 10 06714

wiecej niz -19 [7]
PN-B-
06714

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy -37 [10]

tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 PN-B-

06714

-39 [11]

Zawarto§¢  zwigzkow  siarki w PN-B-
i . 0 .

10 pr_zellgzgplu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 06714
wiecej niz -28 [9]
Wskaznik nosnosci wnes mieszanki

11 kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania duzych powierzchni,
w miejscach trudno dostepnych (mate powierzchnie) powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe lub

ubijaki mechaniczne.

b) koparko-tadowarke
¢) samochdd ciezarowy lub samowytadowczy.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajace;j, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

1.3. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci uzgodnionej z osobg nadzorujgca roboty z ramienia
Zamawiajgcego. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 10 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokos$ciowych.
Wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IlI). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.1. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ 1cm.
6.2.2. Zageszczenie podbudowy (przy duzych powierzchniach)
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
E,
Ex
6.2.3. Szerokos¢ podbudowy (przy duzych powierzchniach)
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci uzgodnionej z osobg petnigcg nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ podbudowy (przy duzych powierzchniach)
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 3-metrowa fatg nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy (przy duzych powierzchniach)
Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Nosnos¢ podbudowy (przy duzych powierzchniach)

IA

2,2
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29]
Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecane przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewla$ciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza),

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— uzupetnienie podbudowy kruszywem w jednolitej warstwie,

— zageszczenie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w specyfikacji techniczne (przy duzych
powierzchniach),

- utrzymanie podbudowy w czasie robét (przy duzych powierzchniach).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
9. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
12 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptytg
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne
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D-05.03.00 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI — EMULSJA | GRYSAMI

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych emulsjg i grysami oraz uszczelnienie
pojedynczych pekniet.

1.2.Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi PN
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.4 Wymagania Ogdlne.

1.4.0g6Ilne wymagania dotyczace robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z SST i poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2.Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do remontow czgstkowych nawierzchni bitumicznych za pomocg emulsji i grysu nalezy stosowac
kruszywo od 2 do 4 mm i 4 do 7mm spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normami PN-B-
11112 [1] oraz Wytycznymi CZDP [5], przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejsze;j
ST.

Dopuszcza sie stosowanie grysdw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang
zaakceptowane przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

Tablica 1. Wymagania dla grysu w zaleznosci od klasy kruszywa

Wyszczegolnienie wiasciwosci Klasa kruszywa I

Scieralno$é w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotéw, 35
ubytek masy, nie wiecej niz, % (m/m):

Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 35
obrotow, nie wiecej niz, % (m/m):

Nasigkliwos¢, nie wiecej niz, % (m/m): 2,00

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy,
nie wiecej niz, % (m/m):

2.2.2. Sktadowanie kruszyw
Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skitadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Podtoze skfadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie
jego sktadowania i poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku kruszywa

Wyszczegolnienie wiasciwosci Gatunek kruszywa I
Zawartoé@ z!arn . m.r_liejszych niz 0,075 mm odsianych na 05
mokro, nie wiecej niz, % (m/m): '
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0
Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 8,0
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % (m/m): 0,2

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 | barwa  cieczy  nie
[1] ciemniejsza niz
wzorcowa
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2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych szybkorozpadowych zawarte sg
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych

Badane wtasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65
Zawartosc lepiszcza, % od 64 do 66
Lepkos$é wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6
Lepko$é BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: -
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50
Przyczepnos¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skfadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujgce zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3.SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne® pkt 3.

3.2.Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujac do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujaceg sprzetu:

- remontera — urzadzenie do wykonywania remontéw czgstkowych nawierzchni bitumicznych
w technologii powierzchniowego utrwalenia wyposazone w sprezarke, zbiornik na emulsje
asfaltowg, zasobnik grysu oraz gtowice rozpylajgcg emulsje asfaltowg i grys, stanowigce
jeden zesp6t roboczy ,PATCHER?”,

- szczotki mechanicznej lub reczne;j,

- walca ogumionego lub lekkiego walca statycznego 10 t,

- skrapiarki do bitumu przewozne;.

Stosowany przy wykonywaniu robdt sprzet powinien by¢é sparawny technicznie i wyposazony

w ostrzegawcze sygnaty swietlne z obu stron.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory

0 pojemnosci nie wiekszej niz 3 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg osoby petnigcej nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego, dopuszcza sie do
transportu emulsji beczki lub w innych pojemnikach stalowych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.5.

5.1.1. Trwato$¢ naprawy nawierzchni zalezy w duzym stopniu od doktadno$ci jej oczyszczenia

z uszkodzonych fragmentéw nawierzchni i innych zanieczyszczen. Przygotowanie uszkodzonego miejsca

do naprawy obejmuje wykonanie nastepujgcych prac :

- obrobienie uszkodzonych krawedzi

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego doktadne
oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

Kolejnos$¢ prowadzenia robdét:

- dokfadne oczyszczenie sprezonym powietrzem dna i $cian ubytku (wyboju) z ewentualnym

zwilzeniem zapylonego miejsca pracy,

- skropienie dna i Scian ubytku (wyboju) emulsjg nieco szerzej poza obwdd uszkodzenia,

- wypetnienie ubytku (wyboju) pod ci§nieniem mieszaning grysu i emulsji,

- zasypanie naprawionej nawierzchni drobng frakcjg grysowa.

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryskaé dno i boki

naprawianego miejsca szybkorozpadowg kationowg emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 | /m2. Réznice

w poziomie naprawianego miejsca (faty) i istniejacej nawierzchni przeznaczonych dla ruchu powyzej 60

km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm pomierzone pod (4m.) tatg profilowg lub pomiarowg. Roztozong

mieszanke nalezy zagesci¢ walcem. Nastepnie skropi¢ emulsjg i posypa¢ powierzchnie drobnym

kruszywem o frakcji 2-4 mm lub 4-7. Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnic

odpowiedni op6r boczny dla zageszczonej warstwy i dobre miedzy warstwowe zwigzanie. Do

zageszczenia przystgpi¢ po rozpoczeciu procesu wigzania charakteryzujgcego sie zmiang barwy emulsji

na ciemniejszg. Calos¢ zawatowa¢ walcem ogumionym lub lekkim walcem stalowym co najmniej

dwukrotnym przejsciem po tym samym pasie.

Roboty wykonywa¢ w bezdeszczowej pogodzie i temperaturze otoczenia ni nizszej niz 5°C.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac :
- przygotowanie naprawianych nawierzchni do wbudowania mieszanek, ktérymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca - codziennie
- wykonanie ilosciowe szczegbtowego zakresu robot
- rownos¢ naprawianych fragmentéw - losowo
Roéznice miedzy naprawiong powierzchnig (fatg) a sasiadujgcymi powierzchniami, mierzono pod tatg
profilowg lub pomiarowa tatg 4 metrowa nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég
o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h.
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze
spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢é wykonana ponad krawedz
otaczajgcej nawierzchni o0 1-2 mm
Przy odbiorze wykonanych remontéw wykorzystuje sie wyniki badan przeprowadzonych
w trakcie realizacji rob6t uzupetnionych szczegétowym przeglgdem (oceng makroskopowg) wszystkich
wykonanych napraw.
Przegladu dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego w obecnoéci kierownika robdét.
Wykonawca dostarczy atesty na emulsje i grysy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 T (jedna tona) wbudowanej masy okreslona na podstawie wazenia (wagi)
pojazdu uzytego do remontu .

8.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, umowa, ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne po dokonaniu przez Inzyniera;
wzrokowego sprawdzenia szczegdlnosci struktury, sprawdzeniu rownosci podiuznej tatg 4m oraz réwnosci
profilu poprzecznego fatg profilowanga, uzgodnieniu ilosci wykonanego remontu..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Tony (1 T) remontu czagstkowego za pomocg emulsji i gryséw obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robat,

— transport i sktadowanie kruszyw i lepiszcza,

— wazenie remontera,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

— oczyszczenie miejsca remontu z zanieczyszczen, i pytow

— wypetienie wyboju ( ubytku) mieszaning emulsji i grysami,

— zasypanie naprawionej nawierzchni drobng frakcjg grysowa,

— usunigcie niezwigzanych ziaren,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory  naftowe. Oznaczanie lepkosci  wzglednej
lepkos$ciomierzem Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.
5. Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z remontem warstwy wigzgcej nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W na asfalcie 50/70 w ramach remontu
nawierzchni przy powierzchni do 50 m2 i powyzej 50 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania

i rozkfadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2002 z dostosowaniem do warunkdéw polskich
i wymaganiami zgodnie z ponizszg tabelg. Oprécz lepiszcz wymienionych w tabeli mozna stosowac¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2002

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, R

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartosc¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po

starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5

przyrost), [31]

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 23 ~
7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny,

9 - -
nie wiecej niz % PN El\[l3%)?606 1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. o
mieknienia po starzeniu, c PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci °c PN-EN 12503 [29] 5 o

Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug WT-1 Kruszywa
2014, obejmujgce kruszywa grube, drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymogi podane w
WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

2.4. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808 lub inne
lepiszcze wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-EN 13043 . przechowywanie wypetniacza
powinno by¢ zgodne z ww. norma.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy Scieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego

w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujagcego sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  ukfadarka do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie i ogumione,

—  szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczgcych,

— samochodéw samowytadowczych do transportu masy mineralno-asfaltowej z przykryciem
brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robét wyposazonymi w pokrowce brezentowe lub termosami. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét nalezy oznakowac¢ droge na czas prowadzenia roboét.

W miejscach wyznaczonych do remontu nalezy obcigé krawedzie, usungé skruszony materiat, oczysci¢
powierzchnie, a nastepnie posmarowaé obciete krawedzie emulsjg oraz utozyé mieszanke mineralno-
asfaltowg. Miejsce remontu wstepnie zawatowaé walcem.

Catos¢ zawatowac¢ walcem ogumionym lub lekkim walcem stalowym co najmniej dwukrotnym przej$ciem
po tym samym $ladzie.

Roboty wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie i w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie ustalonym z Inzynierem Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikéw mieszanki, doborze
optymalnej ilosci asfaltu, okresleniu jej wkasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 | 100 | 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30 | 80| 30 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
iap\:\éazz:tg;c Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, KR1 + KR2

Warunki
zageszczani . .
Wihasciwosc awg PN-EN Metot?: d;vr\]/%runkl AC11W AC16W
13108-20
[48]

Zawartosé C.1.2,ubijani Vi Vi
W0|nych e, 2%x50 PN-EN 12697-8 [33], Vm”’|310 Vm|n3,0
przestrzeni uderzen p. 4 max6.0 max6.0
Wolne L
przestr;enie (e:'l'Z'UbéJSEIO PN-EN 12697-8 [33], VFBmines VFBminso
wypetnione uaerzeh p.5 VFBmingo VFBmingo
lepiszczem
Zawartosc C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14 VMAmin14
przestrzeni w | uderzen p.5
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mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosé C.1.1,ubijani przechowywanie w
na dziatanie e, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody uderzen zamrazania®,
badanie w 25°C

ayjednolicong procedure badania wrazlwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku nr 1

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j do warstwy wigzacej
przy ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Zﬁ‘lg’gespz,j_zg{\]'a Metoda i warunki badania | AC16W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.3,ubijani Vining o Vining o
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8[33], p. 4 | v.oo -
przestrzeni uderzen [33]. p Vmao | Vmaxto
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSaro, | WTSaro,
deformacie watowanie w powietrzu, PN-EN 13108- | 15 15
] ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDar7, | PRDairs
trwatea©) Pos-P100 [38]
0 70
PN-EN 12697-12 [35],

Wrazliwosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z

. ; e, 2x35 jednym cyklem ITSeo ITSRso
dziatanie wody . Ry

uderzen zamrazania®),
badanie w 25°C

blujednolicong procedure badania wrazlwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej przy ruchu KR5 + KR6

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Vining Vining 0
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v/ . -
przestrzeni uderzen Vmaxzo | Va0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSarro, | WTSaro,
deformacije watowanie w powietrzu, PN-EN 13108- | 1 1
’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
trwatea© Pos-P10o ' ' [3é] = E RDars PRI?NRS’
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Wrazliwos¢na | 2x35 jednym cyklem ITSReo | ITSReo
dziatanie wody . Ry
uderzen zamrazaniab®),
badanie w 15°C

a) grubos¢ ptyty: AC16 — 60 mm, AC22 — 60 mm

blujednolicong procedure badania wrazlwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w
zatgczniku nr 2

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
ciggtym zapewniajgcym prawidtowe dozowanie sktadnikow.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
i zgodne z receptg roboczg. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,

z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-

lub
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asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny nie nadajacy sie
do wbudowania w nawierzchnie.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng i wigzgcg z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Musi by¢ skropione emulsjg asfaltowg oraz dodatkowo powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazow,
wpustow, itp. urzadzen powinny by¢ skropione asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym
przez Inzyniera.

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Potaczenie miedzy-warstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ lepiszczem przed utozeniem nastepnej. Ma to na celu zwiekszenie

potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralne;j

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,

tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane. W wypadku stosowania emuls;ji

asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4.i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentaciji
projektows..

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowaé ciezkie walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych —t.14

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C}
Przed przystapieniem do robét | W czasie robét
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Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

5.7. Wykonanie ztaczy

Pofgczenia technologiczne powinny by¢ szczelne i jednorodne. Zigcza podituznego nie nalezy
umiejscawiaé w Sladach kot. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podiuznym do osi
jezdni. Ztgcza na styku mieszanki mineralno-asfaltowej z kraweznikami oraz urzadzeniami obcymi (wtazy ,
itp.) powinny byé posmarowane asfaltem. Sposdéb wykonywania zigczy roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy

i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg okreslone wymagania.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robét, z niezbedng starannoscig

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ osobie petnigcej nadzér nad robotami

Z ramienia Zamawiajgcego na jego zadanie. Osoba pelnigca nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen osoba petnigca nadzor nad robotami z ramienia Zamawiajgcego moze przeprowadzié¢
Badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje Zleceniodawca w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Réwnos¢
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6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢é na podstawie badah pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Sprawdzeniu podlega:

6.4.2.2. Rbwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej i podtuznej wykonanej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

6.4.2.3. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
przeasfaltowanych i porowatych bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla remontu nawierzchni przy powierzchni do 50 m2 i powyzej 50 m2 jest 1 m?
(metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej lub wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST po dokonaniu przez Inzyniera:
— wzrokowego sprawdzenia szczegolnosci struktury,
— sprawdzeniu réwnosci podtuznej tatg 4 m oraz réwnosci profilu poprzecznego tatg profilowana,
— uzgodnieniu ilosci wykonanego remontu.
— jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania remontu 1 m? nawierzchni warstwy $cieralnej lub wigzgcej przy powierzchni do 50 m?
i powyzej 50 m? obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— 0czyszczenie oraz usuniecie zanieczyszczen i pytow i skropienie krawedzi i podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— zakup lub wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i wymaganych badan laboratoryjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Procedura i terminologia

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
10.4. Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014
2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. — warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z wykonywaniem remontu nawierzchni z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna
przy powierzchni do 100 mZ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z biezgcym utrzymaniem jezdni masa mineralno-asfaltowg na terenie miasta Gorzowa WIkp.
tzn. z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwe $cieralng

z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano

w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka:LeC%?Jna Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozkfadania obcigzenh od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie

z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt polimeroasfalt
drogowy
KR1 - KR2 ACSA%:,lAlgSS, 50/709, PMB 45/80-55,
70/100 PMB 45/80-65
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 D

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- , , badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

mm

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

nie wiecej niz [31]
6 | Pozostata penetracja po o

starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatur_a mle_knlgqla po °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz ]

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o

nie wiecej niz %o PN-EI\[13%)?606-1 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci o

Fraassa, nie wiecej niz c PN-EN 12593 [29] 8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy

z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac¢
wymagania podane w zatgczniku 2 WT-1 Kruszywa 2014.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia ré6znych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2010 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan

i zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego

w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— ukfadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  skrapiarka,

— walce: lekki, $redni ,stalowy gtadki,

— walec ogumiony,

—  szczotke mechaniczng i/lub inne urzadzenie czyszczace,

— samochody samowytadowcze do transportu masy mineralno-asfaltowej z przykryciem brezentowym
lub samochody termosy,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
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i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi

w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

Przed przystgpieniem do robét nalezy oznakowac¢ droge na czas prowadzenia roboét.

W miejscach wyznaczonych do remontu nalezy obcigé krawedzie, usungé skruszony materiat, oczysci¢
powierzchnie, a nastepnie posmarowaé obciete krawedzie emulsjg oraz utozy¢é mieszanke mineralno-
asfaltowg. Miejsce remontu wstepnie zawatowaé walcem.

Catos¢ zawatowac¢ walcem ogumionym lub lekkim walcem stalowym co najmniej dwukrotnym przej$ciem
po tym samym $ladzie.

Roboty wykonywac przy bezdeszczowej pogodzie i w temperaturze otoczenia nie nizszej

niz 5°C.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca na wezwanie osoby petnigcej nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11S).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6

i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 i 9.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2

WiasCiwosé Przesiew, [% (m/m)
ACSS ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od do od Do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 65 70 90 - -
2 8 70 45 60 30 55
0,125 9 22 8 22 8 20
0,063 7,0 14,00 6 14,0 5,00 12,0
Zawartos¢ leplszcza Bmine,2 Bmins,0 Bmins,g

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR3-KR4

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 50 12,0 50 11,0
Zawartosc lepiszcza Bmins,g Bmins,g
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+ KR2
Warunki
Witasciwo$¢ | zageszczani Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
awg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani Vi Vi Vi
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]' mel,o lenl,O mel,O
przestrzeni uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne o
przestrgenie gll'Z'Ubgiglo PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione u’derzeﬁ p.5 VFBmings VFBmings VFBmings
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAminia VMAminia | VMAminia
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Wrazliwosé C.1.1,ubijani | [35], przechowywanie
na dziatanie e, 2x35 w40°C z jednym ITSR9o ITSR9o ITSR9o
wody uderzen cyklem zamrazania®?,
badanie w 25°C
a  yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku nr 1

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania | SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani Vi Vi
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”2’° V”"”Z'O
przestrzeni uderzen max4,0 max4.0
s PN-EN 12697-22, metoda B
doedff)‘r’r';:‘scs.g na vc\:/.a:ké%/\(/)a'mie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaros | WTSaro.s
ac ] ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaroo PRDaire,0
trwatea©) Pos-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwosé C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
razliwos¢ na .
. ; e, 2x35 jednym cyklem ITSReo ITSR90o
dziatanie wody . b
uderzen zamrazania®),
badanie w 15°C
a) grubos$é ptyty : AC 8-40 mm, AC 11-40 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1
°) procedure kondycjonow3ania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku nr 2
Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR5 + KR6
Warunki
Wiasciwosc¢ zageszczania | Metoda i warunki badania | SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc Vi Vi
wolnych 75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”“ Vm'”z")
przestrzeni max4,0 max4,0
s PN-EN 12697-22, metoda B
doedfﬂ‘r’;‘;sg na \S:v.alkf/\(/)a,nie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSaros | WTSaro.s
ac ] ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDaRroo PRDairo,0
trwatea©) Pos-P100 [38]
Odbornosé na C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35],
iporn e, 2x35 | przechowywanie w 40°C z | ITSRoo ITSRgo
dziatanie wody . .
uderzen jednym cyklem
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zamrazania®,
badanie w 15°C
Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem nr | Qq270¢ | Qq270¢

Luminacji 4 Qq=90% | Qq4=90°
) grubos$¢ piyty : AC 8-40 mm, AC 11-40 mm

b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku nr 1

9 procedure kondycjonow3ania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zatgczniku nr 2

dwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcym prawidtowe dozowanie sktadnikow.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
i zgodne z receptg roboczg. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,

z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,

a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny nie nadajgcy
sie do wbudowania w nawierzchnie.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub rownowazng metodq) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
Scieralng [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wylgczania 6

GP Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9
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Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Nieréwnosci podtoza nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug

PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat

technicznych.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozona warstwe nalezy skropic lepiszczem przed utozeniem nastepnej. Ma to na celu zwiekszenie

potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody

miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j.

0,1 = 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych(np. scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie

Z zapisami w punktach 5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi

w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar grubosé¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej (%] przestrzeni w

[ecm] warstwie

[%6(vV)]

ACS5S, KR1- 20+4,0 =97 1,0+4,0
KR2

ACS8S, KR1- 25+50 297 1,0+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+50 =98 1,0+4,0
KR2

ACS8S, KR3- 2,5+4,5 297 2,0+5,0
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KR4

AC11S, KR3- 3,0+50 =98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego — osoby petnigcej nadzér nad robotami
Z ramienia Zamawiajgcego).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Osoba petnigca nadzor
nad robotami z ramienia Zamawiajgcego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Celem badan kontrolnych jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw i lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie . Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2: b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Roéwnos¢
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6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka minerlano-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8.[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Witasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na
podstawie pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych w wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Rbwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.2. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam iwykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest : dla remontu nawierzchni przy powierzchni 100m? jest 1 m? (metr kwadratowy)

wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST po dokonaniu przez osobe nadzorujgca roboty

Z ramienia Zamawiajgcego:

- wzrokowego sprawdzenia szczegoélnosci struktury,

- sprawdzeniu réwnosci podtuznej tata 4 m oraz réwnosci profilu poprzecznego tatg profilowana,

- uzgodnieniu ilodci wykonanego remontu.

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujagcych  w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 6: Ocena wilasciwosci
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
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powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢



55

1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc¢
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodag
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.09 NAWIERZCHNIA POJEDYNCZO POWIERZCHNIOWO UTRWALANA GRYSAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem remontu nawierzchni metodg ,nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo
utrwalana grysami i emulsja.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do
ciezkiego.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdjnym rozsypaniem grysow,

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

(el )

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym
na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakciji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdéjnym roztozeniem grysu

DL IS w0,

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajgcym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,

— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym
na kolejnym roztozeniu:

— warstwy kruszywa,
— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw
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Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 i wytycznymi CZDP przy
jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: od 2 mm
do 5 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakcji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem,
ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sie kruszywa pochodzgcego ze skat
wapiennych

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznos$ci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
Sredni,
lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
| Il

Scieralno$é w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Wyszczegodinienie wiasciwosci ciezki

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 peinej
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw nie
wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwos¢ nie wigksza niz, %(m/m): 15 2,00

Mrozoodporno$¢ wg metody zmodyfikowane;j,
ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m):

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysow).
() -wartosci podane w nawiasach dotyczg wylgcznie kruszywa granitowego.

10,0 30,0

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu
Kategoria ruchu

Wyszczegdlnienie wiasciwosci cigzki sredni Iekr%irlzdm
Gatunek kruszywa

1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 0.5 0.5 0.5
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m): ' ' '
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz,
9%(m/m): 85,0 85,0 85,0
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, nie wiecej
niz, %(m/m): 01 01 02
Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, . « .
9%(m/m): 15,0 20,0 25,0

barwa cieczy nie ciemniejsza niz
wzorcowa

- 10,0" 15,0"

Zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych

Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie
wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skiladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa

w czasie jego skladowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane
oddzielnie, w sposéb umozliwiajgcy ich mieszanie sie zaréwno w czasie sktadowania, jak réwniez
tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
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Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, K1-65MP,
K1-70MP, spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 .

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70
Zawartosc lepiszcza, % od 64 do66 | od69do 71
Lepko$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: 6 -
Lepkos$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepnosé¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sie stosowa¢ do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu srednim. Przy ruchu mniejszym od $redniego dopuszcza sie stosowanie
emulsji K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze byé wykonywane réwniez na drogach o ruchu ciezkim,
lecz przy uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji
wytwarzanej przy uzyciu asfaltu wczesniej modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie réwniez stosowanie asfaltéw fluksowanych lub polimeroasfaltow. Inne lepiszcza niz
drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) mogg by¢ stosowane
pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke i muszg byé¢
zaakceptowane przez osobe petnigcg nadzér nad robotami

Z ramienia Zamawiajgcego .

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujgce zasady:
— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.
3 3. Wymagania dla sprzetu
3.3.1. Szczotki mechaniczne
Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w skfad ktérych wchodzi szczotka wykonana
z twardych elementéw czyszczgcych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka
miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.
Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone
w urzgdzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.
3.3.2. Skrapiarka lepiszcza
Wykonawca roboét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
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powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce

na sprawdzenie i regulowanie parametréw takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegodlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3
do 6 km/h),

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik

izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac

regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia

nawierzchni lepiszczem z dwéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek, ktérych

kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami

regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura

lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia

rozktadanego lepiszcza od ilo$ci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku podtuznym

i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek

kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,

— pchang przez samochdd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie uzycie

rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uzna¢ za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli

pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1

I/m2,

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gtadkim

biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o

stalowych pancerzach, pod warunkiem, Ze nie bedg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory
0 pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt
przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego, dopuszcza sie do
transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej noSnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢é wyremontowana,
posiada¢ witasciwy profil podiuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujgcg sie duzg
jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejgcej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejgcej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni
utrwalanej mozna postuzy¢ sie klasyfikacjg zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni
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Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni Giebokl?s:'éekstury

1 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki HS > 1,7
mineralno-bitumiczne bardzo otwarte i mocno
porowate

5 Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki 12<HS<17
mineralno-bitumiczne porowate

3 Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0,8<HS<1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysiekow
lepiszcza

4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujgca 0,4<HS<0,8
tendencje do wystepowania wysiekéw lepiszcza lub
zaprawy

5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do HS <0,4
pocenia lub z licznymi remontami czgstkowymi

1) Pomiar gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

Przy okresleniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanej przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.
5.3.2. Ustalenie ilosci grysow
Ustalenie rzeczywistej ilosci gryséw zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci gryséw dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:

a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,

b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem grysu:

— przy rozkfadaniu grysu grubego 0 —25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 —15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich”
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od —10% do —25%,
— przy rozkfadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujgcego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzystaé z wtasnego dodwiadczenia oraz

Z programu projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen” , ktéry jest w posiadaniu dyrekcji
okregowych drdg publicznych.

Mozna réwniez korzystaC z zatgcznika do niniejszej ST ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystgpi¢ tylko wowczas,
gdy przyczepnos¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z normg
BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy jg zwiekszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie
lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnos¢
aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na gorgco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywac¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych
lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas opaddw atmosferycznych.

5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona
za pomocg sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szczegdlnych przypadkach
(bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonaC przez sptukanie wodag
(z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschniecia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na
goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca
w sposoOb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego
w czasie prowadzenia robot.
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Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch
wahadtowy za pomocg sygnalizatoréw Swiatet lub za pomocg pracownikéow sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajgcy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢é ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,

w okresie od 3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujgcg temperature:

emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,

emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,

emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,

emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlgcze Srodkowe przy drugiej
warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na catej szerokos$ci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietac, ze wlasciwg jednorodnosc i ilo$¢ lepiszcza
uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym
krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2,na sSwiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa spetniajgcej wymagania okreslone
w pkt 3.3. Odlegtosé pomiedzy skrapiarkg rozktadajgcy lepiszcze,

a poruszajgca sie za nig rozsypywarkg kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu
emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien
by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie poézniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢
do jego watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz moga powodowac miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjgé co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy cisnieniu
powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej ST.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do
40 km/h. Dlugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejgcych warunkéw.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody
wilgotnej lub chtodne;j.

Na ogét dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzgdzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa

i przedstawi¢ wyniki tych badan osobie petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego do
akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci lepiszczy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej
ST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano
w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego uzna to za konieczne, wtasciwosci
kruszywa nalezy badac¢ dla kazdej partii. Wyniki badah powinny byé zgodne

Zz wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emuls;ji
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Jezeli osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego nie ustali inaczej,
to dla kazdej dostarczonej partii (§rodka transportu) emulsji asfaltowej nalezy badac:
— barwe,
— jednorodnosc,
— lepko$c¢ i indeks rozpadu.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow C_z_estotliwpéc’: badaﬁ.’
' Minimalna liczba badan
1 |[Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci | w sposob ciggly
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek
probny) i w przypadku watpliwos$ci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek
probny) i w przypadku watpliwos$ci
6 |Sr[1) erlsv\?:adéiﬂlrfi temperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczeciem robot
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
Pomiar szerokosci -
8 powierzychniowego utrwalenia W 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robét Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na ktore;j
ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac jak badania testowe, wedlug metod opisanych

w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia

6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakohczeniu robdt, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscig do + 1 cm. Szerokosé nie powinna  sie réznié¢ od
projektowanej wiecej nizo + 5 cm.

6.4.2. Rbwnos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie
nalezy wykona¢ w tych samych miejscach i wedilug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie
powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wyglgdu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowaé jednorodnym wyglagdem zewnetrznym.
Powierzchnia jezdni powinna byé rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa

dobrze osadzonymi w lepiszczu, tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty
kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami osoby petnigcej nadzér nad robotami
z ramienia Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i sktadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robét,

— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatow,

— roziozenie lepiszcza,

— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa (recznie lub mechanicznie w zaleznosci od potrzeb),

— watowanie,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem
Englera

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych
do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zatgcznik do ST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.



64

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejsze ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru frezowania nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé¢ akceptacje osoby petnigcej nadzér nad robotami

z ramienia Zamawiajgcego Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie

z wskazaniach osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢é zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna byé co najmniej réowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w recyklerze, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg osoby petnigcej
nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn.
takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg osoby petnigcej nadzér nad robotami

Z ramienia Zamawiajgcego mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez osobe petnigcg nadzér nad robotami

Z ramienia Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,

a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych

z wytycznymi osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ufozenia nowej warstwy Scieralnej,

to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form

geometrycznych, gwarantujgcych rownosg¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnoéci podiuznych i matych kolein lub innych

deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa

Scieralna to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze byé mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana

mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany

przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego .

5.4. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byé sfrezowana na

gtebokos¢ ustalong z osoba petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego z doktadnoscia

+5mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 [Roéwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szeroko$c¢ frezowania co50m

5 | Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedlug ST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢é zgodne z wytycznymi osoba petnigcg nadzor
nad robotami z ramienia Zamawiajgcego, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreslonej przez osobe petnigcg nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego, z doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gltebokosci okreslonej przez osobe petnigcg nadzér nad
robotami z ramienia Zamawiajgcego a, z doktadnoscig £+ 5 mm. PowyZzsze ustalenia dotyczgce
doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST  w dostosowaniu do potrzeb
wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni asfaltowej na zimno.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu na sktadowisko,

— optata za przyjecie na wysypisko gruzu,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.
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D —05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA

0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
Kategoria o : S
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego 2
KR 1-2 - SMA5, SMA 8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé
w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedagca w bezposrednim kontakcie

z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce

te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.

wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa

o niecigglym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego

zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego

z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na

sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego

i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany

oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR7 SMA 59 50/70? PMB 45/80-55,
SMA 8V PMB 45/80-65,
SMA 11 PMB 45/80-80,

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80

aZalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

b)Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj asfaltu

e Metoda
Lp. Wiasciwosci badania 5%/7 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50- | 70-100
mm 70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46- 43-51
54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
starzeniu (ubytek Ilub

przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 9

mieknienia po starzeniu,
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
[59]

Wymaganie Metoda Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami

podstawow Wiasciwose badani nostk | (PMB)
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e a a 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
wyma | klas | wyma- | klas | wyma- | klas
-ganie | a ganie a ganie a
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystenc
jaw
osrednich . PN-EN
?emperatu- Penetracja 1426 | 9 | 4580 | 4 | 4580 | 4 65- 6
w 25°C mm 105
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- ieknieni 1427 °C =255 7 =65 5 =60 6
rach mieknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
rSchac:iqga-nia T;Isgg
) [55] , | =1 22 >1
(mata pre pNEN | Ve L wsc | 4 [ wse | 2 | wsc | 4
dkosc
. . 13703
rozcig-gania) 57]
. PN-EN
Sita
Kohezja rozcigga-nia 1[35538]7
w 5°C (duza PN-EN Jicm? NPD? 0 NPD?2 0 NPD?2 0
pred- kosc¢ 13703
rozcig-gania) 57]
arede | e
da 13588 J/icm? NPD?2 0 NPD?2 0 NPD?2 0
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana % >05 3 >05 3 >05 3
kon- masy
systencji PN-EN
.. | Pozostata
Sgdpornosc penetracja Jigi]G % 260 7 260 7 260 7
\?Jgr;ﬁ]:;)\l Wzrost tem- PN-EN
12607-1 lub pe_r?(tu_ry _ 112157 C <8 2 <8 2 <10 3
3[31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatura |  1SO c | 2235 | 3 | 2235 | 3 | 2235 | 3
wiasciwosci | zaptonu 2592
[63]
Temperatura | N-EN
peratt 12593 °c | <12 | 6 | <15 | 7 | <15 | 7
tamliwosci [29]
Nawrot
;gzeczysty w PN-EN 250 5 270 3 250 5
Nawrot 13398 %
sprezysty w [51] NPDa2 0 NPD?3 0 NPD? 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [59] °C TBRP 1 TBRP 1 TBRP 1
Wymagania | i Punkt
dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow 13399
a-nia. [52] o
Réznica PNEN | C | S5 2 | S5 2 ) s 2
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢ | " h-CH
magazynow
a-nia. (52] 01 NPD?2 0 NPD?2 0 NPD?2 0
Réznica PN-EN mm
penetraciji 1[‘2%6
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-
. migknienia
Wymagania ) 1[31] o b b b
dodatkowe po starzeniu PN-EN C TBR 1 TBR 1 TBR 1
wg PN-EN 1427
12607 22]
-1 lub -3 [31]
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Nawro6t spre-

zysty w 25°C

po starzeniu

wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3 250 4
12607-1 lub 12607-

-3[31] 1[31]

: %
Nawro6t spre- | PN-EN

zysty w 10°C | 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

a NPD — No Performance Determined (Wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

NPD2 0 NPD2 0 NPD2 0

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujgce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2 Kruszywa 2014 — cze$¢ 2 — punkt 5.4, tablica 16 ,
tablica 17 , tablica 18.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy
Scieralnej z SMA.

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E%]933'1 4.1.3 |kat. Gc 90/10
o PN-EN 933-1 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063
Zawartosc¢ pytu [5] 4.1.6 mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na

polerowanie PN-EN 1097-8 , o
kruszywa, kat. [18] 4.2.3 |kat. PSVso tj.odpornosé = 50
nie nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 4.3.1 |deklarowana przez producenta
[16]
Grube kat. mrpc 0,1, tj. zawarto$¢

zanieczyszczenia zanieczyszczeh o wymiarze

PN-EN 1744-1 | 4,54
lekkie, kat. nie p.- 14.2[25] wiekszym od 2 mm poinna wynosic
wyzsza niz 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ witékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajagce wymagania okreslone przez producenta. Wtékna te moga by¢ stosowane takze
w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.
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Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowacé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan

i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

— ukfadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki

SMA do warstwy Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR7 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do od Do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos¢ Srodka
stabilizujgcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
Zawartosc lepiszcza Bumin? 4 Brmin? 2 Brming.6 Bmine.
Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | SMA5 | SMA 8
13108-20
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani Vmin1s | Vminis
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax3,0 | Vmaxs,o
przestrzeni uderzen

PN-EN 12697-12 [35],

Wrazliwosé na C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody e, ] 2x35 jednym.cylflem ITSReo | ITSReo
uderzen zamrazania,®
badanie w 25°C
Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 1269:37-18 [371, p. Do, Do,

ayjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku nr 1

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4
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Warunki
Wiasciwos zageszczania Metoda i
e wg PN-EN warunki SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 badania
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubijani Vi Vi Vi
Wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 Vm|n2,0 Vm|n2,0 Vm|n3,0
przestrzeni | uderzen [33], p. 4 maxd maxd maxd
N | wrs WTS WTS
Odpornogé 22 [38], AIR0,15 AIR0,15 AIR0,15
o P C.1.20, metodaB | PRDAR PRDAR | PRDaR
deform acje watowanie, pVK| F?E()’\\/lvfgfgé Deklarowana Deklarowana Deklarowana
a,c) Pos-P100 - - nie wiecej niz nie wiecej niz nie wiecej niz
trwate® 20, D.1.6, 60°C
» L. 1.0, B ' 19,0 9,0 9,0
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
Wrazliwo$é I 12 [35],
na C.1.1,ubijani | przechowywanie
dziatanie e, 2x35 w40°C z ITSR9o ITSR9o ITSR9o
d uderzen jednym cyklem
woay zamrazania,
badanie w 25°C
Sptywnos¢ PN-EN 12697-
lepiszcza 18[37],p.5 Dos Dos Dos
agrubo$¢ ptyty: SMA 5-25 mm, SMA 8-40 mm, SMA 11-40 mm
bujednolicona procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazana podano w
zatgczniku nr 1
¢)procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badarn podano
w zatfgczniku nr 2

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR5 + KR7
Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metog: d'avr‘]’i":“”k' SMA8 | SMA11
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijani . .
WoInych e, 2x50 PN-EN 126497-8 [33], p. \\//m|n2,0 \\;mmZ,O
przestrzeni uderzen max3.s max3.s
WTSaIro,15
/WTSaro,1
Wrazliwosé na | C.1.20, IR %vzggjv'iitzr'zu WTSaro, | 0
f:;ggggqe ga*?gva”'e» PN-EN 13108-20, D.1.6, | PRDars, | | <DAR
987100 60°C, 10 000 cykli [38] | o Peldaronana
nie wiecej niz
7,0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Wrazliwos¢ na | & 2x35 Z jednym cyklem ITSReo | ITSRso
dziatanie wody . A
uderzen zamrazania®,
badanie w 25°C
Sptywnosc¢ PN-EN 12697-18 [37], p.
lepiszcza - 5 Dos Dos
W06t i Qy=709) Qu=709)
spofczynni Zgodnie z zatgcznikiem
Luminagji - g r 4&1 Qq=90" Q290"
Agrubosc pyty: SMA 8-40 mm, SMA 11-40 mm
blujednolicona procedure badania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazana podano w
zatgczniku nr 1
C)pirocedlilre kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zatgczniku nr 2
dYdotyczy kategorii ruchu KR7
®)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym
flwymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,

z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65
i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgacych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania

i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoZza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni NISrownose po_dloza
pod warstwe Scieralng
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A,'S, wigczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy

z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy sScieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie

Z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie

uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature

mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych WT-2 2016-czes¢ I, Tabela

7.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana . Z;\glirtgﬁc

Typ i wymiar grubos¢ warstwy WSkaZ”'k' , estryen'
mieszanki technologicznej Zageszczenia przestrzent w

[cm] [%)] warstwie

[%6(vIV)]

SMA 5 2,0+4,0 > 97 2,0+6,0

SMA 8 25+5,0 297 2,0+6,0

SMA 11 3,56+5,0 > 97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z mieszanki SMA mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie.

Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm.

Do warstw z mieszanki SMA o D =2 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
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—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mZ,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/mZ.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajagcemu na jego zgdanie. Zamawiajgcy moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Zamawiajgcy
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
Badania kontrolne
Celem badan kontrolnych jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie osoba petnigca nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza
13 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki

2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Osoba petnigca nadzor nad robotami i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek

i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢é metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;).

6.4.1.3. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane;j,

z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Do wynikéw badan nie zalicza sie badanh kontrolnych dodatkowych.

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéow
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,



78

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartos$c¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu

o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢é za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okredlono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnoéci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw
i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig.

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byé
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u)

i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$é odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw

z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdline wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
A'S Pasy: wigczania i wylgczania,
jezdnie tgcznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G, Z utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j

i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja £+ 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— zakup lub wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikéw,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
IPN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Procedura i terminologia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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45.
46.
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.1. Inne dokumenty
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



82

D - 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typoéw i rodzajéw i obejmuja:
naprawe wybojéw i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie ubytkow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czgstkowy nawierzchni - zespdt zabiegdéw technicznych, wykonywanych na biezgco,
zwigzanych  z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czgstkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni®, a to

z kolei jest objete ogdlniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gtebokosc¢ nie wiekszg niz grubos¢
warstwy Scieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ wiekszg niz grubosé warstwy
Scieralnej.

1.4.4. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa ,z recyklera” — mieszanka mineralno-asfaltowa
ztozona z materiatu odzyskanego z istniejgcej nawierzchni bitumicznej oraz dodatku nowych materiatow
takich jak: kruszywo , wypetniacz i asfalt, a w razie potrzeby réwniez srodek odnawiajgcy.

1.4.5. Srodek odnawiajgcy — produkt weglowodorowy o wtasciwosciach fizycznych i chemicznych
odpowiednio dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z nawierzchni i przywrécenia mu
wiasciwosci okreslonych w PN-C-96170.

1.4.5.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»=Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych
Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane
do rodzaju i wielko$ci uszkodzenia.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na gorgco”,

- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada
jak przy powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére wrzucajg pod ci$nieniem mieszanke
grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.
Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawia¢:

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych
emulsji asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskujg
nawierzchnie emulsjg, rozsypujg grysy i wciskajg je w emulsje.

2.3.Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorgco

2.3.1.Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢
uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czagstek
nawierzchni i zanieczyszczenh obcych), przy czym najwieksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego
powinny sie miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego
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wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wihasciwosciach fizyko-mechanicznych,
dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac przetworzona mieszanke mineralno-
asfaltowg ztozona z odpowiednio przygotowanego materiatu odzyskanego z nawierzchni bitumicznej oraz
dodatku nowych materiatow takich jak: kruszywa, wypetniacza i asfaltu, a w razie potrzeby srodka
odnawiajgcego.

2.3.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,z recyklera”.

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé przetworzona mieszanke mineralno-
asfaltowg ztozona z odpowiednio przygotowanego materiatu odzyskanego z nawierzchni bitumicznej oraz
dodatku nowych materiatéw takich jak: kruszywa, wypetniacza i asfaltu, a w razie potrzeby s$rodka
odnawiajgcego.

2.4. Kruszywo

Do wykonania recyklingu na gorgca , z recyklera” nalezy stosowaé kruszywa w proporcjach
i o parametrach jakosciowych zaleznych od przeznaczenia przetworzonej mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz do wtasciwosci kruszywa zawartego w materiale odzyskanym z nawierzchni asfaltowe;.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-11112 [7], PN-B11111[1], PN-B-11113 [6].
Sktadowanie kruszyw powinno by¢ zgodne z zasadami okreslonymi w ST D-05.03.05

2.5. Wypetniacz

Wypetniacz uzyty w procesie recyklingu ,w recyklerze” powinien spetnia¢ wymagania okre$lone
w PN-S-96504 [5] . Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504 [5].

2.6. Lepiszcze-asfalt

Do produkcji przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy
o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w PN-C-96170 [4]. Zalecane jest dodawanie
srodkow adhezyjnych zaakceptowanych przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Mozna
stosowac tylko srodki adhezyjne posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Przechowywanie asfaltu powinno byé zgodne

z ustaleniami normy PN-C-96170 [4].

2.7. Material odzyskany z nawierzchni

2.7.1. Sktadowanie

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany

w sposOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym
nastonecznieniem. Podloze skfadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Materiat
odzyskany z nawierzchni, powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 3
metrow. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazdéw na sktadowanym materiale. Warunki sktadowania
odzyskanego materiatu z nawierzchni przeznaczonego do przerobu ,w recyklerze” powinny byé
zaakceptowane przez osobe petnigcg nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2. Maszyny i urzadzenia do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

pita do ciecia nawierzchni lub podobnie dziatajgce urzadzenie,
sprezarka,

koparko -tadowarka,

zageszczarki ptytowe,

sprzet drobny do oczyszczenia naprawianego ubytku, itp.

3.3. Sprzet do wbudowywania przetworzonej mieszanki mineralno-bitumicznej ( z recyklera).

Przy typowym dla remontéw czgstkowym zakresie robot dopuszcza sie reczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu fopat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. do zageszczania roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

3.4. Urzadzenia do przerobu zerwanych nawierzchni asfaltowych (recykler)

Przy wykonywaniu remontu czgstkowego przetworzona mieszankg mineralno-bitumiczng, Wykonawca
powinien wykazaé sie posiadaniem urzadzenia do przerobu zerwanego asfaltu tj. recyklera, ktéry stuzy do
powtdrnego grzania i przerobu zerwanych nawierzchni bitumicznych tj: destrukt po frezowaniu nawierzchni
asfaltowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg osoby petnigcej nadzér nad robotami z ramienia Zamawiajgcego, dopuszcza sie do
transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5.4. Transport innych materiatéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie ze zleceniami producentéw tych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

5.2.1.Przygotowanie nawierzchni do naprawy z wycieciem uszkodzonych miejsc (krawedzi ubytku)

z nadaniem geometrycznych ksztattow.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni)

do naprawy nalezy wykonac¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokosc
umozliwiajgcg wyréwnanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztaft prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usuniecie luznych okruchoéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego jesli zaistnieje taka
koniecznosc¢,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku
i pytu,

- skropienie $cian i dna wyboju emulsja.

5.3. Naprawa uszkodzonych miejsc w nawierzchni

5.2.1.Naprawa wybojow o obtamanych krawedziach nawierzchni przetworzong mieszankg mineralno -

bitumiczna ,z recyklera”.

Po przygotowaniu do naprawy uszkodzonego miejsca nawierzchni ( zgodnie z pkt. 5.2.1.), nalezy spryskac¢

dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsjg asfaltowg w ilosci 0,5 I/m2 — przy

zastosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco” (zamiast spryskania bocznych

Scianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-

asfaltowe).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozyé przy pomocy fopat i listwowych Sciggaczek oraz listew

profilowych. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca

i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta réwna

z powierzchnig sgsiadujgcych czesci powierzchni. Réznice

w poziomie naprawionego miejsca i istniejgcej nawierzchni przeznaczonej do ruchu

z predkoscig powyzej 60km/h, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm. Roztozong mieszanke nalezy zgescié¢

walcem lub zageszczarka ptytowg. Styki nalezy zala¢ asfaltowg masg zalewowa, posypac piaskiem

i zatrze¢ tak samo jak cata powierzchnie taty

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opor boczny

dla zageszczanej warstwy i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac :
- przygotowanie naprawianych nawierzchni do wbudowania mieszanek, ktorymi bedzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
- wykonanie ilosciowe,
- rownos¢ naprawianych fragmentéw - losowo
Roéznice miedzy naprawiong powierzchnig (fatg) a sasiadujgcymi powierzchniami, mierzona pod fatg
profilowg lub pomiarowg tatg 4 metrowag nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu
powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h.
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien byé zgodny
ze spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajgcej nawierzchni o0 1-2 mm

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0go6Ine zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 T (jedna tona) wbudowanej masy mineralno-asfaltowej
z zastosowaniem destruktu asfaltowego.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie, umowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),

- spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1T (1 tona) remontu czgstkowego nawierzchni mieszankg mineralno — asfaltowg
"z recyklera” niezaleznie od powierzchni — wraz z obcieciem krawedzi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport i sktadowanie materiatéw i sprzetu do robat,

— pionowe obciecie krawedzi uszkodzenia z nadaniem ksztattu figury geometrycznej,

— oczyszczenie miejsca remontu z zanieczyszczen i luznych okruchéw nawierzchni,

— usuniecie wody,

— skropienie dna i Scian wyboju ( ubytku) emulsja

— wypetnienie wyboju ( ubytku) mieszankg mineralno-bitumiczna,

— zageszczenie utozonej mieszanki,

— posypanie piaskiem i zatracie,

— zatadowanie i wywéz odpaddw na sktadowisko wtasne lub do utylizacii,

— uporzadkowanie miejsca robot,

—  wywo6z odpado-,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

2. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

4. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.
Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.



