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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z przebudowg
z rozbudowa ulicy Pocztowej wraz ze skrzyzowaniami: Piastowska / Brama Glogowska i
Kartuska / Libana / Kolejowa w Legnicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu

docelowego oznakowania poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi i obejmuja:

- wykonanie linii krawedziowych i segregacyjnych ciagtych,

- wykonanie linii krawedziowych i segregacyjnych przerywanych,
- wykonanie linii na przejsciach, przejazdach

- wykonanie strzatek i innych symboli,

- wykonanie oznakowania prefabrykowanego — piktogramow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatlki naprowadzajace, ktére uprzedzaja
o koniecznos$ci opuszczania pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupekiajace- znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegbdlne miejsca nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — masy chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,9 mm do 3 mm.

1.4.7. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy
odblaskowe.
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1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczna.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby
na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg¢ producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialtow podano w punkcie 2.6,
a szczegdtowe wymagania okreslone sg w PN-EN 1423:2001[5] i PN-EN 1436:2001 [6].
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2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Jako materiat do znakowania grubowarstwowego zastosowac
masy chemoutwardzalne, stosowane na zimno, umozliwiajace naktadanie ich o grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta
1 nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Whiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1436:2001.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania -2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wode 1 zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji,
co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna odpowiadajagca wymaganiom
PN-EN 1423:2001.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

2.6.5. Wymagania wobec materiatlow ze wzglgdu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska
2.8. Materialy prefabrykowane
2.8.1. Masy termoplastyczne w arkuszach

Masy termoplastyczne s3 m.in. produkowane w prostokatnych arkuszach do
samodzielnego wycinania odpowiednich ksztattoéw lub gotowych linii oznakowania, symboli,
znakow 1 wyrazoéw. Prefabrykat po utozeniu na swoim miejscu wymaga podgrzania palnikiem
do temperatury 180°C + 220°C, dzigki czemu po stopieniu tgczy si¢ z nawierzchnia.
2.8.2. Tadmy samoprzylepne

Tasmy prefabrykowane samoprzylepne sg wielowarstwowymi materiatami sktadajacymi
si¢ z warstw polimeréw, wypehiaczy, kulek szklanych lub ceramicznych, materialow
uszorstniajacych, wzmacniajacych 1 kleju. Na powierzchni tasma zawiera wtopione w
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warstw¢ odpornego na $cieranie polimeru kulki szklane 1 ceramiczne zapewniajace dobrg
widoczno$¢ oznakowania w nocy i wysoka szorstkos¢. Warstwa spodnia pokryta jest nie
wysychajagcym klejem, umozliwiajagcym przyklejenie przez docisk. Tasmy moga byc
stosowane metoda overlay na nawierzchniach asfaltowych i na betonowych po zastosowaniu
kleju (primera), ktory wzmacnia przyleganie tasmy do podioza, wigzac kurz. Drugg, bardziej
zalecang, metodg naklejania tasmy jest metoda inlay, ktora polega na naktadaniu tasmy na
swiezo wbudowang warstwe $cieralng nawierzchni i jej przywatowanie.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadoéw i w temperaturze ponizej 40°.

2.8. Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni
bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny
charakteryzowac¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:
- 100 - 600 mikrometrow lub - 125 - 630 mikrometrow.
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone.
Mikrokulki muszg charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- wspotczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,
- odpornoscig na wodg i chlorek sodowy,
- zawarto$cig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 25%.
Badania wg normy PN-EN 1423:2001 i PN-EN 1436:2001.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego musza by¢ wykonywane wylacznie
sprzetem zmechanizowanym. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji
wydajnos$ci nanoszonych materialdéw oraz gwarantowa¢ rOwnomiernos$¢ ich podawania.

Zastosowany sprze¢t mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajagcymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja $wieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowa¢ takg liczbg pachotkow
ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakow ruchomych 1 statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robot wg . Instrukcji oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).
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Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i rgczng do usuwania
zanieczyszczen.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu
o projekt oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelne, nalezy nanie$¢
w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec r6znego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ r16zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.2.3. Dokladnos$¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materiatow
do oznakowania podj¢te zostang nast¢pujace ustalenia technologiczne:
- ilo$¢ nanoszonej masy,

- 1ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/mz).
Wykonawca jest zobowigzany zachowac nast¢pujace tolerancje:

- ilo$¢ nanoszonej masy (grubos$¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w stosunku do
ustalonej,
- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonej o 20%.

5.2.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz
na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InZzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jako$ci materialow

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
6.1.1. Kontrola jako$ci masy chemoutwardzalnej

Przed przystagpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
akceptacji rodzaj masy chemoutwardzalnej wraz ze $wiadectwem dopuszczenia przez IBDiM
w Warszawie.

Kazda partia zakupionej masy przed jej uzyciem, winna uzyskac¢ skrocone Swiadectwo
badania, potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w
$wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane
przez Zamawiajgcego w zakresie:

- badania mikroskopowe,
- lepkosc,

- czas schnigcia,

- zawarto$¢ czesci lotnych.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczg¢ciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji
rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami
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zagranicznymi lub §wiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zostang
sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotycza trwatego znakowania poziomego.
6.2.1. Widoczno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji
1 barwg oznakowania.

Do okres$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg PN-EN 1436:2001 [6]. Warto$s¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:
~ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ IX™,

Pomiar wspodlczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspotczynnika luminancji 3, wg PN-EN 1436:2001 [6].. Warto$¢ wspotczynnika 3
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- biatlej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalnos$ci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2001 [6] przez
wspotrzedne chromatycznosci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: |X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku
R, okreslany wg PN-EN 1436:2001 [6].

Warto§¢ wspolczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 med m2 IxL,
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™2 IxL,

6.2.3. Szorstkos¢

Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2001 [6].Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktéorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wskaznik szorstko$ci winien wynosic:
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- na $wiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,
- nauzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwalos¢

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami fotograficznymi, powinna po 12 miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego masami chemoutwardzalnymi wynosi¢ co najmniej 6.

6.2.5. Czas schnigcia
Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekraczaé 2 godzin.
6.2.6. Grubos¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania:

a) grubowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 3,5 mm.

b) punktowymi elementami odblaskowymi umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— Dbadanie lepkosci farby wg PN-EN 1436:2001 [6],

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg PN-EN 1436:2001 [6],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa
,»Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ...” [2],
- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci wg PN-EN 1436:2001 [6].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
InZynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okre$lonych w PN-EN 1436:2001 [6]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢
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wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowarstwowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zalamania §wiatha kulek szklanych wspolcz. >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania Swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? > 130
4 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy
- biatej wspolcz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
- bialej med m2 Ixt >300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalos$¢ oznakowania wykonanego:
- masami chemoutwardzalnymi wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni mm <35mm
z mikrokulkami szklanymi -7
10 | Okres stato$ci whasciwosci materiatdw do znakowania przy miesiecy >6
sktadowaniu

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.
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7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest 1 m? naniesionych znakdéw z materiatdéw grubowarstwowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot.

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania
ogolne".

8.2. Badania odbiorcze

Wykonaweca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania
do badan odbiorczych, najpozniej w ciagu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest
zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uplywie 15 dni od daty wykonania
znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.
Przewiduje si¢ nastepujace badania odbiorcze:
- badanie odblaskowos$ci (pomiar wspotczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrdj w kilometrze. Badanie obejmuje linie
krawedziowe, lini¢ segregacyjng 1 inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiardw na jednym segmencie linii,
a w przypadku linii cigglej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5
pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca w jego imieniu moze wskazaé
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarow.
Przekroje dodatkowe sa wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci
rozsypanych mikrokulek.
- badanie luminacji i wspotrzgdnych chromatycznych.
Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze si¢ $redniag z 3 odczytdow wspolczynnika luminacji. Badania odbiorcze
przeprowadzone sg na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robot

Podstawg do oceny jakosci 1 zgodnosci z Umowa sg badania i pomiary prowadzone
w czasie realizacji znakowania jak i1 po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane
podczas odbioru.

Zakres, czgstotliwo$¢ 1 rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wczesniej cytowanymi
zasadami. Przed zgloszeniem robot do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie
wyniki badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot Wykonawca
w porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajace.

308



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego robot

Po zakonczeniu robdt uzyskaniu pozytywnych wynikow badan i pomiaréw oraz
skompletowaniu calej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w
ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robét.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokét odbioru robot. W protokole zostanie potwierdzone
prawidtowe i terminowe wykonanie rob6t w catosci lub w ich czesci.

Pozostale roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociggniecia beda ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robot w protokodle ustali si¢ Sposob i termin usunigcia usterek na
koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja

Dla oznakowania grubowarstwowego okres gwarancji wynosi 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogo6lne".

Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania materialami grubowarstwowymi nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonania robot na i jakosci uzytych
materialdéw na podstawie wynikéw pomiardéw 1 badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie poziome jezdni:

- wykonanie linii krawedziowych 1 segregacyjnych cigghych,

- wykonanie linii krawedziowych i1 segregacyjnych przerywanych,
- wykonanie linii na przejsciach, przejazadach,

- wykonanie strzatek i innych symboli,

- wykonanie oznakowania prefabrykowanego — piktogramow.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i transport materiatow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,

- wyznaczenie linii i ksztalttow oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja  projektowa 1 ,,Rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury
z dnia 03.07.2003 r. ...” przenoszenie zap6Or i oznakowania w miar¢ postgpu robot -
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170.
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach —
poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

3. Zataczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
— poz. 2181,Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

4, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729 .

5. PN-EN 1423:2001 Materialy do poziomego oznakowania dréog — Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

6. PN-EN 1436:2001 Materialy do poziomego oznakowania drog — Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

7. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki 1 znakowanie.
Wymagania podstawowe.
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