AUDYT ENERGETYCZNY BUDYN KU

dla przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: ul. Opolska 15
44-100 Gliwice
powiat: Gliwice
wojewddztwo: $laskie

Wykonawca audytu: mgr Dorota Chaja

Numer opracowania: A-1/9/2018



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

SPIS TRESCI

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 3
2. Karta audytu energetycznego budynku ‘ 4
3. Dokumenty i dane zrodtowe oraz wytyczne i uwagi inwestora 6
4, Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 7
5. Ocena stanu technicznego-budynku ‘ . 9
6. Wskazanie rodzajéw ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 11
7. Zrédta ciepta - ‘ 12
8. Przegrody nieprzezroczyste 14
9, ‘System grzewczy 18
10. Zestawienie ulepszen optymalnych _ 19
11. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 20
12. Dokumentacja wyboru optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 22
13. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 23
14, Zatgczniki 25

14.1. Zatacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja; 26

14.2. Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg 32

14.3. Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych 36

14.4. Zatgcznik 4 - Plan sytuacyjny 49

14.5. Zatacznik 5 - Rysunki 51

14.6. Zatacznik 6 - Zdjecia . 54

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 2/55



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU; ul. Opoiska 15, 44-100 Gliwice

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |mieszkalno-ustugowy 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor mieszkalny 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul. Opolska nr 15 N ul. Opolska 15

nazwisko, adres do kod: 44-100 miejscowosc: Gliwice kod: 44-100 miejscowos¢: Gliwice
korespondenci, tel. fax: powiat: Gliwice wojewddztwo:élaskie
PESEL*) PESEL ZBM II Towarzystwo

(* w przypadku Budownictwa Spotecznego Sp. Z 0.0.

cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

PWN Inz Maria Maor

Lipowa nr 6/3

kod: 44-100 miejscowo$¢: Gliwice
REGON: 360694831

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr Dorota Chaja

PCK nr 8/9

kod: 44-105 miejscowosc: Gliwice

kwalifikacje: Studia podyplomowe audyt energetyczny
podpis:

4, Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos¢: Gliwice, data wykonania opracowania: 15-09-2018
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
.przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
okienne do okienne do
pionéw pionéw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h

3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 511,14 511,14
Krotno$¢ wymian. powietrza [1/h] 0,42 0,42

6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 35,02 30,15

2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 9,30 9,30
wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 225,36 184,35
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok] .

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 410,88 264,21
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 67,36 67,36
wody uzytkowej [GI/rok] :

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 141,09 115,41
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 257,23 165,41
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m=2rok)] )

10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00

|

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3d [zt/GJ] 45,31 41,43

2. Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc] 5705,91 12568,81
[z4/(MW m-c)]

3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej30] [zt/m?3] 46,15 46,15
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 16612,06 16612,06
uzytkowej na miesigcOO [z4/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zi/ 3,95 2,91
(m2 m-c)]

Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota 169821,36 Roczne zmniejszenie 30,67

kredytu [zi] zapotrzebowania na

energie [%]

Planowane koszty 169821,36 Premia 11047,30

catkowite [zt] termomodernizacyjna

[zt]
Roczna oszczednosé 5523,65
kosztéw energii [zi/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU![I

1. Dane ogdélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna z tradycyjna z
elementami elementami
" uprzemystowi uprzemystowi
onymi onymi
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 1209,57 1209,57
4, Powierzchnia netto budynku [m2] 443,70 443,70
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 443,70 443,70
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czedci budynku [m?2] 0 0
7. Liczba lokali 12 12
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 19 19
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne | indywidualne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne centralne
: ogrzewanie ogrzewanie
11, Wspotczynnik A/V [1/m] 0,78 0,78
12. Inne dane charakteryzujace budynek ‘
2. Wspoéltczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. GRUPA sciana zewnetrzna tb 1,008 0,202
2. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z goéry do dotu 1 1,800 1,800
3. GRUPA sciana zewnetrzna f \ 1,008 - 1,008
4, GRUPA stropodach 0,270 0,270
5. GRUPA $ciana wewnetrzna 1,601 1,601
6. GRUPA strop przy przeptywie ciepta z géry do dotu 1,800 1,800
7. GRUPA $ciana zewnetrzna t 0,220 0,220
8. GRUPA $ciana zewnetrzna b 0,430 0,207
9. GRUPA $ciana zewnetrzna 0,430 0,430 0,202
10. GRUPA stolarka 1,700 ‘ 1,700 1,700
3. Sprawnoséci skiadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,80 0,98
2. Sprawnosé przesytu [-] 0,97 0,80
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [~] 0,71 0,89
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnoséci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,96 0,96
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

1[0 Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku. .

2[7 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3[] Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energil.

00O Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja bydowlana.

3.2. Osoby udzielajace informacji

3.3. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Analiza mozliwosci obnizenia kosztéw ogrzewania.

Przytaczenie do PEC.

3.4. Data wizji lokalnej

15-05-2018

3.5. Wielko$¢ érodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéow
przedsiewziecia

40000 z

3.6.  Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1500000,00 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Budynek zbudowany jest w technologii tradycyjnej.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 443,70 m?
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana - 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana : i 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana - 443,70 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 188,55 m?
6. Powierzchnia catkowita 632,25 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana ) 1209,57 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 1209,57 m3
11. Kubatura nieogrzewana 162,65 m3
12. Kubatura catkowita 1372,22 m3
13. Liczba lokali 12

14. Liczba os6b 19

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

$ciana zewnetrzna
Sciana z cegly petnej.

4,2,2. Dach
Dach konstrukcji drewnianej.

4,2.3. Stolarka

Okna lokali mieszkalnych, okna klatki schodowej typu PCV. Okna piwin i drzwi zewnetrzne
klatki schodwej w zlym stanie technicznym (wejsciowe). Nalezy przewidzie¢ wymiane drzwi
jako prace dodatkowe przy termomodernizacji.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

$ciana wewnetrzna
Mur z cegly petnej.

4.2.5. S$ciany fundamentowe

Sciany fundamehtowe w dobrym stanie technicznym.
4.2.6. Stropy

Strop nad piwnicg i pod strychem.
4.2.7. Podlogi na gruncie

Przegroda w dobrym stanie technicznym.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje - sie w.
Zatgczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogodiny
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

Mieszkania ogrzewane indywidualnie. Ogrzewanie weglowe.

4.4.2. Moc cieplna zaméwiona
0 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.0. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Sprawnos$¢ wytworzenia 0,80
2. Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesyfania 0,97
4, Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,71

4.5. Instalacja cieplej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogdiny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie; podgrzewacze elektryczne.

4.5.2. Moc cieplna zaméwiona
0 kw
4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Wentylacja naturalna realizowana przez mikrowentylacje okienng oraz piony wentylacyjne.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdélny

4.8. Instalacja elektryczna

4,8.1. Opis ogdlny
Budynek wyposazony w instalacje elektryczna,
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

5.. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ogélny stan  konstrukcji  dobry. Brak zawazalnych  oznak  odksztatcen i uszkodzen
zagrazajacych utracie no$nosci budynku.

5.2. Elewacja

$ciana zewnetrzna

GRUPA $ciana zewnetrzna,

Sciany czeéciowo ocieplone,

Brak mozliwosci ocieplenia wszytkich scian.
Elewacja nieestetyczna, liczne ubytki tynku.

5.3. Dach

dach w dobrym stanie technicznym.

5.4. Stolarka

GRUPA stolarka
Okna lokali mieszkalnych oraz klatki schodowej typu PCV. Przegrody te nie podlegaja

wymianie w ramach audytu energetycznego. Nalezy przewidzie¢ wymiane drzwi i okien jako
prace dodatkowe przy termomodernizacji.

5.5. Sciany wewnetrzne

Stan techniczny dobry.

5.6. Sciany fundamentowe

W dobrym stanie technicznym.

5.7. Stropy

Strop miedzykondygnacyjny w dobrym stanie technicznym.

Strop parteru (nad piwnica) w dobrym stanie technicznym, lecz nie ocieplony. Brak
mozliwosci - ocieplenia ze  wzgledu na  wysoko$¢  piwnicy, Ocieplenie  stropu  spowowato
utrudnienia w korzystaniu z piwicy.

Strop nad ostatnia kondygnacja w dobrym stanie techniéznym, jednak nie spetnia warunku
WT. Nie zaleca sie ocieplena z powodu mozliwosci utraty funkcji uzytkowania.

5.8. Podlogi na gruncie

Przegroda w dobrym stanie technicznym.

5.9. System grzewczy

Ogrzewanie piecowe. w przewazajacej wigkszosci stare, nieefektwne i nieekologiczne.
Proponuje sie instalacje centralnego ogrzewania zasilang z PEC.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej » '

Indywidualne przygotowanie cieptej wody uzytkowej; pojemnosciowe i przeptywowe
podgrzewacze elektryczne; dobry stan techniczny; nie przewiduje sie remontu instalacji
c.w.u. w lokalach mieszkalnych.

5.11. System wentylacji
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

Wentylacja naturalna sprawna, wentylacja mechaniczna nie wystepuje; nie przewiduje sig
remontu instalacji wentylacji.

5.12. Instalacja gazowa

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja sprawna nie wymaga modernizacji.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opoiska 15, 44-100 Gliwice

6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. Instalacja c.o. (system grzewczy)

2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna tb)

3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna b)

4, docieplenie - éciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,430)
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Opolska 15, 44-100 Gliwice

7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnosci zrédet ciepta

Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é | Sprawno$¢ | Sprawnosé Sprawnoséé Sprawnos$¢
energii | wytworzenia| akumulacji | transportu regulacji i catkowita
. wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Piec weglowy w wegiel 80,00 100,00 80,00 77,00 49,28
piwnicy kamienny
2. Piec weglowy wegiel 80,00 100,00 100,00 70,00 56,00
kamienny
RAZEM 80,00 100,00 96,57 71,20 54,85
(wartosci
éredniowazone)

7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN~EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
Piec weglowy w piwnicy 1,00 ‘ 1,00
2. Piec weglowy 1,00 1,00
RAZEM (wartoéci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Oplaty

Lp. Nazwa Nos$nik Oplata Oplata stala Abonament
energii zmienna '
[zt/G1]] [zt/MWmc] [z}/mc]
1. Piec weglowy w piwnicy wegiel 42,31 3087,61 0,00
kamienny
2. Piec weglowy wegiel 45,94 6182,52 0,00
kamienny
RAZEM (wartosci 45,31 5705,91 0,00
éredniowazone)

7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. Piec weglowy w piwnicy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos$¢ érednia krajowa -
[KOBIZE 2018]

3. Wartos¢ opatowa , 22,8000 MlJ/kg

4, Koszty state - amortyzacja 100,00 zt/rok

5. Koszty state - remonty 100,00 zt/rok

6. |Cena paliwa ' 900,00 z¥/t

7. Zakup paliwa 100,00 zt/rok

8. Transport paliwa 100,00 zt/rok

7.1.4.2. Piec weglowy

1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny

2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, warto$¢ $rednia krajowa
[KOBIZE 2018]

3. Wartosé o‘pa’rowa 22,8000 MJ/kg

4, Koszty state - amortyzacja 1100,00 zt/rok

5. Koszty state - remonty 1100,00 zi/rok

6. Cena paliwa 900,00 zi/t
7. Zakup paliwa 1100,00 zi/rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

|’8.

|Transport paliwa 1100,00 zt/rok
7.2. Ciepta woda uzytkowa
 7.2.1.  Sprawnosci Zrédet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii] Sprawnos$é Sprawnos$é Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Podgrzewacz elektryczny energia 96,00 85,00 80,00 65,28
' elektryczna
RAZEM (wartosci 96,00 85,00 80,00 65,28
$redniowazone)
7.2.2. Oplaty )
Lp. ‘ Nazwa Nosénik Oplata Oplata stala Abonament
energii zmienna
) [zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Podgrzewacz elektryczny energia 132,28 16612,06 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 132,28 16612,06 0,00
éredniowazone)
7.2.3. Skiadowe optat
7.2.3.1. Podgrzewacz elektryczny
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2018], odbiorcy
koricowi energii elektrycznej
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Koszty state - amortyzacja 1200,00 zt/rok
5. Koszty state - remonty 650,00 zi/rok
6. Taryfa B11
7. Optata systemowa 330,00 z{/MWh
8. Stawka sieciowa 146,20 zt/MWh
9. Stawka sieciowa 27,00 zt/(MW*m-c)
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d ui Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] |[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [z] [a]

1, GRUPA $ciana 1,008 | 130,00 | 0,038 0,15 0,202 | 211,14 [27448,20] 20,23
zewnetrzna tb

2. GRUPA $ciana 0,430 | 100,00 { 0,039 0,15 0,207 | 206,28 [20628,00; 54,81
zewnetrzna b - : ‘

3. GRUPA $ciana 0,430 | 100,00 | 0,038 0,15 0,202 | 211,14 (21114,00{ 54,99
zewnetrzna 0,430

8.2.

8.3.1. GRUPA éciané zewnqtrina tb
Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_4; SC_ZEWN_1,

Charakterystyka ulepszei przegréd nieprzezroczystych

1. Rodzaj przegrody Sciana zewnetrzna

2. Wspdiczynnik przenikania ciepta U 1,008 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 96,84 m=2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

. pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3742,8

7. Optata stata 5705,91 zi/MWmc

8. Optata zmienna 45,31 zt/G]

9, Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie ’

1. Materiat dociepleniowy Styropian EPS 80-036 FASADA

2 Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,023 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 130,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 0,00 zi/m2

2. Sprzet 0,00 zi/m2

3. Materiat dociepleniowy 0,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od gruboséci docieplenia 195,50 zt/m=2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,09 211,14 zt/m?
m o

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji '

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepslzenie Ulepszzenie Ulepsszenie Ulepizenie

1. FnibOéé dodatkowej izolacji 0,08 0,09 0,10 0,11
m

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 3,509 3,947 4,386 4,825
[m2K/W]

3. Opér cieplny [m2K/W] 0,992 4,501 4,939 5,378 5,817

4, Wspétczynnik U [W/m2K] 1,008 0,222 0,202 0,186 0,172

5. Zapotrzebowanie na ciepto 31,57 6,96 6,34 5,82 5,38
[G)/a] :
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6. |Zapotrzebowanie na moc 0,0039 0,0009 0,0008 0,0007 | 0,0007
‘ cieplng [MW] ,

7. ’Koszty ciepta [zt] ‘ 1697,78 374,22 340,99 313,18 289,57
8. Oszczednos¢ kosztéw [zi/a] 1323,56 1356,79 - 1384,60 1408,21
9. Jednostkowa cena ulepszenia 211,14 211,14 211,14 211,14

[zt/m?]

10. Naktady [zt] 27448,20 27448,20 27448,20 27448,20
11. SPBT [a] 20,74 20,23 19,82 19,49

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,09 m= 0,15 m o wsp. 0,038 W/mK

Naktady: 27448,20 zt

SPBT: 20,23 a

Uwagi: dla celéw obliczeniowych przyjeto rownowazna warstwe styropianu 0.06 +0,09 m.
Styropian. Metoda lekka mokra. Istniejaca izolacje nalezy zdemontowac i potozy¢ nowa warstwe

8.3.2. GRUPA $ciana zewnetrzna b
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_4;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspbtczynnik przenikania ciepta U 0,430 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 97,14 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3742,8

7. Oplata stata 5705,91 zi/MWmc

8. Optata zmienna 45,31 z4/G)

9. Abonament 0,00 zi/mc
Docieplenie '
Materiat dociepleniowy Pltyty z welny mineralnej
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 100,00 m2
Koszty docieplenia przegrody ‘

1. |Robocizna 0,00 zi/m?2

2. Sprzet 0,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 0,00 z{/ms

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 191,00 z#/m?2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,09 206,28 zi/m2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr IFtan aktualny Ulepslzenie Ulepszzenie Uleps;zenie Uleps42enie

1. ?rliboéé dodatkowej izolacji 0,08 0,09 0,10 0,11
m

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 2,222 2,500 2,778 3,056
[m2K/W] ;

3. Opér ciepiny [m2K/W] 2,326 4,548 4,826 5,103 5,381

4, Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,430 ‘ 0,220 0,207 0,196 0,186
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5. ZapotrzeboWanie na ciepto 13,51 6,91 6,51 6,16 5,84
[GJ/a] B} ,

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0017 0,0009 0,0008 0,0008 0,0007
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [z1] 726,49 371,50 350,12 331,06 313,97

8. Oszczednos¢ kosztéw [zi/a] 354,99 376,38 395,43 412,52

9. Jednostkowa cena ulepszenig 206,28 206,28 206,28 206,28
[z4/m2]

10. Nakfady [z1] 20628,00 20628,00 20628,00 20628,00

11. [SPBT [a] 58,11 54,81 52,17 50,00

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie‘éruboﬁci 0,09 m =0,15 m o wsp. 0,039 W/mK

Naktady: 20628,00 zt
SPBT: 54,81 a

Uwagi: dla celéw obliczeniowych przyjeto réwnowazna warstwe styropianu 0.06 +0,09 m.

Ptyty z wetny mineralnej. Metoda lekka mokra. Istniejacq izolacje nalezy zdemontowaé i potozyé
nowg warstwe weiny.

8.3.3. GRUPA sciana zewnetrzna 0,430
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_1;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,430 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 96,98 m?

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - s’redniowaiona’ po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3742,8

7. Opfata stata 5705,91 z{/MWmc

8. Optata zmienna 45,31 z/G]

9. Abonament 0,00 z{/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian EPS 80-036 FASADA
Wspétczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,034 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 100,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 0,00 zi/m?2

2. Sprzet 0,00 zi/m=2

3. Materiat dociepleniowy 0,00 zi/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 195,50 zi/m?=

5. Stawka VAT 8%

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,09 211,14 z{/m?
m -

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr iStan aktualny Ulepsizenie Ulepszzenie Ulepsazenie UIeps42enie

1. [anboéé dodatkowej izolacji 0,08 0,09 0,10 0,11
m

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 2,326 2,616 2,907 3,198
[m2K/W]

3. Opdr cieplny [m2K/W] 2,326 4,651 4,942 5,233 5,523
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4, Wspétczynnik U [W/m2K] 0,430 0,215 0,202 0,191 0,181

5. Zapotrzebowanie na cieplo 13,49 6,74 6,35 5,99 5,68
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0017 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007
cieping [MW]

7. Koszty ciepla [z1] 725,30 362,65 341,32 322,35 305,39

8. Oszczedno$é kosztow [zi/a] 362,65 383,98 402,94 419,91

9. Jednostkowa cena ulepszenig 211,14 211,14 211,14 ' 211,14
[2t/m?]

10. Nakfady [z1] 21114,00 21114,00 21114,00 21114,00

11. SPBT [a] 58,22 54,99 52,40 50,28

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,09 m = 0,15 m o wsp. 0,038 W/mK

Nakfady: 21114,00 zt
SPBT: 54,99 a

Uwagi: dla celéw obliczeniowych przyjeto réwnowazng warstwe styropianu 0.06 +0,09 m.

Styropian. Metoda lekka mokra. Istniejaca izolacje nalezy zdemontowaé i polozy¢ nowg warstwe
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9. SYSTEM GRZEWCzY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 225,36 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieping 35,0 kw
3. Koszty ciepta 21016,68 zt
9.1. Opisy ulepszenh

9.1.1. - Ulepszenie systemu grzewczego - Instalacjé c.0.

Proponuje sig zafozenie centralnego ogrzewania ze zrédtem ciepta systemowego (PEC). Budynek
nie powinien by¢ wyposazony w indywidualne - rozliczenie zuzycia ciepta. Rozliczenie zuzycia
powinno odbywac sie poprzez ogdlne zuzycie podzielone przez metry kwadratowe (ogdlna
powierzchnia lokali) i pomnozone przez powierzchnie poszczegélnego lokalu. Uwaga ta jest

podyktowana znacznie zréznicowanymi stratami cie

przegrody zewnetrzne dla poszczegélnych lokali.

pta przez przenikanie ciepta poprzez

9.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ | Sprawnos$é | Sprawnoéé | Sprawnoéé | Sprawnogé
wytworzenia akumulacji | transportu | regulacjii | catkowita
[%] [%] [%] yko,rzystani? [%]
[%]
0. Stan aktualny 80,00 100,00 96,57 71,20 54,85
1. Instalacja c.o. 98,00 100,00 80,00 89,00 69,78
9.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. |Stan aktualny 1,00 1,00
1. Instalacja c.o. 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.

9.4. Optiaty
Lp. Nazwa Oplata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [z4/G]] [z/mc]
0. Stan aktualny 5705,91 45,31 0,00
2. Instalacja c.o. 12568,81 41,43 0,00
9.5, Skiadowe optat dla poszczegdinych Zrédet ciepta
9.5.1. Ulepszenie: Instalacja c.o.
9.5.1.1. PEC
1. Opfata zmienna 41,43 zi/G]
2. Oplata stata 12568,81 zi/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
9.6. Kosztorysy
9.6.1. Ulepézenie systemu grzewczego - Instalacja c.o. _
Lp. Nazwa - Ilo§¢ | Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [z1] %1 [z1]
1, Instalacja 1,00 kpl. 93177,00 93177,00 8 100631,16
centralnego
ogrzewania
9.7. Wyniki obliczen
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Nazwa 'Koszty ciepta | Oszczednoséé

SPBT

| Lp. Naklady
* kosztéw
| ; [zt/a1 [zt/a] [zH] [a]
[ 1, Instalacja c.o. 18662,71 2353,96 100631,16 42,75
‘ Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Instalacja c.o.
Naktady: 100631,16 zt
SPBT: 42,75 a
10. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. -.Nazwa ulepszenia - Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. Instalacja c.o. system grzewczy 100631,16 42,75
2 docieplenie - ciana zewnetrzna | GRUPA &ciana 27448,20 20,23
; zewnetrzna tb
3 3. docieplenie - Sciana zewnetrzna GRUPA $ciana 20628,00 54,81
zewnetrzna b ,
4, docieplenie - $ciana zewnetrzna GRUPA $ciana 21114,00 54,99
: zewnetrzna 0,430

v * ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjng

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 169821,36 zi

Naktady tacznie: 169821,36 zi
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11. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

11.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objeté ulepszenia
1. Instalacja c.o. (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA éciana zewnetrzna tb)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna b)

4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,430)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos¢ catkowita 69,78 %
2. Sprawnoéé wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 80,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1 '
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 12568,81 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,43 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 16612,06 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,28 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepfo dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dia c.o. 30,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 9,3 kw
11.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Instalacja c.0. (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna tb)
3. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna b)
Sprawnoséci dla wariantu 2
1. Sprawno$¢ catkowita 69,78 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 80,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dia wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 12568,81 zi/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,43 zt/G)
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zi/mc
5. Koszty state c.w.u. 16612,06 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,28 z/G)

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
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Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 31,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 9,3 kW
11.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Instalacja c.o. (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA Sciana zewnetrzna tb)
Sprawnoséci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 69,78 %
2. Sprawno$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos¢-akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 80,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe.c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 12568,81 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,43 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. ‘| Koszty state c.w.u. 16612,06 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,28 zt/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o. 31,9 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.w.u. ‘ 9,3 kW
11.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Instalacja c.0. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 4
1. Sprawnos¢ catkowita 69,78 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 80,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zi/mc
2. Koszty state c.o. 12568,81 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 41,43 z1/G)
4, Koszty abonamentowe ¢.w.u. 0,00 z/mc
5. Koszty state c.w.u. 16612,06 zi/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 132,28 zt/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 35,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieping dla c.w.u. 9,3 kw
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11.5. Wyniki obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawno$é| QW,nd qcwu Sprawnosé
ogrzewaniu C.0. C.W.U, -
161N [eW1 (wt*wd) [%] 1611 TlW1 [%]
Stan aktualny 225,36 35,0 1,00 55 43,97 9,3 65
Wariant 1 184,35 30,1 1,00 70 43,97 9,3 65
Wariant 2 - 191,71 31,0 1,00 70 43,97 9,3 65
Wariant 3 1 198,95 31,9 1,00 70 43,97 9,3 65
Wariant 4 225,36 35,0 1,00 70 43,97 9,3 65
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN 1SO 13790:2009.

11.6. Obliczeniowe oszczednos$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.0. |[Koszty c.w.u Koszty |Oszczednos$é| Naklady
[z1] faczne kosztéw
[G11 [z [z4] [z1] Iz

Stan aktualny 269,33 21016,68 15427,19 36443,87 - -
Wariant 1 228,33 15493,03 15427,19 30920,22 5523,65 169821,36
Wariant 2 235,68 16063,07 15427,19 31490,27 4953,61 148707,36
Wariant 3 242,92 16623,75 15427,19 32050,94 4392,93 128079,36
Wariant 4 269,33 18662,71 15427,19 34089,91 2353,96 100631,16

12. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp. Wariant przedsiewziecia | Planowane| Roczna Procentowd Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego | koszty pszczednoédoszczednost $rodkéw wiasnych i
calkowite | kosztéw |zapotrzebo kwota kredytu
energii wania
energii .
20% 16% Dwukro

kredytu kosztéw tnosé
calkowitych rocznej

oszczedno$
) ci
[z1] [21] [%] [2t] [%] [24] [2t] [z1]
[zt] [%]
1. Instalacja c.o. , docieplenie - | 169821,36 | 5523,65 30,67% 0,00 0,00% 33964,27 | 27171,42 | .11047,30
4ciana zewnetrzna, dociepleniq - 169821,36  100,00%

4ciana zewnetrzna, docieplenie
éciana zewnetrzna

2. Instalacja c.o0. , docieplenie - 148707,36 4953,61 28,47% 0,00 0,00% 29741,47 | 23793,18 9907,21
éciana zewnetrzna, docieplenig 148707,36  100,00% i
éciana zewnetrzna

3. Instalacja c.0. , docieplenie - 128079,36 4392,93 26,29% 0,00 0,00% 25615,87 20492,70 8785,86
éciana zewnetrzna 128079,36 100,00%
4. Instalacja c.o. 100631,16 | 2353,96 18,38% 0,00 0,00% 20126,23 | 16100,99 | 4707,93

100631,16  100,00%
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13. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY' 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

13.2. Opis wybranego wariantu

13.2.1. Instalacja c.o. (system grzewczy)

Proponuje sie zatoZenie centralnego ogrzewania ze zrédtem ciepta systemowego (PEC). Budynek
nie powinien by¢ wyposazony w indywidualne - rozliczenie zuzycia ciepta. Rozliczenie zuzycia
powinno odbywaé sie poprzez ogdlne zuzycie podzielone przez metry kwadratowe (ogdlna
powierzchnia lokali) i pomnozone przez powierzchnie poszczegdlnego lokalu. Uwaga ta jest
podyktowana znacznie zréznicowanymi stratami ciepta przez przenikanie ciepta poprzez
przegrody zewnetrzne poszczegdlnych lokali.

Naktady: 100631,16 zt
13.2.2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnqtrzna tb)

Powierzchnia docieplenia: 130,00 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 80-036 FASADA - grubosc 0,15 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspéiczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,202 W/(m2K)

Uwagi: Styropian. Metoda lekka mokra.

Naktady: 27448,20 zt

13.2.3. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna b)

Powierzchnia docieplenia: 100,00 m?2

Materiat dociepleniowy: Plyty z wetny minerainej - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,039 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,207 W/(m2K)

Uwagi: Plyty z welny mineralnej. Metoda lekka mokra.

Naktady: 20628,00 z’r

13.2.4. docieplenie - Sciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,430)

Powierzchnia docieplenia: 100,00 m2 ,
Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 80-036 FASADA - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspoiczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,202 W/(m2K)

Nakfady: 21114,00 zt

13.2.5. Prace towarzyszace

Lp. |Nazwa 'Koszt kwalifikowany
: brutto
[21]
Razem ' \ 0,00

13.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 30,67%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. srodki wiasne inwestora wyniosg 0,00z, co speinia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 169821,36 zt

2. Udziat srodkdw wiasnych inwestora 0,00 z! (0,00%)

3. Kredyt bankowy ' 169821,36 zt (100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 11047,30 zt

5. Czas zwrotu nakfadéw SPBT 30,74 lat

13.4. Dalsze dzialania
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Dalsze dziatania inwestora obéjmujq:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i pod.pisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
. Realizacja robét i odbidr techniczny
. Wystgpienie o premie termomodernizacyjnag,
. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwiazku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy
6. Ocena przedsigwzigcia po pierwszym sezonie grzewczym

u A W N
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14. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjqg
Zatgcznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dia wariantdw termomodernizacyjnych

Zatacznik 4 - Plan sytuacyjny (ilo$¢ stron: 2)
Zatacznik 5 - Rysunki (ilo$¢ stron: 3)
Zatacznik 6 - Zdjecia (ilo$¢ stron: 2)
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- ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepla
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_4;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy . $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse \ 0,04 M2*K/W

1.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] . R [m2K/W]
‘ [W/(m*K)]
i 1. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,015 0,015
2. Mur z cegly ceramicznej petnej - 0,77 0,61 0,792
'; 3. Tynk lub gtadz cementowa 1 0,015 0,015
1.3. Wspolczynnik U
i . Uo 1,008 W/(m2*K)
| 2. u 1,008 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepla z
dotu do goéry

Obejmuje przegrody:
STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_2; STROP_CIEPLO_Z_DOLU_DO_GORY_1;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opor Rse : 0,10 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] ‘ R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna )

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,05 0,227

4, Podkfad z betonu pod 1,4 0,02 0,014
posadzke .

5. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien

2.3. Wspoiczynnik U

. Uo 1,465 W/(m2*K)
2. U 1,465 W/(mz2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
gory do dotu

Obejmuje przegrody:
STROP_NAD_POM_NIEOGRZ_1;
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3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W

3 Opor Rse 0,17 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,8 0,015 0,019
cementowo-wapienna '

2. Zelbet - 1,7 0,22 0,129

3. Podkiad z betonu pod ) 1,4 0,0835 0,060
posadzke

4, Ptytki ceramiczne . 1,3 0,01 0,008

3.3. Wspdtczynnik U

1. Uo 1,800 W/(m2*K)

2. U 1,800 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_2; SC_WEWN_3;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3 Opdr Rse 0,13 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadZ cementowa 1 0,015 0,015

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,2 0,260

3. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,015 0,015

4.3. Wspolczynnik U

1 Uo 1,819 W/(m2*K)

2. U 1,819 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_WEWN_3; SC_WEWN_1;

5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. OpérRsi | 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse 0,13 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa : Lambda d [m] " R[m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,012 0,015
cementowo-wapienna
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,26 0,338
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
5.3. Wspolczynnik U
Uo 1,601 W/(m2*K)
2. U 1,601 W/(m2*K)
6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_1; SC_ZEWN_2; SC_ZEWN_4,

6.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opoér Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadZ cementowa 1 0,015 0,015
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,61 0,792
3. Styropian EPS 50-042 ’ 0,045 0,06 1,333
4., Tynk lub gtadZ cementowa 1 0,015 0,015
6.3. Wspoiczynnik U

Uo 0,430 W/(m2*K)
2. U 0,430 W/(m2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_3; SC_ZEWN_5;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opdr Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,015 0,015

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,61 0,792

3. Styropian EPS 70-040 FASADA 0,045 0,16 3,556

4, Tynk lub gtadz cementowa 1 0,015 0,015

7.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,220 W/(m2*K)

2. U 0,220 W/(m2*K)
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8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_WEWN_1;
8.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
8.3. Wspdilczynnik U
1. Uo 1,642 W/(m?2*K)
2. U 1,642 W/(m2*K)
9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:
STROPODACH_1;
9.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opdr Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opédr Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)] '
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010
3. Warstwa niejednorodna 0,062 0,2 3,252
4, Folia PE 0,23 0,001 0,004
5. Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza
6. Dachéwki ceramiczne 1 0,015 0,015
9.3. Wspélczynnik U
1. Uo 0,270 W/(m2*K)
2. U 0,270 W/(m?2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_3;

10.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W
10.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadZ cementowa 1 0,015 0,015
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,61 0,792
3. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,015 0,015
10.3. Wspbiczynnik U

Uo 1,008 W/(m2*K)
2. u 1,008 W/(m2*K)
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~ ZAI’.ACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernlzacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkéw [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeplywie 1,800 143,25 174,08 0,00 174,08 0,69*
ciepta z gbry do dotu
stropodach 0,270 167,00 45,09 0,00 45,09 0,97*
$ciana wewnetrzna : 1,601 T 132,53 84,87 0,00 84,87 0,79%*
Sciana zewnetrzna - 0,220 35,34 7,77 0,00 7,77 0,97%*
$ciana zewnetrzna 0,430 194,12 83,47 0,00 83,47 0,94%*
$ciana zewnetrzna 1,008 216,27 218,00 0,00 218,00 0,87*
RAZEM 0,928* 888,51 613,29 0,00 613,29 0,87%
* Warto$¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
| L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu Htr Htr faczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 1,700 0,67 49,46 84,08 0,00 84,08
RAZEM 1,700% 0,67* 49,46 84,08 0,00 84,08
* Wartoé¢ sredniowazona po powierzchni ‘
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 511,14 251,02
3. 'SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I i1 111 v v VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 17,3 0,0 0,0 0,0 19,6‘ 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

62600 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

62600 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

104,67 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm

357373833 J/K

Zyski ciepta od storica

9539 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18823 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28362 kWh/rok

Straty ciepta-przez przenikanie

66461 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23923 kWh/rok

Straty ciepta razem

90383 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

114133 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

125546 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,55
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 35,02 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

l 12214 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18711 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

56132 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
{Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,30 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie korficowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chiodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 141,09 - 27,53 - - 168,61
Udziat [%] 83,67 - 16,33 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie'na energie koficowq
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla-woda-|-Urzadzenia Oswietlenie Suma
. i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 257,23 - 42,17 0,00 - 299,40
Udzial [%] 85,92 - 14,08 0,00 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 282,95 - 126,51 0,00 - 409,46
Udziat [%] 69,10 - 30,90 0,00 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowé_‘ zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 409,46 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
wegiel kamienny (w = 257,23 - 0,00 0,00 - 257,23
1,1)
energia elektryczna (w 0,00 - 42,17 0,00 - 42,17

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

409,46 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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- ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyinego 1

1.1. = Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m?K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeplywie 1,800 143,25 174,08 0,00 174,08 0,69*
ciepta z géry do dotu
stropodach 0,270 167,00 45,09 0,00 45,09 0,97*
$ciana wewnetrzna 1,601 132,53 84,87 0,00 84,87 0,79%
$ciana zewnetrzna 0,202 193,82 39,15 0,00 39,15 0,97* |
$ciana zewnetrzna 0,207 97,14 20,11 0,00 20,11 0,97%
$ciana zewnetrzna 0,220 35,34 7,77 0,00 ' 7,77 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,008 119,43 120,39 0,00 120,39 0,87*
RAZEM 0,791% 888,51 491,46 0,00 491,46 0,89*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,700 0,67 49,46 84,08 0,00 84,08
RAZEM 1,700%* 0,67* 49,46 84,08 0,00 84,08
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. ~Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 511,14 251,02
3. SEZON OGRZEWwWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesigcach
I II III ) v \' VI VII VIII IX X XI XI1I
31,0 28,0 31,0 30,0 9,1 0,0 0,0 -...0,0 17,2 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

51209 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

51209 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

120,10 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

357373833 J/K

Zyski ciepta od stonca

8632 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18010 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26643 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

53831 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23478 kWh/rok

77308 kWh/rok

Straty ciepfa razem

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

73391 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

95408 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ Zzrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,70
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ] 30,15 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

| 12214 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18711 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,wW

56132 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
[érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,30 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na
: energie koncowa
[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opoiska 15, 44-100 Gliwice

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 115,41 - 27,53 - - 142,94
Udziat [%] 80,74 - 19,26 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 165,41 - 42,17 0,00 - 207,58
Udziat [%] 79,68 - 20,32 0,00 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 215,03 - 126,51 0,00 - 341,54
Udziat [%] 62,96 - 37,04 0,00 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energieg
pierwotna: 341,54 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | whbudowane
cieptownia lokalna - 165,41 - 0,00 0,00 - 165,41
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 42,17 0,00 - 42,17

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

341,54 kWh/m2rok

‘ Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opoiska 15, 44-100 Gliwice

‘ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkoéow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeplywie 1,800 143,25 174,08 0,00 174,08 0,69%*
ciepta z gbry do dotu
stropodach 0,270 167,00 45,09 0,00 45,09 0,97*
$ciana wewnetrzna 1,601 132,53 84,87 0,00 84,87 0,79%
$ciana zewnetrzna 0,202 96,84 19,56 0,00 19,56 0,97%
$ciana zewnetrzna 0,207 97,14 20,11 0,00 20,11 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,220 35,34 7,77 0,00 7,77 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,430 96,98 41,70 0,00 41,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,008 119,43 120,39 0,00 120,39 0,87%
RAZEM 0,816% 888,51 513,58 0,00 513,58 0,88*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw | Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,700 0,67 49,46 84,08 0,00 84,08
RAZEM 1,700* 0,67* 49,46 84,08 0,00 84,08
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m2/h]
naturalna 511,14 251,02
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I 11 111 v v VI VII | VIII X X X1 XII
31,0 28,0 31,0 30,0 10,6 0,0 0,0 0,0 17,6 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

53252 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

53252 kWh/rok

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
Stata czasowa budynku, T -

116,97 h

Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm

357373833 J/K

Zyski ciepta od storica

8804 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18163 kWh/rok

Zyski ciepta razem

26967 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

56098 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23561 kWh/rok

Straty ciepfa razem

79659 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

76319 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

99214 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,70
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

| 31,03 kW

Projektowe obcigzenie ciepine

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

5.1. Instalacja c.w.u.

| 12214 kwh/rok

Zapotrzebowanie energii koricowej do bodgrzania cieptej wody, QK,W

18711 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

56132 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspéiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,30 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul, Opolska 15, 44-100 Gliwice

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(m2rok)] 120,02 - 27,53 - - 147,55
Udziat [%] 81,34 - 18,66 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koiicowga
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(mz2rok)] 172,01 - 42,17 0,00 - 214,17
Udziat [%] 80,31 - 19,69 0,00 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotna
Ogrzewanie Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 223,61 - 126,51 0,00 - 350,12
Udziat [%] 63,87 - 36,13 0,00 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 350,12 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Noénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbhudowane
cieptownia lokalna - 172,01 - 0,00 0,00 - 172,01
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 42,17 0,00 - 42,17

=3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

350,12 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomeodernizacyinego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
strop przy przeplywie 1,800 143,25 174,08 0,00 174,08 0,69*
ciepta z géry do dotu )
stropodach 0,270 167,00 45,09 0,00 45,09 0,97*
$ciana wewnetrzna 1,601 132,53 84,87 0,00 84,87 0,79%*
$ciana zewnetrzna 0,202 96,84 19,56 0,00 19,56 0,97*
sciana zewnetrzna 0,220 35,34 7,77 0,00 7,77 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,430 194,12 83,47 0,00 83,47 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,008 119,43 120,39 0,00 120,39 0,87*
RAZEM 0,840% 888,51 535,24 0,00 535,24 0,88%*
* Wartoé¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,700 0,67 49,46 84,08 0,00 84,08
RAZEM 1,700%* 0,67* 49,46 84,08 0,00 84,08
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
2, WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 511,14 251,02
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I I1 III Iv \" VI VII VIII IX X XI XI1I
31,0 28,0 31,0 30,0 12,2 0,0 0,0 0,0 18,0 - 31,0 30,0 31,0
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

55264 kWh/rok

Obliczeniowy wspdtczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie | wentylacje, QH,nd

55264 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

114,06 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

357373833 J/K

Zyski ciepta od storica

8972 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18314 kWh/rok

Zyski ciepta razem

27286 kWh/rok

Straty ciepfa-przez przenikanie‘

58334 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23644 kWh/rok

Straty ciepta razem

81978 kWh/rok

4.1,

Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

79202 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

102962 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,70

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie ciepine ] 31,90 kW J

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepfo na cieptg wode uzytkowa, QW,nd l

12214 kWh/rok

5.1.

Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18711 kWh/rok

56132 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W '

Catkowita $rednia sprawno$é zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Iérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,30 kW J

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Moc [W] Zapotrzebowanie na
energie koncowa

[kWh/rok]

Wspomagany system

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

~7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 124,55 o 27,53 - - 152,08
Udziat [%] 81,90 - 18,10 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
~ : i wentylacja | pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 178,50 - 42,17 0,00 - 220,67
Udziat [%] 80,89 - 19,11 0,00 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja ) pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 232,05 - 126,51 0,00 - 358,56
Udziat [%] 64,72 - 35,28 0,00 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 358,56 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 178,50 - 0,00 0,00 - 178,50
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 42,17 0,00 - 42,17

= 3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

358,56 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017

85,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Opolska 15, 44-100 Gliwice

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. - OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m?2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K1
strop przy przeptywie 1,800 143,25 174,08 0,00 174,08 0,69*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,270 167,00 45,09 0,00 45,09 0,97*
$ciana wewnetrzna 1,601 132,53 84,87 0,00 84,87 0,79*
$ciana zewnetrzna 0,220 | 35,34 7,77 0,00 7,77 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,430 194,12 83,47 0,00 83,47 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,008 216,27 218,00 0,00 218,00 0,87%
RAZEM ' 0,928* 888,51 613,29 . 0,00 613,29 0,87*
* Warto$é sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsl > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu | Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,700 0,67 49,46 84,08 0,00 84,08
RAZEM 1,700* 0,67* 49,46 84,08 0,00 84,08
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji - Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 511,14 251,02
3. SEZON OGRZEwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach
I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 17,3 0,0 0,0 0,0 19,6 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
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Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

62600 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wpltyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

62600 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

104,67 h

Wewnetrzna pojemno$¢ ciepina, Cm

357373833 J/K

Zyski ciepta od storica

9539 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

18823 kWh/rok

Zyski ciepta razem

28362 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

66461 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

23923 kWh/rok

Straty ciepta razem

90383 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

89715 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

116630 kWh/rok

Catkowita érednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,70
éredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne ] 35,02 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 12214 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

18711 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

56132 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ Zzrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,65
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|§rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 9,30 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na

energie koicowa

[kWh/rok]

Zapotrzebowanie na
energie pierwotna

[kWh/rok]

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
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7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé¢ [kWh/(m2rok)] 141,09 - 27,53 - - 168,61
Udziat [%] 83,67 - 16,33 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie | . Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbhudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 202,20 - 42,17 0,00 - 244,37
Udziat [%] 82,74 - 17,26 0,00 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 262,86 - 126,51 0,00 - 389,37
Udziat [%] 67,51 - 32,49 0,00 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 389,37 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 202,20 - 0,00 0,00 - 202,20
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w 0,00 - 42,17 0,00 - 42,17

=3,0)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAI\'J PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

389,37 kWh/m2rok

85,00 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2017
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- ZALACZNIK 4

Plan sytuacyjny
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PLAN SYTUACYJNY

budynek mieszkalny wielorodzinny

objety opracowaniem

||[LEGENDA:
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- ZALACZNIK 5

Rysunki
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 ZALACZNIK 6

Zdjecia
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