Przebudowa/Remont drogi krajowej nr 92 na odcinku Tarnowo Podgdrne - Swadzim

D. 07.05.01. BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania: ,,Przebudowa/Remont drogi
krajowej nr 92 na odcinku Tarnowo Podgdérne — Swadzim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
e barier ochronnych stalowych skrajnych:
0 poziomie powstrzymywania H2, maksymalnej szerokosci pracujacej W2 i poziomie
intensywnosci zderzenia A.
¢ barier ochronnych stalowych na pasie dzielgcym:
0 poziomie powstrzymywania H2, maksymalnej szerokosci pracujacej W2 i poziomie
intensywnosci zderzenia A.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone
drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy metalowej.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy metalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposdb plastyczny.

1.4.8. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
metalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
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bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

2. Wyroby budowlane
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wyrobow
Do wykonania robét mogg byc¢ stosowane wyroby oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym.

2.2. Wyroby do wykonania barier ochronnych metalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére spetniajg wymagania
PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania, poziomu intensywnosci zderzenia i szerokosci pracujacej,
ktore zapisano w p. 1.3.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych metalowych

2.3.1. Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakoriczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkdw powtoki antykorozyjnej.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ofertg producenta i wykonane z ksztattownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym: sigma, dwuteowym, ceowym, lub zetowym.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna miec fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny byc¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.

Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica
1 lub innej stali o wiasciwosciach jak stal St3W albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej.
Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiadac¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek
wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki sruby, elementy
odblaskowe itp. powinny odpowiadaé¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju wyrobu, zabezpieczenia
antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane z dala od produktow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg
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Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementdw bariery winien zapewnic¢ trwatos¢ powtoki
antykorozyjnej przez min 10 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci (stosowanie soli do likwidacji sliskosci).
Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej natryskowej powinna wynosi¢ 150 um, a zanurzeniowej 75um.

W razie ubytkéw powtoki antykorozyjnej przed uptywem 10 lat z przyczyn innych, niz spowodowanych przez
uzytkownikéw drogi Wykonawca jest zobowigzany do naprawy powtoki w ciggu 20 dni roboczych z temperaturg
powyzej +50C, liczac od terminu wezwania.

2.4. Sktadowanie wyrobow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni na legarach, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadaé oddzielnie z
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych
producenta.

2.5. Wyroby do wykonania fundamentoéw dla stupkéw barier

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz

klasa C30/37, zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-4 dla klasy ekspozycji XC4 o max. w/c =0,50 i zawartosci
cementu min 300kg/m3 betonu.

Do betonu powinien by¢ stosowany cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 i powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620 dla kategorii grube Gc90/15, SI120, LA25, f1,5, F2
i drobne GF85 i 3.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Prety zbrojenia mogg byc stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub ST.

Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
informacje stwierdzajacg jej gatunek.

Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-03264.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych metalowych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—-zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

—zurawi samochodowych,

—-wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

—koparek kotowych,

—urzadzen whbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
—betoniarki przewoznej,

—wibratoréw do betonu,

—przewoznego zbiornika na wode,

-tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Transport elementéw barier metalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym srodkiem transportu.

Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang taSme metalowg, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i pofgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszczaniem.

Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. Wykonanie roboét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:

-wytyczyc trase bariery,

—ustali¢ lokalizacje stupkow,

—okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

—ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.

5.2. Roboty betonowe

W celu unikniecia kolizji stupkéw z blachami przepustéw, stupki nad przepustami nalezy skrécic i osadzi¢ w
betonowych fundamentach.

Fundamenty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Mieszanke nalezy uktadaé warstwami o grubosci
40cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu lub rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu. Betonowanie nalezy wykonywaé w temperaturze >+5°C.
Pielegnacje wilgotnosciowgq nalezy wykonywac przez 7 dni.

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otwordow wiertnicg - $Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos$¢ otworu zgodna z projektem — min 15cm ponad blachg przepustu,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x
30 cm, a gtebokos¢ otworu powinna by¢ zgodna z projektem — min 15cm ponad blachg przepustu. Wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkdw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:

- sposdb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczgcy urzadzen whbijajgcych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.3.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé wypetnienie
otworu mieszankg betonowg wg p.2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprzec. Zaleca sie
wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkow
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi +11 mm.
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Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynosi +6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworow w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy tgczyc¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkdéw tasmy
przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy.

Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na
kazde potaczenie.

Potaczenie stupka, przektadki i prowadnicy powinna by¢ wykonana scisle wg instrukcji producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdw oraz wiasciwych $rub i podktadek. Potgczenie poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym wykonaé z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych.

Jezeli umozliwiajg to warunki terenowe, nalezy stosowac odchylenie odcinkdw poczgtkowych i koncowych w
planie na zewnatrz do krawedzi korony drogi. Odchylenie to mierzone prostopadle do osi drogi powinno wynosié
co najmniej 0,75m, a wyjgtkowo 0,60m (skos 1:20). Poczatek i koniec odcinkéw poczatkowego oraz koficowego
bariery winien by¢ catkowicie zagtebiony w gruncie. Odcinki poczatkowe powinny mie¢ dtugos¢ 12m, a koricowe
8m.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosi¢:

- na odcinkach prostych i na fukach w R>501m — 50m

- na tukach o promieniach R 301-500m — 33m

- na tukach o promieniach R201-300m — 20m

- na ftukach o promieniach R151-300m — 14,3m

- na tukach o R€150m - 0,1R.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposdb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.
Ponadto elementy odblaskowe nalezy umiesci¢ na poczatku i koricu kazdego odcinka bariery.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje wtasciwosci
uzytkowych opatrzonych znakiem CE lub deklaracje krajowg opatrzona znakiem B.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ wtasciwej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych
wyrobow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc badarn przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producenta
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6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem odlegtos¢ od krawedzi jezdni),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2

c¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5

d) prawidtowos¢ wykonania fundamentdw pod stupki nad przepustami, zgodnie z punktem 5
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5

f) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej, zgodnie z punktem 5

g) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem,

h) poprawnos$¢ wykonania robét betonowych, zgodnie z punktem 5.

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionej bariery ochronnej.

8. Odbidr robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej specyfikacji daty wyniki
pozytywne

9. Podstawowe ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m bariery ochronnej metalowe] kazdego rodzaju obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

- zakup i dostarczenie wyrobow i materiatéw,

- wykonanie fundamentéw betonowych w zakresie wynikajgcym z niniejszej specyfikacji,

- osadzenie stupkdw bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

- montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, pasa profilowego itp. z pomocg wtasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych
pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- koszt robdt tymczasowych, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— koszt prac tymczasowych, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.,

- uporzadkowanie terenu.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco

. PN-H-93460-03 Ksztattowniki metalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowe;j
zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki metalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci o
Rm do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztattowniki metalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowg, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki metalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamkniete prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki metalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

14. BN-73/9081-02 Formy metalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

15. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia.

16. PN-EN 206-4 Beton

17. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

18. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

19. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
20. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

21. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge

AUk, WN -

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)



