
 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych                                                                                                      D-07.02.01
Oznakowanie pionowe

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
D – 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot stosowanej specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót

Budowlanych  (zwanej  dalej  Specyfikacją  Techniczną  –  ST),  są  wymagania  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  związanych  z  oznakowaniem pionowym  w ramach
wykonania przebudowy drogi gminnej w miejscowości Kobelniki.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja  techniczna stanowi  dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót

związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść
znaku.  Tarcza  może  być  wykonana  z  różnych  materiałów  (stal,  aluminium,  tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana.
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może
być  wykonane  jako  malowane  lub  oklejane  (folią  odblaskową  lub  nieodblaskową).  W
przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być
zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych
(lico nie wykazuje właściwości odblaskowych).
1.4.5.  Znak  drogowy  odblaskowy  -  znak,  którego  lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym).
1.4.6.  Konstrukcja  wsporcza  znaku  -  słup  (słupy),  wysięgnik,  wspornik  itp.,  na  którym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby,
zaciski itp.).
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY

2.1. Aprobata techniczna dla materiałów
Każdy materiał  do wykonania pionowego znaku drogowego,  na który nie ma normy,

musi  posiadać  aprobatę  techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę.  Znaki  drogowe
powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) nadany przez uprawnioną jednostkę.

2.2. Materiały stosowane do fundamentów znaków
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane

jako:
 prefabrykaty betonowe,
 z betonu wykonywanego „na mokro”,
 z betonu zbrojonego,
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera.

Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN-206-1.
2.2.1. Cement

Cement  stosowany  do  betonu  powinien  być  cementem  portlandzkim  klasy  32,5,
odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1.
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2.2.2. Kruszywo
Kruszywo  stosowane  do  betonu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-EN-12620.

Zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Pręty zbrojenia

Pręty  zbrojenia  w  fundamentach  z  betonu  zbrojonego  powinny  odpowiadać
wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze
Konstrukcje  wsporcze  można  wykonać  z  rur  stalowych  okrągłych  bez  szwu

walcowanych  na  gorąco  lub  ciągnionych  i  walcowanych  na  zimno  względnie  innych
kształtowników zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Konstrukcje powinny być zabezpieczone przed korozją powłoką metalizacyjną cynkową
o czystości nie mniejszej  niż 99,5 % i  odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02.  Minimalna
grubość  powłoki  cynkowej  powinna  wynosić  160  m.  Kształtowniki  powinny  odpowiadać
wymaganiom  PN-EN-ISO-4957.  Powinny  być  ze stali  St3W lub  St4W oraz  mieć  własności
mechaniczne według PN-EN-10025.

Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej  obowiązany  jest  do  wydania
gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony a odbiorcą.

2.4. Rury
Rury  powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN-10210,  PN-H-74220 lub innej  normy

zaakceptowanej przez Inżyniera.
Powierzchnia  zewnętrzna  i  wewnętrzna  rur  nie  powinna  wykazywać  wad  w  postaci

łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze
rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek
wymiarowych.

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R

55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-EN-82200.

2.5. Kształtowniki 
Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-91/H-93010.  Powierzchnia

kształtownika  powinna  być  charakterystyczna  dla  procesu  walcowania  i  wolna  od  wad  jak
widoczne łuski,  pęknięcia, zwalcowania i naderwania.  Dopuszczalne są usunięte wady przez
szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i
zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną
odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłużnej  kształtownika.
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i
śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Kształtowniki powinny być ze stali
St3W  lub  St4W  oraz  mieć  własności  mechaniczne  według  aktualnej  normy  uzgodnionej
pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 

2.6. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W  przypadku  zastosowania  powłoki  metalizacyjnej  cynkowej  na  konstrukcjach

stalowych,  powinna  ona spełniać  wymagania  PN EN ISO 1461:2000  i  PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie
może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od
podłoża. 
2.7. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej,  a  w  przypadku  znaków
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych,
słupy latarń itp.),  także elementów służących do zamocowania  znaków na tym obiekcie lub
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konstrukcji,  obowiązany  jest  do  wydania  gwarancji  na okres  trwałości  znaku  uzgodniony  z
odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są  właściwości  techniczne  konstrukcji  wsporczej  lub
elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i
informacyjnych  o  standardowych  wymiarach  oraz  w  przypadku  elementów,  służących  do
zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji  - gwarancja może być wydana dla
partii  dostawy.  W  przypadku  konstrukcji  wsporczej  dla  znaków  drogowych  bramowych  i
wysięgnikowych  gwarancja  jest  wystawiana  indywidualnie  dla  każdej  konstrukcji  wsporczej.
Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.8. Tarcza znaku
2.8.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także
sposób  wykończenia  znaku,  muszą wykazywać  pełną  odporność  na  oddziaływanie  światła,
zmian  temperatury,  wpływy  atmosferyczne  i  występujące  w  normalnych  warunkach
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku,
określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić,  uzgodnioną z
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie
odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną –
12 lat. 
2.8.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z : 

 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może
być mniejsza niż 28 mm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg PN-EN 12899-

1: 2005 [16]
Wytrzymałość 
na obciążenie 
siłą naporu 
wiatru

kN m-2 ³ 0,60 WL2

Wytrzymałość 
na obciążenie 
skupione

kN ³ 0,50 PL2

Chwilowe 
odkształcenie 
zginające

mm/m £ 25 TDB4

Chwilowe 
odkształcenie 
skrętne

stopień × m

£ 0,02
£ 0,11
£ 0,57
£ 1,15

TDT1
TDT3
TDT5
TDT6*

Odkształcenie mm/m  lub 20 % odkształcenia chwilowego -
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Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg PN-EN 12899-

1: 2005 [16]
trwałe stopień × m

Rodzaj 
krawędzi znaku

-

Zabezpieczona, krawędź
tłoczona, zaginana, prasowana

lub zabezpieczona profilem
krawędziowym

E2

Przewiercanie 
lica znaku

-
Lico znaku nie może być
przewiercone z żadnego

powodu
P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na jednej 
podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych

Przyjęto zgodnie  z  tablicą  1,  że przy sile  naporu wiatru równej  0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe  odkształcenie  zginające,  zarówno  znak,  jak  i  samą  tarczę  znaku  nie  może  być
większe niż 25 mm/m (klasa TDB4).
2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
 krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne

gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamoco-
wanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów
montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m,

 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powin-
ny usztywnić tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione
a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopusz-
cza  się  maksymalne  odkształcenie  trwałe  
do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie,

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania na-
leży  wykonywać  zgodnie  
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz
wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2  powinny spełniać dodatkowo następujące
wymagania:

 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano,

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż pozio-
mej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały prze-
sunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej

Znaki  drogowe  odblaskowe  wykonuje  się  przez  naklejenie  na  tarczę  znaku  lica
wykonanego z samoprzylepnej,  aktywowanej  przez docisk,  folii  odblaskowej.  Znaki  drogowe
klasy  A,  B,  C,  D,  E,  F,  G,  T  i  urządzenia  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  klasy  U  nie
odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia  odblaskowa  (odbijająca  powrotnie)  powinna  spełniać  wymagania  określone  w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno być wykonane z:
 samoprzylepnej  folii  odblaskowej  o  właściwościach  fotometrycznych  i  kolorymetrycznych

typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),
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 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, za-
lecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty tech-
niczne,

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych,
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczaso-

wych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i
sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i  warunków  ich
umieszczania na drogach.

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2  )  znaków
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego
iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie
powinien być mniejszy  niż  70 % wartości  podanych w tablicy  2 dla  znaków z folią  typu 2,
zgodnie  z publikacją CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać
minimalne  wymagania  dla  folii  typu  2  lub  zwiększone  wymagania  postawione  w aprobacie
technicznej dla danej folii. 

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
współrzędne chromatyczności i współczynnik luminancji b powinny być zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla  współczynnika luminancji  b i współrzędnych chromatyczności
x, y oraz współczynnika odblasku R’

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania
1 Współczynnik odblasku R’ (kąt oświetlenia 5o, kąt ob-

serwacji 0,33o) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

cd/m2lx typ 2
³ 180
³ 120
³  25
³  21
³  14
³   8
³  65

³  90
2 Współczynnik luminancji b i współrzędne chromatycz-

ności x, y *) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej 
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

- typ 2
b ³ 0,27
b ³ 0,16
b ³ 0,03
b ³ 0,03

b ³ 0,01

0,09 ³b ³
0,03

b ³ 0,14

0,18 ³b ³
0,12
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Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne  chromatyczności  punktów  narożnych  wyznaczających  pole
barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0 o)  

1 2 3 4

Biała
x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 2 folii
x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona
x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska
x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona
x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa
x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa
x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara
x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i

odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio
nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie
mają prawa wystąpić.

Sposób  połączenia  folii  z  powierzchnią  tarczy  znaku  powinien  uniemożliwiać  jej
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą
powstać  przy  nanoszeniu  farby  na  odblaskową  powierzchnię  znaku,  nie  były  większe  niż
podane w p. 2.6.3.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.
Krawędzie  lica  znaku  z  folii  typu  2  i  folii  pryzmatycznej  powinny  być  odpowiednio

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego.
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa,

gładka bez smug i zacieków.    
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi ±15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni

Odchylenia  od  poziomu  nie  mogą  wynieść  więcej  niż  0,2 %,  wyjątkowo  do  0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika

nr 1 są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,
 wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych za-

łącznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wyko-
nać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm.
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2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym:

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm,
 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm,
 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kie-

runku do 1,0 mm.
W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm

nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie
większych niż  1 mm w każdym kierunku.  Niedopuszczalne jest  występowanie  jakichkolwiek
zarysowań powierzchni znaku.

Na  znakach  w  okresie  gwarancji,  na  każdym  z  fragmentów  powierzchni  znaku  o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm
w  każdym  kierunku.  Na  powierzchni  tej  dopuszcza  się  do  3  zarysowań  o  szerokości  nie
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku
dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej
10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku.

Na znakach  w okresie  gwarancji  dopuszcza  się  również  lokalne  uszkodzenie  folii  o
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni
znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie
nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm.

Uszkodzenia  folii  nie  mogą zniekształcać  treści  znaku  -  w  przypadku  występowania
takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczą wielkości określonych poniżej.

W  znakach  eksploatowanych  dopuszczalne  jest  występowanie  co  najwyżej  dwóch
lokalnych  ognisk  korozji  o wymiarach  nie  przekraczających  2,0  mm w każdym kierunku  na
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może
występować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii  odblaskowej z tarczą znaku, by po
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono
zniszczeniu.
2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyro-
bach budowlanych wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwo-
ściom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności,  wydał krajową
deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązu-
jącymi przepisami.

Zgodnie  z  rozporządzeniem Ministra  Infrastruktury  z  dnia  11 sierpnia  2004  r.  oceny
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 

2.7. Znaki aktywne
Aktywny słupek przeszkodowy U-5b, U-5c i tablica U-6a (wraz ze znakiem C-9) zgodnie

z Dz. U RP pokryte powinny być folią odblaskową typu 2 i wyposażony w dodatkowy element
polepszający jego widoczność w postaci świecącej matrycy diodowej. 

Znaki aktywne  C-9 mają być wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru
żółtego  montowanej  w  dwóch  rzędach  na krawędzi  strzały  (na  granicy  powierzchni  białej  i
niebieskiej strzały znaku C-9). Natomiast słupki przeszkodowe U-5b i U-5c powinny zawierać
matrycę diodową LED koloru żółtego montowaną w dwóch rzędach na każdym pasie pomiędzy
pasami z folii  odblaskowej barwy żółtej o długości każdy min 600mm (łącznie 4 rzędy diod).
Pojedyncza dioda powinna mieć światłość min 4200mcd i kąt świecenia 30 stopni ±5 stopni.  
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Znaki  aktywne  U-6a  powinny  być  wykonane  w  formie  zamkniętego  kasetonu
zapewniającego  szczelność(IP  65)  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  zabezpieczonej  lakierem
proszkowym. Lico znaku wykonane z folii odblaskowej typu 2 z matrycą ledową umieszczoną
na pograniczu barw białej i czerwonej, kąt świecenia 30 stopni.

Diody powinny zapewniać barwę odpowiadającą parametrom chromatyczności znaków
świetlnych zapisanych w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna być oparta o technologię
płytek drukowanych z metalizacją otworów oraz całości zamkniętej w hermetycznej obudowie
zabezpieczające przed wilgocią oraz środkami kwaśnymi. Znak powinien być przystosowany do
pracy ciągłej i pulsacyjnej (wymagane wyposażenie - pulsator).

Jako elementy emitujące światło należy stosować diody LED o barwie żółtej. Parametry
świetlne znaku winny być zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny być wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunków stali
dopuszczonych przez normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ognio-
we zanurzeniowe o grubości powłoki cynkowej ≥ 80 mikronów z zadeklowaniem od góry, a w
dolnej części posiadające elementy blokujące je w gruncie, uniemożliwiające ich ręczne wyrwa-
nie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrócenie lub konstrukcję przestrzenną lub z zamknię-
tych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znaków aktywnych należy stosować gniazda do monta-
żu słupków.

Znaki aktywne powinny być sterowane (sposób i częstotliwość pulsowania) za pomocą
programowalnego mikroprocesorowego urządzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien
zawierać również przewody, złączki i inne niezbędne elementy montażowe.

Znaki aktywne powinny posiadać zasilanie słoneczne zapewniające utrzymywanie ich w
działaniu, współpracujące z buforem energii w postaci akumulatorów. Należy zapewnić szybkie
ładowanie akumulatorów, szczególnie w porach słabego nasłonecznienia.

Akumulator powinien znajdować się w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z własnym
regulatorem ładowania, który również pełnić powinien rolę zabezpieczenia bufora przed nad-
miernym rozładowaniem oraz przed przeładowaniem. Regulatory mają na celu ochronę akumu-
latora oraz utrzymanie go w jak najlepszej kondycji w zależności od warunków otoczenia. 
Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna być zabezpieczona w sposób zapewniający od-
porność na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna być zabezpieczenie antykorozyj-
ne i wyposażona w klucz uniemożliwiający dostanie się niepowołanym osobom do jej wnętrza.
Standardowa wysokość montażu panela wraz ze skrzynką powinna zabezpieczać urządzenie
przed bezpośrednim kontaktem oraz przed kradzieżą (min 4m). Maszt należy wykonać z rury
Ø100mm.

2.8. Materiały do montażu znaków
Wszystkie  łączniki  metalowe  przewidywane  do  mocowania  między  sobą  elementów

konstrukcji  wsporczych  znaków  jak  śruby,  listwy,  wkręty,  nakrętki  itp.  powinny  być  czyste,
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wyko-
nane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów
Prefabrykaty  betonowe  powinny  być  składowane  na  wyrównanym,  utwardzonym  i

odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu
minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem.

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami.
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3. SPRZĘT

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
 środków transportowych do przewozu materiałów,
 przewoźnych zbiorników na wodę,
 sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywać się zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być
przewożone  środkami  transportowymi  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
uszkodzeniami.  Rozmieszczenie  prefabrykatów  na  środkach  transportu  powinno  być
symetryczne.

Transport  znaków,  konstrukcji  wsporczych  i  sprzętu  (uchwyty,  śruby,  nakrętki  itp.)
powinien się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:

 lokalizację  znaku,  tj.  jego  pikietaż  oraz  odległość  od  krawędzi  jezdni,  krawędzi  pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby

w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków.
Lokalizacja  i  wysokość  zamocowania  znaku  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją

projektową.
Miejsce wykonywania  prac należy oznakować,  w celu zabezpieczenia  pracowników i

kierujących  pojazdami  na drodze.  Ponadto  wszystkie  znaki  wzdłuż  chodników,  ścieżek
rowerowych,  ciągów  pieszo-rowerowych  należy  montować  na  wysięgnikach,  tak  aby
słupki były umieszczone poza jezdnią chodników itd.
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany
do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być
zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno  wykopu  przed  ułożeniem  prefabrykatu  należy  wyrównać  i  zagęścić.  Wolne
przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym,
np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeżeli  znak jest  zlokalizowany na poboczu drogi,  to górna powierzchnia prefabrykatu
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej
niż 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać
zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy
zabezpieczyć  przed  napływem  wód  opadowych  przez  wyprofilowanie  terenu  ze  spadkiem
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno
być wyrównane z dokładnością  2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do
spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy
zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje  wsporcze  znaków  -  słupki,  słupy,  wysięgniki,  konstrukcje  dla  tablic

wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %,
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm,
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego  postoju,  nie  więcej  niż   5  cm,  przy  zachowaniu  minimalnej  odległości
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych.

5.3. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych
Złącza  spawane  elementów  metalowych  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-M-

69011.
Wytrzymałość  zmęczeniowa  spoin  powinna  wynosić  od  19  do  32  MPa.  Odchyłki

wymiarów spoin nie powinny przekraczać  0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i  1,0 mm dla
spoiny o grubości powyżej 6 mm.

Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie
płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm.

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 4. Inżynier może
dopuścić wady większe niż podane w tablicy, jeśli uzna, że nie mają one zasadniczego wpływu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-EN-ISO-17637

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu
Podtopienie lica spoiny
Porowatość spoiny
Krater w spoinie
Wklęśnięcie lica spoiny
Uszkodzenie mechaniczne spoiny
Różnica  wysokości  sąsiednich  wgłębień  i
wypukłości lica spoiny

2,0
1,5
3,0
1,5
1,5
1,0

3,0

5.4. Trwałość wykonania znaku pionowego
Znak  drogowy  pionowy  musi  być  wykonany  w  sposób  trwały,  zapewniający  pełną

czytelność przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy
czym  wpływy  zewnętrzne  działające  na  znak,  nie  mogą  powodować  zniekształcenia  treści
znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku
Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę

znamionową z:
a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub

dostawcy,
b) datą produkcji,
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku,
d) datą ustawienia znaku.

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc
i rok wymaganego przeglądu technicznego.
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Napisy  na tabliczce  znamionowej  muszą być  wykonane  w sposób  trwały  i  wyraźny,
czytelny w normalnych warunkach przez cały okres użytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Badania w czasie wykonywania robót
Wszystkie  materiały  dostarczone na budowę z  aprobatą  techniczną  lub  z  deklaracją

zgodności wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość  badań  przy  sprawdzeniu  powierzchni  i  wymiarów
wyrobów dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj
badania

Liczba badań Opis badań
Ocena

wyników
badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badań z
wybranych  losowo
elementów  w
każdej dostarczonej
partii  wyrobów
liczącej  do  1000
elementów

Powierzchnię  zbadać
nieuzbrojonym  okiem.  Do  ew.
sprawdzenia  głębokości  wad użyć
dostępnych narzędzi (np. liniałów z
czujnikiem,  suwmiarek,
mikrometrów itp.

Wyniki  badań
powinny  być
zgodne  z
wymaganiami 
punktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić  uniwersalnymi
przyrządami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np.  liniałami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary,

wysokość zamocowania znaków),
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,
 poprawność ustawienia słupków.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znaków drogowych i słupków - m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór ostateczny
Odbiór  robót  oznakowania  pionowego  dokonywany  jest  na  zasadzie  odbioru

ostatecznego.
Odbiór  ostateczny  powinien  być  dokonany  po  całkowitym  zakończeniu  robót,  na

podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru  pogwarancyjnego  należy  dokonać  po  upływie  okresu  gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup niezbędnych materiałów,
- zakup znaków i słupków wraz z elementami niezbędnymi do montażu znaków,
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- wykonanie fundamentów,
- zakup i montaż gniazd do montażu słupków,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znaków drogowych,
- zakup i montaż znaków aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami słonecznymi, ułożeniem 
przewodów od znaku aktywnego do ogniwa słonecznego i osprzętem
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST.    

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-EN-206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
  4. PN-EN-197-1 Cement.  Część  1:  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące

cementów powszechnego użytku
  5. PN-EN-934-2 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Część  2:  Domieszki  do

betonu, definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i etykietowanie
  6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesów produkcji betonu

  7. PN-EN-10210 Kształtowniki  zamkniete wykonane na gorąco ze stali  konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

  8. PN-H-74220 Rury  stalowe  bez  szwu  ciągnione  i  walcowane  na  zimno  ogólnego
przeznaczenia

  9. PN-EN-1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
10. PN-EN-10025 Wyroby walcowe na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne

warunki techniczne dostawy
11. PN-EN-0083-

1
Stale  do  ulepszania  cieplnego.  Część  1:  Ogólne  warunki  techniczne
dostawy

12. PN-H-84023-
07

Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

13. PN-EN-10084 Stale do nawęglania. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN-ISO-

4957
Stale narzędziowe

15. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
16. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
17. PN-M-69011 Spawalnictwo.  Złącza spawane w konstrukcjach spawanych.  Podział  i

wymagania
18. PN-EN-ISO-

14343
Materiały  dodatkowe  do  spawania.  Druty  elektrodowe,  taśmy
elektrodowe, druty i  pręty do spawania łukowego stali  nierdzewnych i
żaroodpornych. Klasyfikacja.

19. PN-EN-ISO-
17637

Badania  nieniszczące  złączy  spawanych.  Badania  wizualne  złączy
spawanych

20. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
21. BN-89/1076-

02
Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania

22. BN-82/4131-
03

Spawalnictwo.  Pręty i  elektrody ze stopów stellitowych i  pręty z żeliw
wysokochromowych do napawania

23. BN-88/6731-
08

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
24.Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.  w  sprawie  warunków
technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (załącznik do numeru 220, poz. 2181, Dz.
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U. z dnia 23 grudnia 2003 r.), załącznik 1-4 do powyższego rozporządzenia: Rozporządzenie
Ministra  Infrastruktury  oraz  spraw Wewnętrznych  i  Administracji  z  dnia  31  lipca  2002  r.  w
sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 października 2002 r.).
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