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D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréowka Pruska

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1

1.3  Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n ST obejmuja wymagania wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi ST:

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j

D.01.02.02 Usunigcie drzew i krzakow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.

D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

D.04.04.02 Podbudowa i pobocza z kruszywa tamanego

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.02.01 Nawierzchnia zwirowa

D.05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych YOMB

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno- uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu Robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania Robot.

1.4.5. Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.10.Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
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wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbe¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialdéw oraz Robot

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.14.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.4.16.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowacl teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17.Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.18.Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20.Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.21.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa, realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.22. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$S¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.23.Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24.Slepy kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.25.Zadanie budowlane - czg§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna calos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja; utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow glownych trasy oraz
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reperéw dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robot Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa be¢dzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego,

- Sporzadzong przez Wykonawce

1.5.3.Zgodnos¢ Robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia
czes¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznos$ci wymieniona w
,0golnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek

W przypadku rozbieznoSci opis wymiardw  wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wptynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi. a Roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot-

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora. Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposOb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do Robot
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Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstaw dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatdw do Robot

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkltad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja Zzrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji.
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa sig¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych
Robadt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robodt, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy. Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezapltaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do Robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli b¢dzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST. PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
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do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru, moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz¢t maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw sprzetu na i z
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robodt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzef na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementdéw Robot begda oparte na
wymaganiach sformulowanych w kontrakcie. Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia
jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robdt mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa. ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a)  cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan.),

- sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jako$¢ Robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz Roboét z czestotliwoécia zapewniajaca stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan. Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j.

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot
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- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot

- dane dotyczace jakos$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal.

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi Nadzoru do

ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona

kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robdt.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inspektor Nadzoru uprawniony Jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialdow u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie <xi Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscie do uzycia tylko te materiaty. ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
*  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okres$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiadaé w/w
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary
wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
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(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprocz wymienionych w pkt (1) (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokument budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowat ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dhugosci i odleglosdci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.
Jesli ST wiasciwe dla danych Roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona
przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi izasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8.0DBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
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Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej oceni¢ ilosci i jakosci wykonywanych
Robol, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgSci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robodt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych cze$ci Robdt Odbioru czgéciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3. 1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych
Robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostala sporzadzona v trakcie

realizacji kontraktu.

ST (podstawowe z kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ.

. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatozonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych Robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupethiajacych wyznaczy komisja

NovE W

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. "Odbidr ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
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pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Warto$¢ zuzytych materialow wraz. z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych. ubytkéw i transportu na teren

budowy.

- Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami.

- Koszty posrednie; zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne ST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw kontraktu i wymagan ogoélnych zawartych w ST D.M.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa rucha

C) Oplaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

€) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych; barier i
Swiatet

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane

2 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrze$nia 2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia
dziennikéw budowy, montazu i rozbioérki (Dz. U. 2021 poz. 1686)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robodt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktéw glownych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych.

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrone¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okres$lenia podstawowe.
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
SST D.M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15 do 0,20 m i dhigos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  tyczki,
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— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow.
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od rzgdnych okre§lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$é¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i1 wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych.
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosei przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
5.4.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiardw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gltdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Prawo geodezyjne i kartograficzne t.j. z dnia 3 listopada 2021 r. (Dz.U. z 2021 r., poz. 1990)

2. ROZPORZADZENIEMINISTRA ROZWOJU1) z dnia 18 sierpnia 2020r. w sprawie standardow technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow
tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Pomocniczo:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
5. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

8. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania
wykonania i odbioru robdt zwiagzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach zadania :

przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach niniejszego zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dktad - miejsce czasowego sktadowania (odwiezienia) do momentu ponownego wbudowania lub innego
zagospodarowania gruntow pozyskanych w czasie zdjgcia warstwy humusu.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdj¢cia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przeznaczonej do powtdrnego uzycia nalezy

stosowac:

- lopaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu

Sprzet i materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem, sprzetu recznego na odktad albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Teren pod budowe w pasie robot ziemnych 1 w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢
oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, i humusowania

terenow ptaskich . Nadmiaru humusu powinien by¢ zagospodarowany w ramach budowy lub przekazany do decyzji

Zamawiajacemu.

Humus nalezy zdejmowac¢ recznie . W mozliwych przypadkach stosowaé¢ maszyn. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z

powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub

wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna wynosi¢ $rednio 20 cm. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych

pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.

Miejsca odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i zlokalizowa¢ z uwzglednieniem przysztego wbudowania. Nie

nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub

innym gruntem nieorganicznym.
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Grunt o najwiekszej zawartosci czeéci organicznych ( z terenéw o najwySszej bonitacji) zleca si¢ sktadowaé osobno i
przeznaczy¢ do humusowania w ramach robot wykonczeniowych zgodnie z STWiORB D — 06.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 zdjecia warstwy humusu o okreslonej grubosci robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad i zabezpieczeniem gruntu do

czasu ponownego wykorzystania

- wywiezienie nadmiaru humusu nie przewidzianego do ponownego wbudowania na sktadowisko Inwestora

do 1 km

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot
podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot , wykonanie oznakowania
i zabezpieczenie strefy robot wraz z demontazem oznakowania i zabezpieczen po wykonanych pracach itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02B USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach zadania:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robodt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
ro§linnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
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Roélinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos$¢, ktoéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakdow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zaggscic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto§¢ jako material uzytkowy
(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duza ostroznos$cia, w sposob
ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami STWiORB lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien
by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inspektora Nadzoru, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zaggszczona. Pozostatoéci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach I-V kategorii w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (STWiORB) maja zastosowanie przy wykonywaniu wykopow w gruntach kat. I —
V.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Gleboko$¢ wykopu — réznica rz¢dnej terenu i rzednej Robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz Im

1.4.3. Oklad — miejsce wbudowania lub sktadowania ( odwiezienia gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa)

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
P4
Isi=—
Pds
Gdzie
Pq— gestosé obietosciowa szkieletu zageszezonego gruntu[Mg/m? |
Pas— maksymalna ggsto$¢ obigtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w Robotach ziemnych

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :

deo
U=__
dio
Gdzie
deo— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
d 10— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.4.6. Pozostale okreSlenia — s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D.M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Wymagania ogoélne dotyczace materialéw
2.2 Podzial gruntéow

Podstawg podzialu gruntéw i innych materiatdw na kategorie wzgledem trudnosci ich odspajania podano w tablicy
1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne warto$ci gestosci objgtosciowej gruntdw i materialdow w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikoéw spulchnienia
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzalnosci podaje tablica nr2

Tablica 1. podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria | Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie naturalnym odspojeniu w % od

kN/m? pierwotnej
objetosci
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
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Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne | 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuiczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40
mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazdéw 19,6 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowiacymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objgtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w od 30 do 45
blokach ponad 50 kg 17,7
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 0d 30 do 45

22,6 od 30 do 45

Tablica 2 Podziat gruntow pod wzgledem wysadzalnposci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie |Jedno | Grupy gruntéw
wlasciwosci stki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
—  Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
— pospotka — rumosz gliniasty | — il if piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospotka gliniasta |~ Piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyh pytpiaszezysty
—  suzel — glina piaszczysta, glina, glina
nierozpadowy pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hib m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy

stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru..

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow oraz grunty stanowigce nadmiar wykopoéw powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na oktad. Zapewnienie terenow na oktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogé6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00.
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszczania

3.2 Sprzet do wykonania wykopéw
Do wykonania wykopéw nalezy stosowac

- koparki

- spycharki

- rowniarki samojezdne

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne

- plyty wibracyjne
Sprzgt uzywany w Robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M-00.00.00.

4.2. Transport przy wykonywaniu wykopow

Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéow transportowych powinna byé
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do odspajania gruntu a nastgpnie jego zaladunku na $rodki
transportowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D.M-00.00.00

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda Roboty przy wykonywaniu wykopow

5.2.2. Prowadzenie wykopow

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw
byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania wymaga
zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5.2.3. Zasady wykonania okopow
Wykopy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia wlasciwego wykonania wykopow osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad;
a) Wykopy nalezy wykonywaé warstwami, grunty o réznych wlasciwosciach nalezy zdejmowaé oddzielnie
b)Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie nastapito przeglebienie wykopow oraz naruszenie gruntu podtoza na
glebokosci wigkszej, niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa
¢) Grunt pozyskany z wykopow stanowiacy nadmiar ziemi powinien bezzwlocznie zosta¢ wywieziony na odktad.

5.2.4. Wykonywanie wykopow w okresie deszczéw

W celu zabezpieczenia wykopu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegoélne jego warstwy po zakonczeniu Robot
ziemnych powinny by¢ rowne i mice spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy podtoza do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
podtoza ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy

5.2.5. Wykonywanie wykopow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywnie wykopow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w podiozu
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie wykopu powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4. Zageszczanie podloza.
Warstwa podloza powinna by¢ zaggszczona jak najszybceiej po wykonaniu wykopu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

5. 4.1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu podtoza w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +
10% jej warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w p. 6.3. 1.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia.

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa innych drog
korpusu autostrad — —
i drog ekspresowych Ruch c1¢.zk_1 i Ruch'm_m.ejszy od
bardzo ci¢zki cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tablicy 3

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukceji
nawierzchni nalezy je dogegsci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia okreslona j. w. nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie podioza to
nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganej wartosci wskaznika
zaggeszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy podltoza nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.5. Dokladno$é wykonania wykopow
Przy wykonywaniu wykopdw- obowiazuja nastgpujace wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz +10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,
- szerokos$¢ korony nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm. a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w- STWiORB D.M.00. 00.00.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2. 1. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.2 oraz 5.2
n / n Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na;
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
¢) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie podtoza gruntowego w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6 2. 1. 2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania wykopu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania wykopu polegaja na sprawdzeniu:
a)odwodnienia wykopow
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b)przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.2.3.3 i p. 5.2.3.4, dotyczacych wykonywania wykopow w okresie
deszczow 1 mrozow

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia podloza
Sprawdzenie zaggszczenia podloza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartoSciami
okreslonymi w p. 5.4.2.
Oznaczenie wskaznika zgeszczenia I s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [10].
Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

raz w 3 punktach na 1000 m warstwy w przypadku okre§lania I s
Wynlkl kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowosé
zaggszczenia konkretnej warstwy podloza powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem do dziennika
budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu wykopu
Pomiary ksztattu wykopu obejmuja kontrolg:
szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenle szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanego
wykopu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych okreslonych w Dokumentacji Projektowej

6.3.Badania w czasie odbioru wykopow.
6.3. 1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
¢) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokoétéw odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3. 2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu faty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych,
podanych w p. 5.5.

6. 3. 3. Sprawdzenie rz¢dnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od Dokumentacji
Projektowej nie moga przekraczaé¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.4. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg p. 6.3.2. Odchylenia od
Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w p. 5.5.

6. 3.5. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrolg¢ spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podang w p. 6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.

6. 3.7. Sprawdzenie zageszczenia podloza

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

Badania zaggszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach podloza do glebokosci okoto -
0,5 m ponizej jego korony. Kontrolg zaggszczenia podloza przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w p. 5.5.2.
Zaggszczenie gruntOw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli wyniki badan kontrolnych
wskaznika zaggszczenia spetnia¢ beda warunek: Is nie mniej niz Is wymagane w p. 5.5.

7. OBMIAR ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB D.M.00.00.00.
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w m3 na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér Robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres Robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za 1 m® wykonanego wykopu bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robot w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie Robot,
wykonanie wykopu z transportem nadmiaru gruntu na odktad,
profilowanie powierzchni wykopu z nadaniem spadkow i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i STWiORB,
wyprofilowanie odktadu,
rekultywacj¢ odktadu,
odwodnienie terenu Robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w
szczegolnosci wlasciwosci podloza, wskaznika zageszczenia podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgé¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiér Robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych



Wykonanie nasypow D-02.03.01

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypoéw w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréowka Pruska
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub przebudowy
drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokosé wykopu - rdznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Re ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. 'Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U da
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypoéw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym beda wypehione
skaliste migkkie gruntem lub materialem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
2. Zwietrzeliny i rumosze zabezpieczone od wod gruntowych i
) gliniaste powierzchniowych
1. szdrobmone grunty 3-_P @aski pylaste., piaski | - do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
skaliste twarde oraz gliniaste, pyly piaszczyste i | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
grunty kamieniste, pyly ~w miciscach suchveh Tub Py
zwietrzelinowe, rumosze st A micyscach Suchych lub przejsclowo
’ . ’ 4. Piaski prochniczne, z zawilgoconych
;o?c;ah - wyijatkiem pylastych
r(;wrz;rz}/ gllIi)r?iZI;?e - p1ask.ow p.rochmcznych. __| - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
3. Piaski grubo, $rednio i 5..G11ny piaszezyste, glinyi | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
drobnoziarniste, gliny pylaste oraz inne o wL ulepszeniu spoiwami
Na dolne | naturalne i tamane < 35% . .
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwigzle, | . gy zwierciadto wody gruntowej znajduje sig
nasypow domieszka frakeji ghr}y zw1¢z{e.1 gliny pylaste | 5 glebokosci wigkszej od kapilarnosci biernej
ponizej strefy | zwirowo-kamienistej zw1q;le orazinne grunty o gruntu podfoza
przemarzania | (morenowe) o wskazniku iraggg plynnosci wi od 35 |7 o ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
roéznoziarnis-tosci U>15 0 2 - - straty masy do 5%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamle’nr}e | - gdy wolne przestrzenie zostang wypehione
inne metalurgiczne ze ghnla?te o Zaw?rtosm frakeji | materiatem drobnoziarnistym
starych zwaléw (powyzej | Howej ponad 2% - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
5 lat) izolowane od wody
6. Lupki przyweglowe _
przepalone 8. Zuzle Wielkopiecowe i
7. Wysiewki kamienne o | inne metalurgiczne z nowego
zawartosci frakeji itowej | Studzenia (do 5 lat)
ponizej 2% 9. Ifotupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Na gorne 3. Iolupki przyweglowe | mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny popiolowo- popioly itp.

SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospdtkom lub

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci wnos>10
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zZwirom inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i

miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci wysadzinowe

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego. Sprzet do

zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- Rodzaj sprzgtu zwiry pospotki pyty, ity z malq zawartoscig frakcji
fanie kamienistej
Sprze- grubosé liczba grubosé liczba  |grubo$¢ warstwy liczba
itu warstwy [przejazdéw|  warstwy przejazdow wcm przejazdow
W cm W cm
8 1. Walce gladkie 0d10do20|od4do8| od10do20 | od4do8 od 10 do 20 od4do8
N 2. Walce okotkowane - - 0d20do30 [ od8do12 [ od20do30 od 8 do 12
> 3. Walce ogumione
8 (samojezdne i przyczepne)
2 0d20do 40 [od6do 10| 0d30do40 | od6do 10 [ od30do40 od 6 do 10
4. Plytki spadajace
(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
g 5. Szybko uderzajace
N ubijaki 0d20do40 | od2do4 | od10do20 | od2do4 0d 20 do30 od2do4
é' 6. Walce wibracyjne
g lekkie (do 5 ton)
> srednie (5+8 ton) 0d30do50 | od3 do5 - - od 20 do40 od3do5
A ciezkie (> 8 ton) 0d 40 do60 | od3 do5 | od20do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
7. Plyty wibracyjne 0d 50 do80 [ od3do5 | od30do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
lekkie
cigzkie 0d20do40 [ od5do 8 - - od 10 do20 od5do8
0d 30 do60 | od4 do 6 | od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane
réownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone
do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i
zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% £1% i szerokosci od
1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ckspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore okreslono w

dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
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zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki poprzeczne
4% £1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé sig

wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez

Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypehieniem wolnych
przestrzeni

Kazda roztozona warstwg materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru,

pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem

wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna

stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy

oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospoiki

lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4dss>Dis =24 dis

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czg$ci nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggaé¢ wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosei klina odtamu, zaleca sig
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane
zwiry, pospoitki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosei ,,k” nie mniejszym od 8
m/dobg.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik
zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych
gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w
obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem
oporowym.
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5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgéci nasypu, wykonanych z gruntow o
réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badaf glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badaf probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

¢) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1,
poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagegsci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktadac na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania
podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnos¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czg¢stotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
obowiazujacg norma, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszczenia Is.
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug obowigzujacej normy, powinien na catej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog ruch ciezki i ruch mniej-
ckspresowych bardzo ciezki szy od ciezkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,98

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,98 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,98 0,98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde.
Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢
si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna optymalnej z
tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢
ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgs$ci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogoélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoére zostaly pozyskane w

czasie wykonywania wykopdow, a ktore nie bgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa

drogowa..

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie

okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny byé w
razie mozliwos$ci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiezé
na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtosé

podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
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— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcz¢sciej wiejacych
wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do
1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

— skfad granulometryczny,,

— zawarto$¢ czgs$ci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalna,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— granicg ptynnosci,

— kapilarno$¢ bierna,

— wskaznik piaskowy,

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedhug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zaggeszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is oraz oznaczenie modutéw odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone wedlug
obowiazujacej normy.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowosé
zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypow i ogoélnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
2. PN-EN 1997-2:2009  Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
14. Wykonanie i odbiér Robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978
15. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wydobyte kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metroéw.
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Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ re¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robo6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé
do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokos$ei od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza | 1,00 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [ Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
Y co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [S] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modulow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszezenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Nalezy stosowac aktualnie obowigzujace normy.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa famanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie dla zadania inwestycyjnego pn.:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy i poboczy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 C90/2 ze skat litych niewapiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe¢ nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-0.00.00
,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinny by¢ kruszywa tamane uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo pochodzace z kruszenia powinno mie¢ 80 % ziarn kruszonych, czyli ziarn o
wszystkich przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Whasciwosci kruszywa zgodnie z zalaczong deklaracja.

2.2. Zr6dla poboru materialow

Zrédta poboru kruszywa musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ probki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami zgodnie z poleceniem
InZzyniera. Zmiana Zrodet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

2.3. Skladowanie materialéw

Sposob sktadowania materiatow powinien je zabezpiecza przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materialow w iloSciach zabezpieczajacych ciaglos¢ produkcji
mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatdow z nowych dostaw.
Wykonawca powinien reagowac na wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opadow.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt 3.

3.1 Sprzet rozkladajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozécietaczami lub specjalistycznymi skrzyniami z elektronicznym sterowaniem gruboscia
uktadanej warstwy. W miejscach trudnodostgpnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza si¢ uzycie rowniarki i
rgczne uktadanie.

3.2. Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zaggszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o statycznym cig¢zarze co
najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czgstotliwo$é wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane mogg by¢
walce ogumione o cig¢zarze do 20 ton oraz wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc trudnodostepnych.



3.3. Pozostaly sprzet
Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci co najmniej 5 m?, z ci$nieniowym systemem natrysku wody oraz
szczotka mechaniczna do czyszczenia podtoza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu materialtdéw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Kruszywo mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposdb
przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku kruszywa na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza
Warstwa kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ oczyszczona z luznego materiatu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac szczotki reczne.

5.2. Warunki wykonania warstwy

5.2.1. Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ gdy podloze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza

powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie opadéw atmosferycznych.

5.2.2. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie warstwy powinno si¢ odbywac

w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach osi podtuznej warstwy (i by¢

moze w osi) ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi co najmniej co 15 m.

5.2.3. Uktadanie mieszanki

Uktadanie mieszanki kruszyw powinno odbywa¢ si¢ na peilna grubo$¢. Nie dopuszcza si¢ ukladania kruszywa tamanego

w 2 warstwach. Operacja uktadania powinna odbywac si¢ w sposob ciagly, bez postojow uktadarki.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ uktadana uktadarkg lub skrzynig najlepiej na petng szerokos¢ warstwy. Ze wzglgdu na duzg szerokosc

modernizowanej drogi dwie uktadarki moga pracowac jedna za drugg. W takim przypadku szczeg6lnej staranno$ci wymaga prawidtowe

zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w obrebie roboczego potaczenia (szwu) podtuznego. Wyjatkowo, w miejscach

trudnodostepnych, dopuszcza si¢ mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki lub uktadania z uzyciem réwniarki .

W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ wszystkie lokalne nierownos$ci. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego

segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki kruszywa

Natychmiast po sprawdzeniu, Ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Zaggszczanie powinno

odbywac si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami jak:

—walce powinny dochodzi¢ jak najbliZej uktadarki,

— pierwsze przej$cia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba warstwa mieszanki podbudowy jest
w niewielkim stopniu zageszczona przez deske uktadarki.

— zaggszczanie nalezy rozpoczynac od polaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,

—manewry zmiany ruchu walcow powinny si¢ odbywac na zageszczonej warstwie,

Nie zezwala si¢ na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastgpnego dnia.

Sprzet i metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zaggszczenie warstwy w calym jej przekroju. Podbudowe

z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 1,00 zgodnie z normalng proba

Proctora (metoda II).

Jakiekolwiek nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy

kruszywa na powierzchni co najmniej 1 m?, na gteboko$¢ co najmniej 10 cm i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej

powierzchni.

5.2.5. Potaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zaggszczenie 1 potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania jak dla pozostatej powierzchni.

5.2.6. Warstwa wyrOwnawcza

Wykonanie warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego powinno obywac si¢ wszedzie tam, gdzie istnieje mozliwos¢ wykonania

warstwy o grubosci od 8 cm w gore , na odcinku o dlugosci co najmniej kilkudziesigciu metrow. W pozostatych przypadkach do

wykonania warstwy wyrownawczej nalezy uzy¢ kruszywo otoczone asfaltem. Kruszywo otoczone asfaltem nalezy uzy¢ rowniez

wowczas, gdy po warstwie wyrdwnawczej ma si¢ odbywac ruch pojazdow.

5.3 Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,

2) okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zaggszczeniu,

3) okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej

warstwy.



Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania

1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy, przy czym:

- powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 1000 m2,

- odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.
Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu oraz na
whniosek Inzyniera. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan prowadzonych w czasie robot powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna czestotliwo$¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

- . . Maksymalna powierzchni

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na odbudowy przypadajaca na jedno
p- y g dziennej dzialce roboczej P dowy przypacaja !
badanie
1 Uziarnienie kruszywa
2
2 Wilgotno$¢ kruszywa 2 600 m
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badafh powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
2<22
Ey

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé co 600 m?>wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2 punktach na kazdej dziennej dzialce
roboczej. Moga by¢ stosowane nastgpujace metody:

— wolunometru,

—metode izotopowa,

—metoda obciazen ptytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metoda izotopowa, dla celow kalibracji, powinno towarzyszy¢ poroéwnawcze badanie metoda piasku
kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ takze metoda obciazen plytowych stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Nalezy wykonaé
1 badanie na 3000 m2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na cala jej grubo$¢ (najlepiej w miejscu badania wskaznika
zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubos¢ warstwy nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £2 cm.
6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.1.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwos¢ 1 zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan wykonanej podbudowy



Ip. | Wyszczegolnienie badaf i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne
tolerancje

1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m +10 cm, -5 cm
2 | Rownos¢ poprzeczna 10 mm

3 Spadki poprzeczne +0,5%

4 | Rownosc¢ podluzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m fatg | 10 mm

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m +0 cm, -2 cm
6 | Uksztattowanie osi w planie +5 cm

Nosnosé¢ podbudowy nalezy bada¢ poprzez okreslenie ugigcia sprezystego pod kotem lub przy pomocy badania modutu odksztatcenia.
Czgstotliwo$¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace no$nosci podbudowy

Ip. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i | Wymaganie
pomiaréw
1 Minimalne ugigcie pod kotem o obciazeniu 50 kN | Nie rzadziej niz co 50 m mniej niz 1,20 mm
2 | Modut odksztatcenia: Nie rzadziej niz co 500 m
* pierwotny minimum 100 MPa
* wtorny minimum 180 MPa

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniejl0 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m*(jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

Placi si¢ za 1 m?wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wedlug ceny
jednostkowe;j.

Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje:

* prace pomiarowe,



* sprawdzenie podloza,

* przeprowadzenie badaf materiatdw i opracowanie recepty skfadu mieszanki,

« dostarczenie materiatdéw 1 przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

* dostarczenie mieszanki na budowe,

* roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,

* utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

* inne niezbgdne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanegomechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B/11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

2. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
3. PN-../B-06714/ 0048 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.



Nawierzchnia z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 C90/3  D.05.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 C90/3 w ramach zadania:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 C90/3 rozscielanej mechanicznie, wierzchnia warstwa klinowana zwirem do 5,0mm,

zageszczanie mechaniczne.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni (warstwy
Scieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym
na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana wytworzona ze skat litych niewapiennych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) jest wierzchnia warstwa konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podiloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos§¢
graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.4.5. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow.

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D
(gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.8. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest
wigksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddzialywaniu ruchu i czynnikoéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu ciagltym.

1.4.10. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, CRB

kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP
zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:



— kruszywo,

— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowaé kruszywo tamane ze skat litych niewapiennych:

Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni
(warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk.

— wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi

e Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ kruszywa .
badania wg | Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45;

63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Gr80, kruszywo o ciagglym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4j. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogo6lne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne

odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTrlO (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 [5] przechodzacej przez sito goérme D: +5%, sito D/2:
cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciaglym

uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. FlIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu

maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub  tamanych  oraz  ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

calkowicie = zaokraglonych  w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fbeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow  w  kruszywie | PN-EN 933-1| 4.6 Kat. fbeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym® [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odpornosé¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles <40 )

Odpornos¢ na S$cieranie kruszywa| PN-EN 53 Kat. MbpeDeklarowana . wspotczynnik

grubego 1097-1 [9] mikroDevala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana

6,102z.7,819
[11]




Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 551 Kat. WemNR (4. brak wymagania) kat. WA242™
6,r0z.7,819 | 7.3.2 . maksymalna warto$¢
[11] nasigkliwoséci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu| PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1, p. 19.1 [14]
Rozpad  zelazawy ~w  zuzlu| PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1, p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3 [15] srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob konicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Dekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los
13673[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PNEN 1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 1367- | 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm 1[12]
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrekfywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepdje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralpego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$c] dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  L3czna zawartosC pylow w micszance powinna si¢ miescic w wybranych Krzywych granicznych =)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszankg kruszywa, ale
umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robat, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy

1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.



4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposoéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. projektowanie mieszanki,

1

2

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,
5

. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych, — usunaé
przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy

wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialdw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych zrodet i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do nawierzchni, okreslonych w tablicy 2. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowaé nast¢gpujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,

") Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy $cieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna
z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe

uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach

1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+7.
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni
Mieszanki kruszyw niezwiazanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec wrazliwo§ci na mroz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwiazanego, o ile szczegdtowe rozwiazania tego nie przewiduja.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zaggszczania okres§lonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$§¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng ekologiczna takiej mieszanki przez wlasciwe
jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie nawierzchni (warstwie
Scieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/45™; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat.UF 432 Kat. UF15 (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
LF powinna by¢ > 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 Kat. OCyo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*™)
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia  poszczegdlnych  partii  —
porownanie z deklarowang przez producenta
wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
W przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy | 4.5 35
SE™*", co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz




Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mbe
Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika Brak wymagan

zaggeszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki  w| 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; 80-100

% (m/m) wilgotnoéci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na
nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego.

*) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

****) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2
[18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,

2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie

beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod warstwe Scieralna nawierzchni

Podlozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglgdnie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji

projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwily utozenie na niej warstwy
$cieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST
D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe Scieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkc;ji
zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zatacznik
C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 19] zalacznik B.



5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej rozktadarki, ktora
wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszcezeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszcezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagnigcia wymaganego w ST
wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren
grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zaggszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni
Jesli przewiduje si¢ utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie, wowczas po
zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowaé¢ nawierzchni¢ asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowsg z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.



Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$é badan Warto$ci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z | a Wg pktu 5 i dokumentacji
. . z . .
dokumentacja projektowa projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie| Wg tablicy 1
kruszywa
o ) 2 razy na dziennej dzialce )
4 Uziarnienie mieszanki roboczej Wg tablicy 2
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$§¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 piaSkOWy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
o L . 10 probek na
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 000 m? Jw.
11 Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej podaje tablica
4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwose
Lp. badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
+10 cm, -5 cm (rozni kosci
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km . e ?m (rbznice od szerokosci
projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 Rownos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 Rzgdne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
6 Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
5cm
w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | +10%

raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych ukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia, —

roboty wykonczeniowe, — odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
S. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —

Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie
kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci
i zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora
10.3. Inne dokumenty
1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow
3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drog
publicznych
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D - 05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH WIELOOTWOROWYCH YOMB
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe;j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z plyt betonowych azurowych typu YOMB
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabrowka Pruska

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z ptyt
betonowych azurowych typu YOMB gr. 12 c¢m, kolor szary.

Plyty betonowe moga by¢ stosowane na drogach i ulicach obcigzonych ruchem lekkim, na placach skladowych, na miejscach
postojowych, parkingach, drogach o charakterze tymczasowym (objazdy) i drogach wewnatrzzaktadowych.

Nawierzchnia z plyt betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na podtozu lub na odpowiedniej podbudowie z zastosowaniem
podsypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Plyty zelbetowe typu YOMB 100x75x12,5CM podwdjnie zbrojone

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ plyty betonowe typu YOMB o wymiarach 100x75x15 cm. Powierzchnie
plyt powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt
powinny by¢ réwne i proste. Plyty betonowe azurowe powinny charakteryzowac sig:

- obcigzenie niszczace nie nizsze niz 7 kN,

- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 6%,

- Wytrzymato$¢ na zginanie: klasa T(2).

Producent prefabrykatéw w $wiadectwie zgodno$ci zapewni 3-letnig gwarancj¢ na dostarczane materialy. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci odpowiednich dla gatunku I.
Powierzchnia biologicznie czynna plyty 100x75x12 cm wynosi 38%.

2.2.1. Wymagania
Do produkcji ptyt drogowych betonowych wielootworowych nalezy stosowaé beton klasy C20/25.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin mig¢dzy ptytami powinien by¢ cementem portlandzkim - klasy
32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701 [2].

Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08 [4].

2.4. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania spoin przez zamulenie -
piasek gatunku 1, lecz o zawarto$ci pytéw mineralnych w granicach od 3 do 8%.
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2.5. Woda
Woda do zaprawy cementowe]j powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [3]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

2.6. Wypelnienie otworéw plyty
Otwory plyt wypehié kruszywem wykorzystywanym do wykonywania nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki r¢czne lub mechaniczne oraz drobny
sprzet pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt i skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,5 R. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem
podktadek i przektadek ulozonych w pionie jedna nad druga. Plyty betonowe nalezy uklada¢ na ptask w stosach, po 10 warstw w
stosie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot:
1.  Wytyczenie pasa drogi zgodnie z zatozeniami projektowymi.
2. Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).
3. Wyréwnanie terenu pod konstrukcje zgodnie z zalozong niweleta, z jednoczesnym usunigciem wigkszych kamieni, korzeni
itp.
4. Grunt pod zaprojektowana konstrukcj¢ powinien spelnia¢ zalozenia grupy no$nosci Gl (grunty niewysadzinowe,
CBR>10%, E2>80MPa).
5. Podbudowa - wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien wynosi¢ Is>1.
Na podbudowie nalezy ulozy¢ warstwe wyrownawcza, wykonang z piasku lub mieszanki cementowo-piaskowej, o
grubosci 2-5 cm niezageszczone;.
7. Utozenie podsypki piaskowej gr. 10cm.

*®

Ptyty nalezy uktada¢ w taki sposob, aby zapewni¢ im przyleganie cata swoja powierzchnig do podtoza.

9. W zaleznosci od sposobu uktadania ptyt, nalezy zapewni¢ odpowiednig dylatacje migdzy plytami. Dla ptyt uktadanych
mniejszymi otworami do gory, dylatacja powinna wynosi¢ 0,5-1cm. Pozwoli to zapobiec uszkodzeniom ptyt na
krawedziach w skutek klawiszowania elementéw. W plytach uktadanych wigkszymi otworami do gory spoina dylatacyjna
nie jest wymagana z uwagi na fazowane krawedzie elementow.

10. Plyty mozna obciaza¢ po uprzednim zamuleniu - wypelnieniu otwordw i szczelin dylatacyjnych pospotka o uziarnieniu 0/8
mm oraz piaskiem.

11. Spadek plyt nalezy wykona¢ zgodnie projektem w sposob zapewniajacy odprowadzenie wod opadowych.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i
badania. Grunt pod zaprojektowana konstrukcja musi by¢ klasy G1.

Trwato$¢ wlasciwie eksploatowanej nawierzchni wykonanej z prefabrykowanych ptyt typu YOMB zalezy przede wszystkim od
poprawnie przygotowanego podtoza gruntowego oraz prawidtowego montazu i biezacego utrzymania.
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5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadana jest nawierzchnia.

Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia
gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ Is O 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Podbudowa zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4. Podsypka
Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowac¢ podsypke piaskowa grubosci 5 cm.

5.5. Ukladanie plyt

5.5.1. Sposéb ukladania ptyt

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i lukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST
Iub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p. 5.6.2 1 5.6.3.

5.6.2. Uktadanie ptyt na odcinkach prostych

5.7. Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami InZyniera.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie
powinno by¢ wykonane na petna wysokos$¢ plyt.

5.8. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku wypetnienia spoin zaprawa
cementowa.
Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowa w taki sam sposob jaki stosuje si¢ przy wypekianiu spoin masa
zalewows.
W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z plyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane
co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane rowniez migdzy nawierzchnig i kraweznikami. Na nawierzchniach
placoéw oprocz szczelin poprzecznych powinny by¢ wykonane szczeliny podiuzne w odstgpach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan pelnych i zwyktych.
Badania pelne przeprowadza producent plyt.
Badania zwykle nalezy przeprowadzac przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastgpujacego zakresu:
—  sprawdzenie wygladu zewngetrznego,
—  sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,
—  sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie.
Sposob pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.3 do 2.7.
Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materialow
przeznaczonych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie podloza
Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni
Konstrukcje i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym kilometrowym odcinku drogi lub
na kazde 6000 m? powierzchni oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni
Nalezy przeprowadzi¢ oceng wizualng obramowania nawierzchni na catej dhugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia plyt
Sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej dhugosci budowanego
odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
6.3.5. Sprawdzenie spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
—  kazdym pelnym lub rozpoczgtym kilometrze drogi,
- kazdych pelych lub rozpoczetych 6000 m? placu.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunigcie materiatu wypehiajacego na dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu,
czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych
Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na calej dlugosci budowanego odcinka lub catej
powierzchni placu.
Sprawdzenie wypehienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposob jak spoin, w zgodno$ci z wymaganiami wg pkt
5.8.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos$¢
Nieréwno$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nierownos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [1 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokos$ciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
OS¢ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki (warstwy wyrownawczej)
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ [ 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czg¢stotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzgdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z plyt betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatlow,
—  wykonanie podsypki,
—  ulozenie plyt z wypetnieniem otworéw
—  wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,
—  pielggnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

4.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Plyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow.



Frezowanie nawierzchni asfaltowych D-05.03.11

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej "na zimno" w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej "na
zimno" przed wykonywaniem nowych warstw nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - czynno$¢ techniczna, majaca na celu poprawienie réwnosci
poprzecznej i podtuznej jezdni lub usuni¢cia warstwy nawierzchni.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny. rozkruszony do postaci odruchéow zwigzanych lepiszczem bitumicznym,
powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne warunki dotyczace Robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno na okreslona glebokos¢ z
doktadnoscia okreslong w p. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowania Wymagana rownos¢ okreslono w p. 5 n/n SST.

Do matych Robdt (naprawy czgsci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze
by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci jezdni szerokos¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej 1800 mm (frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

4.2. Transport destruktu
Do transportu destruktu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze..

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej nalezy wykona¢ na powierzchniach okreslonych szczegélowo w Dokumentacji
Projektowej.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowana elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia. zachowujac spadki
poprzeczne i niwelete drogi oraz rowno$¢ powierzchni okreslong j.n. Frezowanie najmniej 1800 mm. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na glebokos¢ projektowang z doktadnoscig + S mm.

Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa tata zgodnie z BN-66/893104 [1] przy uzyciu klina pomiarowego o
szerokosci 40 mm. nie powinny wynosi¢ wigcej niz 12 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte aby powierzchnia po
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frezowaniu nie byla zbyt chropowata. Styk sasiednich przej$¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie;
dopuszczalna réznica pozioméw moze wynosi¢ + 3,0 mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnoSci powinna by¢é oczyszczona tego samego dnia.
Do frezowania nawierzchni w terenie zabudowanym nalezy stosowaé frezarki z odpylaniem Iub stosowac czyszczenie
strozowanej powierzchni na mokro. Uzyskany destrukt nalezy przetransportowac na plac przerobowy z zainstalowang mieszarka
z przeznaczeniem do wytwarzania mieszanki mineralnej (destruktu i kruszywa naturalnego, doziarnionego zwirem kruszonym)
oraz mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci Robot
Kontrola jako$ci Rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica l. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwosci Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych
L. Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowg co 20 m

2 Rownos$¢ poprzeczna Lata co 20 m

3 Spadki poprzeczne Co25m

4 Szerokos¢ frezowania Co25m

5 Glebokos¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.2.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j, z tolerancja +
0.5° 0.

Szeroko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslona w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscia + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Jednostkg obmiarowa Robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest | m? sfrezowanej nawierzchni na okre$long gleboko$¢.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Odbiér Robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? stro6zowanej nawierzchni bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny Jakos$ci Robot W oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe.

-frezowanie nawierzchni na okreslong glebokos¢ z zachowaniem wymaganej rownosci oraz pochylen

poprzecznych i podtuznych.

-odwiezienie strozowanego materiatu do miejsca wytwarzania mieszanki mineralnej,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych Robot,

-przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem skarp przez:
— plantowanie skarp i dna wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub tama wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogollne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cieckdw objetymi niniejszg SST sa:
— darnina,

— nasiona traw,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu
specjalnych plugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny
mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wigksza niz 1 m. UtoZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
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2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé¢ dtugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, lis¢mi i
ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galgzi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] 1 PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— rowniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
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4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna
siggac¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. UloZzona warstwe humusu nalezy lekko
zaggscic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie

wiosny lub jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terenéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich

uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchni¢ skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocieta stoma w ilosci
ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosna do konca maja, a w razie koniecznos$ci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Damiowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢
zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby Scisle przylegaly do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypemié¢ odpowiednio przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona
darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyty
nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w kratg platy
darniny nalezy uklepac¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem taty, ,,pod fat¢”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej
w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawgzniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyrdwnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysokos¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby
szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehié¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie
kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig¢
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],

— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktéorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is =2 1,0. Na
przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegodlne platy darniny nie wyro6zniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$é¢ przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej
niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchyltka £ 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— rownoéci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna wykopow
wykonywanych recznie w gruntach kat. I-III oraz umocnienie wlotu rowu odptywowego kamieniem narzutowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w poprzez plantowanie i brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kolki faszynowe

10.2. Inne materialy
12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z w umocnieniem przez humusowanie z obsianiem w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabrowka Pruska

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji dotycza:
- humusowanie i obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Humusowanie - przykrycie terenu ziemig ro$linng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej przyj¢cia sig.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktdra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.

1.4.3 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pozostatych sktadnikow, ktére przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm

1.4.4 Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drég i wykonywania umocnien powierzchni budowli,, uktadany
na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa STWiORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2. 1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia terenu
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasad n/n Specyfikacji sa nastgpujace materiaty, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikoéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjeta z pasa Robot ziemnych i sktadowana zgodnie z STWiORB D.01.02.02.

2.2.2. Trawa

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkoéw miejscowych a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakoéci, spetniajacej wymagania normy
PN-78/R-65023

3.SPRZET
3. 1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00

3.2. Do wykonania Rob6t nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
réwniarki przeznaczone do wyrdwnywania ternu,
ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinnej,
specjalne ptugi do wycinania darniny.

Pozostate Roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT
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4. 1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania umocnienia skarp
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny by¢ czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Roboét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie terenu przez humusowanie z obsianiem trawg .

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania terenu, jego powierzchnie powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
Dokumentacji Projektowej i STWiORB D.02.01.01 oraz STWiORB D.02.03.01. Grubos¢ przykrycia ziemia roslinng zgodnie
z Dokumentacja Projektowa wynosi 10 cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca si¢ w
powierzchni ternu nacia¢ niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i glebokosci 15+20 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zaggsci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gorna krawedz skarpy
oraz podndze skarpy nasypu na dlugos¢ 15+25 cm.

5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny
lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ rOwnomiernie rozsypane na powierzchni, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez
lekkie grabienie powierzchni. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziaren trawy
po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materiatdw uzywanych do umocnienia
skarp w zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robot i odbioru nalezy zbadac:
- prawidlowo$¢ humusowania i obsiania trawa,

6.3.1. Badanie jakoSci humusowania i obsiania trawa

Kontrola Robo6t w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu Robot:

- dla grubosci humusu - =2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg1000 m?- + 0.5 kg.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00. Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr
kwadratowy) humusowane;j i obsiewanej powierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci na materiaty, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiatdéw i Robot wedlug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru robdt nalezy dokonaé zgodnie z Instrukcjag DP-T14 z
pdzniejszymi zmianami wydang przez GDDP, Warszawa, 1989.

8.2. Rodzaje odbioréw
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Odbiér humusowania i obsiania obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych Robo6t na podstawie wynikow pomiarow.

Cena wykonania Robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

- konserwacje i pielegnacje umocnien, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami n/n STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D-07.00.00 OZNAKOWANIE PIONOWE.

1.WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach:
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego na projektowanych odcinkach drég. Doktadna lokalizacja wg Projektu organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stal; aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialdbw zwyktych (lico nie wykazuje
wilasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia - podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00

2.2. Materialy do oznakowania pionowego

2.2.1. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna
wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez
uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro"

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B 19701[4].
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2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701

[4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4.Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogéle charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru

Konstrukcje wsporcze - mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur:

Srednica zewnetrzna rury - 70 mm

Grubo$¢ $cianki - od 2,9 do 16 mm

Masa Il m - 4,80 do 21,3 kg/m

2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pegknieé, zwalcowan i naderwan
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

-doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka +10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie. Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywaé pelng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,
blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz
znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

- z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm,

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymato$¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przemoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen
lub nierdwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
musza by¢ usunigte. Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga byé wykonane z modulowych ksztattownikoéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty
technicznej. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wriasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢é wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwatosci znaku.

Sposaob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofatldowania.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz 2 mm.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz 2 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej
niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
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tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku, jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folia, z materiatow
nie wykazujacych odbicia powrotnego (wspdtdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe
(zwykle) materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwiazanie z podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez
caly czas wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg w szczegodlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zniszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawgdziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa
lokalne nier6wnosci farby oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubo$¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od
20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podtoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napisow obramowan itp. musza by¢ tak
wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodbiaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych" [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé
niezabezpieczone farba ochronng W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukeji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-8S/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym. podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Do wykonywania oznakowania pionowego mozna stosowac;

- koparki kotowe, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- $rodki transportowe do przewozu materiatow,

- przewozne zbiorniki na wodg,

- sprze¢t spawalniczy, itp.

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementdw oznakowania pionowego moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportowym. Elementy
konstrukcyjne znakéw nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczenia zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach producenta.

Elementy oznakowania pionowego nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane bedg Roboty przy wykonywaniu oznakowania pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonywaniem wlasciwych Robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST i wskazan Inspektora
Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacj¢ shupkéw oznakowania pionowego,

- ustali¢ wysoko$¢ zamocowania znakow na konstrukcji wsporczej

5.3. Osadzenie stupkéw do znakéw drogowych pionowych
Sposdb osadzania stupkow, zapewniajac zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy jego odksztatcen lub uszkodzen

oraz rodzaj sprzetu i jego charakterystyke techniczna, zaproponuje Wykonawca i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

5.3.1. Wykonanie doléw pod stupki

Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
-przy wykonywaniu otworéw wiertnica- $rednica otworu powinna pozwoli¢ na umieszczenie stupka w dotku
-przy recznym wykonywaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosié
30x30cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego.

5.3.2 Osadzenie slupkéw w otworach wypelnionych gruntem
Jezeli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno
uwzgledniac:
- zachowanie prawidlowego potozenia shupkow
- wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy mm 5 cm,
- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz +1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £+ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
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5.6. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

b) data produkec;ji,

¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D.M 00.00.00.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro".
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg: z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
badania
1 Sprawdzenie | od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo Do ew. sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
elementow w kazdej dostgpnych narzedzi (np. linialow z
dostarczonej partii czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami punktu
2

wyrobow liczacej do
1000 elementow

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
- poprawno$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest | szt (1 sztuka) znaku pionowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
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Ogolne zasady odbioru Roboét podano w SST DM 00.00.00. Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiarow i
badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbiodr barier ochronnych obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 sztuk¢ ustawionego oznakowania pionowego bedzie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot i
materialdw w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania Robot obejmuje:

-prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

-oznakowanie Robot,

-dostarczenie na miejsce wbudowania oznakowania,

-ustawienie stupkéw dla znakow pionowych,

-montaz znakoéw pionowych w sposob zapewniajacy stabilno$¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST,

-uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3.PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnos$ci
5.PN-B-23 010 Domieszki do betonu. Klasytfikacja i okreslenia
6.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7.PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8.PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal nisko stopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-07 Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe i otulone do spawania i napawania. Ogdlne wymagania i
badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewngtrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2 Inne dokumenty

Instrukcja o znakach drogowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (Monitor Polski NR 16, poz.
120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI 1 OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem taw i wypelieniem szczelin na
tukach przy elementach prefabrykowanych w ramach
przebudowy - modernizacji drogi gminnej nr 230003G na odcinku Pierzchowice — Dabréwka Pruska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specytikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow i opornikéw betonowych (wtopionych) na fawach betonowych wra z wypetnieniem szczelin.

Zakres robot przy wykonaniu kraweznika i opornika betonowego obejmuje:

— ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22cm na wykonanej fawie betonowej C12/15 z oporem.

- ustawienie obrzezy betonowych 8x25 cm na tawie betonowej C12/15 z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Kraweznik/opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika/opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikow/opornikéw na fawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:

— krawgzniki betonowe,

— obrzeza betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—  wodeg,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki/oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikdw/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik/opornik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zr6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie krawgznika/opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

— kraweznik/opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiar6w
nominalnych kraweznika/opornika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika/opornika wraz ze ztaczem wynosi 1000
mm,

— powierzchnia kraweznika/opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czolowe kraweznikow/opornikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki/oporniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow/opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom/opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika/opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. |Cecha [Zatacznik [Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1  |[Warto$ci dopuszczalnych  C Dhugos¢: £+ 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnos$cia do milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 |Dopuszczalne odchytki od |C
Iptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm H 1,5 mm
400 mm H 2,0 mm
500 mm H 2,5 mm
800 mm H 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1  |Odpornos¢ na zamrazanie/ |D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2  |Wytrzymalo$¢ na zginanie [F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymato$ci pojedynczy
ustalona w dokumentacji Wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inspektora Nadzoru) 2 5,0 >4.0
3 6,0 >4.8
2.3 [Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4  |Odpornos¢ na cieranie GiH [0dpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa  [szerokiej $ciernej, [Bohmego,
w dokumentacji projektowe;j odpor-  |wg zal. G normy — (wg zal. H normy —
lub przez Inspektora nosci badanie badanie alternatywne
Nadzoru) [podstawowe
1 Nie okresla si¢ INie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5  |Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia krawgznika/opornika nie
poslizgnigcie byla szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania
kraweznika/opornika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 |Aspekty wizualne

3.1  [Wyglad J a) powierzchnia kraweznika/opornika nie powinna

miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach/opornikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki/oporniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
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¢)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly

element,

b)zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢)roznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkoéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow/opornikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy
1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow/opornikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow/opornikow
Krawezniki/oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki/oporniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika/opornika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik/opornik nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) lawy thuczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw/opornikow
Spoinowa¢ nalezy krawezniki na tukach. Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac¢
nastgpujacym wymaganiom:
2.2.6.1. Zalewa na goraco
Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra
zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$é do $cianek, a takze dobra
rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.
Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiada¢ aprobate techniczna
uprzednio wydang przez uprawniona jednostke.
Zalewy na goraco produkuje si¢ w roéznych typach i rodzajach, np.:
—  nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciaggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
—  odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciggalne),
ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji projektowe;.
Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach .
2.2.6.2. Gruntownik
Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy.
Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inspektora:
1) konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pgdzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm
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2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem
przepiséw przeciwpozarowych.
2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowacé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek
Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego materialu
spelniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata.
Dopuszcza si¢ tolerancj¢ $rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wicksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na goraco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wylacznie wykonane z materiatu
odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spehniat nastepujace wymagania:

twardo§¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”)  15do25

wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwo$ci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwale dziatanie gruntownika
oraz zalewy w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegdlnych
rodzajow i gatunkoéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢
goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewg) suchym, drobnoziarnistym sypkim
materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub sucha maczka kamienna wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwato$ci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje
si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
3.3. Sprzet do wykonywania szczelin w spoinach kraweznikoéw i opornikéw betonowych
3.3.1. Przecinarki i frezarki
Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze tnace,
zapewniajace wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.
Przecinarki do betonu powinny by¢ napgdzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
3.3.2. Szczotki mechaniczne
Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2 kW, wyposazone w
tarcze ze splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min. 180 mm i grubos$¢ dostosowana do szerokosci
szczelin.
3.3.3. Lance goracego powietrza
Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance gorgcego powietrza zasilane spr¢zonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do
0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta
podgrzewajacego sprezone powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.
3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniajacego
Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajagcego w szczeling i
wciskania go na zadang glebokos$¢. Przy matym zakresie rob6t sznur mozna wprowadzac¢ w szczeling recznie, przy pomocy
prostych pomocniczych przyborow.
3.3.5. Kotly do podgrzewania zalewy
Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni system ogrzewania i
mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane
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regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegaé przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta
zasila si¢ plynnym gazem (propanem-butanem) lub olejem opatowym.
3.3.3.6 Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki szczeliny, shuza specjalne
wtryskarki z mata spr¢zarka lub zbiornikiem cis$nieniowym, zapewniajace rownomierne pokrycie $cianek cienka warstwa srodka
zwigkszajacego przyczepnos¢ zalewy do $cianek.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.
3.3.3.7. Urzadzenia do wypehiania szczelin zalewa na goraco

Do wypehiania szczelin zalewa na goraco nalezy stosowaé specjalne kotty do podgrzewania zalewy wyposazone w
dodatkowy zespot ciSnieniowego podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka.
Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odcigcie wypltywu podawanej zalewy.
Koncowka wylewki musi by¢ dostosowana do szeroko$ci wypelnianej szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng pracg w nizszych
temperaturach, tak aby nie dochodzilo do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem wklgstym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow/opornikow

Krawezniki/oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki/oporniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki/oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywacé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w dostarczanych
metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym
zalew¢ przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa sztucznego
lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnos¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z zachowaniem
odpowiednich przepisow przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i poplataniem.
Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i
ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie zostaty uszkodzone, a
zwoje roznych wymiaréw wymieszane.

4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po
4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow.

Maczke¢ kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
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wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow/opornikow,
wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robdt,
— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeione bitumiczng masa zalewowa.

o W

5.5. Ustawienie kraweznikow/opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow/opornikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika/opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika/opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawg¢znikéw/opornikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na mokro, przed zwigzaniem betonu.
5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikoéw/opornikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow/opornikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikodw/opornikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny wykona¢ tylko na tukach.

Spoiny kraweznikow/opornikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki/oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin
W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypelnieniem szczelin, nie moga wystgpowaé opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie wypelniania zalewa na goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w
temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza. Nie
zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.
5.7.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. czyszczenie i suszenie szczeliny,

8. wypehienie dolnej czedci szezeliny,

9. gruntowanie szczelin,

10. przygotowanie zalewy,

11. wprowadzanie zalewy do szczelin,

12. roboty wykonczeniowe.
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5.7.1.1. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czescei szezeliny na glebokosé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokoéci:
—  od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pelnych),

b) usunigcia z gornej czgsci szezelin wkladek z desek, ptyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byty uzyte
do formowania szczeliny,

¢) sprawdzenia wizualnego wilgotno$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatlow, sprzetu),

¢) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.

5.7.1.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysSci¢ z zanieczyszczen obeych, pozostatosci po cigciu betonu itp.
Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia
szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardw szczeliny. Szczotke ustawia si¢
na odpowiednia glebokosé szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni betonowe;j (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.
5.7.1.3. Wypehienie dolnej czgsci szczeliny

Dolna czgs¢ szczeliny, ktora nie podlega wypekieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez wcisnigcie sznura
uszczelniajacego (kordu) o Srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos¢ wilasciwego wypehienia szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypeknienia, takich jak pdzniejsze
osiadanie wypelnienia lub przyczepnosé zalewy do dna szczeliny (tzw. trojptaszczyznowa przyczepnosc).
5.7.1.4.. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco, boczne $Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem srodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko Scianki szczelin przewidziane do wypelnienia w
ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypelnienia szczelin.
5.7.1.5. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa si¢ w kotlach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest
przewaznie osiagany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewa¢, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢
elastycznosé.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie
zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.
5.7.1.6. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzgtem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej
zalecanej przez producenta. Zalewe wprowadza si¢ w szczeling grawitacyjnie lub pod ciSnieniem przy pomocy weza z
odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych szerokosci szczeliny niz podana
w pkcie 5.3 lub na pochylych powierzchniach, mozna wykonywac zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypehienia szczeliny zalewa na goraco powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa (zwykle od 15 do
30 mm). Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze goracego lata.
Zalewa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezj¢ do $cianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostepnych, zalewg mozna wbudowacé recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych
narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow/opornikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow/opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow/opornikow betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podhuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiar6w
Wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

¢) rownosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac sladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thicznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z lawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow/opornikow

Przy ustawianiu kraweznikéw/opornikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow/opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika/opornika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow/opornikoéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika/opornika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika/opornka i
przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna giebokosé.

6.3.4. Badania wypetnienia szczelin

W czasie robot nalezy sprawdzaé szerokos¢ i glebokos¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe na catej swej dtugosci, a takze

sprawdzaé czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie

zawierajag zadnych niezwigzanych okruchoéw betonu, ziaren kruszywa, pylow oraz §ladow wilgoci, a takze §ladow i plam
olejowych. Jezeli wystgpuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je usunaC lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy
wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki
przy pocieraniu nie powinny wykazywac objawow $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikdw temperatury zalewy i
oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z
przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem
wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypelienia zalewa na goraco.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy material ten
réwnomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego kraweznika/opornika oraz 1m wypelnienia szczeliny.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1 wykonanie koryta pod tawe,
0 wykonanie lawy,

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zwiazanych z wypelnieniem szczelin
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

nacigcie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie $ladéw i plam olejowych,

wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.
Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika/opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— ustawienie kraweznikéw/opornikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowe;,
SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewa na goraco obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,
- dostarczenie materialdw i sprzetu na budowe,

wypelnienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 iPN-  Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan

EN 1340:2004/AC
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10.

11.

12

13.

14.

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
PN-EN 191-1:2002

PN-EN 13242:2004

PN-EN 14188-1:2005

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco



