1.1. System automatyki umożliwiający obniżenie temperatury

W ramach termomodernizacji budynku projektuje się system automatyki umożliwiający obniżanie temperatury w budynku szpitala poza okresem jego otwarcia (w weekendy).
Założenia ogólne

Aby umożliwić użytkownikowi swobodne kształtowanie harmonogramów dobowych i tygodniowych pracy instalacji, w zakresie projektu instalacji mechanicznych na głównym rozdzielaczu CO zaprojektowane zostały dwa układy mieszające z pompami obiegowymi. W celu obniżenia temperatury w budynku poza godzinami jego pracy należy wykonać układ automatyki sterujący pracą pomp obiegowych na rozdzielaczach i zaworów mieszających w ten sposób, aby zgodnie z zapisanymi wcześniej w sterowniku harmonogramami następowało mieszanie wody powracającej z instalacji z wodą zasilającą w celu obniżenia parametrów czynnika. Schemat układu automatyzacji pokazano na rysunku dołączonym do dokumentacji. 

W skład systemu wejdą:

· Czujniki temperatury wody

· Czujnik /nastawnik temperatury pomieszczeniowy

· Trójdrogowe zawory regulacyjne

· Siłowniki zaworów

· Swobodnie programowalny sterownik cyfrowy 
Sterownik główny i oprogramowanie:

Dla systemu automatyki Wykonawca dostarczy swobodnie programowalny sterownik wraz z aplikacją dobraną i sparametryzowaną na potrzeby budynku.

W celu łatwego dostępu do ustawień harmonogramu, sterownik automatyki musi być wyposażony w Webserwer umożlwiający dostęp do danych z poziomu dowolnej przeglądarki internetowej.

Po podłączeniu sterownika do sieci Ethernet budynku uprawniona obsługa uzyska możliwość dokonywania zmian w przedefiniowanym na etapie uruchomienia systemu harmonogramie.
Aby umożliwić proste korekty w zakresie przesunięć krzywych grzewczych i nadpisywanie trybu pracy poza harmonogramem projektuje się zainstalowanie w budynku szpitala (w pom ochrony nad pom. Węzła cieplnego) panelu obsługowego. Za pomocą przycisków na panelu możliwe będzie podniesienie lub obniżenie temperatury w budynku w zakresie +/-2oC oraz nadpisanie zmiany trybu pracy. Jeśli układ pracuje w trybie weekendowym, po przyciśnięciu  odpowiedniego przycisku na panelu, układ przejdzie na 4 godziny w tryb pracy jak w dniu roboczym. Ma to na celu łatwe dopasowanie układu do nieregularnej pracy osób przebywających po godzinach jego normalnej pracy.

Ze względu na pojemność cieplną budynku i zmiany charakterystyki cieplnej jakie zajdą po termomodernizacji, na obecnym etapie trudno jest w sposób szczegółowy określić sposób korekty dla krzywych grzania. Wykonawca systemu automatyki po uruchomieniu budynku w okresie zimowym założy trendy logiczne (w okresie dwumiesięcznym) odzwierciedlające temperatury zasilania, powrotu wody oraz pomieszczeniową i na ich podstawie skoryguje wcześniej dobrane ustawienia krzywych w celu obniżenia temperatury poza godzinami pracy szpitala o około 2-3oC. Na podstawie tych danych Wykonawca systemu automatyki określi godziny przełączania trybu ogrzewania z normalnego na oszczędny tak, aby zapewnić dojście budynku do trybu normalnej pracy w godzinach pracy szpitala (określi bezwładność cieplną budynku).

Zasadność obniżania temperatury w trybie nocnym jest na obecnym etapie trudna do określenia. Po uruchomieniu systemu Wykonawca układu automatyki wykona próby przełączania trybu pracy na oszczędny w trybie nocnym (np. w godzinach 20:00 – 4:00) i na podstawie dobowego zużycia energii określi czy wprowadzanie do harmonogramu obniżenia nocnego jest uzasadnione ekonomicznie.

Wykonawca sytemu automatyki przygotuje również grafikę odzwierciedlającą technologię grzewczą, na podstawie której możliwe będzie łatwe diagnozowanie stany pracy i awarii instalacji. Grafika będzie również dostępna z poziomu przeglądarki internetowej.

Szafa automatyki i roboty kablowe:

Wykonawca systemu automatyki dostarczy kompletną szafę zasilająco-sterowniczą dla układu pompowo – regulacyjnego, okabluje instalację, dokona podłączeń oraz uruchomienia systemu.

W szafie zainstalowany będzie sterownik systemu automatyki. Ponadto szafy muszą zawierać wszelkie niezbędne elementy automatyki do systemów sterowania, łącznie z elementami zabezpieczającymi, sterującymi, zasilającymi itp. Szafa zasilająco sterownicza musi być wyposażona w:

· Rozłącznik główny.

· Zabezpieczenie przepięciowe.

· Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urządzeń elektrycznych (pomp itp.).

· Przekaźniki i styczniki umożliwiające monitoring i sterowanie urządzeniami.

· Transformatory do zasilania sterownika i urządzeń niskonapięciowych.

· Przełączniki trybu pracy (Auto-0-Ręczne) dla każdej z pomp

· Obudowa szafy.

· Tabliczki opisowe.

Szafę zasilająco - sterowniczą wyposażyć w zamek z kluczem systemowym.  Wszystkie elementy dostarczyć z napisami ułatwiającymi ich rozpoznanie lub część, do której należą. Wszystkie napisy muszą być w języku polskim. Wszystkie wewnętrzne elementy szafy muszą być podłączone w taki sposób, by była ona gotowa do działania w momencie wykonania podłączeń zewnętrznych. Zasilanie do tej szafy doprowadzone zostanie z istniejącej szafy zasilającej węzeł cieplny w pom. Węzła cieplnego.
Kable i przewody pomiędzy szafą automatyki a elementami systemu, które są konieczne do wykonania instalacji muszą być przewidziane. Do układania przewodów na obiekcie można wykorzystać po uzgodnieniu z Inwestorem istniejące koryta kablowe instalacji elektrycznej i teletechnicznej, z tym jednak ograniczeniem, że przewody magistral komunikacyjnych nie mogą być prowadzone wspólnie z przewodami zasilającymi zaś trasy kablowe instalacji teletechnicznej w żadnym razie nie mogą być wykorzystywane dla kabli zasilających. W niniejszym zakresie należy przewidzieć ułożenie dodatkowych korytek oraz rurek PVC w miejscach, gdzie brak koryt kablowych instalacji elektrycznej, w szczególności na dojściu do poszczególnych urządzeń technologicznych (pompy, czujniki, siłowniki).  Tak, więc w zakresie niniejszego opracowania jest wykonanie tras kablowych w obrębie węzła CO (od szafy automatyki do urządzeń) oraz od elementów peryferyjnych. Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania niniejszych wytycznych, co do sposobu wykonania tras kablowych. 

Instalacje muszą być prowadzone w rurach instalacyjnych PCV lub RVKL, listwach instalacyjnych lub korytkach kablowych w zależności od liczby przewodów prowadzonych w wiązce oraz w zależności od wytycznych Inspektora ppoż.

Prefabrykowane konstrukcje kablowe muszą być ocynkowane. Zaleca się stosować konstrukcje kablowe charakteryzujące się mocną konstrukcją i obciążalnością oraz wyposażone w osłony plastikowe ostrych krawędzi zabezpieczające obsługę przed ewentualnymi przypadkowymi urazami. W miejscach narażonych na wibracje należy stosować elastyczne połączenia.

Elementy konstrukcji półek i koryt kablowych muszą być gładkie w celu eliminacji uszkodzeń powłok kablowych w trakcie układania kabli i w trakcie wieloletniej ich eksploatacji.

Kable wychodzące z drabinek/korytek muszą być prowadzone w rurkach montowanych na powierzchni sufitu lub ścian. Kable na korytkach mają być połączone w grupy z użyciem odpowiednich obejm. 

Wykonawca uzgodni i położy w ramach projektu wykonawczego trasy okablowania dla swoich instalacji zarówno z branżą elektryczną (w tym słaboprądową) oraz sanitarną w układzie koordynacji.

W zakresie Wykonawcy systemu BMS jest również doprowadzenie sieci Ethernet z najbliższego switcha w budynku do sterownia systemu automatyki.

W zakresie Wykonawcy instalacji automatyki jest dostawa zaworów regulacyjnych dla rozdzielaczy. Montaż w zakresie branży mechanicznej. Przed dostarczeniem zaworów na budowę należy uzgodnić z branżą mechaniczną typ i ewentualnie skorygować dobrane wstępnie wielkości.
Zestawienie elementów
Tabela poniżej zawiera przykładowe zestawienie elementów systemu automatyki. Wymienione komponenty i urządzenia w zakresie systemu automatyki mogą być w fazie realizacji inwestycji zmienione na produkt równoważny pod warunkiem uzyskania akceptacji Użytkownika, zachowania porównywalnej jakości urządzeń i parametrów technicznych.
	Lp
	Opis urządzenia
	Ilość

	1
	Serwer Automatyki AS-B24 :
	1

	
	- zasilanie 24 AC/VDC
	

	
	- 2 porty Ethernet
	

	
	- port RS-485 (BACnet MS/TP lub Modbus RTU)
	

	
	- 20 wejść/wyjść uniwersalnych
	

	
	- 4 wyjścia cyfrowe
	

	2
	Zanurzeniowy czujnik temp.
	4

	3
	Osłona czujnika stal nierdz. 50 mm
	4

	4
	Zawór regulacyjny 3-drogowy
	2

	5
	Siłownik zaworu 
	2

	6
	Regulator pomieszczeniowy:
	1

	
	- panel dotykowy 3,5"
	

	
	- port RS-485 (BACnet MS/TP lub Modbus)
	

	
	- możliwość wyboru parametrów, obecności,
	

	
	   wyboru jednostek temperatury, trybu pracy
	

	
	- wbudowany czujnik temp. i wilgotności
	

	
	- wejścia 2BI (bezpotencjałowe)
	

	
	- wejścia 1UI (bezpotencjałowe, termistorowe NTC)
	

	7
	Obudowa z wyposażeniem elektrycznym kompletna
	1
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