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1. Czesc¢ ogodlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac wykonania
konstrukcji betonowych i zelbetowych, zwigzanych z:

A — budowa budynku socjalno — bytowego Szkétki LeSnej wraz z niezbedng infrastruktura techniczng

B — wymiang pokrycia dachu wraz z elewacjg w istniejagcym budynku gospodarczym

C —rozbiorka istniejacego budynku socjalnego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1., zgodnie ze Specyfikacja OST 00 - ,Wymagania Ogélne”

1.3. Zakres roboét objetych ST

Robotami podstawowymi wchodzacymi w zakres wykonania rob6t betonowych i zelbetowych sa:
1.  Wykonanie podbudoéw betonowych pod fundamenty, scianki i posadzki.
2. Wykonanie fundamentéw zelbetowych budynku i pod elementy urzadzenia terenu.
3. Wpykonanie zelbetowych $cian podwalinowych
4. Wykonanie elementow konstrukcyjnych budynkéw: stupéw, nadprozy, podciagéw,
stropow, wiencéw
5. Wykonanie ptyty i scian lodowni
6. Wykonanie ptyty zelbetowej — plac mycia urzadzen
7. Wykonanie betonowych stupkéw pod ogrodzenie miejsca gromadzenia odpaddéw

Robotami towarzyszgcymi i pomocniczymi przy wykonywaniu robét betonowych i zelbetowych sa:

- wykonanie i rozebranie deskowan konstrukcji,

- osadzanie i betonowanie $rub i blach kotwigcych,

- 0sadzenie i betonowanie uchwytéw, naroznikéw i wspornikow stalowych
- pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 00. ,Wymagania ogdine” poz.1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zarob mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

1.4.4. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam

sposob i w tych samych warunkach.

1.4.5. Klasa betonu — okreslenie jakosci i typu wyrazone symbolem Cxx/yy, gdzie:

Xxx - wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki walcowej o srednicy 15 cm i wysokosci
30 cm, okreslonej po 28 dniach

yy - wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy Sciskaniu probki szesciennej o wymiarach bokéw 15x15x15
cm, okreslonej po 28 dniach

1.4.6. Wytrzymalos$é gwarantowana betonu na sciskanie R, - wytrzymatosé (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150mm,
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wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 206-1.

1.4.7. Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie
suchym. 1.4.8.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych. 1.4.9.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace Robo6t podano w OST 00
~Wymagania ogélne” poz. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczgce materiatow podano w OST 00. ,Wymagania ogdlne” poz.2.1

2.2. Beton

Przy realizacji prac jedynym zastosowanym betonem jest beton towarowy dostarczony z wytworni betonu

2.2.1. Klasy betonu i ich zastosowanie
- podbudowy i poditoza: z betonu C8/10i C12/16
- fundamenty budynku i Sciany fundamentowe: z betonu C20/25
- pozostate elementy konstrukcji zelbetowej budynku: z betonu C25/30
- fundamenty pod urzadzenie na terenie: z betonu C25/30

2.2.2. Wymagania dla betonu konstrukcyjnego

Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamarzania i odmarzania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-1,

— wodoszczelnos¢ — wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma byc mniejszy od 0,5.

Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on

zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byé wieksza niz 42% przy kruszywie

grubym do 16 mm.

Optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

— z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rozng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilosci piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie.
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Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o rdéznych

wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartoSci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A

podawanego w literaturze fachowej.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

—do 250 kg/m3 — dla betonu klasy C8/10,

—do 300 kg/m3 — dla betonu klasy C12/16,

—do 400 kg/m3 — dla betonu klasy C16/20,

—do 450 kg/m3 — dla betonu klasy C20/25,

—do 500 kg/m3 — dla betonu klasy C25/30,

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w

warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana

wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwna 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg normy PN-EN 206-1 nie

powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN

206-1 symbolem K-3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie

przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sig dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,

— metoda stozka opadowego.

Ro6znice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w

normie

PN-B-06250 nie moga przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego

23. Cement

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

—dla betonu klasy C8/10 i C16/20 — klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym
badaniom:

— Ooznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN
196-6;1997,

— sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢
nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

— poczatek wigzania — najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania — najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

— wg préby Le Chateliera — nie wiecej niz 8 mm,

— wg proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
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Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek. Grudki
nalezy usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym

terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia

0 szczelnym dachu i scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do

przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podioza sktaddéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.

Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w skfadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

24. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne wg PN-B-06712 z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza od klasy betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu zbrojenia

- odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

2.5. Woda

Do przygotowania betonu i skrapiania podtozy stosowaé wode odpowiadajgca wymaganiom normy
PN- 88/B-32250 —Materiaty budowlane. Woda do betonéw zapraw.

Mozna stosowac wode pitng wodociggowa

2.6. Piasek
Piasek nie powinien zawierac¢ frakcji r6znych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,
piasek srednioziarnisty domieszek organicznych 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1.0-2,0 mm.

2.7. Deskowanie
Szalunki nalezy wykonac¢ z deskowan systemowych drobnowymiarowych i wielkowymiarowych.
Za zgoda Inspektora nadzoru mozna tez uzywac tradycyjnych deskowan deskowych

2.8. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

— przyspieszajgcym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco>uplastyczniajgcych,

— przyspieszajgco>uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i
Mostéw oraz posiada¢ atest producenta.
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3. Sprzet

3.1  Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu podano w OST 00 ,Wymagania ogoine” poz.3.1.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Do podawania mieszanek
nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajagcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania

mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10m. Stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. i butawami o srednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia.

Listwy wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni elementéw z betonu powinny charakteryzowaé
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.
Sprzet uzywany do robét betonowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Do wykonania robét ziemnych moze by¢ wykorzystany nastepujacy sprzet:
- pompy do betonu,
- pojemniki do betonu
- przenosniki tasmowe
- wibratory i zageszczarki,
- listwy wibracyjne,
lub inny sprzet dostosowany do rodzaju rob6t i zaakceptowany przez Inspektora.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w OST 00 ,Wymagania ogéine” poz.4.1.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po
wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego w
Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych
badanych metodg "Ve-Be" r6znice nie powinny przekraczac:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogag by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llos¢é
"gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia mieszanki oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

-90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
-70 minut +20°C
-30 minut +30°C
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4.4. Transport konstrukcji stalowych

Konstrukcje $rub i blach kotwigcych stalowych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu, nie
powodujacymi ich uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w OST 00 ,Wymagania ogélne” poz. 5.1

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty budowlane.

5.2. Zalecenia ogolne

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
- wykonanie podktadéw z materiatéw sypkich,
- prawidtowos¢ wykonania deskowan,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢
otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw kotew, uchwytéw i wspornikow
stalowych wbudowanych w betonowag konstrukcje
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm; PN-EN 206-1 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

5.3. Wpytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w SST wymagania.

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia:

— +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny byé sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogdéw dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach: mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
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— wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (lawy) wibracyjne powinny byc stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby
nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w

prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni

elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc starannie przygotowana

do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,

luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania

nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio

utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest

wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo

robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy

5.4. Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywa¢ sie tylko zgodnie z planem betonowania i
harmonogramem dostaw. Kazdy tadunek mieszanki betonowej bedzie posiadat atest dostawy zawierajacy:
— numer kolejny dostawy danego dnia,
- nazwe wytwdérni betonu,
- numer seryjny atestu,

- date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody, numer
rejestracyjny samochodu,

- nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

— numer receptury i numer zamowienia,

- rodzajiilos¢ dodatkéw i domieszek,

7.ilos¢ mieszanki betonowej,

8.deklaracje zgodnosci z niniejszg Specyfikacjg i normg PN-EN 206.1,

-godzine dostawy betonu na miejsce,

9.godzine rozpoczecia roztadunku,

10.godzine zakonczenia roztadunku.
Najpbzniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru
komplet atestéw z betonowania do zatwierdzenia.

5.5. Pobranie probek i badanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 100 zarobdw,

— 1 prébka na 50 m3 betonu,
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— 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-EN 206.1,.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajagcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w

okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
norma PN-EN 206.1.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-
EN 206.1.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé na probkach wycietych z konstrukcji

5.6. Warunki pogodowe betonowania

5.6.1. Temperatura otoczenia i opady

Niezaleznie od wpisu do Dziennika Budowy Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru ponownie
planowane dziatania w dniu betonowania, jezeli temperatura otoczenia bedzie ponizej +5°C.
Zabezpieczenie podczas opadéw. Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac¢ sposob
postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej
ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.7. Pielegnacja betonu

5.7.1. Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Pielegnacja stwardniatego betonu stanowi przedmiot opracowania planu betonowania. Bezposrednio po
zakonczeniu betonowania Wykonawca przykryje powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pOzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowa betonu. W temperaturach nizszych od +5°C pielegnacje
wilgotnosciowg nalezy rozpoczaé po 24 godzinach. Okres pielegnacji nalezy rozpoczaé odpowiednio
wczesniej dla betonéw z domieszkami przyspieszajacymi wigzanie. Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych
wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni.

Wykonawca uzyje do pielegnacji betonu wody z ogélnie dostepnego przytagcza wody.

W czasie dojrzewania betonu elementy bedg chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.7.2. Pielegnacja betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W okresie zimowym Wykonawca zawsze zapewni $rodki pozwalajgce na odpowiednie
ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.7.3. Zabezpieczenie przed nadmiernym nastonecznieniem

Wykonawca dotozy wszelkich staran, aby nie dopusci¢ do uchybien w procesie pielegnacji betonu
spowodowanych ekspozycjg swiezo utozonego betonu na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
podczas duzych upatéw.

5.7.4. Okres pielegnaciji i rozformowanie konstrukcji
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Utozony beton nalezy utrzymywaé¢ w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni od rozpoczecia
pielegnacji, przez polewanie betonu co najmniej 3 razy dziennie w roéwnych odstgpach czasu.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci
zwigzanej ze skfadem mieszanki betonowej oraz warunkami dojrzewania. Wytrzymato$¢ ta bedzie
odpowiednio zbadana metoda nieniszczgcg. Zasady rozformowania stanowig zawsze przedmiot planu
betonowania.

5.8. Wykonczenie powierzchni betonu

5.8.1. Rownos¢ powierzchni

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagiebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszen ponad powierzchnie,

- krawedzie wypukte elementdédw powinny posiada¢ sfazowanie szerokosci 2cm

- pekniecia sg niedopuszczalne

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania
wymaganego otulenia

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego
otulenia, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany lub stropu

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wigksze niz 2mm

5.8.2. Faktura powierzchni

Faktura betonu - wg projektu i opisu projektu.
UWAGA:

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w instrukcjach technicznych
zastosowanych materiatéw. W przypadkach watpliwych nalezy zwrécic sie o porade projektanta konstrukc;ji i
do dziatu technicznego firmy, ktérej system zastosowano.

5.9. Deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan ich projekt techniczny powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikédw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych powinny by¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole
techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowag powinny by¢ obficie
zlewane wodg

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t
Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w OST 00 ,Wymagania Ogdlne” poz. 6.1.

6.2. Badania kontrolne betonu
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12
prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Prébki nalezy przechowywaé
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma PN-EN 206.1.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé¢ na prébkach wycietych z konstrukgciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206.1. liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikédw i sposobu wykonywania betonu po 6 probek
regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-EN
206.1.

Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 206.1, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

Badania powinny obejmowac:

— badanie skladnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

6.2.1. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) wytwérca betonu na zlecenie
Wykonawcy robét pobierze prébki w ilosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:, 1 prébke
na 50m?, 1 probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuije sig i
bada zgodnie z PN-EN 206-1. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150x150x150mm spetnia nastepujgce warunki: a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n,
mniejszej niz 15

R min>RbG [1]

gdzie:

Ri min - N@jmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozone z n prébek

a - wspotczynnik zalezny od liczby prébek n (wg tabeli),

R% - wytrzymalosé¢ gwarantowana.
Liczba probek n a
od 3do4 1,151,10 1,05
od5do 8
od 9 do14

moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa nastepujace warunki
Ri min RbG [2]
R 1,2RbG [3]
gdzie:
R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, b) przy liczbie kontrolowanych probek n
réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje
nastepujgcy warunek
R-1,64s RbG[4]

gdzie: s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n

VT3, (e
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W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s jest wieksze od wartosci 0,2R , zaleca sie
ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowac do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukcji albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu
wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton
mozna uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.3. Tolerancje wykonania konstrukcji zelbetowych

Nastepujace parametry geometryczne bedg przedmiotem kontroli:

Odchylenia Dopuszczalne odchyiki
[mm]
Przesuniecie punktow charakterystycznych stop +10

fundamentowych w poziomie

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi betonu od pionu, poziomu i 5 +10
dowolnie poprowadzone;j linii prostej: na odcinku 2m na dtugosci
lub powierzchni elementu pomigedzy kondygnacjami lub odcinku
4m w poziomie

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowania lub z instrukcja
uzytkowania deskowan wielokrotnego uzycia,
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z
dokumentacjg Projektowa z dopuszczalna tolerancja)
- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,
- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru Robét podano w OST 00 ,Wymagania Ogélne” poz.7.1.
Do obliczania naleznosci przyjmuije sie faktyczng ilos¢ wbudowanych m? betonow

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi rob6t betonowych s3a:
-1m® wykonania podktadéw i podoudéw
-1 m® wykonania taw i stop fundamentowych
-1 m” wykonania konstrukcji muréw oporowych, stupéw, belek, ram wiencow zelbetowych
-1 m® wykonania konstrukgcji $cian, stropéw, schodow
- 1 szt/t osadzenia $rub i blach kotwigcych

N W

8. Odbiodr robot

8.1. 0Ogolne zasady odbioru Robét

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegajg zasadom Odbioru Czesciowego wg zasad ujetych w specyfikacji
technicznej OST 00 ,Wymagania Ogo6lne”
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8.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Rodzaje odbioréw

Odbiorom podlegaja:
- receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu
- dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa.
- odbi6r deskowan przed rozpoczeciem betonowania,
- jakos$¢ i pozycja zbrojenia
- jakos¢ i pozycja zestawow srub i blach kotwigcych
- jakos$¢ i pozycja uchwytow i wspornikow
- pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00 ,Wymagania Ogélne” poz. 9.1

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc za ilos¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robot.

Cena wykonania obejmuje:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie deskowania,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie w konstrukcjach wszystkich wymaganych projektem otwordéw i wnek
- osadzenie potrzebnych kotew, oston itp.

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatéw bedacych wtasnoscig Wykonawcy,
- demontaz szalunkéw oraz ich oczyszczenie

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

3. PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

4. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
5. PN-EN 206-1 Beton

6. PN-B-06265:2004 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na sciskanie

8. PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

10. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6ine

11. PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

12. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
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13. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
14. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

15. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

16. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

17. PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

18. PN-88/B- 30000 Cement portlandzki.

19. PN-88/B- 30001  Cement portlandzki z dodatkami.

20. PN-88/B- 30002 Cementy specjalne.

21. PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

22. PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe.
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