Budowa budynku socjalno — bytowego Szkétki Lesnej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, wymiana
pokrycia dachu wraz z elewacjg w istniejgcym budynku gospodarczym, rozbiorka istniejgcego budynku
socjalnego, na cele prowadzenia gospodarki lesnej w PGL Nadle$nictwa Koscierzyna na terenie fragmentu
aziatek nr 733 i 734 w obrebie Bgk, gm. Karsin
Specyfikacje Techniczne

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST B-01. ROBOTY ZIEMNE

KOD 45111200-0

Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

Zawartosc:

1. Czes¢ ogolna

1.1.  Przedmiot ST

1.2.  Zakres stosowania ST

1.3.  Zakres robét objetych ST

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.5.  Og6Ine wymagania dotyczace robét

2. Materiaty

2.1.  Wymagania og6lne dotyczgce materiatow
2.2.  Podziat gruntow

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow

2.4. Materiaty do zasypek

2.5.  Podsypki i obsypki

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogd6lne dotyczgce sprzetu
3.2. Sprzet do wykonania Robét

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
4.2. Transport gruntéw

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

5.2. Wykonywanie wykopéw

5.3. Wykonywanie nasypéw

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypéw
5.5. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

5.6. Odwodnienie wykopow

5.7. Zasypywanie wykopéw

5.8. Podbudowy i obsypki

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci Robot

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

6.5. Podbudowy i obsypki

6.6 Zasypki

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

SST B-01. ROBOTY ZIEMNE 1



Budowa budynku socjalno — bytowego Szkétki Lesnej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, wymiana
pokrycia dachu wraz z elewacjg w istniejgcym budynku gospodarczym, rozbiorka istniejgcego budynku
socjalnego, na cele prowadzenia gospodarki lesnej w PGL Nadle$nictwa Koscierzyna na terenie fragmentu
aziatek nr 733 i 734 w obrebie Bgk, gm. Karsin
Specyfikacje Techniczne

7. Obmiar robot

7.1.  Wymagania ogélne dotyczgce obmiaru Robot
7.2.  Jednostki obmiarowe

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru
8.2. Odbiér robét ziemnych

9. Podstawa ptatnosci

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

10. Przepisy zwigzane

10.1.  Normy
10.2.  Inne dokumenty

SST B-01. ROBOTY ZIEMNE 2



Budowa budynku socjalno — bytowego Szkétki Lesnej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, wymiana
pokrycia dachu wraz z elewacjg w istniejgcym budynku gospodarczym, rozbiorka istniejgcego budynku
socjalnego, na cele prowadzenia gospodarki lesnej w PGL Nadle$nictwa Koscierzyna na terenie fragmentu
aziatek nr 733 i 734 w obrebie Bgk, gm. Karsin
Specyfikacje Techniczne

1. Czes¢ ogodlna

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych,
zwigzanych z :

A — budowg budynku socjalno — bytowego Szkétki Lesnej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng

B — wymiang pokrycia dachu wraz z elewacjg w istniejgcym budynku gospodarczym

C — rozbiorka istniejacego budynku socjalnego

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1., zgodnie ze Specyfikacja OST 00. - ,Wymagania Og6Ine”

1.3. Zakres robét objetych ST

Robotami podstawowymi wchodzacymi w zakres wykonania rob6t ziemnych sa:

1. Wykonanie wykopdw i nasypdw pod nawierzchnie drogowe.

2. Wykonanie i zasypanie wykopdw pod elementy zagospodarowania terenu: np. fundamenty scian.

3. Wykonanie i zasypanie wykopdéw niezbednych do wykonania prac rozbiérkowych budynku

socjalnego.

4. Wykonanie i zasypanie wykopdw niezbednych do wykonanie izolacji istniejgcych $cian
zewnetrznych budynku biurowego

Wykonanie i zasypanie wykopdw pod nowe fundamenty budynku biurowego.

Wykopy liniowe pod kable wraz z zasypaniem

Wykonanie podsypek i podbuddw piaskowych i zwirowych

Wykonywanie zasypek uktadanych kabli

Wykonanie wykopu pod lodownig

© N v

Robotami towarzyszgcymi i pomocniczymi przy wykonywaniu rob6t ziemnych sa:

Wykonanie niezbednych badan oraz pomiaréw geodezyjnych i geologicznych
Wykonanie oraz rozbidrki umocnien wykopdw o $cianach pionowych

Zageszczenie podsypek, obsypek i zasypek wykopow

Wykonanie niezbednych konstrukcji podwieszen i zabezpieczen instalacji w wykopach
Rozplantowanie nadmiaru urobku z wykopdéw na terenie

Wywiezienie nadmiaru urobku ziemnego na miejsce sktadowania

o 0hA WD~

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w S.00. ,Wymagania ogélne” poz.1.4.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktdérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
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1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét.
1.4.11 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot

1.4.12. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.13 Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wWg WZoru:

1224

Pas
gdzie:
ry - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
rys - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d;o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17 Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru:

E2
I= E
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w OST 00. ,Wymagania ogélne” poz. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w OST 00. ,Wymagania og6lne” poz.2.1.
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2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty -zwietrzelina -glina piasz- czysta zwiezia,
-Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
-pospotka -rumosz zwiezla
-piasek gruby gliniasty -it, it piaszczys-ty, it pylasty
-piasek sredni -zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
-piasek drobny -pospétka -piasek gliniasty
-zuzel gliniasta -pyt, pyt piasz-czysty
nierozpadowy -glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 Zawartos¢
czagstek %
£0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podaje tablica 2.
Tablica 2. Przydatnosc¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobnione grunty | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz skaliste miekkie beda wypetnione gruntem lub
nasypdw ponizej | grunty kamieniste, materiatem drobnoziarnistym
strety zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w

przemarzania

rumosze i otoczaki
2, Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

i drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o

tosci U315
starych zwatow
owyzej 5 lat)

. Lupki przywegtowe
grze alone

ponizej 2%

3. Piaski grubo, $rednio

liniaste

. Piaski pylaste, piaski
gll?|aste, pyly piaszczyste i

pyty

miejsca suche lub
zabezpieczone od wbd
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypdéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

wskazniku réznoziarnis-

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gllng pylaste oraz inne o w_
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwigzte oraz inne grun(tjy 0

grag(l)c;// ptynnosci wi_ od 35
[0} %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

7. Wysiewki kamienne i
?Ilma_ste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
ﬁ%ebokoéql wiekszej od

apilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
Er_)cg/zpad - taczne straty masy do

10. Popioty lotne i

- gdy wolne przestrzenie
zostana} wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
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mieszaniny popiotowo- suchych lub sg izolowane od
zuzlowe wody
1. ZWII’KI pospétki gliniaste
Na gbrne waw pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
warstwy na- 2. Piaski grubo i 3 ’fy piaszczyste i pyty
SypoOw w stre- Srednio- Gliny o grani cy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
fie przemar- ziarniste mnlejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
zania 3. ltotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny pop|o’rowo- jak: cement, wapno, aktywne
przepalone zawierajgce | zuzlowe z wegla popioty itp.
mnlej niz 15% ziarn kamiennego
H1 6. Wysiewki kamienne
SZ\/N od 0,075 mm ?Ilmaste 0 zawartosci frakcji |- drobnoziarniste i
y3|ewk| kamienne o | towej >2% nierozpado-
uziarnieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i we: straty masy do 1%
odpowmdai inne metalurgiczne - 0 wskazniku no3nosci
¢cym pospotkom lub 8. Piaski drobnoziarniste Wios310
Zwirom
W wykopach i . .
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi poplo’faml itp.)
przemarzania

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw oraz wykonania zasypek i obsypek. Grunty przydatne do budowy
moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i
za zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw i wykonania zasypek i obsypek powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na najblizsze wysypisko, o ile Zamawiajgcy nie wskaze innego miejsca
sktadowania urobku ziemnego.

2.4. Materialy do zasypek i obsypek

W przypadku jesli grunty z wykopdéw nie bedg sie nadawaty do wykonania zasypek i obsypek, Wykonawca
wykona je gruntu przywiezionego. Materiat do wykonania zasypek i obsypek powinien by¢ wolny od
zanieczyszczen, domieszek organicznych i czesci roslin. Stosowac¢ mieszanke piaskowo-zwirowg o podanej
charakterystyce uziarnienia:

- >16mm: max. 5%
- 2-16mm: 15-50%
- 0.5-2mm: 20-50%

- <0.5mm: max. 10%
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych przed przystapieniem do
wykonania Robét.

2.5. Podsypki

Wykonawca wykona podsypki gruntem przywiezionym. Materiat ten nie moze zawiera¢ gruzu, korzeni,
materiatow pochodzenia organicznego i powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania:

- wskaznik r6znoziarnistosci >5

- wskaznik piaskowy >35

- wodoprzepuszczalnosé k>10-2m/s

- zawartosc¢ frakcji pytowe;j i itowej <10%

SST B-01. ROBOTY ZIEMNE 6



Budowa budynku socjalno — bytowego Szkétki Lesnej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng, wymiana
pokrycia dachu wraz z elewacjg w istniejgcym budynku gospodarczym, rozbiorka istniejgcego budynku
socjalnego, na cele prowadzenia gospodarki lesnej w PGL Nadle$nictwa Koscierzyna na terenie fragmentu
aziatek nr 733 i 734 w obrebie Bgk, gm. Karsin
Specyfikacje Techniczne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych gruntu przeznaczonego do
podsypki przed przystgpieniem do wykonania podsypek, wraz z ewentualng pozytywng opinig Geologa na
temat przydatnosci gruntu z odktadu do wykonania prac

3. Sprzet

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w OST 00. ,Wymagania ogéine” poz. 3.1.
3.2. Sprzet do wykonania Robét

Roboty bedg wykonane recznie i mechanicznie.
Sprzet uzywany do rob6t ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sig mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wszystkie
wymagania w zakresie BHP

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w OST 00. ,Wymagania ogélne” poz. 4.1.

4.2. Transport gruntow

Rodzaj srodkdéw transportowych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetniaé wszystkie
wymagania w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w OST 00. ,Wymagania ogélne” poz. 5.1.

5.2. Wykonywanie wykopow

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnosc
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
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wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopOw konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych. Wykonawca zwréci szczeg6ing uwage na istniejace uzbrojenie terenu,
pozostajac ciggle w kontakcie z Geodeta, gestorami sieci podziemnych i urzadzen znajdujacych sie w
obrebie wykonywanych prac ziemnych. Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywac
pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysokosciowych i
reperébw pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng robét ziemnych i dna
wykopu.

5.2.2. Tolerancje wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

5.2.3. Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Warstwa gruntu o grubosci
20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem
nadzoru celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Ukop i dokop
5.3.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3.1.1. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3.2. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszgacym okoto 4% 7 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
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mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartosc Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.3. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatdw do wykonania nasypédw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.4. Zasady wykonania nasypow

5.3.4.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kig 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% 7 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig % 6 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U % 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
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g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% 7 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.4.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych powinno odbywac si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod,
jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inspektora:
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospédtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypédw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie
(zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny byé zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4d85'7 D15'7 4d15
gdzie:
dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczego6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.4.3. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.4.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 7 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.4.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.4.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze sniegiem
lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigeciem zageszczac ani
ukfadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.5. Zageszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2%
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.5.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog kategoria  |kategoria ruchu
ekspresowych  |ruchu KR1-KR2

KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokosci

od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-

chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97
- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I 1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usunag¢ warstwe i wbudowaé nowy materiatl, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.5.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé
z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nhasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3
cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
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aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zr6dta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.7. Zasypanie wykopow
5.7.1. Wybodr materialow do zasypania wykopow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania zasypek powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.4 i 2.5

5.7.2. Zasady wykonania zasypek

5.7.2.1. Ogdlne zasady wykonywania zasypek

Zasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowa. Powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastagpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzednie;j.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych, zasyp o grubosci co najmniej
0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

Materiat do zasypek przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany. Inspektor
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie jego, pod warunkiem zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.7.2.2. Wykonywanie zasypek w okresie deszczow

Wykonywanie zasypu nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie nadmiernie zawilgoconej nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.7.2.3. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Nie dopuszcza sie wbudowania urobku zamarznietego lub przemieszanego ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie zasypu powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wykopu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
ukfadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.7.3. Zageszczenie zasypek

5.7.3.1. Ogdlne zasady zageszczania zasypek

Kazda warstwa jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla jej grubosci oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy nalezy zageszczac od brzegu wykopu w kierunku jego osi.

5.7.3.2. Grubos$é warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonej oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.4.3.5.

5.7.3.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych
+2 %

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.7.3.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria ruchu
ekspresowych ruchu KR1-KR2
KR3-KR6
Gorna warstwa o 1,03 1,00 1,00

grubosci 20 cm

Nizej lezgce warstwy
nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot 1,00
ziemnych: -
-0,2do2,0m
(autostrady)
-0,2do 1,2 m (inne
drogi)

1,00 0,97

Warstwy nasypu na
gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych 0,97
ponizej: -

- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia dla zwiréw pospotek i piaskow nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) 2,2 przy wymaganej wartosci Is31,0,

b) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.8. Podbudowy

5.8.1. Warunki wykonania podbudéw

Podbudowy nalezy wykona¢ pod fundamenty, kable. Obsypki nalezy wykonywa¢ wokét scian budynkéw i
fundamentdédw innych obiektow. Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podbuddéw i obsypek po
uzyskaniu zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonywanie podbuddw powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie

Przed rozpoczeciem wykonania podbudéw dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw, materiatdw
budowlanych i osuszone. Roboty nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.
Catkowita grubosé podbudowy i obsypek - wedtug Projektu.

5.8.2. Minimalne parametry zageszczenia

Podbudowy pod fundamenty - 1d.>0.7
Podkfady i obsypki rurociggéw i kabli - 1d>0.5

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w OST 00.. ,Wymagania ogéine” poz. 6.1.

Wymagania dla robét ziemnych podano w punktach 5.1 do 5.8. Sprawdzenie i odbidér robo6t ziemnych
powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wymienionymi w pkt. 10. Czestotliwo$é badan wg normy PN-
B-06050:1999 rozdziat 5 i zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci.

Wykonawca zapewni obecnos$¢ na budowie Geologa w nastepujgcych sytuacjach:

- ocena rzeczywistych warunkéw gruntowych po wykonaniu wykopdw w odniesieniu do Projektu
- pomiary na budowie stopni zageszczenia i/lub modutéw sprezystosci

- w kazdym przypadku, kiedy Inspektor uzna to za stosowne.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwr6cié¢
szczegdblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania hasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o ré6znych wiasciwosciach w nasypie,
B) odwodnienia kazdej warstwy,
X) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m® warstwy,
0) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
€) przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

B) zapewnienie statecznosci skarp,

X) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

0) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie

6.4.1. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.4.2. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm

6.4.3. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.4.4. RoOwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.4.5. Nierownosci skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.4.6. Spadek podituzny dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.4.7. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia |y, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Podbudowy

Sprawdzeniu podlegaja:
- przygotowanie podfoza,
- materialy uzyte na podbudowy i obsypki
- grubos$¢ i rbwnomiernos¢ roztozenia warstw
- sposéb i jakos¢ zageszczenia warstw

6.6. Zasypki

Sprawdzeniu podlegaja:
- stan wykopu przed zasypaniem,
- materiaty do zasypki,

- grubosé i rownomiernos¢ warstw zasypki, sposéb i jakos¢ ich zageszczenia.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robét podano w OST 00. ,Wymagania ogélne” poz. 7.1

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilos¢ wykopanych i wbudowanych mas ziemnych.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ewidencji dostaw nowo nawiezionego gruntu i kruszyw,
oraz doprowadzenia ksigzki obmiarow wykonanych wykopéw pod elementy konstrukcyjne zgodnie z
punktem 1.3 niniejszej specyfikaciji.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkami obmiarowymi robét ziemnych sa:
-1m? wykonania umocnienia $cian wykopow
-1m® wykonania wykopow
-1 m” wykonania nasypow
-1m” zasypania i zaggszczenia wykopow
-1 m° zaladunku i wywozu nadmiaru mas ziemnych, wraz z kosztami utylizacji
-1 m wykonania wykopdw i podktadéw pod kable — o okreslonej grubosci i szerokosci dna
wykopu

W W w

8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w S 00. ,Wymagania ogoine” poz.8.1

8.2. Odbior robét ziemnych

8.2.1. Dokumentacja niezbedna dla dokonania odbioru koncowego.

Sprawdzenie i odbiér rob6t ziemnych powinny by¢é dokonywane na podstawie sprawdzen dokonanych
zgodnie z wymaganiami p. 6.0 niniejszej Specyfikacji i dokumentacji zawierajgce;j:

- dziennik badan i pomiaréw wraz z naniesionymi punktami kontrolnymi (szkice),

- zestawienia wynikéw badan jakosciowych i laboratoryjnych, wraz z protokétami sprawdzen,

- robocze orzeczenia jakosciowe,

- analize wynikéw badan wraz z wnioskami,

- aktualng dokumentacje rysunkowa wraz z niezbednymi przekrojami,

- inne dokumenty niezbedne do prawidiowego dokonania odbioru danego rodzaju robét

ziemnych.
W dzienniku badan i pomiarow powinny by¢ odnotowane wyniki badan wszystkich probek oraz wyniki
wszystkich sprawdzen kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki pomiaréw i miejsca
pobrania probek, a przekroje poprzeczne i pionowe powinny by¢ wykonane z tych miejsc, w ktérych
kontrolowane byty wymiary i nachylenia skarp lub spadki.

8.2.2. Odbiér robét.

Odbioér gruntéw przeznaczonych do wykonania danego rodzaju robo6t ziemnych powinien by¢é dokonany
przed wbudowaniem gruntéw. W przypadku, gdy w wyniku kontroli grunt zostat okreslony jako nieprzydatny
do wykonania rob6t ziemnych, nie powinien by¢ uzyty do wykonania danego rodzaju robét. Grunt taki
moze by¢ uzyty do wykonania robét, jezeli po uzgodnieniu z Inwestorem i Projektantem istnieje
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mozliwos¢ poprawienia jego wtasciwosci, w wyniku okreslonego procesu technologicznego, w stopniu
okreslonym projektem lub niniejszymi warunkami.

Odbiér czesciowy powinien byé przeprowadzony w odniesieniu do tych robét, do ktérych poézniejszy dostep
jest niemozliwy albo ktére catkowicie zanikajg (np. odbiér podtoza, przygotowanie terenu, zageszczenie
poszczegdlnych warstw gruntéw itp.). Odbioru czesciowego nalezy dokonac¢ przed przystgpieniem do
nastepnej fazy (czegsci) robét ziemnych, uniemozliwiajgcej dokonanie odbioru robét poprzednio wykonanych
w terminach pozniejszych. Z dokonanego odbioru czesciowego robot powinien by¢ sporzgdzony protokot, w
ktérym powinna by¢ zawarta ocena wykonanych robét oraz zgoda na wykonywanie dalszych robé6t. O
dokonaniu odbioru czesciowego robot (robdt zanikajgcych) nalezy dokona¢ zapisu w dzienniku budowy i
sporzgdzi¢ protokoét odbioru. Odbidr koncowy robdt powinien byé przeprowadzony po zakonczeniu robét
ziemnych i powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji wymienionej w p. 7.1 niniejszej
Specyfikacji, protokotéw, z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu robét. W razie gdy jest to
konieczne, przy odbiorze koncowym mogg by¢ przeprowadzane badania lub sprawdzenia zalecone przez
komisje odbiorcza.

Z odbioru kohcowego robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktérym powinna by¢ zawarta ocena
ostateczna robét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego powinien by¢é wpisany do
dziennika budowy.

8.2.3. Ocena wynikéw odbioru.

Jezeli wszystkie badania i odbiory rob6t przewidziane w trakcie wykonywania robét i niniejszymi warunkami
daty wynik dodatni, wykonane roboty powinny by¢ uznane za zgodne z wymaganiami niniejszych warunkow.
W przypadku, gdy chociaz jedno badanie lub jeden z odbioréw miaty wynik ujemny i nie zostaty dokonane
poprawki doprowadzajgce stan rob6t ziemnych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koncowy
robot jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszych warunkdw.
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami warunkéw technicznych powinny by¢
poprawione zgodnie z ustaleniami komisji odbiorczej i przedstawione do ponownego odbioru, z ktérego
sporzadzi¢ nalezy nowy protokét odbioru koncowego robét.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00. Wymagania ogélne” poz. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc za ilos¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 nalezy przyjmowac na podstawie
obmiaru i oceny jakosci wykonanych Robét:

Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania oraz przez czas trwania prac budowlanych,
- profilowanie dna wykopu
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie ewentualnych drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
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- oznakowanie robdét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m® zasypek obejmuije:
- prace pomiarowe,
oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie dr6g dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wywozu 1m® nadmiaru gruntu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zatadunek ziemi na $rodki transportu
- przewiezienie i wytadunek ziemi na wysypisku lub innym miejscu wyznaczonym przez Inwestora,
- utylizacje ziemi na wysypisku
- rozplantowanie ziemi wytadowanej na terenie Inwestora

Cena wykonania 1m® podbudéw obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup, dostawe wbudowanie i zageszczenia kruszyw
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- badania stopnia zageszczenia podbuddéw
- wykonanie dokumentacji geologicznej

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne

9. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy

10. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattéw i
wymiarow

11.  PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
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dostawy

12.  PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattéw i
wymiarow

13.  PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

14.  PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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