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A. Czes$¢ tekstowa

1. Wstep

1.1. Podstawy prawne i techniczne opracowania.

Opinig niniejsza wykonano na zlecenie NORD Projekt dotyoz ustalenia

geotechnicznych warunkéw dla budowy drogi w OrleNadrzeczna, ul. Wspdlna.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&dar

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustédegeotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. poz. 463pinic geotechniczp

opracowuje si dla obiektéw budowlanych wszystkich kategorii (8)7

Opinia geotechniczna spetnia wymagania élloree:

Rozporadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011r.
(Dz.U. nr 275, poz. 1629) w sprawie kwalifikacjiaakresie geologii;

Norma PN-B-02479 : 1998 Geotechnika, Dokumentowanie egduticzne,
Zasady ogolne;

Normag PN-B-02481 : 1998 Terminologia, Jednostki miar;

Norma PN-B-04452 : 2002 Geotechnika, Badania polowe;

Normg PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébekigru

Norma PN-B-02480 : 1986 Grunty budowlane, Q#temia, symbole, podziat
i opis gruntow,

PN-EN 1997-1, maj 2008, Eurokod 7. Projektowanietgehniczne. G&¢ 1:
Zasady ogolne.

Instrukcp bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
Warszawa 1998r.;

Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi potsztywnych,
Warszawa 1997r.;

Norma PN-87/S-02201; Drogi samochodowe. Nawierzchnigolne,

Normg PN-S-02205 : 1998; Drogi samochodowe. Roboty zeemn

Celem opinii jest przedienie wynikbw badad podiaza gruntowego

niezkezdnych do wiaciwego zaprojektowania i bezpiecznej eksploatamiglktu.
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Lokalizacg i gtebokas¢ otwordw okrélit Zleceniodawca.

Rzedne otwordw przyto z mapy dostarczonej przez Zleceniodawc
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1.2. Polaenie i morfologia terenu.
Badany teren polmny jest w Orle, ul. Nadrzeczna, ul. Wspdlna.
Powierzchnia terenu jest urozmaicona, wzniesiona3%8 do 32,2 m n.p.m.

Pod wzgtdem morfologicznym stanowi fragment wysoczyzny mokee).

2. Warunki geotechniczne podiada gruntowego

2.1. Charakterystyka podtaza
stwierdzono wyEiwanie

Budowa geologiczna dokumentowanego terenu wykanaje zrG@nicowanie.
W profilach  geotechnicznych utworow
czwartorzdowych holocéskich i plejstocaskich.
Utwory holocéskie  gleba, nasypy niekontrolowane.
Utwory plejstocéskie piaski pylaste, piaski drobne, piaskednie, piaski grube.
Uktad w/w osaddéw i mizszaici poszczegoélnych warstw obrazujabhczone

przekroje geotechniczne (zat. graf. nr 5 — 6).
Wartcsci charakterystyczne i wspoétczynniki materialowergdbw ustalono na

podstawie bada terenowych oraz normy PN-81/B-03020 i podano waegniu

tabelarycznym (zat. nr 8).

2.2.  Charakterystyka wod gruntowych.
Wode jako zwierciadlo swobodnestwierdzono na gbokdsciach od 0,9

do 2,5 m we wszystkich otworach.
Szczegoty podajkarty otwordow i przekroje geotechniczne.
Podany w opinii poziom wody gruntowej odnosi do okresu wieraei moze

ulega wahaniom w zabenosci od pory roku, intensywrici opadow atmosferycznych,
pracy systemu melioracyjnego.
SzczegOlowe ustalenie zjawiska wymaga obserwaeggonetrycznych i nie

ma uzasadnienia ekonomicznego.

2.3. Podzial na warstwy.
Na podstawie przeprowadzonych badeerenowych w oparciu 0 nogm

PN-81/B-03020 dokonano oceny pagiqrzez wydzielenie warstw geotechnicznych.
Z podziatu na warstwy wytzono glek i nasypy niekontrolowane, ktére jako

niejednorodne nie magby¢ jednoznacznie okéne pod wzgidem cech fizyko-
4
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mechanicznych.

geotechniczne:

Uwzgledniajac geneg, stan i rodzaj gruntow wydzielono ngstijace warstwy

Warstwa la Piaski pylaste, wilgotne i nawodniongredniozagszczone
o stopniu zagszczeniad™ = 0,50.

Warstwa Ib Piaski drobne, wilgotne i nawodnion&redniozagszczone
o stopniu zagszczeniad™ = 0,50.

Warstwa Il Piaski érednie, piaski grube, wilgotne i nawodnione,
sredniozagszczone o stopniu zesgczeniad™ = 0,55.

3. Whioski i zalecenia techniczne

Na podstawie dokonanych bada przedstawionych materialtdw raca

wyciagna¢ nasgpujace wnioski:

3.1. Warunki gruntowo — wodneaiiekorzystne ze wzgtlu na:

wysoki poziom wéd gruntowych,

deniwelacje terenu.

3.2. Zbadane podie gruntowe nadajesdo bezpéredniego posadowienia oprocz gleby

I nasypow niekontrolowanych.

Jako podtae ngne naley traktowa& grunty warstw: la, Ib, II.

3.3. Glelks i nasypy niekontrolowane, jako grunty stab&me naley usuraé z podica,

a ewentualne nierOwlo uzupeint podsypla piaszczystoawirowa, zag:szczom.

Gleke zwatowa w pryzmy o wysokéci max 2,0 m do dalszego wykorzystania.

3.4. Grunty warstw: Ib, 1l g dobre i niewysadzinowe.

Grunty warstwy lasto grunty vatpliwe.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.9.1.

3.9.2.

3.9.8.

3.9.4.

P.W.T. &

Sprawdzenie stanéw granicznych wg. PN-81/B-0302&pablicza na podstawie

wartasci charakterystycznych podanych w tabeli (zat. yar 8
Podilaze naley traktowa jako warstwowane.
W podtazu mogy wystapi¢ grunty stabongne nie uchwycone wierceniami.

W wypadku konieczrizi odwodnienia wykopow natg pamgtac o tym, aby nie
naruszy naturalnej struktury gruntéw (roZoi¢ piaskdéw), zwtaszcza w terenie

zabudowanym, co nie mie€ wpltyw na stateczrigé sasiednich budynkdéw.
Dla koncepcji budowy skrzpwania (drogi) proponujemy:

Wykona podsypk piaszczysto #wirowa, zag:szczom do:
— stopnia zagszczeniad™ > 0,80,
— wskanika zagszczeniad™ > 1,00.

Miazsza¢ podsypki H> 0,50m.

Podsypka nie ma@ zawiera domieszek gruntéw organicznych, ilastych, pytowych
(wysadzinowych). Wykonanie podsypki (pogp nasypu budowlanego) pod
konstrukci nawierzchni drogowej i parkingbw powinno cechdéwasig
wspotczynnikiem filtracji ko > 8,0 m/dol. Ze spgu podsypki nakey zapewnt
grawitacyjny odptyw wody gruntowej.

Roboty ziemne naly prowadzé pod nadzorem uprawnionego geologa. W ramach
nadzoru geotechnicznego wykéniaadania laboratoryjne gruntuytego do budowy
poditaza pod konstrukaj nawierzchni drogowej z okskeniem wspotczynnika filtracii.
Nadzor geotechniczny winien rownieokresli¢ stopigr i wskaznik zagiszczenia

podsypki.

Nosnos¢ podiaza gruntowego wzmocéipoprzez utéenie geosyntetykow.

I
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3.10. Wahania wod gruntowych szacuje¢sna + 1,0 m w stosunku do podanego

w dokumentaciji.

Opracowali:
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SE9ET | KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

MIEJSCOWOSC :  Orle, ul. Nadrzeczna, ul. Wspélna
OBIEKT : Budowa drogi
NR UMOWY : 140/12

i : A
g Symbol : 242
= y = Nazwa gruntu 2 || =
= gruntu | 2 gte | 2| 5
z = F I
w N

OTWOR NR 1 Rzedna ~ 32,2 m n.p.m.
00—
E Gb  |o5 |Gleba, ciemnobrazowa
1—
= Pd Piasek drobny, brazowy w |szg
2—
E 25 \ AV/
3—3 2,5
E Pd//TIp Piasek drobny przewarstwiony pytem piaszczystym, brazowy nw |szg
_4_E 4.0
OTWOR NR 2 Rzedna ~ 31,8 m n.p.m.
00—
é N%’\Id(IFI})b, 08 Nasyp niekontrolowany (gleba, piasek drobny prochniczny), ciemnobrazowy
1— ’
= Ps . Piasek $redni, brazowy W |szg
2—; Pr 23 Piasek pylasty, szaro-brazowy A AvAl LB
E 23
3_§ Pr//Pg Piasek gruby przewarstwiony piaskiem gliniastym, brazowo-szary nw |szg
_4_§ 4,0
OTWOR NR 3 Rzedna ~ 31,0 m n.p.m.
00—
é N}I)\I(fl({})b, 08 Nasyp niekontrolowany (gleba, piasek drobny prochniczny), ciemnobrazowy
l—i Pd 1:2 Piasek drobny, brazowy W |[szg
= | Pr/II Piasek pylasty przewarstwiony pytem piaszczystym, ciemnobrazowy W |szg
= Pho | A AvA
E Pd 2,3 | Piasek drobny, brazowo-szary 2,0 |nw [szg
3_2 Ps//Pr Piasek $redni przewarstwiony piaskiem grubym, brazowo-szary nw [szg
_4_§ 4,0
OTWOR NR 4 Rzedna ~29,5 m n.p.m.
U_g NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, gleba,
E Gb,gruz) 0.9 gfuz), ciemnobrazowy A AvA
1— Pd 1,2 [Piasek drobny, szary 0,9 |[nw [szg
= Ps 1,5 |Piasek $redni, szary nw |szg
2— Pr Piasek pylasty, szary nw |szg
= 2,5
3— . . .
| Pr/IIp Piasek pylasty przewarstwiony pylem piaszczystym, brazowo-szary nw [szg
_4_§ 4,0

Zal. graf. nr 2
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KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

MIEJSCOWOSC : Orle, ul. Nadrzeczna, ul. Wspo6lna

OBIEKT : Budowa drogi
NR UMOWY : 140/12
LA )

e £ THEIE
g Symbol : 212 ¢
= y = Nazwa gruntu 2|8 | =
= gruntu | 2 gte | 2| 5
z = F I
w N

OTWOR NR 5 Rzedna ~ 30,1 m n.p.m.
00—
| | NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, piasek $redni,
= | Ps,Grt,K i ieni i
|—3 ) L1 glina pylasta, kamienie), ciemnobraozwy A Avd
= L1
= Pr Piasek gruby, szary nw (szg
2—3 2,2
3_§ Pr Piasek pylasty, brazowy nw |szg
_4_§ 4.0
OTWOR NR 6 Rzedna ~ 30,2 m n.p.m.
00—
A | NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, gleba,
= | Gb,gruz) gruz), ciemnobrazowy
11— 1,1 ) )
= Ps 1,4 |Piasek $redni, brazowy YV |w Szg
E 14
2— Pr Piasek pylasty, szary nw |szg
= 2,5
3— ,
E Pd Piasek drobny, brazowy nw |szg
_4_E 4,0
OTWOR NR 7 Rzedna ~ 31,2 m n.p.m.
00— . . .
= | NN(Gb, Nasyp niekontrolowany (gleba, piasek drobny prochniczny,
o |PdH,Z,gruz 0.9 ZWir, gruz), ciemnobrazowy
11— ’
E Ps L7 Piasek $redni, brazowy W |szg
2_2 Pr Piasek pylasty, jasnobrazowy YV v Szg
= 2,6 2,1 nw
3= Ps 2,9 |Piasek $redni, brazowy nw (szg
é Pr Piasek pylasty, brazowy nw |szg
p— 4,0
OTWOR NR 8 Rzedna ~ 32,1 m n.p.m.
U_E NP Z gz Nasyp mekontrolowany (p1asek drobny prochnicznny, zwir,
= 0,5 |gruz), ciemnobrazowy
1_; Pd//Pr 1,1 |Piasek drobny przewarstwiony piaskiem pylastym, brazowy W |[szg
3 Ps |7 |Piasek éredni, szary w|szg
2—; Pr 2:1 Piasek pylasty, szary VY |W |szg
E 2,1
; E Pd Piasek drobny, brazowy nw |szg
= 3.3
= | Ps/Pd 40 Piasek $redni przewarstwiony piaskiem drobnym, szary nw |szg
| 4— 2

Zal. graf. nr 3
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KARTY DOKUMENTACYJNE OTWOROW

MIEJSCOWOSC : Orle, ul. Nadrzeczna, ul. Wspolna

OBIEKT : Budowa drogi
NR UMOWY : 140/12
~ LA =)
e 2 JE ol s
i & = =
g |Symbol | 2 £z [E |2
= y = Nazwa gruntu 22 |g| 2
- gruntu 3 gte |2 | 8
E = H I
w N
OTWOR NR 9 Rzedna ~ 31,6 m n.p.m.
00—
é NN(PdH,Z) 08 Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, zwir), ciemnobrazowy
1—; Ps//Pr 15 Piasek $redni przewarstwiony piaskiem grubym, brazowy W |[szg
2_% Ps |, [Piasek sredni, brazowy B AV LA B
= 2,1
3_§ Pr Piasek pylasty, szary nw |szg
= 3,5
= Ps//Pm_ |4 [Piasek Sredni przewarstwiony piaskiem pylastym, szary nw (szg
OTWOR NR 10 Rzedna ~ 31,3 m n.p.m.
V== NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, zwir,
= | Zgruz) |08 |8&ruz), ciemnobrazowy
1—E Pr//Z L6 Piasek gruby przewarstwiony zwirem, brazowy w|[szg
2_% Pr//Ps 2.1 Piasek gruby przewarstwiony piaskiem $rednim, brazowy A AVAR A FYZ:S
= 2,1
3_§ Pr Piasek pylasty, brazowy nw | 8zg
= 4,0
OTWOR NR 11 Rzedna ~ 31,1 m n.p.m.
U_g NN(PdH, Nasyp niekontrolowany (piasek drobny prochniczny, gleba,
o [Gb,gruz) | (g |gruz), ciemnobrazowy
1_; Ps 1,3 Piasek $redni, brazowy W |szg
= Pr 1,6  |Piasek pylasty, jasnobrazowy = w [szg
Z—E Ps//Pr |7 [Piasek sredni przewarstwiony piaskiem grubym, brazowy VY |w |szg
= 2,0
3_2 Pr Piasek pylasty, brazowy nw |szg
| = 4.0

Zal. graf. nr 4




GEOUEST n — 1
=

Wysoko$¢ ~295 ~31,0 ~31,8 ~32,2

[mn.p.m.]
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— 30,0

—— 29,0 Pd//Mp

— 28,0

— 27,0

— 26,0

— 25,0

— 24,0

— 23,0

— 22,0

=3

>

L |\HWH
NS}
p—

—— 20,0

Odlegto$c miedzy 48,0 55,0 43,0

otworami [m]

Glebokos¢ otwordw [m] 4,0 4.0 4,0 4,0

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY 1I - II

pionowa 1 : 100
Skala po7i0ma 1 : 1000

Zal. graf. nr 6



OBJASNIENIA DO MAPY, KART 1 PRZEKROJ()W
OKRESLENIA, SYMBOLE, PODZIAL I OPIS GRUNTOW
wg PN - B - 02480: 1986

1 numer otworu 3A nr otworu archiwalnego
otwor badawczy (€] archiwalny otwor badawczy
S-1  numer sondowania ~ saczenia wody gruntowej
A sondowanie sonda udarowa 33 glebokos¢ saczenia
WY/ nawiercone i ustabilizowane
— linia przekroju geotechnicznego 3,3 zwierciadlo wody
Stan gruntu: 33 ustabilizowane
In  luzny ’
szg  $redniozaggszczony zwierciadto wody
78 zageszczony 5'g hawiercone
2

mpl  migkkoplastyczny
pl  plastyczny

tpl twardoplastyczny Wilgotnos¢

// przewarstwienia w wilgotny
+ domieszki nw nawodniony
granica warstw litologicznych
—————— granica warstw geotechnicznych
) ) 1 nr otworu
la  nrwarstwy geotechniczne; ~1,3  rzedna otworu [m n.p.m.]
Gb Gleba ITH | Pyt prochniczny Glina piaszczysta zwigzta
NN | Nasyp niekontrolowany HpH Pyt piaszczysty prochniczny Glina pylasta
NB. Nasyp budowlany PgH Piasek gliniasty prochniczny Glina
T Torf PrH | Piasek pylasty prochniczny Glina piaszczysta
- Kreda jeziorna PdH | Piasek drobny prochniczny P g Piasek gliniasty
Nmg |Namut gliniasty PsH | Piasek $redni prochniczny - Pospotka gliniasta
Nmp | Namut piaszczysty - It pylasty - Zwir gliniasty
GnzH géﬂﬁrﬁzlzﬁa zwiezla - It P | Piasek pylasty
GzH I?rlég?lmzcv; inqaz%a - It piaszczysty Pd Piasek drobny
GpzH | lina piaszezystaa zwiezla ey Ps | Piasek sredni
GnH | Glina pylasta prochniczna IIp Pyt piaszczysty Pr Piasek gruby
GH | Glina prochniczna - Glina pylasta zwigzta - Pospotka
GpH Glina piaszczysta prochniczna - Glina zwigzla - Zwir
K Kamienie - Burowegiel (miocen)
H Czgéci organiczne
HI<HI10 Stopien humifikacji torfow

wg skali L. von Posta

Zal. graf. nr 7



WARTOSCI

| WSPOLCZYNNIKI
USTALONE METODA ,A” | ,B” wg PN-81/B-03020

CHARAKTERYSTYCZNE
MATERIALOWE

Miejscowosé: Orle, ul. Nadrzeczna, ul. Wspdlna
Obiekt: Budowa drogi
Nr umowy: 140/12
Nr Wartosé
w-wy | charakt. wn p ou Cu Mo*)
geo- | Wsp. [%0] [t/m3] [0] [kPa] [ kPa]
techn. mat.
X 0,50 | 16,0/24,0/ 1,75/1,90 30,5 0 64000
la
Ym 1+0,12| 1+0,10 1+0,10 | 1+0,10 - 1+0,10
X 0,50 | 16,0/24,0/ 1,75/1,90 30,5 0 64000
Ib
Ym 1+0,12| 1+0,10 1+0,10 | 1+0,10 - 1+0,10
X™ 0,55 |14,0/22,0 1,85/2,000 33,2 0 107000
]
Ym 1+0,10| 1+0,10 1+0,10 | 1+0,10 - 1+0,10

*) Dla zakresu obaien 50-100 kPa

P.W.T.
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