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Zalacznik nr 9B do SWZ — aktualizacja z dnia 12.12.2024 r.

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

PARAMETRY TECHNICZNE

1. WYMIARY AUTOBUSU.

1.1. Dlugos¢ autobusu: od 7,5 m do 9,5 m

1.2. Szerokos¢ catkowita: do 2550 mm (nie obejmuje lusterek zewnetrznych)
1.3. Wysokos¢ catkowita: do 3400 mm (w stanie gotowosci do jazdy)

1.4. Liczba osi: 2

2. POJEMNOSC AUTOBUSU.

2.1. Pojemnos¢ pasazerska catkowita: min. 45 oso6b. UWAGA: KRYTERIUM PUNKTOWANE

2.2. Pojemnos¢ pasazerska catkowita autobusu stanowi ilos¢ miejsc siedzacych statych razem z
kierowca, w tym miejsc dostepnych z poziomu niskiej podtogi oraz ilos¢ miejsc stojgcych.

2.3. Miejsca siedzace state: min. 20+1 (kierowca); (miejsce siedzace dla 1,5 osoby bedzie liczone,
jako pojedyncze), w tym co najmniej 4 miejsca siedzace dostepne z poziomu niskiej podtogi tj.
dostepnych dla pasazera bez koniecznosci pokonywania wewngtrz autobusu jakichkolwiek stopni.

2.4. Miejsca stojace: min. 24

2.5. Miejsce na wobzek inwalidzki/wézek dzieciecy: min.1 (miejsce o parametrach zgodnych
Z przepisami homologacyjnymi)

2.6. Napis podajgcy dopuszczalng liczbe miejsc siedzgcych i stojagcych w autobusie umieszczony
w przedniej czesci autobusu.

3. NADWOZIE AUTOBUSU - KONSTRUKCJA

3.1. Jednocztonowe

3.2. Konstrukcja nadwozia: wymagane wykonanie elementéw konstrukcyjnych ze stali nierdzewnej
(odpornej na korozje), aluminium lub innej stali zabezpieczonej antykorozyjnie o podwyzszonej
wytrzymatosci.

3.3. Poszycie zewnetrzne: Wymagane zastosowanie materialdbw nierdzewnych. Wymagane dolne
panele zewnetrzne poszycia dzielone w pionie.

3.4. Sciana przednia i tylna wykonane z tworzywa wzmocnionego widknem szklanym lub z innych
materiatéw odpornych na korozje.

3.5. Zderzaki wykonane z tworzywa wzmocnhionego widknem szklanym lub z innych materiatow
odpornych na korozje. Wymagany 3 - czesciowy zderzak przedni.

3.6. Pokrywy $cian bocznych wykonane z niekorozyjnego materiatu odpornego na uderzenia oraz na
wysokg jak i niskg temperature otoczenia. Zewnetrzne pokrywy obstugowe (np. tylna pokrywa,
boczne pokrywy obstugowe) zabezpieczone przed opadaniem np. teleskopami gazowymi lub
podporka.

3.7. Pokrywy obstugowe umozliwiajgce dostep miedzy innymi do: instalacji spryskiwacza szyb,
reflektoréw, akumulatoréw i szybkiego tadowania.

3.8. Przylacze do tadowania plug - in baterii trakcyjnych autobuséw, zabezpieczone klapkg rewizyjna,
kompatybilne z przytgczami do tadowania w tadowarkach i stacji tadowania - gniazda tadowania
CCS Combo-2.

3.9. Dach z tworzywa sztucznego lub z blachy odpornej na korozje, klejony do nadwozia.

3.9.1. Konstrukcja dachu musi by¢ przystosowana do wchodzenia na niego w celach serwisowych i
naprawczych zamontowanych na nim urzadzen.

3.10. Ostony wentylatorow dachowych (w_przypadku zastosowania) gwarantujgce ochrone przed
przedostawaniem sie wody i $niegu do wnetrza pojazdu.

3.11. Klapy dachowe (w przypadku zastosowania) podnoszone elektrycznie przez kierowce.

3.12. Ostony na nadkolach koét, nadkola poszerzone lub inne rozwigzanie chronigce boki pojazdu
przed nadmiernym zabtoceniem.
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3.13. Fartuchy przeciw btotne z tytu wszystkich kot.
3.14. Uchwyty holownicze z przodu i z tytu pojazdu.
3.15. Czujniki cofania z sygnatem dzwiekowym emitowanym w trakcie cofania.

3.16. Kolorystyka nadwozia: zgodna z kolorystykg pojazdéw MPK w Lomzy sp. z 0. 0. (Rys.1). Lakiery
0 wysokiej odpornosci na UV i podwyzszonej odpornosci na Scieranie przy myciu pojazdéow na
myjniach wieloszczotkowych. Szczegdty malowania (podziaty linii, elementy itp.) do uzgodnienia z
Zamawiajgcym po podpisaniu umowy w zaleznosci od zaoferowanego modelu autobusu.

Kolor z6ity

AKZO 423A6 lub SR009.02 lub SIGN40457, lub CMAP-120A6, lub CMAP-423A6 :
https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-423A6

lub odpowiednik RAL 1003

Kolor czerwony

AKZO 409E5, lub SY 050.03 lub CMAP-409E5, lub SIGN20639:
https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-409ES5,

lub odpowiednik RAL 3001

‘ - i RAL 1003
J b

RAL 3001

Rys 1. Rysunek pogladowy. Kolory i malowanie na podstawie autobusu posiadanego przez MPK tomza.

4. NADWOZIE AUTOBUSU - DRZWI, SZYBY, LUSTRA ZEWNETRZNE

4.1. Drzwi (spetniajgce wymagania Regulaminu nr 107 EKG ONZ dla autobuséw niskopodtogowych
klasy I):

4.1.1. Drzwi wejsciowe (uktad wejs¢ 1-2-0 lub 1-2-1 lub 2-2-0), wszystkie wyposazone w mechanizm
automatycznego powrotnego otwierania, chronigcy pasazera przed przyciSnieciem
(rewersowanie drzwi przy zamykaniu w momencie pojawienia sie oporu). Usytuowane po
prawej stronie autobusu.

a) Pojazd musi posiada¢, co najmniej jedne drzwi dwuskrzydiowe, przez ktére osoby poruszajace
sie ha woézkach mogg sie przemiescic.

b) Drzwi zapewniajgce dostep dla oséb poruszajgcych sie na wodzkach muszg posiadac
wyposazenie pomagajgce przy wsiadaniu i wysiadaniu (autobus wyposazony w funkcje
przykleku, rampa (pochylnia) do wjazdu/zjazdu wozka).

4.1.2. Uruchamianie drzwi elektrycznie z pulpitu kierowcy, z mozliwoscig recznego awaryjnego

otwierania (od wewnatrz i zewnatrz przy drzwiach po jednym wigczniku bezpieczenstwa / drzwi
- zabezpieczone przed niepowotanym uzyciem).

4.1.3. Skrzydta drzwi : Zamawiajgcy zaakceptuje nastepujgce rozwigzania:


https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-423A6
https://www.mixitcloud.com/search/Fleet?brandname=&q=CMAP-409E5
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a) wejscia wszystkich drzwi otwierane do wewnatrz pojazdu lub
b) wejscie ,1” (przy kierowcy) otwierane do wewnatrz, a wejscia ,2” i ,3” otwierane na
zewnatrz nadwozia odskokowo - przesuwne.

4.1.4. Porecze w wejsciach utatwiajgce wejscie/ wyjscie z pojazdu.

4.1.5. Drzwi pierwsze - oddzielna obstuga skrzydet drzwi z mozliwoscig blokowania pierwszego
skrzydta wyposazonego w zamek patentowy (trzy klucze w komplecie), drugie skrzydio
blokowane mechanicznie od wewnatrz. Oddzielna obstuga skrzydet drzwi wymagana w
przypadku zastosowania drzwi pierwszych dwuskrzydtowych.

4.1.6. Drzwi drugie (i trzecie) blokowane mechanicznie od wewnatrz (klucz ryglujgcy lub zamek z
pokrettlem).

4.1.7. Otwory drzwiowe i skrzydta drzwi uszczelniane za pomocg uszczelek gumowych.

4.1.8. Porecz dzielgca i ograniczajgca wejscie w 1 drzwiach wejsciowych. Barierka umieszczona w
ten sposdb zeby ograniczy¢ przebywanie pasazeréw na przednim pomoscie, a tym samym
zapewni¢ kierowcy odpowiednie pole obserwacji i swobodne wyjscie z kabiny. Rozwigzanie
wymagane w przypadku pierwszych drzwi dwuskrzydtowych.

4.1.9. Automatyczna sygnalizacja dzwiekowa ostrzegajgca przed zamknieciem skrzydet wszystkich
drzwi.

4.1.10. Automatyczne oswietlenie (wykonane w technologii LED) kazdego z wej$¢ po otwarciu
drzwi.

4.1.11. Blokada otwierania drzwi przy predkosci powyzej 3 km/h.
4.2. SZYBY.

4.2.1. Szyby drzwi pierwszych (przy kierowcy): wymagane podwdjne. Nie dopuszcza sie szyb
drzwiowych elektrycznie podgrzewanych.

4.2.2. Szyby wejscia 2 i 3 wymagane podwadjne, przyciemniane o min. 20% stopniu przyciemnienia.

4.2.3. Szyba przednia - szyba przednia jednoczesciowa ze szkta wielowarstwowego, klejonego,
bezpiecznego.

4.2.4. Szyba tablicy kierunkowej przedniej: szyba podwdjna lub szyba pojedyncza podgrzewana
elektrycznie.

4.2.5. Szyby boczne i tylna — ze szkia hartowanego, przyciemniane w min. 20%, klejone do
nadwozia; Minimalna liczba okien przesuwnych w autobusie: 3 sztuki rozmieszczone
rébwnomiernie w catej przestrzeni pasazerskiej, z szybami przesuwanymi. Przesuwne elementy
okien dopuszcza sie w wersji szyb pojedynczych lub podwdjnych.

4.2.6. Okno kierowcy przesuwane, szyby podwdjne, umozliwiajgce dobrg widocznosé lewego
lusterka zewnetrznego.

4.3. LUSTRA.

4.3.1. Zewnetrzne - sterowane elektrycznie i ogrzewane, min. 3 szt. zamontowane z przodu pojazdu;
lusterka zewnetrzne tradycyjne, prawe i lewe oraz lustro ,kraweznikowe”, mocowane na
wspornikach skladanych umozZliwiajgcych mycie autobusu na myjni mechanicznej
wieloszczotkowej. Rozmieszczenie i sposdb ich mocowania zapewniajgcy kierowcy petne pole
widzenia (bez strefy ,martwej”) oraz tzw. ,pole kraweznikowe”.

4.3.2. Ramiona luster zewnetrznych umozliwiajgce sktadanie luster lub ich zdejmowanie przed
wjazdem na myjnie mechaniczna.

4.3.3. Lustra wewnetrzne.

a) Lustra wewnetrzne. 2 szt. z przodu, przeznaczone do obserwacji przez kierowce wnetrza
autobusu,

b) Lustra nad drugimi i trzecimi drzwiami zwrécone w kierunku kierowcy.
5. NADWOZIE AUTOBUSU - KABINA KIEROWCY

5.1. Zabudowa kabiny kierowcy:
5.1.1. Kabina wydzielona, typu zamknietego, zabudowana z szybag bezpieczng, wandaloodporng.

5.1.2. Zabudowa kabiny z drzwiami zamykanymi na zamek elektromagnetyczny lub mechaniczny, na
zamek patentowy (trzy klucze w komplecie) z mozliwoscig zablokowania drzwi od wewnatrz.

5.1.3. Z oknem i blatem do sprzedazy biletow.

5.1.4. Zabudowa kabiny nie moze przeszkadza¢ w korzystaniu przez pasazeréw z min. jednego
skrzydfa pierwszych drzwi.
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5.1.5. Oddzielona od przedzialu pasazerskiego sciankg nieprzezroczystg za miejscem kierowcy od

5.2.

5.3.

podtogi do sufitu.

Koto kierownicy z regulacjg potozenia w pionie i poziomie z mechaniczng lub pneumatyczng
blokadg wybranego ustawienia. Zmiana ustawien mozliwa tylko podczas postoju autobusu.

Deska rozdzielcza

5.3.1. Ergonomiczna, gwarantujgca kierujgcemu petng kontrole nad pojazdem.
5.3.2. Menu i wszystkie komunikaty wyswietlane na desce rozdzielczej muszg by¢ w jezyku polskim.
5.3.3. Najwazniejsze elementy sterujgce, zgrupowane po obu stronach kierownicy, wspodlnie z nig

regulowane.

5.3.4. Wyposazona w predkosciomierz umieszczony w polu widzenia kierowcy oraz drogomierz.
5.3.5. Na zestawie wskaznikéw umieszczonych w desce rozdzielczej kierowcy muszg by¢ dostepne

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

informacje:
a) Stan natadowania baterii trakcyjnych,

b) Wyswietlanie przewidywanego mozliwego do pokonania dystansu, na ktéry wystarczy
zgromadzona energia w baterii trakcyjnej,

c) Wskaznik chwilowego obcigzenia (zuzycia energii) silnika trakcyjnego,

d) Liczniki wyskalowane w kWh lub MWh,

e) Caltkowitego zuzycia energii elektrycznej przez autobus za caty okres eksploatacji,

f) Czasowego zuzycia energii elektrycznej np. dla trasy/ pracy zmianowej (analogiczne w swym
dziataniu do licznika dobowego przebiegu kilometrow tzn. muszg mie¢ mozliwo$¢ zerowania),

g) Wskaznik biezgcego poziomu odzyskiwania energii w czasie jazdy,

h) Kontrolki informujace o awariach i nieprawidtowos$ciach w funkcjonowaniu uktadéw autobusu.

Wszystkie przyciski manualne. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania ekranu dotykowego do
obstugi funkcji przyciskow. Kazdy z przyciskdw musi byé wymienny oddzielnie oraz musi byé
dostepny, jako odrebna czes¢ w katalogu czesci zamiennych.

Alarm - roztadowanie baterii trakcyjnej do wartosci rownej lub mniejszej niz 15% pojemnosci
dostepnej dla uzytkownika powinno byé sygnalizowane dzwiekowo oraz wyswietlane jako
komunikat na desce rozdzielcze;.

Zegar (w formacie co najmniej - hh:mm) - wymaga sie aby wyswietlany czas byt aktualny, dobrze
widoczny i czytelny dla kierowcy.

Termometr elektroniczny, wskazujgcy aktualng temperature na zewnatrz pojazdu i temperature w
przedziale pasazerskim.

Gniazda:

5.8.1. USB typ A (min. 3A) 2 szt.
5.8.2. USB typ C (min. 3A) 2 szt.

5.9.

5.10.
5.11.

5.12.

5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.

Fotel kierowcy z pelng regulacja we wszystkich ptaszczyznach, z podgrzewaniem i
wentylacjg. Fotel kierowcy spetniajgcy wymogi Regulaminu 107 EKG ONZ z regulowanymi
podtokietnikami, zawieszony elastycznie, regulacja oparcia i siedziska, regulowane poduszki
ledzwiowe i poduszki boczne oparcia, regulacja konturu oparcia. Fotel podgrzewany oraz
wyposazony w ukfad aktywnej, wymuszonej wentylacji. Nie wymaga sie paséw bezpieczenstwa.

Rolety przeciwstoneczne (zwijane recznie lub elektrycznie) na szybie przedniej i bocznej lewej.

Lodéwka kierowcy o pojemnosci min. 2 litry, zamontowana trwale do konstrukcji autobusu,
pozwalajgca przechowywac butelke 1,5 - litrowg oraz kanapki. Dopuszcza sie umieszczenie
lodowki poza kabing kierowcy, lecz w przedniej czesci pojazdu. Lodéwka umieszczona poza
kabing kierowcy powinna by¢ zabezpieczona przed dostepem pasazerdow.

Radioodbiornik samochodowy z funkcjg odtwarzacza USB/MP3 zintegrowany z nagto$nieniem
kabiny kierowcy i nagtosnieniem przestrzeni pasazerskiej pojazdu.

Mikrofon do przekazywania komunikatéw przez kierowce.

Uchwyt (pulpit) do mocowania rozkladu jazdy (format A5).

Lampka LED oswietlajaca pulpit rozkladu jazdy - dodatkowe swiatto kierowcy.
Schowek przeznaczony na rzeczy osobiste kierowcy zamykany na klucz.
Wieszak i haczyk na odziez wierzchnig wewnatrz kabiny.
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Drukarka fiskalna - 1 szt./autobus, musi posiada¢ mozliwos¢ podigczenia do instalaciji
elektrycznej autobusu. Bileterka dedykowana dla ustug w transporcie pasazerskim z opcjami:

a) Mozliwosé wydrukowania biletow: normalnych, ulgowych, okresowych,
b) Mozliwosé¢ rejestraciji udzielanych ulg ustawowych i handlowych,

¢) Udostepniania raportdw rozliczeniowych ulg ustawowych,

d) Wyswietlacz dla pasazera z najwazniejszymi informacjami o sprzedazy,
e) Bileterka z kopig elektroniczna,

f) Bileterka musi by¢ przygotowana i dostosowana do obstugi obowigzujgcego w MPK w tomzy
Sp. z 0.0. systemu biletowego.

Rozmieszczenie i montaz urzadzen rejestrujgcych i monitorujgcych (autokomputer, sterowniki),
monitoringu (rejestrator, monitor), urzadzenia tgcznosci oraz urzgdzen fiskalnych: po uzgodnieniu i
akceptacji Zamawiajgcego w zaleznosci od zaproponowanych rozwigzan zabudowy kabiny
kierowcy.

6. NADWOZIE AUTOBUSU — PRZESTRZEN PASAZERSKA

6.1.

Podloga

6.1.1. Pojazd niskopodtogowy, ktory spetnia definicje pojazdu niskopodtogowego zawartg w pkt

2.1.4 Regulaminu nr 107 EKG ONZ.

6.1.2. Podloga autobusu oraz elementy wykohczenia progu drzwi wykonane w sposdb umozliwiajgcy

samoczynny, grawitacyjny sptyw wody.

6.1.3. Podloga wykonana z materiatéw wodo i ognioodpornych o budowie zoptymalizowanej pod

wzgledem dzwigkowym.

6.1.4. Pokrywy podtogowe wewnagtrz przedzialu pasazerskiego wykonane w sposob zapewniajgcy

izolacje akustyczng i termiczng. Zabezpieczone przed potykaniem sie pasazeréw o krawedzie
klap i ich podnoszeniem.

6.1.5. Wyktadzina antyposlizgowa na catej powierzchni podtogi, o duzej trwatosci, odporna na

Scieranie, wszystkie ewentualne ztgcza zgrzewane i uszczelnione.

6.1.6. Listwy przyprogowe w drzwiach odporne na $cieranie i korozje.

6.2.

6.3.
6.4.

6.5.

Pokrywy sufitowe (panele) zamykane, przymocowane w sposéb umozliwiajgcy dostep obstugi do
umieszczonych podzespotdéw i instalacji. A réwnoczesnie elementy sufitu nie mogg by¢ zrédiem
dodatkowego hatasu w pojezdzie.

Sciany boczne wykonane z wodoodpornych materiatéw tatwych do utrzymania w czystosci.
Rampa do wjazdu/zjazdu wézka (pochylnia) w srodkowych drzwiach - podnoszona recznie o
nosnosci min. 300 kg., posiadajgca wyrazne oznaczenie o dopuszczalnym obcigzeniu. Pochylnia
musi spetniaé wymagania okreslone w zatgczniku nr 8 do Regulaminu nr 107 EKG ONZ. Nie
dopuszcza sie urzadzen przenosnych.

Stanowisko do mocowania i przewozu woézka inwalidzkiego. Wielko$¢ wydzielonego miejsca
(stanowiska) powinna umozliwia¢ przewéz min. jednego wézka inwalidzkiego/wozka dzieciecego.

6.5.1. Stanowisko do przewozu os6b na wézkach inwalidzkich musi by¢é wykonane wg wymagan

Regulaminu nr 107 EKG ONZ.

6.5.2. Stanowisko musi by¢ wyposazone w biodrowy pas bezpieczehstwa, podpore lub oparcie

prostopadte do wzdtuznej osi pojazdu, porecze lub uchwyty zamontowane na boku lub Scianie
pojazdu.

6.5.3. W strefie przeznaczonej dla wozkoéw kolor wyktadziny podtogowej niebieski z piktogramem

wozka inwalidzkiego.

6.5.4. Dodatkowy przycisk sygnalizujgcy kierowcy zamiar wysiadania przez osobe niepetnosprawng i

6.6.

zwigzanej z tym koniecznos$ci opuszczenia pochylni, przycisk umieszczony na $cianie bocznej
lub barierce (poziomej poreczy) obok miejsca na wdzek inwalidzki, w zasiegu reki
niepetnosprawnego pasazera.

Fotele pasazerskie. Siedzenia specjalne i przestrzen dla pasazeréw o0 ograniczonej
mozliwosci poruszania.

6.6.1. Fotele pasazerskie o budowie modutowej, profilowane, stelaze i uchwyty foteli wykonane z

tworzywa wandaloodpornego z zabezpieczeniem plecéw siedzen przed podpalaniem i
rysowaniem wktadkami ze stali nierdzewnej — kwasoodpornej. Krawedzie siedziska i oparcia od
strony przej$¢é pasazerskich nie mogg posiada¢ ostrych krawedzi (krawedzie muszg by¢
zabezpieczone np. rurkg), zapewniajgce tatwy i szybki montaz / demontaz wkiadek tapicerki.
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6.6.2.
a)
b)
c)
d)
6.6.3.
6.6.4.

6.6.5.

Ostateczne rozmieszczenie foteli nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy w
zaleznosci od zaproponowanego modelu autobusu i foteli.

Tapicerka foteli:

Fotele pokryte materiatem odpornym na zniszczenia i zabrudzenia,

Tapicerka foteli przeznaczona do stosowania w pojazdach komunikacji miejskiej,
Kolorystyka tapicerki do uzgodnienia z Zamawiajgcym,

Tapicerka musi spetnia¢ wymagania p-poz.

Stelaze foteli pasazerskich wykonane ze stali nierdzewne;j.

Mocowanie foteli pasazerskich: fotele dostepne z poziomu niskiej podtogi muszg by¢
mocowane do $cian bocznych autobusu. Sruby mocujace wszystkie stelaze i fotele wykonane
ze stali nierdzewnej.

Siedzenia specjalne i przestrzen dla pasazeréw o ograniczonej mozliwosci poruszania.
Zgodnie z regulaminem 107 EKG ONZ, ktoéry jest podstawg uzyskania homologaciji autobusu.

6.7. Rozmieszczenie kasownikéw biletowych: Ostateczne rozmieszczenie kasownikow nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy w zaleznosci od zaproponowanej zabudowy
wnetrza pojazdu.

6.8. Uchwyty i porecze:

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.
6.8.4.

6.8.5.

6.8.6.

6.8.7.

Porecze i uchwyty powinny by¢ wykonane w sposob niestwarzajgcy ryzyka odniesienia obrazenh
przez pasazerow.

Uchwyty poziome wzdtuz pojazdu i ewentualnie nad drzwiami na wysokosci umozliwiajgcej
chwyt osobom s$redniego wzrostu ufatwiajgce trzymanie sie i bezpieczng jazde w pozycji
stojgcej - wykonane ze stali nierdzewne.

Petle paskowe, (uchwyty elastyczne) — zabezpieczone przed przesuwaniem sie po poreczach.
Porecze pionowe wraz z mocowaniami dla pasazerow stojgcych wykonane ze stali
nierdzewnej nie mogg blokowa¢ w czesci srodkowej pojazdu swobodnego wprowadzenia
wozka inwalidzkiego lub dzieciecego. Porecze nie powinny znajdowaé sie w srodkowej czesci
drzwi, a tylko po obu stronach.

Powierzchnia poreczy, uchwytu lub stupka musi by¢é wykonana w kolorze kontrastujgcym z
otoczeniem.

Nalezy dazy¢ do takiego usytuowania poreczy, aby z kazdego miejsca stojgcego byta dla
pasazera dostepna porecz, takze dla os6b z niepetnosprawnosciami.

W miejscu przeznaczonym do przewozu osoby poruszajgcej sie na woézku, wzdtuz Sciany
zamontowanie poreczy na wysokosci dostepnej dla osoby siedzgcej na wozku.

6.9. Przegrody (Scianki dziatowe tzw. ,wiatrotapy”) przy wszystkich drzwiach wykonane w co najmniej
gornej czedci ze szkta hartowanego przezroczystego (nie dopuszcza sie $cianek dziatowych
przyciemnionych na catej powierzchni).

6.10. Nagtosnienie przestrzeni pasazerskiej umieszczone w panelach sufitowych do wykorzystania
przez system gtosSnhomoéwigcy, komunikaty gtosowe, system informacji pasazerskiej oraz kierowce.

6.11. Przyciski pasazerskie (sygnalizacyjne, STOP, specjalne) zgodnie z Regulaminem 107 EKG
ONZ, ktory jest podstawg uzyskania homologacji autobusu.

6.11.1. Wymagania dotyczace wszystkich przyciskéw:

a)
b)
c)
d)

e)

f)

a)

h)

Przycisk musi da¢ sie uruchomi¢ przy pomocy dtoni,
Odrdzniac sie od tta kolorem kontrastujgcym / kolorami kontrastujgcymi,
Uzycie wszystkich przyciskow musi by¢ sygnalizowane w przestrzeni pasazerskiej dzwigkowo,

Przyciski muszg by¢ rownomiernie rozmieszczone na catej dtugosci przestrzeni pasazerskiej (w
tym takze w miejscu przeznaczonym dla os6b poruszajgcych sie na wozkach z uwzglednieniem
wymaganych wysokos$ci potozenia przycisku),

Nacis$niecie przycisku powinno by¢ sygnalizowane mechanicznie poprzez wyraznie wyczuwalny
skok przycisku,

Konstrukcja oraz usytuowanie przyciskow zastosowanych przy miejscach siedzgcych, np.
umieszczonych na scianie bocznej, powinna uniemozliwia¢ przypadkowe nacisniecie przycisku
przez osobe siedzaca,

Wskazane zastosowanie funkcji dezaktywacji przez kierowce przypadkowo wigczonych
sygnatow,

Przyciski powinny by¢ nieznacznie wystajgce,
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i) Wszystkie przyciski dla pasazeréw muszg by¢, poza oznakowaniem literowym (w przypadku
STOP) oraz oznakowaniem odpowiednim piktogramem (w przypadku przyciskédw znajdujgcych
sie przy miejscu na woézek inwalidzki, wozek dzieciecy oraz przy siedzeniach specjalnych dla
oso6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sig); odpowiednio oznaczone napisami w
alfabecie Braille’a,

6.11.2. Uzycie przycisku sygnalizacyjnego STOP musi dodatkowo:

a) powodowacé wyswietlenie na wewnetrznej tablicy informacyjnej napisu ,STOP” lub ,Przystanek
na zgdanie”,

b) sygnalizowaé nacisniecie przycisku kierowcy na desce rozdzielczej ze wskazaniem potrzeby
otwarcia drzwi wlasciwych dla strefy, w jakiej zostat nacisniety,

¢) sygnalizowac¢ nacisniecie przycisku poprzez podswietlenie przycisku (lub pola dokota przycisku)
oraz wszystkich przyciskéw STOP na czerwono, dziatajgce do momentu otwarcia sie drzwi na
przystanku lub dezaktywacje komunikatu przez prowadzgcego pojazd.

6.11.3. Uzycie przyciskdw sygnalizacyjnych specjalnych umieszczonych przy miejscu na wézek

inwalidzki oraz przy siedzeniach specjalnych przeznaczonych dla pasazeréw
niepetnosprawnych musi powodowa¢ sygnalizacje tak jak przy uzyciu przycisku STOP z
dodatkowym wyswietleniem komunikatu na desce kierowcy w formie symbolu wozka
inwalidzkiego — przy uzyciu przycisku przy miejscu na wézek, oraz w formie piktogramu osoby
niepetnosprawnej — przy uzyciu przycisku przy siedzeniach specjalnych.
Przyciski sygnalizujgce zamiar wsiadania/wysiadania przez osobe niepetnosprawng muszg by¢
umieszczone na wysokosci umozliwiajgcej nacisniecie przez osobe znajdujgcg sie na wdzku
(wewnatrz pojazdu przy stanowisku dla wézkéw inwalidzkich i dzieciecych oraz na zewnatrz
pojazdu przy drzwiach lub na drzwiach z rampg dla woézkéw inwalidzkich). Przycisk
zewnetrzny musi by¢ oznakowany miedzynarodowym symbolem wézka inwalidzkiego.

6.12. Mioteczki (awaryjne) do sttuczenia szyb: przy kazdym wyjsciu awaryjnym, zgodnie z wymogami
homologacyjnymi w tym zakresie. Miotki muszg by¢é zabezpieczone stalowymi linkami
uniemozliwiajgcymi kradziez.

6.13. Gasnice: ilos¢ i typ gasnic wiasciwy dla oferowanego typu pojazdu, zamontowane w autobusie,
dostosowane do gaszenia urzadzenh elektrycznych pod napieciem.

6.14. Informacja pasazerska (plakatowa):

6.14.1. Antyrama aluminiowa (1 szt. / autobus) z zatrzaskami do zamieszczania informaciji
papierowych dla pasazeréw. Format tablicy pozwalajgcy umiescic min. 2 arkusze A3,
zamontowana na tylnej Scianie kabiny kierowcy. (Doktadne szczegdly zwigzane z ostatecznym
wygladem, systemem zamykania, usytuowaniem i montazem antyram po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym).

6.14.2. Antyrama aluminiowa ogtoszeniowa (4 szt. / autobus): z zatrzaskami do zamieszczania
informacji papierowych dla pasazeréw. Format A3, na $ciankach kanatéw dachowych nad
oknami (2 szt. lewa strona i 2 szt. prawa) - doktadne szczegdty zwigzane z ostatecznym
wygladem, systemem zamykania, usytuowaniem i montazem antyram po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym).

6.15. Gniazda USB (dla pasazeréw) — minimum 3x2 gniazda - zamontowane rdéwnomiernie w
przestrzeni pasazerskiej (na $cianach pojazdu lub poreczach) fadowarki USB z podwéjnym portem
typu A min. 5V/2A przeznaczone dla pasazeréw do zasilania urzadzen elektronicznych, aktywne
podczas jazdy oraz podczas postoju autobusu na petli, wyposazone w podswietlenie w stanie
aktywnosci; zabezpieczone przed zabrudzeniem i uszkodzeniem.

Nadwozie — Inteligentne Systemy Transportowe (ITS), Systemy Dynamicznej Informacji
Pasazerskiej (SDIP)

7.1. Kazdy dostarczony autobus musi zosta¢é wyposazony w kompletny, zaprogramowany, dziatajacy i
spéjny system autobusowy (wspétpracujgcy z Systemem Centralnym), w sktad ktérego wchodzi:

7.1.1. System Pokladowej Sieci Komputerowej wraz z urzgdzeniami tgcznosci bezprzewodowej (w
standardzie GSM i Wi-Fi),

7.1.2. System Nawigaciji Liniowej (modut SNL),

7.1.3. System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (modut SDIP) wizyjnej,
7.1.4. System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (modut SDIP) audio,
7.1.5. System Bezpieczenhstwa Pojazdu — Monitoring (modut SBP-M),
7.1.6. System lokalizacji GPS,
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7.1.7.

7.1.8.
7.1.9.

W ramach Inteligentnych Systeméw Transportowych (ITS) caty system bedzie pracowat we
wspolnej Poktadowej Sieci Komputerowej, a gtdwnym urzgdzeniem ITS zarzadzajgcym pracg
systemow i wymiang danych bedzie autokomputer (komputer poktadowy) pojazdu.

Archiwizacja danych (z ITS) na serwerze zewnetrznym.

Wymaga sie aby systemy wymienione w pkt od 7.1.1 do 7.1.6 byly dostarczone wraz ze
wszystkimi kodami transmisyjnymi jako systemy otwarte.

7.2. System Poktadowej Sieci Komputerowej:

7.2.1.

Jedna wspdlna dla wszystkich systeméw instalacja komputerowa (poktadowa sie¢ Ethernet)
doprowadzona do wszystkich punktéw montazu kasownikdéw, kamer, rejestratora, urzadzen
sterujgcych i innych niezbednych urzadzen, umozZliwiajgca fgcznos¢ z komputerem
poktadowym, urzadzeniami transmisji danych oraz lokalizacji a takze wymiane danych
wewnatrz pojazdu i na zewnatrz pojazdu (bezprzewodowo) z systemami funkcjonujgcymi w
MPK tomza sp. z o. 0. poprzez sie¢ Wi-Fi GSM. Na sie¢ powinny skiadaé sie wszystkie
wymagane urzadzenia aktywne oraz pasywne, do prawidtowej komunikacji. Komunikacja z
systemami zewnetrznymi powinna odbywaé sie, przez co najmniej jeden router brzegowy
dziatajgcy w obrebie sieci Wi-Fi MPK w tomzy. Router brzegowy musi mie¢ mozliwosé
jednoczesnej komunikacji poprzez GSM i Wi-Fi.

7.3. System nawigacji liniowej (SNL)

7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.

7.3.4.

Podstawowym celem SNL jest wsparcie kierowcy autobusowego w prawidtowej realizacji
wyznaczonej rozktadem jazdy trasy przebiegu obstugiwanej linii komunikacyjnej dla wybranego
wariantu tej trasy przy pomocy narzedzia nawigacyjnego wyswietlanego na ekranie komputera
poktadowego zarzgdzajgcego Systemem Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP).

Nawigacja liniowa musi by¢é narzedziem zaimplementowanym do komputera poktadowego w
module SDIP i wykorzystywaé aktualng pozycje GPS autobusu wyznaczang przez to
urzgdzenie.

Dane niezbedne dla prawidtowego dziatania SNL muszg by¢ automatycznie transmitowane do
komputera poktadowego jednoczesnie z danymi SDIP podczas aktualizacji tych danych.

Zamawiajgcy wymaga, aby dane SNL pochodzity z odpowiedniego eksportu pakietu danych
generowanego przez oprogramowanie przeznaczone do budowy rozkladow jazdy tak, aby nie
byto konieczne dodatkowe wprowadzanie danych przez Zamawiajgcego. Import danych musi
sie odbywa¢ poprzez te same mechanizmy za pomocg, ktérych programuje sie autokomputer,
tak aby nie bylo wymagane niezalezne programowanie.

7.4. System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (SDIP)

7.4.1.

7.4.2.

7.4.3.

Wykonawca wyposazy autobusy w system umozliwiajgcy przekazywanie informacji gtosowej i
wizualnej pasazerom wewnatrz pojazdu o kierunku jazdy pojazdu, przystankach, numerze linii,
itp., na podstawie lokalizacji GPS/GPRS, w oparciu 0 wyznaczone wspétrzedne geograficzne
przystankéw zdefiniowane w Systemie Centralnym.

Programowanie i wymiana danych obywac sie bedzie z Systemu Centralnego poprzez sie¢
bezprzewodowg (Wi-Fi, GSM). Modut SDIP musi wymienia¢ i synchronizowa¢ dane z
Systemem Centralnym na biezgco, po kazdej zmianie danych przez sie¢ GSM, przy
najblizszym pojawieniu sie autobusu na zajezdni lub w zasiegu firmowej sieci W-Fi.

System musi mie¢ mozliwos¢ automatycznego tj. bez ingerencji kierowcy, poprzez
wykorzystanie danych z zainstalowanego w pojezdzie modutu systemu GPS, emitowania
synchronicznie informacji glosowej i wizualnej na wewnetrznej tablicy informaciji pasazerskiej.

7.5. System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (wizyjnej) wyposazony w tablice kierunkowe
wykonane w technologii LED, posiadajgce uktad automatycznej, ciggtej regulacji natezenia
swiecenia w zaleznosci od warunkoéw oswietlenia zewnetrznego oraz jedna wewnetrzna tablica
informacyjna LCD (wraz z oprogramowaniem do konfiguracji i sterowania tablicami LCD),
sterowane z komputera poktadowego. We wszystkich tablicach kierunkowych nie dopuszcza sie
koloru czerwonego, niebieskiego (osoby z monochromatyzmem nie rozrdzniajg koloréw) —
dopuszcza sie kolory dajgce duzy kontrast z czarnym ttem (litery i cyfry biale lub zoétte, duze i
czytelne) —Urzgdzenia SDIP (wizyjnej) tj.:

7.5.1.

7.5.2.

Tablica kierunkowa przednia, petnowymiarowa (w stosunku do szerokosci autobusu) —
dwurzedowa lub trzyrzedowa o minimalnej rozdzielczosci 24 diod w pionie i 200 w poziomie,
raster ok 10 mm, wyswietlajgca numer linii i kierunek jazdy.

Tablica kierunkowa boczna o minimalnej rozdzielczosci 24 diod w pionie i 160 w poziomie,
raster ok 7 mm, wyswietlajgcg numer linii i kierunek jazdy.
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7.5.3.

7.5.4.

7.5.5.

7.5.6.

a)
b)
c)

d)
e)

7.5.7.

a)

b)

7.5.8.

Tablica numerowa boczna o minimalnej rozdzielczosci 32 diod w pionie i 48 w poziomie,
wyswietlajgca numer linii z przeznaczeniem dla os6b niedowidzacych. Zamontowana z boku
pojazdu na wysokosci wzroku.

Tablica numerowa tylna o minimalnej rozdzielczosci 24 diod w pionie i 40 w poziomie, raster
ok 10 mm, wyswietlajgca numer linii.

Tablica wewnetrzna — zamontowana z przodu przedziatu pasazerskiego wyswietlajgca numer
linii i kierunek jazdy (zgodnie z informacjami tablic zewnetrznych) — rozmiar dostosowany do
wnetrza dostarczanego autobusu (przestrzeni umozliwiajgcej instalacje tablicy).

Monitor wewnetrzny LCD (1 szt.- panel LCD zamontowany z przodu przedziatu
pasazerskiego, w sposob nieograniczajgcy widocznosci kierowcy na przedziat pasazerski.

Parametry minimalne:
wielko$¢ minimum 21,57,
zakres temperatury pracy — od -30°C do +45°C,

zabezpieczenie przed aktami wandalizmu, co najmniej poprzez zastosowanie odpowiedniej
szyby ochronnej,

brak elementdéw regulacyjnych dostepnych na zewnagtrz obudowy,

mozliwos¢ wyswietlenia obrazow i wideo.

Zakres informacji zawartych na monitorze LCD:

Dane o trasie przejazdu: numer linii, nazwa przystanku, w strefie przystankowej nazwa
przystanku, przy wyjezdzie ze strefy nazwa kolejnego przystanku, lista kolejnych przystankéw
(w formie tzw. paciorkoéw), aktualny czas, logo operatora, informacje o blokadzie kasownikow,
uzycie przycisku STOP oraz inne dane uzgodnione z Zamawiajgcym.

Inne informacje wprowadzane przez Zamawiajgcego, z mozliwoscig programowania m.in.:
okreséw pojawiania sie, czaséw emisiji itp., dziatajgce we wspotpracy z informacja o trasie.
Wykonawca dostarczy oprogramowanie do programowania/modyfikowania tresci oraz
tworzenia scenariuszy i ich wyswietlania na tablicy typu LCD, zapewniajgcego mozliwos¢
programowania tresci wyswietlanych na tablicy w tym edytor tablicy. Przesytanie danych do
monitoréw informacyjnych pojazdéw musi odbywac¢ sie zdalnie poprzez GSM lub Wi-Fi.

7.6. System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej (audio) musi umozliwia¢ emisje automatycznej
gtosowej informacji o trasie przejazdu, zapowiadanie kolejnych przystankéw oraz innych informacji i
komunikatéw na podstawie lokalizacji GPS, w oparciu o wyznaczone wspétrzedne geograficzne
przystankéw zdefiniowane w Systemie Centralnym.

7.6.1.

a)

b)

d)

7.6.2.

7.6.3.

7.6.4.

SDIP (audio) musi automatycznie, poprzez wykorzystanie danych z zainstalowanego w
pojezdzie modutu systemu GPS, emitowa¢ wewnatrz pojazdu komunikaty o przebiegu trasy w
sposéb cykliczny - podczas catego przebiegu trasy:

Przed odjazdem z przystanku poczatkowego zapowiedz tresci ,Linia nr <numer linii>, kierunek
<nazwa przystanku docelowego>,

Po ruszeniu z danego przystanku zapowiedz tresci: “"nastepny przystanek <nazwa
przystanku>”,

Przed dojechaniem do danego przystanku zapowiedz tresci ,<nazwa przystanku>",

Przed dojechaniem do przystanku koncowego zapowiedz tresci ,<nazwa przystanku>
przystanek koncowy”.

System musi automatycznie emitowa¢ na zewnatrz pojazdu (gtosnik zewnetrzny, odporny na
warunki atmosferyczne), po zatrzymaniu sie autobusu na przystanku komunikat o tresci ,Linia
nr <numer linii>, kierunek <nazwa przystanku docelowego>.

Poszczegodlne typy komunikatéw (np. przed odjazdem z przystanku poczatkowego lub przed
dojechaniem do przystanku koncowego) mogg byé wytgczane lub wigczane (programowo)
przez operatora, ponadto system informacji glosowej musi umozliwia¢ jego wytgczenie przez
kierowce w przypadku np. awaryjnej zmiany trasy lub objazdu.

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zaprogramowania systemu automatycznej glosowej
informacji pasazerskiej tj. przygotowania komunikatéw wizualnych i gtosowych oraz ich
synchronizacji z przebiegiem tras dla wszystkich linii komunikacyjnych. Zamawiajgcy dostarczy
Wykonawcy kompletng paczke danych zawierajgcg wszystkie dane dla pojazdu (m.in. nazwy
przystankéw, numery linii itp.) w terminie 14 dni od daty jego pisemnego zadania.
Przedmiotowa baza danych systemu dynamicznej informacji pasazerskiej musi zostaé
umieszczona w komputerach poktadowych kazdego autobusu najpézniej w dniu odbioru.
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7.6.5. Zamawiajgcy wymaga synchronizacji i kompatybilnosci dostarczonego systemu zapowiedzi
gtosowej do funkcjonujgcego w MPK w tomzy systemu SDIP (audio).

7.7. System Bezpieczenstwa Pojazdu — Monitoring (SBP-M).

7.7.1. W autobusie wymagane jest zainstalowanie systemu cyfrowego monitoringu pojazdu,
sktadajgcego sie z:
a) 4 kamer cyfrowych I[P rejestrujacych przestrzen w pojezdzie (cyfrowy monitoring

wewnetrzny)

b) 4 kamer cyfrowych IP rejestrujgcych przestrzen wokdot niego (cyfrowy monitoring
zewnetrzny),

¢) 2 mikrofonéw rejestrujgcych dzwiek zdarzerh majacych wptyw na zapewnienie bezpieczenstwa
pojazdu,

d) Rejestratora cyfrowego umozliwiajgcego wykonywanie nagran wideo i audio pochodzgcych z
wszystkich zainstalowanych kamer i mikrofonéw oraz okablowania i wszystkich niezbednych do
jego funkcjonowania urzgdzen dodatkowych. Dodatkowo rejestrator musi mie¢ opcje wigczenia
i wylgczenia funkcji nagrywania dzwieku.

7.7.2. Wymagania sprzetowe SBP-M:

a) Cztery kamery cyfrowe wewnetrzne, umieszczone w podsufitowych koputkowych obudowach
wandaloodpornych bez ostrych krawedzi, minimalna czuto$¢ 0,5 Luxa, kat widzenia minimum
90 stopni, zapewniajgca wyrazny obraz. Kamery muszg obejmowac catg przestrzen pasazerskg
i stanowisko kierowcy, widok z kamer na monitorze.

b) Jedna kamera zewnetrzna rejestrujgca droge przed pojazdem obejmujgca minimum 30 m przed
pojazdem, bez podglagdu widoku z kamery na monitorze.

c) Jedna kamera rejestrujgca droge za pojazdem (kamera cofania) zainstalowana wewnagtrz
autobusu za tylng szybg w wandaloodpornej obudowie, przekazujgca obraz strefy za pojazdem
do monitora umieszczonego w kabinie kierowcy, widok na monitorze z kamery w czasie
wigczenia biegu wstecznego,

d) Jedna zewnetrzna kamera zewnetrzna rejestrujgca linie drzwi autobusu zainstalowana na
zewnatrz pojazdu w obudowie zabezpieczajgcej przed warunkami atmosferycznymi.

e) Jedna zewnetrzna kamera zainstalowana na zewnatrz pojazdu, na lewej $cianie, rejestrujgca
czes¢ lewej Sciany oraz otoczenie autobusu, w obudowie zabezpieczajgcej przed warunkami
atmosferycznymi,

f) Wszystkie zainstalowane kamery: kolorowe, megapixelowe o rozdzielczosci min. (1280x960)
przy 20 kl./s w kompresji H264, z opcjg przetgczania na monochromatyczne przy stabej
widocznosci (po zmroku), bez ostrych krawedzi.

g) Miejsca usytuowania wszystkich kamer i mikrofondw po wczesniejszym uzgodnieniu z
Zamawiajgcym w zaleznosci od modelu zaoferowanego autobusu i rozmieszczenia siedzen
pasazerskich.

7.7.3. Wymagania dotyczace rejestratora SBP-M:

a) Cyfrowy rejestrator wizji i fonii, wyposazony, w co najmniej 4 wymienne dyski SSD 2,5” o
pojemnosci ktéra zapewni przechowanie zapisu z minimum ostatnich 30 dni ze wszystkich
kamer. Rozmiar kazdego dysku SSD co najmniej 1TB. System zarzgdzania dyskami musi
zapobiega¢ utracie danych w przypadku awarii jednego z nich. Wartos¢ klatek/s dla kazdego
kanatu z odpowiednimi parametrami dla kamer minimum 15 klatek/s.

b) Tryb nagrywania: ciggty, przez kasowanie najstarszych plikéw.

¢) Nagrywanie w formacie plikéw posiadajgcych funkcje zabezpieczenia zapisanego obrazu przed
modyfikacja, tj. graficzny ,znak wodny”, widoczny na zarejestrowanym materiale.

d) Wyposazony w minimum 3 wejscia USB, w tym 2 x USB 3.0; min. 1 x Ethernet. Rejestrator musi
by¢ zabezpieczony przed ingerencjg oséb nieupowaznionych.

e) Uruchomienie rejestracji musi nastgpi¢ nie pdzniej niz 2 minuty po wigczeniu zaptonu,
natomiast podtrzymanie rejestracji po wylgczeniu zaptonu musi byé regulowane (fabrycznie
ustawi¢ 30 minut).

f) System monitoringu musi umozliwia¢ konfiguracje rozdzielczo$ci poszczegdinych kamer.

g) Nagrany obraz musi posiada¢ nakladke z informacjg pobierang z komputera poktadowego,
zawierajgca: date i godzine, numer linii, kierunek jazdy, numer wozu, predkos¢ pojazdu.

h) Wymaga sie, aby rejestrator pobierat informacje o linii i kierunku z autokomputera.
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Mozliwo$é nagrywania w trybie alarmowym. Nagrania alarmowe nie mogg zosta¢ nadpisane do
momentu ich fizycznego zgrania. Nagrania alarmowe powinny by¢é wyzwalane poprzez przycisk
na monitorze LCD lub autokomputerze.

Terminal SBP-M.

Kolorowy monitor LCD (terminal) o przekgtnej minimum 8 cali, zainstalowany w kabinie
kierowcy z mozliwoscig ptynnej regulacji nachylenia ekranu, umozliwiajacy podglad obrazu
dzielonego z 4 kamer wewnetrznych jednoczes$nie oraz z kazdej pojedynczej kamery
wewnetrznej oddzielnie. System musi umozliwia¢ kierowcy sterowanie wyborem podgladu z
odpowiedniej kamery za pomocg ekranu dotykowego.
Petnoekranowy podglad uruchamiany automatycznie z kamery:

- cofania, po wigczeniu biegu wstecznego,

- monitorujgcej przestrzen drzwi w chwili otwarcia drzwi autobusu,
Mozliwo$¢ wytgczenia podgladu obrazu podczas jazdy.
Wskazane zastosowanie jednego monitora LCD o przekatnej 10-11 cali do obstugi funkcji
autokomputera.
Wymagane jest, aby oprogramowanie rejestratorow wspotpracowato z Systemem Centralnym
dostarczonym w ramach zamodwienia umozliwiajgc przegladanie i archiwizacje danych (wizja i
fonia), jak réowniez bezprzewodowy dostep dajgcy mozliwos¢ przestania zapisanych danych
(plikow wideo) po uprzednim zdefiniowaniu zgdanych zakreséw zarejestrowanego materiatu.
Transmisja zdefiniowanego zapisu musi odbywac sie automatycznie przez sie¢ Wi-Fi oraz GSM
(realizowana na wyrazne wskazanie tego kanalu przez operatora). Oprogramowanie
monitoringu musi posiada¢ takie wlasciwosci, aby nagrania mogty stanowi¢ materiat dowodowy
w ewentualnych postepowaniach oraz aby istniata mozliwos¢ przekazania zarejestrowanego
materialu dowodowego wraz z niezbednym oprogramowaniem do przeglagdania zapisu.
Oprogramowanie powinno zapewnic rejestracje materiatu z dodatkowymi parametrami pojazdu i
trasy (nr pojazdu, nr przystanku, predkos¢, lokalizacja GPS). Wyszukiwanie konkretnego
nagrania musi nastgpi¢ réwniez po tych parametrach. Musi istnie¢ zdalny bezprzewodowy
dostep (poprzez Wi-Fi oraz GSM) do podgladu kamer w pojezdzie oraz pobierania nagran poza
zajezdnig poprzez System Centralny. Zamawiajgcy wymaga, aby oprogramowanie centralne
byto zbudowane i uzytkowane w technologii webowej (system raportujacy, przygotowania
danych, zamawianie nagran). Nie dopuszcza sie osobnych aplikacji desktopowych.

Przekazywanie plikéw monitoringu nie moze by¢ zwigzane z ograniczeniami licencyjnymi.
System monitoringu powinien przekazywa¢ nagrania kompatybilne z dostarczonym
oprogramowaniem umozliwiajgcym m.in.: przegladanie materiatdw wedtug roznych kryteridw:
daty, czasu, numeru kamery; przegladanie obrazu w przedziale czasu; przewijanie obrazu do
tytu i do przodu z roznymi predkosciami; zatrzymanie obrazu i jego wydruk; zapisanie obrazu w
formie pliku; mozliwo$¢ ogladania obrazéw z pojedynczej kamery jak i ze wszystkich kamer
jednoczesnie. W przypadku braku zgodnosci z oprogramowaniem Wykonawca dostarczy
oprogramowanie o analogicznej funkcjonalnosci.

Zamawiajgcy wymaga synchronizacji i kompatybilnosci funkcjonujagcego w MPK w tomzy sp. z
0. 0. systemu monitoringu do dostarczonego SBP-M.

Ustalenia szczegdtowe dotyczace konfiguraciji i parametryzacji catego systemu (konfiguracja
systemu, itp.) zostang uzgodnione z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

7.8. Inteligentne Systemy Transportowe - Autokomputer

7.8.1.

7.8.2.

7.8.3.

Komputer poktadowy do zarzadzania systemami poktadowymi zainstalowanymi w autobusie,
wspomagajacy prace kierowcy, rejestrujgcy dane eksploatacyjne pojazdu i jego lokalizacje
(pozycje geograficzng), z mozliwoscig programowania przez sie¢ bezprzewodowg oraz
bezposrednio w autobusie poprzez USB np. na wypadek awarii systeméw bezprzewodowych.
Mozliwo$é programowania autokomputera poprzez sie¢ GSM z m.in. mozliwoscig zmiany
rozktadow jazdy, kursowki, tras przejazdow itp. Zmiana danych powinna by¢é mozliwa w trakcie
realizacji kursu bez zaktdcania pracy autokomputera i wspdtpracujgcych z nim systeméw w
autobusie.

Komputer poktadowy z zewnetrznym terminalem z czytelnym, dotykowym, pojemnosciowym
wyswietlaczcem LCD o wymiarach 10-11" i rozdzielczosci min. 1280x800 obstugujgcy
urzadzenie zapowiadajgce przystanki podigczone do wzmacniacza i gtosnikéw, zapewniajgcym
prawidtowe nagtosnienie pojazdu.

W razie awarii systemu radiowej transmisji danych przekazywanie rejestréw i programowanie
za pomocg jednego z dwdch niezaleznych ztgczy USB w terminalu (niedopuszczalne jest
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7.8.4.
a)

b)

c)

d)

f)

a)

wykorzystywanie wszelkiego rodzaju rozgateznikéw USB). tatwy dostep do ztgczy z boku lub
przodu urzgadzenia. Jedno ze ztgczy USB wykorzystywane bedzie wytgcznie w celach
awaryjnych (np. programowanie autokomputera, zgrywanie monitoringu). Drugie zigcze ma
umozliwiaé dowolne wykorzystanie do codziennej obstugi urzadzen peryferyjnych autobusu.
Dodatkowe przyciski umieszczone wokét lub z boku terminala w celu alternatywnej obstugi.

Wymagania funkcjonalne:

Automatyczne sterowanie (bez ingerencji kierowcy) systemem automatycznej informacji
pasazerskiej.

Generowanie informacji sygnalizujgcych kierowcy nieprawidlowe parametry eksploatacji
pojazdu: przekroczenie predkosci, gwattowne przyspieszenie, gwattowne hamowania, niski stan
natadowania magazynéw energii (lub baterii trakcyjnych). Rejestracja stanéw krytycznych
poprzedzaé musi sygnat dzwiekowy (posiadajgcy regulacje umozliwiajgcg stopniowanie jego
natezenia) ostrzegajgcy o zblizaniu sie do stanu rejestrowanego przekroczenia, a w momencie
naruszenia musi pojawi¢ sie dodatkowy sygnat Swietiny i dzwiekowy na wySwietlaczu
widocznym dla kierowcy. W przypadku zdarzenh przekroczenia progéow gwattownych hamowan
oraz nadmiernych przyspieszen rejestracja i sygnalizacja $wietlha musi nastepowaé w
momencie naruszenia. Wartosci tych parametréw musi by¢é mozliwa do wygodnego
zdefiniowania w oprogramowaniu i przekazywane do pojazdow.

Rejestracja danych eksploatacyjnych pojazdu (udostepnione przez producenta pojazdu z szyny
CAN, a w wyjatkowych sytuacjach, jesli to niemozliwe — analogowo z uzgodniong z
Zamawiajgcym czestotliwoscig probkowania) oraz parametréw pracy kierowcy wraz z ich
przekazaniem do serwera centralnego. Wymagana jest mozliwos¢ rejestracji nastepujgcych
danych eksploatacyjnych:

— przekroczenia predkosci,

— gwaltowne hamowanie i przyspieszanie,

— czas pracy systemu agregatu ogrzewania,

— czas pracy systemu agregatu klimatyzaciji,

— zuzycie energii elektrycznej przez pojazd,

— wlgczenie/wylgczenie oswietlenia wewnetrznego,
— uzycie przykleku,

— uzycie przycisku ,stop”,

— stanu natadowania magazynow energii lub baterii trakcyjnych
(w miare mozliwosci technicznych),

— podtaczenia do tadowarki (w miare mozliwo$ci technicznych autobusu),
— odtgczenia od tadowarki (w miare mozliwosci technicznych autobusu),
— uzycie przycisku ,inwalida”,

— otwarcie drzwi,

— otwarcie klapy silnika,

— przekroczenie temperatury cieczy chtodzacej,

— czas przybycia na przystanek,

— logowanie kierowcow,

— droga przejechana przez kierowce,

— czas rozpoczecia/zakonczenia jazdy,

Urzadzenie ma rejestrowaé kazde przekroczenie danych eksploatacyjnych, bgdz wystgpienie
konkretnego zdarzenia. Wymagane jest dostarczenie oprogramowania zostang wyznaczone
poziomy wartosci konkretnych parametréw, a system bedzie rejestrowat tylko te, ktére je
osiggng lub przekrocza;

Rejestracja parametréw o pozycji geograficznej autobusu z odbiornika GPS (z uzgodniong z
Zamawiajgcym czestotliwoscig prébkowania);

Automatyczna wymiana i synchronizacja danych po zjezdzie do zajezdni z zarzgdzajgcym
komputerem centralnym (serwerem) lub poprzez zainstalowany w autobusie modut transmis;ji
danych (siec Wi-Fi oraz GSM);

Pobieranie/wykorzystywanie danych lokalizacyjnych z modutu GPS routera brzegowego.
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7.8.5. Wymaga sie dostawy oddzielnego urzgdzenia w postaci komputera poktadowego i terminala do

obstugi systemu informaciji pasazerskiej, itd. Terminal powinien umozliwi¢ m.in:

a) logowanie kierowcy z uzyciem loginu i hasta;

b) wyboru linii i wariantu kierunku z dostepnych zaprogramowanych w autokomputerze,

¢) blokowania i odblokowywania kasownikow,

d) pokazywania odchylen od realizowanego kursu,

e) mozliwos¢ wyboru zdefiniowanych napiséw specjalnych jak réwniez reczne wprowadzanie
przez kierujgcego pojazdem tych niezdefiniowanych,

f) mozliwos¢ odbioru/przesytania krétkich informacji tekstowych.

7.9. System lokalizacji GPS, Synchronizacja danych SDIP z funkcjonujacym w Lomzy systemem
»KiedyPrzyjedzie.pl”.
7.9.1. Urzadzenie lokalizujgce ma by¢ bezobstugowe z punktu widzenia kierowcy i wigczac sie
automatycznie wraz z wigczeniem zasilania w pojezdzie.

7.9.2. Zamawiajgcy wymaga aby czestotliwos¢é przekazywania danych byta nie rzadsza niz co 5
sekund.

7.9.3. Urzadzenie lokalizujgce musi zapewni¢ buforowanie przetwarzanych danych w przypadku
braku/zaniku zasiegu GSM i ich przesytanie bezposrednio po odzyskaniu potgczenia.

7.9.4. Zamawiajgcy wymaga przekazywania z urzgdzen lokalizujgcych (GPS) bgdz autokomputera,
poprzez transmisje GSM informacji o pozycji pojazdu wraz z jego identyfikatorem (co najmniej
:numer boczny, oznaczenie realizowanej linii, czas przejazdu, biezacy stan natadowania baterii
pojazdu z doktadnoscig do 1%, stopien napetnienia pojazdu) do wykorzystywanego przez
Zamawiajgcego systemu dynamicznej informacji pasazerskiej KiedyPrzyjedzie.pl.

7.9.5. Ponadto nalezy raportowaé¢ do KiedyPrzyjedzie.pl odpowiedni sygnat w trakcie tadowania baterii
oraz dane pochodzgce z systemu zliczania pasazerow.

7.9.6. Celem zyskania uniwersalnosci mozliwych rozwigzan w zakresie urzadzen lokalizujgcych
producent powinien udostepnic te sygnaty w jednej z magistrali CAN pojazdu.

7.9.7. Zamawiajgcy po podpisaniu umowy udostepni Wykonawcy specyfikacje protokotu
przekazywania danych do systemu KiedyPrzyjedzie.pl.

7.9.8. Karty SIM do lokalizatoréw zapewni Zamawiajacy.

7.10. System zliczania pasazeréw

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wyposazyt oferowane autobusy w system zliczania
potokdéw pasazerskich — czujniki zliczajgce zamontowane w obrysie kazdych drzwi do przedziatu
pasazerskiego.

7.10.1. Urzadzenia powinny na biezgco przekazywaé do wykorzystywanego przez Zamawiajgcego
systemu KiedyPrzyjedzie.pl nastepujgce dane:

a) informacje o liczbie pasazeréw wsiadajagcych i wysiadajgcych do/z pojazdu przez poszczegdline
drzwi,
b) informacje o stopce czasowej zdarzenia.

7.10.2. Urzadzenie sterujgce bramkami liczacymi musi zapewni¢ buforowanie przetwarzanych
danych w przypadku braku/zaniku zasiegu GSM i ich przesytanie bezposrednio po odzyskaniu
potgczenia.

7.10.3. System liczenia pasazeréw musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) pomiar pasazerow musi odbywac sie automatycznie w sposéb niewymagajgcy obstugi przez
prowadzgcego pojazd,

b) pomiar musi odbywaé sie z wykorzystaniem czujnikéw umiejscowionych przy wszystkich
drzwiach pasazerskich, skalibrowanych dla kazdych drzwi indywidualnie,

C) rejestracja pasazeréw wchodzacych i wychodzgcych musi odbywac sie niezaleznie przez kazde
z drzwi pojazdu (przeznaczone dla pasazerow), dla kazdego przystanku (w sytuacji awaryjne;j
takze poza nim), przez caty okres pracy na linii komunikacyjnej,

d) pomiar pasazeréw musi odbywac sie wytgcznie podczas otwarcia drzwi pojazdu,

e) urzadzenia muszg rejestrowaé wszystkie wejscia i wyjscia pasazeréw réwniez podczas postoju
pojazdu przy wytgczonym silniku (wytgczonym zaptonie),



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez T
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska X

f) czujniki po zamontowaniu w pojezdzie nie mogg wystawaé poza standardowe elementy
wyposazenia pojazdu (elementy konstrukcyjne i obudowy ostaniajgce rézne elementy
mechaniczne wystepujagce w autobusie, dopuszcza sie zastosowanie adapterow np. dla
ustalenia kata patrzenia),

g) uchyb pomiaru nie moze przekracza¢ 5% w skali dnia — przy prébie minimum 1000 pasazeréw
dziennie, dla kazdego z pojazdéw osobno.

Dopuszczalny btagd Systemu liczony oddzielnie dla wyjs¢ i wejs¢:
btad = [Wz-Wp|/Wpx100% <5%

gdzie:

Wz = liczba pasazeréw zliczona przez System,

Wp = rzeczywista liczba pasazerow.

7.10.4. Raporty z systemu liczenia pasazeréw powinny umozliwi¢ tworzenie analiz w zakresie

stopnia napetnienia realizowanych kurséw co najmniej poprzez:
a) Okreslenie osobno dla kazdego ze zrealizowanych kurséw (niezaleznie dla kazdego z

przystankéw, w uktadzie chronologicznym trasy):
- liczby pasazeroéw wsiadajgcych,
- liczby pasazerow wysiadajgcych,
- liczby pasazerow w pojezdzie (w momencie zamkniecia drzwi — tj. zakohczenia wymiany
pasazerskiej na danym przystanku),
- stopnia napetnienia pojazdu (wspofczynnik obliczony na podstawie liczby pasazeréw w
pojezdzie i jego liczby miejsc ogétem, podane w %).
Informacja powinna by¢ powigzana z nazwg przystanku oraz danymi o rzeczywistej godzinie
zrealizowanego odjazdu.

b) Zestawienie musi zawiera¢ ponadto dane:
- 0 numerze bocznym pojazdu, ktoéry realizowat dany kurs,
- humerze linii,
- nazwie zadanie przewozowego.

c) Dane powinny zosta¢ ujete w uktadzie tabelarycznym oraz na wykresie, z mozliwoscig ich
pobrania do samodzielnej analizy w formacie .xIs lub .csv.

d) Umozliwienie przeprowadzenia analizy porownawczej stanu napetnienia wybranego kursu na
tle identycznych przejazdéw archiwalnych (ze wskazaniem zakresu dat, z jakim majg by¢
poréwnywane dane),

e) Umozliwienie wyliczenia osobno dla kazdego ze zrealizowanych kursow:

- Sredniego napetnienia na kursie (wyliczonego jako $rednia arytmetyczna napetnienia na trasie
kursu, tj. stosunku sumy napetnien na poszczegélnych odcinkach miedzyprzystankowych na
trasie wybranego kursu / liczby odcinkow miedzyprzystankowych),

- Sredniego wykorzystania przystankdw na kursie (wyliczonego jako srednia arytmetyczna
uzycia przystankow odwiedzonych na trasie wybranego kursu, t. stosunku sumy
wsiadajgcych/wysiadajgcych na poszczegodlnych przystankach / liczby przystankéw na kursie),

- sumy przewiezionych pasazerow,

- liczby przewiezionych pasazeréw w zestawieniu z dtugoscia trasy.

7.10.5. Wykonawca zintegruje dostarczane rozwigzanie z wykorzystywanym przez Zamawiajgcego
serwisem KiedyPrzyjedzie.pl.

7.11. Wymagania w zakresie oprogramowania.

7.11.1. Aktualizacja oprogramowania: Wykonawca w ciggu 10 lat jest zobowigzany w ramach
kontraktu do zapewnienia bezptatnych aktualizacji firmware urzgdzen, oprogramowania, jego
poprawek i/lub wprowadzania nowych wersji oprogramowania w zakresie wszystkich
dostarczanych urzadzen i systeméw. Czestotliwos¢ aktualizacji oprogramowania zostanie
uzgodniona z Zamawiajgcym jednak nie bedzie odbywaé sie rzadziej niz w przypadku:
powstawanie istotnych zmian wersji, koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa i poprawnosci
dziania lub modyfikacji wynikajacych z zagwarantowania zgodnosci systeméw poktadowych lub
systeméw na zajezdni z obowigzujgcym prawem. Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania aktualizacji dokumentacji oprogramowania w ramach wymienionych powyzej
modyfikacji oprogramowania.

7.11.2. Dla kazdego autobusu powinna by¢ dostarczona licencja bez ograniczen czasowych na
dostarczone oprogramowanie w tym informatyczne oprogramowanie sterujgce urzgdzeniami w
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szczegollnosci autokomputerem. Zamawiajgcy zaakceptuje licencje stanowigcg integralng czes¢
oprogramowania.

7.12. Sygnalizacja alarmowa (przycisk alarmowy przy kierowcy) - potgczona
z nadajnikiem lokalizacji GPS wraz z modutem GPRS stuzgcym do podgladu
i lokalizacji pojazdéw na mapie w czasie rzeczywistym.

7.13. Kompatybilne z systemem posiadanym przez Zamawiajgcego dwusystemowe kasowniki
elektroniczne 2 szt. / autobus (do obstugi biletdw papierowych i kart bezstykowych),
spetniajgcych wymagania:

7.13.1. Nadruk na bilecie kombinacji 16 znakéw ( liter i cyfr).
7.13.2. Niezawodna praca w zakresie temperatur -25°C do + 60°C.

7.13.3. Kasowniki kart bezstykowych muszg umozliwiaé prace w roéznych systemach biletow:
elektroniczna portmonetka, bilet czasowy, bilet terminowy, bilet wieloprzejazdowy, system
wejscia-wyjscia.

7.13.4. Kasowniki w obudowie wandaloodpornej w  kolorze zoitym, wyposazone
w uktad podgrzewania, kolorowy, graficzny, dotykowy wyswietlacz LCD
z podswietleniem QVGA (320x240) min 5,5’, z podglagdem czasu i daty oraz komunikatow
specjalnych dla pasazeréw, umozliwiajgcym wybér taryfy (min. 15 czynnych stref) przy
postugiwaniu sie kartg bezstykowg lub uzyskanie informacji na temat statusu karty. Ostona
panelu min. 5 mm. Wbudowana wewnetrzna antena czytnika kart. Sygnalizacja dzwiekowa
(mozliwos¢ regulacji gtosnosci) i optyczna skasowania biletu papierowego lub zarejestrowania
karty elektronicznej, niesprawnosci, wigczenia/wylgczenia, préby rejestracji  biletu
zablokowanego.

7.14. Dodatkowe wymagania:

Wszystkie zainstalowane w autobusach urzgdzenia systeméw poktadowych powinny by¢
zbudowane w sposob zapewniajgcy ich poprawng prace w warunkach eksploatacji w autobusu
wykorzystanego w catodziennym ruch drogowym i parkowanego na wolnym powietrzu, w
szczegolnosci:

a) Zapewnia¢ odpornos¢ na wibracje charakterystyczne dla pojazdéw komunikacji miejskiej,

b) By¢ przystosowane do warunkéw pogodowych odpowiadajgcych miejscu ich eksploatacji, w
szczegolnosci w zakresie wysokich i niskich w tym ujemnych temperatur otoczenia.

¢) Wymagane jest skuteczne ekranowanie instalacji SIP zapewniajgce brak emisji zakidcen
oddziatujgcej na inne systemy elektryczne i elektroniczne.

d) System musi zapewnia¢ odpowiednig widocznos¢ wyswietlanych i zapisywanych tresci rowniez
po zmroku.

e) Rozmieszczenie instalacji wewnetrznych: szczegdty dotyczace instalacji i rozmieszczenia
urzadzen muszg zosta¢ uzgodnione z Zamawiajgcym po podpisaniu umowy.

8. PODWOZIE.

8.1. Konstrukcja podwozia: ramowa lub kratownicowa

8.2. Material wykonania: wymagane wykonanie elementéw konstrukcyjnych ze stali nierdzewnej lub
innej stali zabezpieczonej antykorozyjnie o podwyzszonej wytrzymatosci.

8.3. Zabezpieczenie catego spodu nadwozia oraz wnek kot (nadkoli) poprzez natrysk $Srodkéw
ochronnych o duzej trwatosci oraz odpornosci na niskie i wysokie temperatury otoczenia, na
dziatanie $rodkéw chemicznych stosowanych w zimie przeciwko gotoledzi, na wyptukiwanie,
piaskowanie i uderzenia kamieni.

8.4. Konstrukcja nosna musi posiada¢ wyznaczone serwisowe punkty podparcia nadwozia do
bezpiecznego podniesienia catego autobusu bez ryzyka uszkodzenia konstrukcji. Miejsca podparcia
muszg by¢ zlokalizowane blisko zewnetrznych bokéw autobusu w ,zasiegu reki” bez koniecznosci
wchodzenia ,pod autobus”. Serwisowe punkty podparcia muszg by¢ wyraznie oznakowane.

8.5. Ostony dolne wykonane z materialu antykorozyjnego zabezpieczajgce osprzet i instalacje
umieszczone w podwoziu wraz zabezpieczeniem komory silnika przed dostawaniem sie
zanieczyszczen drogowych.

8.6. Wymagana gwarancja na zastosowang technologie przeciw korozji: minimum 12 letni okres
eksploatacji pojazdu.
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SILNIK TRAKCYJNY. Urzadzenia pomocnicze.

9.1. Rodzaj silnika: wymagany jeden silnik elektryczny, centralny. Uzyskiwana moc musi gwarantowac
petne funkcjonowanie pojazdu wraz z osprzetem i wyposazeniem w skrajnie niekorzystnych
warunkach w ruchu miejskim.

9.2. Moc silnika min. 160 kW zgodnie z dokumentami homologacyjnymi autobusu.

9.3. Wymagana warto$¢ sredniego zuzycia energii przez autobus < 80,0 kWh/100km (ustalonego w
ramach testu wedtug procedury E-SORT-2, przez ktérg nalezy rozumie¢ procedure badawczg E-
SORT opracowang przez UITP). UWAGA: KRYTERIUM PUNKTOWANE

9.3.1. Protokét testéw zawierajgcy wyniki pomiaréw drogowego zuzycia energii elektrycznej wg testu
SORT 2, dla oferowanego autobusu, ma by¢ dostarczony razem z ofertg. Protokét E-SORT 2
winien zosta¢ opracowany dla autobusu zgodnego z oferowanym w zakresie: marka i typ
autobus, marka i typ silnika, marka i typ skrzyni biegéw (o ile wystepuje), wymiary zewnetrzne
oraz model ogumienia.

9.4. Uklad napedowy wyposazony w:

a) System odzyskiwania energii z hamowania do dotadowania akumulatoréw lub kondensatoréw
(zaleznie od zastosowanego rozwigzania technicznego) tzw. rekuperacji.

b) Automatyczng skrzynie biegow, jezeli zaproponowane rozwigzanie napedu wymaga
zastosowania skrzyni biegéw. Dopuszcza sie zautomatyzowane rozwigzania niewymagajgce
dodatkowych dziatan kierowcy. Nie dopuszcza sie manualnej skrzyni biegow.

¢) Blokada ruszenia pojazdem przy otwartych pokrywach autobusu lub przy roztozonej pochylni
dla wozkow.

d) Zabezpieczenie (np. ukryty wiacznik w kabinie kierowcy) uniemozliwiajgce ruszenie pojazdem
przez osobe nieuprawniong po opuszczeniu kabiny przez kierowce np. zeby udzieli¢ pomocy
pasazerowi. Blokade jazdy moze petni¢ autokomputer (odblokowanie poprzez przytozenie karty
lub klucza kierowcy). Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rbwnowazne poprzez zastosowanie
sposobu zabezpieczenia, w ktéorym blokada ruszenia realizowana jest poprzez wyjecie przez
kierowce kluczyka ze stacyjki, bez dodatkowego ukrytego wtgcznika.

e) Tryb jazdy awaryjnej umozliwiajgcy awaryjny zjazd do zajezdni.
9.5. System uruchamiania silnika niezalezny od temperatury powietrza na zewnatrz z uwzglednieniem
klimatu $srodkowoeuropejskiego i temperatur zimg rzedu - 25°C.

9.6. W warunkach normalnej eksploatacji silnik nie moze emitowa¢ ucigzliwego hatasu ani pisku
(styszalnego szczegdlnie wewnatrz autobusu). Podczas wybiegu autobusu silnik nie moze
emitowaé zadnego dobrze styszalnego pisku a podczas postoju zadnego dzwieku.

9.7. Sposob sterowania chtodzeniem urzgdzen uktadu trakcyjnego musi by¢ uzalezniony od warunkéw
klimatycznych (temperatury zewnetrznej) panujacych w danej chwili oraz temperatury tych
urzgdzen z uwzglednieniem zmian w wydzielaniu ciepta przez te urzagdzenia w celu zapewnienia jak
najnizszego zuzycia energii oraz zmniejszenia hatasu spowodowanego pracg wentylatoréw. Nie
dopuszcza sie rozwigzania, w ktorym wentylatory pracujg caly czas z jedng maksymalng
predkoscia.

AKUMULATORY TRAKCYJNE

10.1. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania, w ktorych energia elektryczna moze by¢ magazynowana w:
10.1.1. Bateriach trakcyjnych (akumulatorach),
10.1.2. Superkondensatorach,

10.1.3. Innych urzgdzeniach, bedacych wynikiem postepu technicznego o poréwnywalnych lub
lepszych zdolnosciach magazynowania energii w stosunku do akumulatoréw lub
superkondensatoréw.

10.2. Wymagany minimalny zasieg - llo§¢ zmagazynowanej energii w pojezdzie powinna umozliwié¢
przejechanie autobusem (w petni obcigzonym) przy zasilaniu elektrycznym, 200 km, bez
dofadowywania baterii przy normalnym wykorzystaniu wszystkich urzadzen znajdujgcych sie na
poktadzie autobusu w warunkach drogowych w t.omzy, w ruchu miejskim.

10.3. Wymagana minimalna, dostepna przez caly okres gwarancji, pojemnos¢ baterii
(akumulatorow) trakcyjnych min. 200 kWh. UWAGA: KRYTERIUM PUNKTOWANE
W przypadku nie zachowania wymaganego minimalnego poziomu pojemnosci baterii Wykonawca
zobowigzany jest w okresie gwarancji do ich wymiany na nowe.
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Definicja energii dostepnej (Ed) — jest to wydzielony zakres energii z energii nominalnej
magazynu energii przez producenta magazynu energii lub autobusu, w ktérym powinien pracowac
magazyn energii w celu zapewnienia optymalnych i bezpiecznych warunkéw pracy tego magazynu
energii. Zerowy stan energii dostepnej musi odpowiadaé¢ warto$¢ minimalnej SOC (ang. State of
charge), a 100 % Ed musi odpowiada¢ wartosci maksymalnej SOC.
W przypadku spadku w okresie gwarancji wartosci energii dostepnej Ed ponizej wymaganej
Zamawiajgcy dopusci wymiane pojedynczych baterii (tzw. pakietéw, ktérych energia sie sumuje) na
nowe, zamiast wymiany catego magazynu energii, w ktérego sktad wchodzg wszystkie baterie
(pakiety).

10.4. Wymagana gwarancja na baterie trakcyjne min. 9 lat od dnia odbioru koricowego. UWAGA:
KRYTERIUM PUNKTOWANE

10.5. Zabudowa urzgdzeh do magazynowania energii powinna umozliwia¢ ich wymiane
w warunkach warsztatowych uzytkownika. Po okresie gwarancji mozliwo$¢ wykorzystania baterii
trakcyjnych na magazyny energii.

10.6. Baterie trakcyjne muszg byc¢ tak konstrukcyjnie zabudowane i zabezpieczone, aby zminimalizowac¢
ryzyko jego uszkodzenia w przypadku wystgpienia kolizji drogowe;.

10.7. Przy spadku poziomu natadowania baterii trakcyjnych ponizej 15% SOC (ang. State-of-charge),
system ogrzewania elektrycznego oraz uktady wentylacji i klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej
muszg zostaé wytgczone automatycznie. Sytuacja taka musi by¢ sygnalizowana kierowcy na desce
rozdzielcze,.

10.8. Baterie trakcyjne we wszystkich dostarczonych autobusach powinny byé tego samego typu,
kompatybilne pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym.

10.9. Uzytkowanie baterii trakcyjnych:

W celu monitorowania stanu wyeksploatowania baterii trakcyjnych wymaga sie zliczania oraz
rejestrowania w pamieci nieulotnej energii wiadowanej i wyladowanej z kazdej baterii trakcyjnej.
Zamawiajgcy dopuszcza kontrole stanu wyeksploatowania baterii trakcyjnych poprzez zliczanie
energii wtadowanej i wytadowanej ze wszystkich baterii trakcyjnych fgcznie, a takze zliczanie oraz
rejestrowanie energii przez system telemetryczny Wykonawcy. Dopuszcza sie realizacje pomiaru
oraz zapisu danych poprzez urzgdzenia tadujgce lub oprogramowanie zewnetrzne.

10.10. Zakres temperatury powietrza na zewnatrz autobusu od -25°C do +45°C. Zamawiajgcy wymaga,
aby baterie trakcyjne byty wyposazone w niezbedne uktady utrzymania temperatury w zakresie
gwarantujgcym ich prawidtowg prace bez ograniczen.

10.11. Autobus wyposazony w licznik / liczniki:

10.11.1. energii elektrycznej lub system pomiaru zuzycia energii umozliwiajgce oddzielne rozliczenie
catkowitego zuzycia energii przez autobus oraz na cele trakcyjne,

10.11.2. energii wyprodukowanej przez autobus ze wszystkich zastosowanych w pojezdzie rozwigzan
OZE (np. rekuperaciji itp.) - jezeli jest taka mozliwos¢ rejestracji.
Informacja o ilosci zuzytej energii elektrycznej umozliwiajgca Zamawiajagcemu rozliczenie
catkowitego zuzycia energii przez autobus musi byé dostepna w postaci raportéow
pobieranych z elektrobusu lub w postaci raportéow uzyskanych z poziomu aplikacji badz
systemu telemetrycznego, do ktérego Sprzedajacy zapewnia Zamawiajagcemu staly dostep
do archiwizowanych danych w dowolnym czasie, min. 400 dni wstecz.

11. tADOWANIE BATERII TRAKCYIJNYCH AUTOBUSOW ELEKTRYCZNYCH PLUG-IN

11.1. tadowanie baterii trakcyjnych bedzie oparte o system telemetryczny stuzacy do nadzoru nad
racjonalnym procesem fadowania pozapokfadowego (stacja tadowania, tadowarki zewnetrzne).
System telemetryczny dostarczony wraz z tadowarkami odnosi sie do zarzadzania pracag
tadowarek zewnetrznych.

Producent zamawianych autobuséw wspdlnie z dostawcg tadowarki majg zadba¢ by proces
tadowania baterii trakcyjnych z tadowarki zewnetrznej byt nadzorowany systemem telemetrycznym
gwarantujgcym prawidtowg i bezpieczng eksploatacje autobuséw. W przypadku tadowarek
dostarczonych z autobusami, wskazane jest aby tadowarki byly przytgczone do zewnetrznego
systemu telemetrycznego w MPK w tomzy, realizowanego przez Ekoenergetyka Polska S.A. na
podstawie zadania pn. ,Dostawa elektrycznych autobuséw miejskich oraz instalacji do dystrybucji
nosnikéw energii dla niskoemisyjnego transportu” nr WGK.271.1.2021, czes¢ 2: ,Budowa instalac;ji
do dystrybucji nosnikéw energii dla niskoemisyjnego transportu”. Zamawiajgcy dopuszcza
rozwigzanie, w ktorym dostarczone tadowarki bedg nadzorowane wilasnym systemem
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telemetrycznym opracowanym przez wykonawce, do ktérego Zamawiajacy bedzie posiadat staty
dostep.

11.2. Autobus wyposazony w urzadzenia magazynujgce energie elektryczng musi umozliwiaé
tadowanie za pomoca ztacza plug — in z zewnetrznej stacji fadowania lub zewnetrznej fadowarki
mobilnej. Podstawowe tadowanie to tzw. fadowanie wolne. Planowane fadowanie tylko na terenie
zajezdni po wykonaniu dziennej pracy. Czas dostepny na poszczegdlne tadowania - ok. 8 godz.
Proces tadowania ma przebiegaé w taki sposob, aby zagwarantowa¢ mozliwos¢ wsiadania,
wysiadania oraz przebywania oséb we wnetrzu autobusu w trakcie fadowania.

11.3. Przytgcza do tadowania plug - in baterii trakcyjnych autobuséw w dostarczonych autobusach
musza by¢é kompatybilne z przytgczami do tadowania w tadowarkach i stacji tadowania - gniazda
tadowania CCS Combo-2.

11.4. Przytacze plug-in w autobusie:

11.4.1. gniazdo - na $cianie tylnej pojazdu lub w czesci tylnej nadwozia (za tylng osig) na
Scianie bocznej po prawej lub lewej stronie. Gniazdo ze $wietlng sygnalizacjg fadowania
zabezpieczone klapka rewizyjng. W poblizu gniazda plug — in, pod klapkg rewizyjng zaleca sie
zastosowanie wytgcznika / przycisku przerywajgcego proces tadowania.

11.5. Uktad elektroniczny nadzorujacy proces fadowania i zabezpieczajgcy pojazd przed ingerencjg
kierowcy w czasie jego trwania. Uklad zabezpieczajgcy musi uwzglednia¢ mozliwe btedy
uzytkownika.

11.6. Autobus musi by¢é wyposazony w automatyczny uktad blokady uruchomienia autobusu (ruszenia)
przy podtgczonej tadowarce (nieodtgczonej wtyczce tadowarki).

11.7. Autobus musi byé wyposazony w automatyczny elektryczny/elektroniczny system rozigczania
uktadu tadowania baterii trakcyjnych po osiggnieciu stanu petnego natadowania, lub przekroczeniu
parametréw tadowania.

11.8. System tadowania — wymagana zgodno$é z wszystkimi obowigzujgcymi na dzien odbioréow
normami, dyrektywami i przepisami prawa.

11.9. System tadowania musi zapewnia¢ prawidiowy i bezpieczny proces tadowania.
11.10. System fadowania musi by¢ zgodny z wersjg protokotu OCPP 1.6 lub nowszy.

LADOWARKA MOBILNA - tADOWANIE POZAPOKLADOWE

12.1. Zamawiajgcy wymaga zastosowanie rozwigzania pozapokfadowego tadowania baterii trakcyjnych
tj. tadowarkg zewnetrzng. W ramach dostawy autobuséw nalezy do kazdego z nich dostarczyé¢
mobilne urzadzenie tadujace.

12.2. Kazde z mobilnych urzadzen tadujgcych musi spetniaé co najmniej nastepujgce warunki:

12.2.1. Wyposazone w minimum dwa przewody tadowania zakonczone wtykiem CCS Combo typ 2
dziatajgce niezaleznie w przypadku awarii lub mechanicznego uszkodzenia jednego z gniazd
lub urzadzen tadujgcych.

12.2.2. Zapewniajgce moc minimalng tadowania plug-in 80 kW przy fadowaniu jednego autobusu i 2
X 40kW przy jednoczesnym tadowaniu dwéch autobuséw.

12.2.3. Napiecie zasilania: trojfazowe 3x400V AC, 50Hz.

12.2.4. Napiecie wyjsciowe: 200-800V DC.

12.2.5. Protokdt komunikacji zgodny z wersjg protokotu OCPP 1.6. lub nowszy.

12.2.6. Protokdt komunikacji z pojazdem ISO/IEC 15118 lub rbwnowazny, zapewniajgcy
kompatybilnos¢ tadowarki typu Plug-in z bateriami trakcyjnymi zamontowanymi w autobusie
oraz zapewniajgcy poprawnos¢ przebiegu procesu tadowania.

12.2.7. Sprawnos$¢ dla mocy znamionowej: > 95%.

12.2.8. Wyposazone w porty / gniazda dokujgce wtyczki przewodu tadowania plug-in,
zabezpieczajgce przed upadkiem wtyczki, oraz w wieszaki wykonane ze stali nierdzewnej
stuzgce do zwiniecia przewodu tadowania.

12.2.9. Kazde z mobilnych urzgdzeh fadujgcych dostosowane do pracy ciggtej. Oznacza to, ze
proces fadowania autobuséw, moc tadowania nie moze by¢ ograniczona czynnikami
wynikajgcymi z normalnej eksploatacji tadowarki mobilnej. Dopuszcza sie wytgcznie
ograniczenia wynikajgce z resursu przeglgdowego tadowarek mobilnych, przy czym
maksymalny czas wylgczenia tadowarki mobilnej z eksploatacji wynikajgcy z wykonania
przegladu nie moze by¢ dtuzszy niz 8 godzin.
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12.2.10. Kazda z tadowarek mobilnych wyposazona w co najmniej:
a) Panel operatorski,
b) Przycisk awaryjny,
¢) Sygnalizacje informujgca o statusie fadowarki,
d) Wizualng sygnalizacje btedu,
e) Sygnalizacje stanu natadowania baterii,
f) Sygnalizacje zakonczenia pracy.
12.2.11. Kazda z tadowarek musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji mocy wyjsciowe;.

12.2.12. Zalgczenie ftadowarki mobilnej ma by¢ zabezpieczone przed jej uzyciem przez osoby
nieupowaznione.

12.2.13. Konstrukcja kazdej z tadowarek mobilnych ma uniemozliwiaé ingerencje osob trzecich.
Kazda z klap serwisowych zabezpieczona przed otwarciem przez osoby nieupowaznione za
pomocg zamka patentowego bgdz innego systemu zapewniajgcego bezpieczehstwo.

12.2.14. Konstrukcja tadowarki mobilnej odporna na korozje i czynniki zewnetrzne. Przystosowana do
pracy na zewnatrz. Zapewniajgca niezawodng prace urzgdzenia w temperaturach od -25°C do
+45°C.

12.2.15. Przewody do tadowania autobuséw: Diugo$¢ podstawowego przewodu przytgczeniowego
autobus — fadowarka mobilna dostosowana do lokalizacji ztgcza tadowania w dostarczonym
autobusie. Dlugo$¢ przewodu DC min. 5 metréw, dtugos¢ przewodu AC min. 5 metrow.

12.2.16. tadowarka musi byé dostosowana do pracy w trybie kompensatora mocy bierne;j.
Ukfad tadowania oprocz podstawowej funkcji tadowania baterii trakcyjnej musi by¢é wyposazony
w funkcjonalnos¢ kompensowania mocy biernej w sieci zasilajgcej - w urzgdzeniu (fadowarce)
lub poprzez dodatkowe urzgdzenie kompensujgce. Istniejacy system opomiarowania nie
przesyta informacji zwigzanej z generowaniem mocy biernej, nalezy przewidzie¢ system
kompensacji mocy bierniej dla kazdej tadowarki oddzielnie w urzadzeniu (tadowarce) lub
poprzez dodatkowe urzgdzenie kompensujgce. Urzadzenie kompensujgce moc bierng musi
spetniaé wymagania poboru energii elektrycznej przez zaktad przemystowy tj. wspoétczynnik
mocy tg ¢ na poziomie nie wyzszym niz 0,4 (stosunku mocy czynnej do mocy pozornej rownej
PF =0,93).

12.3. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia wymaganej prawem dokumentacji, koniecznej do
przeprowadzenia przez Urzgd Dozoru Technicznego (UDT) badania, zgodnie z art. 16.1 ustawy o
elektromobilnosci i paliwach alternatywnych z dnia 11 stycznia 2018. Wykonawca zobowigzany jest
do ztozenia w imieniu Zamawiajgcego wniosku o przeprowadzenie tych badan i reprezentowania
Zamawiajgcego przed UDT, az do uzyskania pozytywnego wyniku tego badania i uzyskania
protokotu, o ktérym mowa w § 19 ust. 4 Rozporzgdzenia Ministra Energii z dnia 26 czerwca 2019 .
(Dz.U.2019 poz. 1316 z dnia 15 lipca 2019). Protokét odbioru UDT Wykonawca zobowigzany
jest przekazaé¢ Zamawiajagcemu przed podpisaniem protokotu odbioru koncowego autobusu.

12.4. tadowarki mobilne plug-in nalezy dostarczyé, roztadowaé, podigczy¢ do instalacji, dokonaé
pierwszego uruchomienia oraz przeprowadzi¢ testy tadowania autobuséw. Wszelkie prace
montazowe i instalacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg budowlang oraz przy zachowaniu
aktualnie obowigzujgcych przepiséw prawa. Z kazdej wykonanej czynnosci, nalezy sporzgdzic¢
dokumentacje powykonawczg i przeprowadzi¢ niezbedne pomiary elektryczne w tym m.in pomiary
rezystanciji izolacji ochronnej oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

12.5. Wszystkie prace zwigzane z realizacjg przedmiotu zaméwienia bedg odbywaty sie na terenie
czynnej, w petni funkcjonujgcej zajezdni autobusowej. Harmonogram prac powinien by¢ tak
skonstruowany, aby nie dezorganizowa¢ pracy zajezdni. Wszelkie prace wptywajgce na
ograniczenia w funkcjonowaniu zajezdni bedg zgtaszane i omawiane z Zamawiajgcym a czas ich
realizacji odbedzie sie po uzgodnieniu z Zamawiajgcym tak, aby w jak najmniejszym stopniu
zdezorganizowat prace zajezdni.

12.6. Zamawiajgcy wyraza zgode na monitoring serwisowy fadowarki przez Wykonawce.

12.7. Zamawiajgcy wymaga dostawy software’a i hardware’a do monitoringu pracy fadowarek.
Zamawiajgcy dopusci rozwigzanie chmurowe serwera dostawcy (cloud-based web access on
suppliers server) i bezprzewodowg komunikacje pomiedzy tadowarkg a systemem zarzgdzania.

12.8. Zamawiajgcy zapewni niezbedne karty SIM.



13.

14.

15.

16.

17.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez T
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska X

SYSTEMY BEZPIECZENSTWA POJAZDU
13.1. Systemy bezpieczenstwa wspomagajace prace kierowcy:

13.1.1. Wymagany - Asystent kontroli prawej strony sygnalizujgcy optycznie i akustycznie mozliwosé
kolizji z obiektami ruchomymi i/lub nieruchomymi znajdujgcymi sie w polu skretu pojazdu (w
strefie ryzyka kolizji) oraz przy zmianie pasa ruchu.

13.1.2. Wymagany - Asystent wspomagania hamowania sygnalizujgcy i ostrzegajacy optycznie i
akustycznie o mozliwosci najechania na przeszkode. ZEFH iZ

a O\/C\/ y am m om

13.2. Systemy bezpieczenstwa monitorujace stan techniczny autobusu.

13.2.1. Automatyczny nadzér stanu pojazdu (floty). Oprogramowanie i system zapewniajgcy
m.in.:

a) Zdalng kontrole stanu technicznego autobuséw.

b) Zapobieganie i minimalizowanie skutkéw awarii.

¢) Alarmowanie serwisu technicznego o rodzaju awarii.

d) Rejestrowanie pracy autobusu i archiwizowanie danych serwisowych.

ZAWIESZENIE, OS PRZEDNIA

14.1. Rodzaj osi przedniej: 08 sztywna lub zawieszenie niezalezne.

14.2. Rodzaj zawieszenia: Pneumatyczne, elektroniczny system regulacji wysokosci zawieszenia i
cisnienia w miechach (ECS).
14.3. Funkcja przykleku i podnoszenia prawej strony pojazdu utatwiajgca pasazerom wsiadanie i
wysiadanie (umozliwiajgca obnizenie poziomu progu wejsciowego w drzwiach).
14.4. System przykleku powinien spetniaé nastepujgce wymagania:
14.4.1. Jest sterowany przez kierowce autobusu.
14.4.2. Proces opuszczania lub podnoszenia mozna zatrzymac i niezwtocznie odwrocic.

14.4.3. Nie jest mozliwa jazda autobusem z predkoscig wiekszg niz 5 km/h, kiedy pojazd jest w
potozeniu nizszym od normalnej wysokos$ci do jazdy.

14.4.4. Nie jest mozliwe podnoszenie lub obnizanie pojazdu, kiedy z jakichkolwiek przyczyn
wstrzymane jest dziatanie drzwi gtéwnych.

14.5. Zawieszenie z mozliwoscig regulowania poziomu catego nadwozia w goére i w dét poza normalny
poziom do jazdy (jazda serwisowa).

14.6. Ztacze diagnostyczne. Wykonawca dostarczy odpowiednie oprogramowanie i niezbedne
urzadzenia do diagnostyki uktadéw automatycznego poziomowania pojazdu. Wymagany standard
min. OBD II.

MOST NAPEDOWY

15.1. Rodzaj mostu napedowego: zapewniajgcy niskg podtoge w autobusie.

15.2. Przetozenie dobrane w sposéb minimalizujgcy zuzycie energii elektrycznej na liniach
komunikacyjnych.

15.3. Uzebienie przektadni wykonane w sposéb minimalizujgcy emisje hatasu.

15.4. Most napedowy i jego przetozenia powinny by¢ typowe dla zastosowanego nadwozia, autobusu.

UKLAD KIEROWNICZY

16.1. Rodzaj: ze wspomaganiem dziatajgcym podczas jazdy jak i postoju.

16.2. Regulacja potozenia: kolumny kierownicy (kota) w dwéch plaszczyznach.
16.3. Wyposazony w bezobstugowe koncéwki drazkéw kierowniczych.

16.4. Przytacze diagnostyczne do badania wspomagania uktadu kierowniczego.

KOLA | OGUMIENIE

17.1. Rodzaj ogumienia: opony o duzym obcigzeniu, przystosowane do pojazdéw elektrycznych,
catoroczne, radialne, bezdetkowe o konstrukcji cato stalowej ze wzmocnionym ptaszczem bocznym
i wskaznikiem zuzycia bocznego, typu miejskiego.

17.2. Rodzaj i typ opon: Wszystkie opony jednej marki (producenta), typu i o jednakowym biezniku,
przeznaczone do ruchu miejskiego. Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania opon
jednokierunkowych.
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17.3. Opony fabrycznie nowe. Data produkcji opon nie moze by¢ wczesniejsza niz jeden rok przed
dostawg autobuséw.

17.4. Kota: montowane na srubach, otwory bez frezu. Rodzaj obreczy (felgi): aluminiowe. Na tylnej osi
kota blizniacze.

17.5. Na kotach wewnetrznych zawory wydtuzone.

17.6. Nakretki kot zabezpieczone przed samoczynnym odkreceniem. Wymagane  zastosowanie
znacznikow (naktadek zabezpieczajgcych) odkrecenia nakretek kot osi tylne;.

17.7. Z kazdym autobusem nalezy dostarczy¢ jedno koto zapasowe o rozmiarze jak kota zamontowane
na osiach autobusu.

17.8. Wszystkie kota wywazone.
17.9. Wymagany System kontroli ci$nienia opon.

W autobusach musi byé zamontowany system biezgcej kontroli cisnienia w oponach (kazdego
kota indywidualnie) oraz prezentacje tych parametrow na wyswietlaczu w kabinie kierowcy, a takze
informowanie o przekroczeniu progdéw bezpieczenstwa. System powinien posiadaé czujnik/czujniki
cisnienia z mozliwoscig ich przektadania w przypadku wymiany opon (czujniki muszg by¢ réwniez
zamontowane w dostarczonych kotach zapasowych w przypadku montazu takiego czujnika w
kole).

UKLAD HAMULCOWY

18.1. Hamulec zasadniczy (roboczy), dwuobwodowy, niezalezny dla két przednich i tylnych,
homologowany na zgodnos$¢ z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia wyposazony co najmniej w:

18.1.1. Elektronicznie sterowany uktad hamulcowy (np. EBS - Electronically controlled Brake
System -Elektroniczny Uktad Hamowania).

18.1.2. Ukfad zapobiegajgcy blokowaniu sie két podczas hamowania (ABS - Anti-Lock Braking
System).

18.1.3. System zapobiegajacy buksowaniu két (ASR - Anti Spin Regulation, TCS -Traction control
system, ASC - Automatic Stability Control lub inne réwnowazne).

18.1.4. Dopuszcza sie stosowanie EBS / ABS / ASR w jednym systemie elektronicznym.

18.1.5. Wpymagane zastosowanie Systemu Wspomagania Nagtego Hamowania (np. EBA
Emergency Brake Assist lub inny tzw. Panic System).

18.1.6. Klocki (oktadziny) bezazbestowe.

18.1.7. Z automatyczng regulacjg luzu klockéw (oktadzin) hamulcowych i funkcjg informowania
kierowcy o biezgcym zuzyciu oktadzin klockéw hamulcowych - dopuszcza sie informowanie
kierowcy o osiggnieciu zuzycia min 80% pod warunkiem, ze informacja o biezgcym zuzyciu
bedzie dostepna, jako czynnos$¢ serwisowa, poprzez urzgdzenie diagnostyczne.

18.1.8. Wszystkie kota wyposazone w hamulce tarczowe.

18.1.9. Oprogramowanie i urzadzenia diagnostyczne systemu ABS/ASR(EBS) zapewniajgce petny
dostep do parametréw technicznych, schematéw catego uktadu, jego poszczegdlnych
elementdéw i zasad dziatania, oraz kompleksowe diagnozowanie systemu ABS/ASR(EBS) w
czasie rzeczywistym. Wymagany standard min. OBD II.

18.2. Hamulec postojowy dziatajacy, co najmniej na o$ napedowg, uruchamiany ze stanowiska
kierowcy. Posiadajgcy sygnalizacje dzwiekowg niezaciggnietego hamulca postojowego przy
wytgczonym napedzie (,zaptonie”).

18.3. Hamulec przystankowy, uruchamiany automatycznie po otwarciu drzwi przy predkosci mniejszej
niz 5 km/godz. (wykonany w sposob uniemozliwiajgcy ruszenie z otwartymi drzwiami).
Wyposazony w wytgcznik awaryjny (luzowanie) w kabinie kierowcy.

18.4. Dzwignie hamulcowe lub zaciski z automatyczng regulacja luzu.
UKLAD PNEUMATYCZNY

19.1. Sprezarka powietrza: dostosowana do pracy w cyklu miejskim.
19.1.1. Sprezarka powietrza powinna wytgczaé sie po osiggnieciu odpowiedniego cisnienia w
uktadzie pneumatycznym.
19.1.2. Sprezarka powietrza powinna posiadaé zabezpieczenie przed przegrzaniem.
19.2. Separator oleju z automatycznym usuwaniem wychwyconego oleju.
19.3. Separator wody z automatycznym usuwaniem wychwyconej wody.
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19.4. Osuszacz powietrza: jednowiezowy, z wbudowanym regulatorem ci$nienia i zaworem zwrotnym,
sterowany elektrycznie lub elektronicznie. Dopuszcza sie osuszacz powietrza zintegrowanym z
separatorem kondensatu/odolejaczem.

19.5. Szybkozlgcza do szybkiego napetnienia uktadu ze zrédta zewnetrznego zlokalizowane w przedniej
i tylnej czesci pojazdu.

19.6. Latwo dostepne ztgcza do odwadniania.

19.7. Zawor przecigzeniowy w ukladzie pneumatycznym.

19.8. Zbiorniki sprezonego powietrza: zabezpieczone przed korozja, wyposazone w zawory
odwadniajgce.

19.9. W instalacji pneumatycznej zamontowane przytacze do pompowania két.

19.10. Wszystkie urzadzenia i elementy uktadu pneumatycznego umieszczone w sposéb chronigcy

badz zabezpieczona przed zanieczyszczeniem $rodkami chemicznymi do posypywania drdg.
Ukfad winien by¢é wyposazony w urzgdzenia skutecznie zabezpieczajgce przed jego
zamarzaniem — ma zapewni¢ bezawaryjng prace w zmiennych warunkach pogodowych,
szczegolnie w niskich temperaturach i przy duzej wilgotnosci powietrza.

19.11. Przytagcza diagnostyczne: umozliwiajgce peilng ocene stanu technicznego instalaciji

pneumatycznej, wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzgdzeniami diagnostycznymi.
Wymagany standard min. OBD II.

UKLAD SMAROWANIA

20.1. Rodzaj uktadu smarowania: Uktad centralnego smarowania.
20.1.1. W uktadzie centralnego smarowania wymagane zastosowanie smaru potptynnego.
20.1.2. Uktad pracujgcy w oparciu o zasilany elektrycznie agregat pompujgcy na smar poétptynny.
20.1.3. Uktad dziatajgcy w petni automatycznie podajgc smar do wszystkich punktéw smarowania
jednoczesnie.

20.1.4. Uktad centralnego smarowania wyposazony w elektroniczny sterownik z sygnalizacjg
niesprawnosci w kabinie kierowcy.

20.1.5. Zbiornik smaru z podgladem poziomu smaru, oraz ze ztgczem do uzupetniania smaru w
zbiorniku.

UKLAD CHLODZENIA
21.1. Chiodnica: wykonana z materialu odpornego na korozje, zabezpieczona konstrukcyjnie przed
nadmiernym zabrudzeniem.

21.2. Przewody uktadu: wykonane z materiatu odpornego na korozje, w strefie gorgcej, (jesli wystepuje)
- z metalu, pozostate — z tworzywa sztucznego, w izolacji termicznej w miejscach gdzie jest to
uzasadnione technologicznie. Preferowane zlgcza z gumy silikonowej. Dopuszcza sie wykonanie
ztagczek w technologii bardziej zaawansowanej niz ztgcza silikonowe pod warunkiem posiadania
przez te ztgcza réwnowaznych lub lepszych parametrow eksploatacyjnych. Zamawiajgcy
dopuszcza wykonanie przewoddéw z miedzi lub ze stali nierdzewnej, z tym, ze Wykonawca
zobowigzany jest spetni¢ wymag okreslony w pkt. 21.3.

21.3. Zbiornik wyréwnawczy (lub zbiorniki wyréwnawcze) wykonany z tworzywa sztucznego lub innego
materiatu odpornego na korozje - dostep do kontroli wzrokowej i uzupetniania poziomu ptynu.

21.4. Zabezpieczenie ukladu chltodzenia: sygnalizacja akustyczna i wizualna ostrzegajgca w
przypadku utraty cieczy chtodzgcej, umieszczona w kabinie kierowcy.

21.5. Ptyn w ukiadzie chtodzenia: Uktad chtodzenia napetniony ptynem nisko krzepngcym,
spetniajgcym wymagania zawarte w obowigzujgcej normie.
UKLAD ELEKTRYCZNY, OSWIETLENIE DROGOWE, ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE

22.1. UKLAD ELEKTRYCZNY AUTOBUSU:
22.1.1. System: oparty na elektronicznym systemie cyfrowej transmisji danych CAN,

22.1.2. Zasilanie urzadzen systemowych prgdem czerpanym z min. 2 niezaleznych od baterii
trakcyjnych akumulatoréw, o fgcznym napieciu 24V,

22.1.3. Awaryjny wylacznik akumulatoréw zgodny z ECE 36, komora akumulatoréw z odptywem
kwasow i szczelinami chtodzgcymi (nie dotyczy akumulatoréw zelowych lub AGM),

22.1.4. Wszystkie zastosowane bezpieczniki o mocy do 30A zalecane automatyczne,
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22.1.5. Wylacznik gitéwny instalacji elektrycznej zalecany sterowany zdalnie (elektrycznie) z
miejsca kierowcy. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie gtéwnego wytgcznika pradu
umieszczonego poza kabing kierowcy pod warunkiem zastosowania w kabinie kierowcy
wytgcznika awaryjnego.

22.1.6. Instalacja elektryczna autobusu musi by¢ dostosowana do réownoczesnego obcigzenia ze
wszystkich dodatkowych urzadzen peryferyjnych wymienionych w SOPZ.

22.1.7. Instalacja elektryczna oraz wszystkie elektroniczne urzgdzenia peryferyjne (m.in. tablice
swietlne) nie moga by¢ zrodtem zakidcen elektromagnetycznych innych podzespotéw autobusu
oraz urzadzenh zewnetrznych. Kable i przewody muszg spetniaé wszystkie normy i przepisy
wymagane przy budowie autobusdw elektrycznych oraz powinny posiada¢ niezbedne atesty,

22.1.8. Instalacja zabezpieczona przed zawilgoceniem, zabrudzeniem w czasie eksploatacji oraz
przed przetarciem,

22.1.9. Wszystkie urzgdzenia sterujgce oraz bezpieczniki muszg by¢ umiejscowione w sposbdb
umozliwiajacy fatwy dostep obstugi, zabezpieczone przed dostepem wody i innych szkodliwych
czynnikéw,

22.1.10. Umieszczenie tablicy rozdzielczej wewngtrz autobusu w miejscu najmniej narazonym na
skutki kolizji drogowych. Jezeli dostep do tych podzespotow jest z przestrzeni pasazerskiej to
pokrywy muszg by¢ zabezpieczone w sposob uniemozliwiajgcy ich otwarcie przez pasazera,

22.1.11. Kompletacja zespotéw i podzespotdéw identyczna dla catej dostawy, zgodna z dostarczonymi
schematami instalacji elektrycznej.

22.1.12. Ztacza przewodow i urzadzen opisane w jezyku polskim w sposéb trwaty i czytelny jak na
schematach instalacji. Zastosowany system identyfikacji przewoddéw, kohcéwek, zigczy itp.
jednoznaczny, identyczny dla catej dostawy, zgodny z opisem w dostarczonym schemacie
instalacji elektrycznej,

22.1.13. Przewody elektryczne muszg by¢ zabezpieczone przed mechanicznym przecieraniem sie i
nie mogg by¢ narazone na zerwanie wskutek wibracji i odksztatcen konstrukcyjnych (przewody
nie moga by¢ napiete).

22.1.14. Ztacza diagnostyczne umieszczone w miejscach dogodnych do podtagczenia urzgdzen
kontrolnych umozliwiajgce diagnozowanie uktadéw elektrycznych rowniez podczas jazdy
autobusu,

22.1.15. Przylacza diagnostyczne: umozliwiajgce ocene stanu technicznego instalacji elektrycznej,
wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzgdzeniami diagnostycznymi. Wymagany standard
min. OBD II.

22.2. OSWIETLENIE DROGOWE AUTOBUSU:

Oprocz oswietlenia zewnetrznego autobusu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Zamawiajgcy wymaga wyposazenia pojazdu w:
22.2.1. Oswietlenie drogowe do jazdy w dzien z przodu i tylu autobusu; wymagane oswietlenie
diodowe LED.

22.2.2. Dodatkowe gorne swiatta kierunkowskazoéw LED z tytu autobusu.
22.2.3. Dodatkowe gérne swiatta stop (LED).

22.2.4. Autobus ma byé wyposazony w reflektory LED przeciwmglowe. Tylne Swiatto
przeciwmgielne LED — z kontrolkg na tablicy rozdzielcze;.

22.3. OSWIETLENIE WEWNETRZNE AUTOBUSU, dodatkowe instalacje elektryczne:
22.3.1. Oswietlenie i dodatkowe instalacje przedzialu pasazerskiego:
a) Niezalezne od oswietlenia kabiny kierowcy.

b) Oswietlenie tylko z wykorzystaniem lamp LED-owych musi zapewnia¢ odpowiednie oswietlenie
powierzchni wewnatrz pojazdu.

c) Lampy oswietlenia przestrzeni pasazerskiej nie mogg powodowac oslepienia prowadzgcego
pojazd.

d) Mozliwos¢ stopniowania natezenia Swiatta.

e) Mozliwosé wyboru stref pojazdu do oswietlenia (np. lewa i prawa strona).

f) Przytacza do kasownikéw/czytnikéw kart (lokalizacja do uzgodnienia z Zamawiajgcym po
podpisaniu umowy).
22.3.2. Oswietlenie wejs¢ pasazerskich:



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez .
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska X

a) Automatyczne oswietlenie stopni i strefy wejscia w czasie otwarcia drzwi.
b) Oswietlenie tylko z wykorzystaniem lamp LED-owych.
c) Oswietlenie zewnetrzne LED nie moze oslepia¢ kamery bocznej rejestrujgcej strefe drzwi.

d) Oswietlenie wewnetrzne LED nie moze oS$lepia¢ kierowcy (lustra) oraz kamer wewnetrznych
rejestrujgcych strefe drzwi.

22.3.3. Oswietlenie i dodatkowe instalacje kabiny kierowcy:
a) Niezalezne od oswietlenia przestrzeni pasazerskiej.
b) Oswietlenie tylko z wykorzystaniem lamp LED-owych.

c) Lampka LED na elastycznym wysiegniku, oswietlajgca pulpit rozkfadu jazdy - dodatkowe
Swiatto kierowcy.

d) Mozliwos¢ stopniowania natezenia Swiatta.

23. OGRZEWANIE

23.1. Zamawiajgcy wymaga aby ogrzewanie bylo realizowane przy pomocy uktadu wykorzystujgcego
energie elektryczna do ogrzewania.

23.2. Ogrzewanie przestrzeni pasazerskiej musi pozwoli¢ na utrzymanie we wnetrzu autobusu
temperatury w zaleznosci od temperatury zewnetrznej zgodnie z normg VDV 236 lub réwnowazna.

23.3. Zastosowanie sterownika i oprogramowania do optymalnego zarzadzania zuzyciem energii i termikg
wnetrza autobusu.

23.4. Do ogrzewania pojazdu wymagane wykorzystanie klimatyzatora z pompa ciepta.

23.5. Ogrzewanie kabiny kierowcy.

23.5.1. Indywidualny i niezalezny system ogrzewania stanowiska kierowcy, zapewniajgcy utrzymanie
temperatury min. +15°C, niezaleznie od temperatury ujemnej na zewnetrz autobusu.

23.5.2. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ regulacji w petnym zakresie temperatury i sity nadmuchu w
kabinie.

23.5.3. Oddzielne nawiewy powietrza na szybe czotowq i szyby boczne oraz skuteczny nawiew na
pierwsze skrzydlo pierwszych drzwi.

23.5.4. Nadmuch cieptego powietrza na nogi kierowcy. Zastosowanie dodatkowej nagrzewnicy na
nogi (stopy) w kabinie kierowcy.
23.6. Ogrzewanie przestrzeni pasazerskie;j:

23.6.1. Uktad ogrzewania przestrzeni pasazerskiej dziatajgcy automatycznie, w oparciu o dane
rejestrowane przez czujniki temperatury wewnatrz i na zewnatrz autobusu z mozliwoscig
sterowania recznego przez kierowce.

23.6.2. System ogrzewania wnetrza autobusu grzejnikami konwektorowymi i niezaleznymi
dmuchawami. Wszystkie grzejniki i dmuchawy muszg by¢ obudowane w sposéb chronigcy
pasazeréw przed przypadkowym poparzeniem lub uszkodzeniem odziezy.

23.6.3. Kierowca musi mie¢ mozliwosé regulacji w petnym zakresie temperatury i sity nadmuchu w
przedziale pasazerskim.

23.6.4. Moc grzewcza: uktad ogrzewania ma zapewniaC utrzymanie temperatury min. +10°C przy
temperaturze zewnetrznej: -15°C.

23.6.5. Nawiewy cieptego powietrza zlokalizowane przy drzwiach wejsciowych dziatajgce
automatycznie z mozliwoscig uruchamiania recznie przez kierowce.
23.7. Przewody uktadu ogrzewania: wykonane z materiatdw odpornych na korozje — rozwigzanie
zalezne od zastosowanego sposobu ogrzewania.
23.8. Podczas pracy systemu klimatyzacji (agregat chtodzgcy zatgczony) system ogrzewania musi byé
wytgczony, a wymienniki ciepta nie mogg emitowac ciepta.
23.9. Przylacza diagnostyczne: umozZliwiajgce ocene stanu technicznego instalacji ogrzewania, wraz z
odpowiednim oprogramowaniem i urzgdzeniami diagnostycznymi. Wymagany standard min. OBD II.

24. KLIMATYZACJA DWUSTREFOWA

24.1. Autobus musi posiada¢ skuteczng klimatyzacje catego wnetrza realizowang przy wykorzystaniu
klimatyzatora z pompa ciepta, sterowang z miejsca kierowcy o wydajnosci chtodzenia
dostosowanej do wielkosci autobusu.

24.2. Klimatyzacja kabiny kierowcy
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24.2.1. Klimatyzacja w kabinie kierowcy dziatajgca w trybie automatycznym z mozliwoscig
sterowania recznego przez kierowce.

24.2.2. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ sterowania klimatyzacjg w kabinie kierowcy wedtug wiasnych
potrzeb niezaleznie od przestrzeni pasazerskiej.

24.2.3. Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ regulacji w petnym zakresie temperatury i sity nadmuchu w
kabinie.

24.3. Klimatyzacja przestrzeni pasazerskie;j:

24.3.1. Klimatyzacja w przestrzeni pasazerskiej dziatajgca w trybie automatycznym z mozliwo$cig
sterowania recznego przez kierowce. Temperatura w przestrzeni pasazerskiej powinna by¢
zalezna od temperatury zewnetrznej zgodnie z normg VDV 236 lub réwnowazng. Zamawiajgcy
dopuszcza dziatanie klimatyzacji inne niz przewiduje norma VDV 236, w takim wypadku
temperatura w przestrzeni pasazerskiej powinna by¢ utrzymywana wg zasad:

Klimatyzacja wnetrza autobusu w przestrzeni pasazerskiej musi pozwala¢ na utrzymanie
temperatury nie wyzszej niz:

—  +22°C przy temperaturze zewnetrznej do + 24°C,

— Temperatura zewnetrzna pomniejszona o co najmniej 3°C przy temperaturze zewnetrznej
powyzej + 24°C.

24.3.2. Nadmuch realizowany przez zintegrowane urzgdzenie rozdziatu zimnego powietrza za
pomocg przewodéw (kanatdw) nawiewnych rozmieszczonych réwnomiernie w przestrzeni
pasazerskiej wraz ze sterownikiem i oprogramowaniem do zarzadzania termikg wnetrza
autobusu.

24.3.3. Kierowca musi mie¢ mozliwo$¢ regulacji w petnym zakresie temperatury i sity nadmuchu w
przedziale pasazerskim.

24.4. Uklad sterowania klimatyzacji powinien:

24.4.1. Zapewnic¢ optymalng prace klimatyzacji przestrzeni pasazerskiej.
24.4.2. ZapewniaC racjonalne ograniczenie zuzycia energii elektryczne;.

24.4.3. Zapewni¢ utrzymanie zadanych paramentdéw a w tym niedopuszczanie do schtadzania
przestrzeni pasazerskiej przez klimatyzacje do temperatury nizszej niz zadana.

24.5. Zapewnienie bezkonfliktowej wspotpracy systemu klimatyzacji z systemem ogrzewania w celu
unikania stanu, w ktérym systemy te jednoczesnie pracujgc, wzajemnie sie wykluczajg (oznacza to,
ze podczas pracy systemu ogrzewania - klimatyzacja nie moze rownoczes$nie chtodzi¢ przestrzeni).

24.6. Wymagane dostarczenie: przylacze diagnostyczne umozliwiajgce ocene stanu technicznego
klimatyzacji, wraz z odpowiednim oprogramowaniem i urzgdzeniami diagnostycznymi. Wymagany
standard min. OBD II.

25. SYSTEM PREKONDYCJONOWANIA POJAZDU

25.1. Zamawiajgcy wymaga aby autobus posiadat system prekondycjonowania pojazdu, kitéry bedzie
umozliwiat:

25.1.1. Ogrzewanie przestrzeni pasazerskiej i kabiny kierowcy na 30 minut przed wyjazdem autobusu
do temperatury w przedziale od 5°C do 15°C — wykorzystujac tylko energie elektryczna z
sieci tadowania,

25.1.2. Chtodzenie przestrzeni pasazerskiej i kabiny kierowcy na 30 minut przed wyjazdem autobusu
do temperatury w przedziale od 22°C do 25°C — wykorzystujac tylko energie elektryczng z
sieci tadowania.

25.1.3. System prekondycjonowania musi umozliwiaC zarzgdzanie i programowanie czasowe
dziatania systemu za pomocg dedykowanego systemu telemetrycznego, aplikacji bgdz
oprogramowania, na ktére Wykonawca udzieli licencji bez ograniczen.

26. WENTYLACJA

26.1. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania kompaktowe fgczgce dachowe wywietrzniki, mechaniczne,
wentylatory z urzadzeniami klimatyzacyjnymi realizujgce funkcje wentylacji, klimatyzacji i
ogrzewania w sposob automatyczny w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
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Wentylacja kabiny kierowcy:

26.2.1. Wymuszona za pomocg hawiewow powietrza, wentylatory elektryczne o wydatku powietrza,

zapewniajgce wytworzenie nadcisnienia w kabinie w stosunku do przestrzeni pasazerskiej
(mozliwo$¢ regulacji wydatku powietrza).

26.2.2. Naturalna za pomocg okna z lewej strony kierowcy.

26.3.

Wentylacja przestrzeni pasazerskiej :

26.3.1. Wymuszona za pomocg minimum 2 wentylatorow (liczba wentylatoréw odpowiednia i

dostosowana do wielkosci autobusu), wyloty dachowe; kanaty i kratki wentylacyjne
rozmieszczone w sposéb umozliwiajgcy skuteczng wentylacje przestrzeni pasazerskie;j.

26.3.2. Naturalna wentylacja przestrzeni pasazerskiej z wykorzystaniem klap dachowych

26.4.

podnoszonych (elektrycznie) przez kierowce (w przypadku ich zastosowania) i okien bocznych
Z szybami otwieranymi.
Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie, w ktérym wentylatory dziatajgce w uktadzie klimatyzacji bedg
petity funkcje wentylacyjng opisang w pkt. 26.3.1.
Uktad wentylacji wraz ze skutecznym uktadem ogrzewania musi przeciwdziataé roszeniu na suficie
oraz szybach bocznych. Rozwigzanie winno zapewni¢ skuteczne przewietrzanie autobusu w
kazdych warunkach jazdy miejskie;.

27. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

27.1.

27.2.

Zamawiajgcy wymaga, aby autobusy zostaty wykonane przy maksymalnym udziale materiatéw
niepalnych. Wszystkie elementy nadwozia stanowigce wyposazenie przedziatu pasazerskiego oraz
kabiny kierowcy oferowanych autobuséw (w szczegolnosci siedzenia, tapicerka, elementy z
tworzyw sztucznych i elementy narazone na wysokg temperature) muszg by¢ wykonane z
materiatéw niepalnych lub samogasnacych.

System gaszenia pozaru.

27.2.1. Autobusy musza by¢ wyposazone w automatyczny system wykrywania i gaszenia pozaru w

miejscach szczegodlnie narazonych na jego wystgpienie, reagujacy na kazde zrédio ognia
(miejscowy nadmierny wzrost temperatury) dziatajgcy réwniez po odtgczeniu gtéwnego zrddta
pradu w autobusie.

27.2.2. Przewdd detekcji (wykrywania) pozaru nie moze petni¢ funkcji dostarczania/rozpylania srodka

gasniczego.

27.2.3. Informacja o pozarze musi by¢ wyswietlana oraz sygnalizowana dzwiekowo w kabinie

kierowcy.

27.2.4. System wyposazony w kontrolke informujgcg o sprawnosci bgdZz niesprawnosci systemu,

umiejscowiong na pulpicie w kabinie kierowcy.

27.2.5. Widoczne cechy legalizacyjne i daty dopuszczenia do uzytkowania zgodnie z ogodlnie

obowigzujgcymi przepisami dot. systemow przeciwpozarowych.

27.2.6. Obszar chroniony musi obejmowaé wszystkie miejsca, ktére z technicznego punktu widzenia

moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie powstania pozaru.

27.2.7. Zastosowany system wykrywania i tlumienia ognia musi posiada¢ pelng gwarancje,

27.3.

27.4.

27.5.

27.6.

27.7.

obejmujaca w okresie 12 lat od momentu podpisania koncowego protokotu odbioru
przedmiotu umowy. Wykonywanie w ramach swiadczen gwarancyjnych wszystkich czynnosci
obstugowych i naprawczych (wraz z materiatami) na koszt gwaranta.

Izolacja termiczna nadwozia (dachu, $cian pojazdu) nie moze zawierac tatwopalnych materiatéw
izolujgcych.

Gasnice: ilos¢ i typ gasnic wiasciwy dla zaoferowanego typu pojazdu, dostosowane do gaszenia
urzadzen elektrycznych pod napieciem, zamontowane w pojezdzie w miejscu tatwo dostepnym,
zabezpieczone przed swobodnym przemieszczaniem sie.

Dokumentacja dodatkowych procedur obstug technicznych pod wzgledem ochrony ppoz. (w wersji
elektronicznej i 2 szt. papierowej razem z dostawg).

Instrukcja postepowania kierowcy na wypadek powstania pozaru autobusu (dostarczona w
wersji elektronicznej i 2 szt. papierowej razem z dostawg).

Wymagane dostarczenie kart ratowniczych pojazdu z informacjami m.in. jak miejsce odtgczenia
napiecia bez wytgczenia bezpiecznika ratowniczego, gdzie sie znajduje wzmocnienie pojazdu, jak
sg roztozone baterie w pojezdzie itp.



28.

29.

Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez T
dla Polski Wschodniej - Polska Unie Europejska X

27.8. Urzadzenia gasnicze: 4 szt. o pojemnosci min. 50 litrow kazde, do gaszenia urzgdzen
elektrycznych pod napieciem, jako wyposazenie p-poz. w procesie tadowania autobusu na
zajezdni. Zamawiajgcy oczekuje dostawy 4 urzgdzen gasniczych o pojemnosci min. 50 litréw
kazde, na catg dostawe tzn. 1 szt. na kazdy autobus.

WYPOSAZENIE DODATKOWE

28.1. Tréjkat ostrzegawczy — 1 szt. / autobus.

28.2. Apteczka pierwszej pomocy — 1 szt. / autobus.
28.3. Latarka LED — 1 szt. / autobus.

28.4. Kliny pod kota - 2 szt. / autobus.

28.5. Klucz nasadowy do mechanicznego zwalniania hamulca postojowego 1 szt./autobus - jezeli
wystepuje takie rozwigzanie techniczne w oferowanym modelu.

28.6. Klucze wystepujgce w autobusie do zamkéw zapadkowych lub klap pokryw 3 komplety na
autobus.

28.7. Przewéd pneumatyczny (1 szt./autobus) zaopatrzony w odpowiednie koncoéwki umozliwiajgcy
pofgczenie szybkozigcza do szybkiego napetniania uktadu pneumatycznego autobusu z kotem na
osi blizniaczej.

28.8. Uchwyt do holowania pojazdu — 1 szt./ autobus.

OGRANICZONA AUTORYZACJA, ZABEZPIECZENIA SERWISOWE, PROGRAMY, LICENCJE

29.1. Wykonawca udzieli MPK w tomzy sp. z 0. 0. ograniczonej autoryzacji na wykonywanie prac
obstugowo-naprawczych majgcych na celu utrzymanie dostarczonych autobuséw w biezacej
eksploatacji. Wszystkie naprawy gwarancyjne bedg wykonywane przez serwis producenta pojazdu.

29.2. Dedykowane do oferowanego modelu autobusu elektrycznego narzedzia serwisowe niezbedne do
prawidlowej eksploatacji pojazdéw. W ramach udzielonej ograniczonej autoryzacji Wykonawca na
swoj koszt dostarczy narzedzia specjalne, przyrzady kontrolno-pomiarowe i programy niezbedne
do wykonywania prac obstugowo-naprawczych w dostarczonych autobusach. Dostawa najpdzniej
wraz z dostawg pierwszej partii autobuséow (Wykonawca poda wykaz narzedzi, przyrzadow i
programéw) wymagane m.in.:

29.2.1. Komputer diagnostyczny (min. 1 szt., obudowa wzmocniona, odporna na upadki, min 13”
TFT): Przystosowany do diagnozowania silnika i uktadéw sterowania oferowanych autobuséw
— wraz z oprogramowaniem w jezyku polskim

29.2.2. Przyrzady do kontroli i diagnostyki ukladéw hamulcowych pojazdu wraz z
licencjonowanym oprogramowaniem, zainstalowanym w dostarczonym komputerze,
wiasciwym dla oferowanego autobusu, w jezyku polskim.

29.2.3. Przyrzady do diagnostyki ukladéw automatycznego poziomowania pojazdu ECAS,
sterowania drzwi oraz uktadu pneumatycznego pojazdu wraz z licencjonowanym
oprogramowaniem, zainstalowanym w dostarczonym komputerze, wiasciwym dla
oferowanego autobusu, w jezyku polskim.

29.2.4. Przyrzady do diagnostyki uktadu elektrycznego wraz 2z licencjonowanym
oprogramowaniem, zainstalowanym w dostarczconym komputerze, wiasciwym dla
oferowanego autobusu, w jezyku polskim.

29.2.5. Przyrzady do diagnostyki uktadow ogrzewania wraz z licencjonowanym
oprogramowaniem, zainstalowanym w dostarczonym komputerze, wiasciwym dla
oferowanego autobusu, w jezyku polskim.

29.2.6. Przyrzady do diagnostyki klimatyzacji wraz z licencjonowanym oprogramowaniem,
zainstalowanym w dostarczonym komputerze, wiasciwym dla oferowanego autobusu, w
jezyku polskim.

29.2.7. Wszelkie adaptery, przylacza, ztacza diagnostyczne potrzebne do zastosowania w/w
urzgdzen w diagnostyce i kontroli podzespotéw oferowanego autobusu.

UWAGA: Zamawiajgcy uzna warunek za spetniony, jesli Wykonawca dostarczy jedno
urzadzenie obstugujace wszystkie uktady i podzespoty.

29.3. Wykonawca dostarczy dodatkowo niewymienione w SWZ wyposazenie niezbedne do uzyskania
i zachowania ograniczonej autoryzacji w MPK w tomzy sp. z 0.0. dla oferowanego typu autobusu.
Dostarczone wyposazenie ma gwarantowa¢ prawidiowg biezagcg obstuge i eksploatacje
zakupionych autobuséw oraz zapewni¢ zachowanie udzielonej gwarancji.
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29.4. W przypadku wprowadzenia przez Wykonawce jakichkolwiek zmian i modernizacji konstrukcyjnych
dostarczonych autobusow lub ich podzespotéw i czesci, w tym oprogramowania to Wykonawca
przekaze na swodj koszt do Zamawiajgcego niezbedne nowe narzedzia. Powyzsza zasada
obowigzuje przez caty okres eksploatacji zakupionych pojazddw.



