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2. Karta audytu energetyczneg budynku*
2.1. Dane og yine term(?;?gd%ﬁ?gacj termor?}tgge?ﬁizacji
2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubaturacz ci ogrzewanej [m?] 1613,60 1613,60
2.1.4. | Powierzchnia u *ytkowa budynku [m?] 516,07 516,07
Powierzchnia u *ytkowa s & * ca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zada publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216 E/;os]ka (nik udzia & powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osyb u *ytkuj cych budynek 120,00 120,00
2.1.9. |Spos yb przygotowania ciep éj wody u *ytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wsp ycynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
2.1.12. |Inne dane charakteryzuj ce budynek Brak Brak
2.2. Wsp y @ynniki przenikania ciep ~ a przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2 K) termomodernizacj termomodernizaciji
2.2.1. ciany zewn trzne 0,56; 1,92; 1,33 0,20; 0,28; 0,19
299 Bzc:éztrsrgz?;cgémop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,10 015
2.2.3. | Strop nad piwnic
2.2.4. |Pod éga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,16 1,16
2,00; 2,00; 2,00; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00; 2,00; 2,00; 0,90; 0,90; 0,90;
2,00; 2,00; 2,00 0,90; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewn trzne/bramy 2,60; 2,00 1,30; 1,30
2.2.7. ciany na gruncie 1,40; 1,54 0,25; 0,23
2.2.8. | Stropy wewn trzne 0,39 0,22
2.2.9. ciany wewn trzne 1,64; 1,64 1,64; 1,64
2.2.10. | Stropy zewn trzne 1,41 0,22
2.3. Sprawno ci sk adowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wsp y@ynniki uwzgl dniaj ce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno Uwytwarzania 0,650 3,500
2.3.2. |Sprawno Uprzesy a 0,960 0,960
2.3.3. |Sprawno Uregulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. |Sprawno Uakumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzgl dnienie przerw na ogrzewanie w ci gu doby 1,000 0,950
2.4, Sprawno ci sk adowe systemu przygotowania ciep  @j Stan przed Stan po
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wody u *ytkowej

termomodernizacj

termomodernizaciji

2.4.1. |Sprawno Uwytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawno Uprzesy & 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawno Uregulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawno Uakumulacji 1,000 1,000

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj

termomodernizaciji

Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna | nawiewno-wywiewna
. . . kana g wentylacyjne | kana g wentylacyjne
2.5.1.2. | Spos b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumie powietrza zewn trznego [m%/h] 1443,54/1443,54 1443,54/1443,54
2.5.1.4. |Krotno Uwymian powietrza [1/h] 0,89 0,89
2.5.2.1. | Rodzaj wentylacji Wentylaqa Weqtylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.2.2. | Spos b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.a/ka.nayx stolark.a/ka.nay
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.2.3. | Strumie powietrza zewn trznego [m®/h] 170,06 170,06
2.5.2.4. |Krotno Uwymian powietrza [1/h] 0,11 0,11
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj termomodernizaji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 57,44 34,02
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2.03 2.03
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciep & do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzgl dnienia sprawno ci systemu 324,70 114,33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zu *ycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzgl dnieniem sprawno ci systemu 591,31 36,73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zu *ycie energii do przygotowania
2.6.5. ciep 4 wody u *ytkowej [GJ/roK] 17,31 17,31
Zmierzone zu *cie ciep a na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (s a* ce weryfikacji
7" |przyj tych sk adowych danych obliczeniowych bilansu
ciep a) [GJ/roK]
Zmierzone zu *ycie ciep & na przygotowanie ciep éj wody
2.6.7. |uytkowej (sa* ce weryfikacji przyj tych sk adowych
danych obliczeniowych bilansu ciep &) [GJ/roK]
Wska (nik rocznego zapotrzebowania na ciep é do
268 |0Orzewania budynku (_bez uwzgl dnienia sprawno ci 174,77 61,54
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wska (nik rocznego zapotrzebowania na ciep é do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzgl dnieniem sprawno ci 318,28 19,77

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
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[KWh/(m?rok)]
2.6.10.1 . . . o
) Udzia &dnawialnych (r yde &nergii [%0] 99,57 94,19
2.7. Op &ty jednostkowe (obowi  zuj ce w dniu sporz  dzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciep a do ogrzewania budynku 2 [z £5J] 93,25 40,40
Koszt 1 MW mocy zam ywionej na ogrzewanie na miesi ¢
2.7.2. |3 [z AMW Ai-C)] 0,00 0,00
. 3 . 7 . 2)
273 Kosz3t przygotowania 1 m° ciep §j wody u *tkowej 7.93 7.93
[z An’]
Koszt 1 MW mocy zam ywionej na przygotowanie ciep j
2.1.4. wody u *ytkowej na miesi ¢ 2 [z AMW A-c)] 0,00 0,00
- . 5 . . .
275 M|e5|2cAzny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni u *tkowej 8.00 0.25
[z Am? Aa-c)]
2.7.6. |Miesi czna op ata abonamentowa [z An-C] 0,00 0,00
2.7.7. |Ilnne[zh 0,00 0,00
2.8.1. Wska (niki dla optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego
EK - wska (nik rocznego zapotrzebowania na energi
2.8.1.1. ko cow [KWh/(m &ok)] 327,60 29,09
EP - wska (nik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialn energi pierwotn [kWh/(m &ok)] 67,85 13,09
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi [%] 91,12
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energi  [GJ/rokK] 554,57
2.8.1.5.| rednioroczna oszcz dno Uenergii finalnej [toe/rok] 17,14
2.8.1.6. | Unikni ta emisja CO2 [t CO2/rok] -3,18
2.8.1.7. |Roczne oszcz dno ci koszt yw energii [z &oK] 53655,38
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji® [kW] 10,36
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsi wzi cia termomodernizacyjnego
Koszty ca Bowite przedsi wzi cia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez koszt yw, o kt yyych mowa w
Koszty zakupu, monta *u, budowy albo modernizacji netto brutto
2.8.2.2. . o : 3 ) 1o %
instalacji odnawialnego (ryd a energii¥ [z 182492,00 22446516
Udzia &oszt yw (brutto) zakupu, monta *u, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego (r yd a energii w
acznych kosztach (brutto) przedsi wzi cia
2.8.2.3. . . 28,32
termomodernizacyjnego oraz zakupu, monta *u, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego (ryd a energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?® NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z i 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto Uwska (nika EP okre lona zgodnie z
2.9.1. |przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 45,00
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. +Prawo budowlane
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[KWh/(m?]

Przegrody oraz wyposa *enie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJ 7 wymaganiom izolacyjno ci
2.9.2. |cieplnej okre lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. |Wysoko ugrantu termomodernizacyjnego®” [z A 32802,61

2.10. Premia MZG i grant MZG ©

W ramach przedsi wzi cia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spe &iony warunek, o kt yym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysoko upremii MZG [zh 0,00
2.10.3. |Wysoko ugrantu MZG¥™ [z k 0,00
2.10.4. Wy{soko Upremii MZG éacznie z warto ci grantu MZG 0,00
[zR
2.11. Inne
2111 W ramach przedsi wzi cia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
77" |kogeneracja
5112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytk yw lub znajduje si  na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytk yw
211.3 Przedsi wzi cie NIE STANOWI przedsi wzi cia rewitalizacyjnego, o kt yym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, *e po zrealizowaniu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsi wzi ciu termomodernizacyjnemu b d spe éia Gwymagania,
o kt yrych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporz dzeniem dotycz cym sporz dzania wiadectw, jako udzia a
odnawialnych (r yde &nergii w rocznym zapotrzebowaniu na energi ko cow dostarczan do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania ciep éj wody u *ytkowej.

2) Op ata zmienna zwi zana z dystrybucj i przesy @m jednostki energii.

3) Sta a op ata miesi czna zwi zana z dystrybucj i przesy &m energii.

4) Je li dotyczy.

5) Je li dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nale *y wpisa U0, je li inwestorowi zosta & przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skre li U

8) Nale *y wpisa U0, je li inwestorowi nie przys éguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o kt yym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Je *eli z audytu energetycznego wynika, * nie jest mo Hiwe spe Aienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o kt yym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor za acza do karty audytu energetycznego

0 wiadczenie, kt yre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko Upremii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% koszt yw przedsi wzi cia termomodernizacyjnego, w przypadku, o kt yym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% koszt yw przedsi wzi cia termomodernizacyjnego, w przypadku, o kt yym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% acznych koszt yw acznych koszt yw przedsi wzi cia termomodernizacyjnego oraz zakupu, monta *u,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego (r yd & energii, w przypadku, o kt yym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% koszt w przedsi wzi cia termomodernizacyjnego netto

***) 30% koszt yw przedsi wzi cia netto

* Dla budynku sk adaj cegosi zcz cioryhych funkcjach u *tkowych nale * poda tiwszystkie dane oddzielnie
dla ka *dej cz ci budynku.

3. Wykaz dokument ww i danych (r yd dwych

3.1. Ustawy i Rozporz dzenia
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1. Ustawa z dnia 29 wrze nia 2022 r o zmienia niektyych ustaw wspieraj cych popraw warunk yw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niekt yych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remont yw.

4. Rozporz dzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie szczeg y@wego zakresu i form
audytu energetycznego oraz cz ci audytu remontowego, wzory kart audytyw, a tak *e algorytmu oceny
op &calno ci przedsi wzi cia termomodernizacyjnego.

5. Rozporz dzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie
szczeg ya@awego zakresu i form audytu energetycznego oraz cz ci audytu remontowego, wzor yw kart audyt yw, a
tak *e algorytmu oceny op acalno ci przedsi wzi cia termomodernizacyjnego.

6. Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w
sprawie szczegy@wego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i cz ci audytu remontowego oraz
szczeg y@wych warunk yw, jakie powinny spe Aia Gpodmioty, kt yym Bank Gospodarstwa Krajowego mo *e zleca i
wykonanie weryfikacji audyt yw.

7. Rozporz dzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze nia 2019 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub ¢z ci budynku oraz wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie og aszenia jednolitego tekstu
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunk yw technicznych, jakim powinny odpowiada tbudynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszaka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie 0g aszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywno ci energetyczne;.

10. Rozporz dzenie Ministra Energii z dnia 5 pa (dziernika 2017 r. w sprawie szczeg y@vego zakresu i sposobu
sporz dzania audytu efektywno ci energetycznej oraz metod obliczania oszcz dno ci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op yr cieplny i wsp y@&ynnik przenikania ciep a. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne w a ciwo ci u *tkowe budynk yw. Obliczenia zu *cia energii na potrzeby
ogrzewania i ch édzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i u *teczno ci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszcze w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewn trzne.

6. PN-EN 12831:2006 +Metoda obliczania projektowanego obci *enia cieplnego.

3.3. Materia @ przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna
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3.4. Inne materia # oraz programy komputerowe

1. Materia 9 z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obni *enie koszt yw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pa stwa na warunkach okre lonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko 0 rodk yw w asnych inwestora, stanowi cych mo fiwy do zadeklarowania udzia &v asny
przeznaczony na pokrycie koszt yw przedsi wzi cia termomodernizacyjnego wynosi:

792511z 4

4. Kwota kredytu mo Hiwego do zaci gni cia przez inwestora::

O0za

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Og yine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
P — e T
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Kubatura budynku - 1796,23 m?

Kubatura ogrzewania - 1613,60 m?
Powierzchnia netto budynku - 516,07 m?
Powierzchnia u *ytkowa cz  ci mieszkalnej - 0,00 m?
Wsp y&ynnik kszta tu - 0,56 m?
Powierzchnia zabudowy budynku - 539,69 m?
llo Umieszka - 0,00

llo Umieszka cyw - 120,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje si  w zaaczniku stanowi cym integraln cz U audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych element  yw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegr  yd budowlanych

ciany zewn trzne 0,56; 1,92; 1,33 W/(m? K)
Dach/stropodach 1,10 W/(m? K)
Strop piwnicy W/(m? K)
Okna S o0 200200 | Wer R
Drzwi/bramy 2,60; 2,00 W/(m? K)
Okna po aciowe 2,00 W/(m? K)
Pod égi na gruncie 1,16 W/(m? K)

ciany na gruncie 1,40; 1,54 W/(m? K)
Stropy wewn trzne 0,39 W/(m? K)

ciany wewn trzne 1,64; 1,64 W/(m? K)
Stropy zewn trzne 1,41 W/(m? K)
4.4, Taryfyiop aty
Ceny ciep a- c.o. Stan przed termomodernizacj Stan po termomodernizacji
Op ata za 1 GJ na ogrzewanie 93,25 z £5J 40,40 z £5J
Oogﬂf‘éfl‘vgﬁié MW mocy zam ywionej na 0,00 Z MW Ai-c) 0,00 z MW Ai-c)
Inne koszty, abonament 0,00 z An-c 0,00 z An-c
Ceny ciep a - c.w.u. Stan przed termomodernizacj Stan po termomodernizaciji
OpétazalGJ 40,40 z A5J 40,40 z 53

o o e e
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Op ata za 1 MW mocy zam ywionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z AMW Fui-c)

0,00 z AMW A-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z An-c 0,00 z An-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piec na pellet 100%
Kot g na biomas (drewno: polana, brykiety, pellety,
) zr bki), wrzutowe, z obs &g r czn , o mocy do 100
Wytwarzanie kW Hg = 0,650
C.o. wodne z lokalnego (r yd a ciep a usytuowanego w
Przesy énie ciep & ogrzewanym budynku z_zalzolowany_ml przewodami, ha = 0,960
armatur iurz dzeniami, kt yre s zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cz anowymi lub
Regulacja systemu grzewczego p ytowymi w przypadku regulacji (:_en:[rf_:llnej I miejscowej e = 0,880
Z zaworem termostatycznym o dzia aniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalno ci P-2K
Akumulacja ciep a Brak zasobnika buforowego Hs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni we= 1,000
tygodnia
dP(;El)?/rWy W ogrzewaniu w okresie | | ;.. godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawno (ica kowita systemu grzewczego Htot = Hg Hd He Hs = 0,549
Informacje uzupe Aiaj ce Praca w trvbie ci o4
dotycz ce przerw w ogrzewaniu Y gwm
Modernizacja systemu Instalacja nie by & modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zam ywiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji ciep  &j wody u *ytkowej
Podgrzewacz elektryczny 85%

o, Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciep a ciep @j wody u *tkowej bez strat) i 0,960
Przesy &iep 6] wody Podgrzewanie wody bezpo rednio przy punktach wa = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie We = 1,000
Akumulacja ciep & Ws = 1,000
Sprawno Uca kowita systemu c.w.U. wtot= wg wd ws we= 0,960
Podgrzewacz elektryczny 15%

o, Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciep a ciep 4 wody u *ytkowej bez strat) w.a = 0,960
Przesy &iep & wody Podgrzewanie wody bezpo rednio przy punktach wa = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie We = 1,000
Akumulacja ciep a W,s = 1,000
Sprawno Uca kowita systemu C.W.U. wiot= wg wd ws We= 0,960
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Moc cieplna zam ywiona (ciep & woda u *ytkowa)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Spos yb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kana g wentylacyjne Vex/Vsup

Strumie powietrza
wentylacyjnego

1443,54/1443,54

Krotno Uwymian powietrza

0,89

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Spos yb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kana @ grawitacyjne

Strumie powietrza
wentylacyjnego

170,06

Krotno Uwymian powietrza

0,11

Wentylacja w budynku zapewnia prawid éwe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego nap ywu
powietrza zimnego mog nast powa Uwysokie straty ciep a na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazani
titermomodernizacyjnych

usprawnie iprzedsi wzi

aw & ciwych

Rodzaj przegrody lub
instalaciji

Charakterystyka stanu istniej  cegoi mo Hiwo ci poprawy

3RG4RJD QD JUXQFL

3RGARJD QD JU X Cfriniku Rrz&nik&njsaU=0,80 W/m? K. Stan
zDGRZDQDM F\

FLDQD JHZQ WU]QD

FLDQD JEXGRZDQD MHVW ] PXUX ] FHJ4\ FHUDPI
GRFLHSORQD VWA\URSLDQHP R JUXER Fitdo FP 6W
PRGHUQL]DFML 3U]JHZLGXMH VL GRFLH&OQHXIEHR
16 cm.

FLDQD ZHZQ WU]QD

FLDQD JEXGRZDQD MHYVWV$V RRA\WK NOWWR Q L HJD G |
PRGHUQL]DFML 3U]JHZLGXMH VL GRFLH&OQHXIEHR
15 cm.

& R Nhudynku B

&RNya EXG\QNX JEXGRZDQ\ MHVW ] PXUX ] FHE®\
6WDQ QLH]DGRZRCPIRMEHWUQL]DFML 3UJHZLGXMH
styropianem R JUXER FL FP

&RNya EXG\QNX $

&RNya EXG\QNX JEXGRZDQ\ MHVW ] PXUX ] FHE®\
6WDQ QLH]DGRZRPIRMEHWUQL]DFML 3UJHZLGXMH
styropianem R JUXER FL FP

BWURS ZHZQ WU]Q\ |

BWURS ZHZQ WU]Q\ GRFLHSORQ\ MHVW ZFiP4a@ WL
QLH]DGRZDGBMWRGHUQL]DFML 3U]JHZLGXMH VL
ZHZQ WU]JQHJR ZHAa@® PURER FQQ FP

FLDQD ]HZQ WU]QD

FLDQD JEXGRZDQD MHVW ] PXUX ] FHJ4\ FHUQPI
QLH]DGRZDGBMWRGHUQL]DFML 3U]JHZLGXMH VL
PLQHUDOQ R JUXER FL FP

FLDQD ZHZQ WU]QD

FLDQD ZHZQ WU]QD R JUXER FL FP 6WDQ ]DG

BWURS ZHZQ WU]Q\ |

BWURS ZHZQ WU]JQ\ R ZVSYaF]\QQLNX2K.$fai QLN D (
QLH]DGRZDGBMWRGHUQL]DFML 3U]JHZLGXMH VL
ZHZQ WU]JQHJR ZH4Q PLQHUDOQ R JUXER FL

Dach

'DFK JEXGRZDQ\ MHVW ] NURNZL R JUXER FL F

Fundusze

Europejskie
Pamo Techniczna

Ministerstwo Funduszy

Unia Europejska
i Polityki Regionalnej e

Rzeczpospolita
Polska Fundusz Spéjnodci

FUNDACIA
FUNDUSZ
WSPOLPRACY G

- 10 -

() ) 2wiazex
s iasT
) POLSKICH



6WDQ QLH]DGREGRPIRMEHUQL]DFML 3U]JHZLGXMH )
ZH4Q PLQHUDOQ R JUXER FL FP ORGHUQEDB
SRGGDV]H X*\WNRZH 5HV]WD GDFKX QLH SRGOF

FLDQD ZHZQ WU]QD
oSsP

FLDQD ZHZQ WU]QD R JUXER FL FP 6WDQ ]DG

Okno dachowe

2NQD G D FK R Z zyRniR\MpBrgrikania U=2,00 W/m2 K. Stan
QLH]DGRZD@MMNDAD®\ GR PRGHUQL]DFML 3UJHZL
VWRODUNL RNLHQQHM QD VWRODUN R ZVBKaF]\
,OR i RNLHQ GIDRdIermizde) 2

'U]ZL JHZQ WU]QH

'U]ZL JHZQ WU ]QEyrRiki pt&piiania U=2,00 W/m? K oraz U=2,60
Wim?K 6WDQ QLHIDGRAMNDOMQR\GR PRGHUQL]DFM
Z\PLDQ VWRODUNL GU]ZLRZHM QD VWROD&N R
W/m2 K.

JOR il GU]ZL ]HZQ WU]Q\FKOIGR PRGHUQL]DFML

2NQD JHZQ WU]QH

2NQD GDFKRZH R ZVSY4F]\QQLNX SURHSarND QLD
QLH]DGRZDQ@MMDAD®\ GR PRGHUQL]DFML 3U]JHZL
VWRODUNL RNLHQQHM QD VWRODUN R ZVBKaF]\
J,OR i RNLHQ yjdH Acomatiasriigacii: 23

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Stan wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dobry, nie wymaga
modernizacji.

System grzewczy

'UyGAHP FLHS4D MHVW NRFLR& QD S WWsh&z&hyWo 6 W [
PRGHUQL]DFML 3U]JHZLGXMH VL ]DPRQWSRAZADQLH

,QVWDODFMD FLHSA4|
X*\WNRZHM

'UyG4HP FLHS4HM ZRG\ X*\WNRZHM MHVW SRGJU
]JDGRZDODM F\

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariant

6.1. Ocena op acalno cii wyb y wariantu zmniejszaj

stropy i stropodachy

WV przedsi wzi cia modernizacyjnego

cego straty ciep a przez przenikanie przez  ciany,

Ocena op acalno ciiwyb yrwariantu zmniejszaj

cego straty ciep & przez przenikanie

Modernizacja przegrody Cok y &udynku B

Proponowany materia &lodatkowej izolaciji

Wariant 1, P gta styropianowa Passive pro 30 ,
0,030 [W/(m K)];

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep & As 14,11m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 3,41m?
Stopniodni: 3752,78 dzie K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniej ¢y | wariant 1 | Varant
11
Opatazal GJOz z 5J 93,25 40,40 40,40
Op atazal MW Om z MW Ai-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z An-c 0,00 0,00 0,00
Grubo Uproponowanej
dodatkowej izolacji b cm 10 12
Wsp yeynnik przenikania ciepalU  W/(m?K) 1,400 0,247 0,212
Op y cieplny R (M2K)/W 0,71 4,05 4,71
Zwi kszenie oporu cieplnego R  (M?K)/W 3,33 4,00
T
FUNDACJA "() ZWIAZEK
FUNDUSZ >E5E MmiasT
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Straty ciep & na przenikanie Q GJ 6,40 0,27 0,23
Zapotrzebowanie na moc ciepin g MW 0,0008 0,0000 0,0000
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 585,96 587,52
Cena jednostkowa usprawnienia K; z &n? 346,11 353,49
Koszty realizacji usprawnieniaNu  z & 1451,69 |1482,64
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,48 2,52

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1451,69 z &
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,48 lat

Optymalna grubo ldodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupe aiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie coko & styropianem. W modernizacji SUJHJURG\ XZ]JO GQLRQR W\ONH

Ocenaop acalno ciiwyb y wariantu zmniejszaj cego straty ciep & przez przenikanie

Modernizacja przegrody Cok vy &udynku A

Wariant 1, P #ta styropianowa Passive pro 30 , =

Proponowany materia &lodatkowej izolacji 0,030 [W/(m K)]:

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep a As 16,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 6,81m?
Stopniodni: 3752,78 dzie K/rok two= 19,31 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniej ¢y | wariant 1 | WVanant
11
Opatazal GJOz zZ &) 93,25 40,40 40,40
Op ataza 1l MW Om z EMW A-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z An-c 0,00 0,00 0,00
Grubo Uproponowanej em 1 13

dodatkowej izolacji b

Wsp yazynnik przenikania ciep a U W/(m?K) 1,540 0,232 0,201

Op v cieplny R (M?K)/W 0,65 4,32 4,98
Zwi kszenie oporu cieplnego 0R  (m?K)/W 3,67 4,33
Straty ciep & na przenikanie Q GJ 8,14 0,51 0,44
Zapotrzebowanie na moc ciepln g MW 0,0010 0,0001 0,0001
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 738,18 740,94
Cena jednostkowa usprawnienia K; z An? 349,79 357,17
Koszty realizacji usprawnieniaNy  z & 2929,95 |2991,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,97 4,04

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1

Fundusze " * = Ministerstwo Funduszy i P
(i Rzeczpospolita b ki liddie ¥ Unia Europejska
Europejskie A i
i kit oy inieed B Poiske “f1ii i Polityki Regionalnej Fundusz Spénotel
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2929,95 z &
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,97 lat

Optymalna grubo idodatkowej izolacji: 11 cm

Informacije uzupe aéiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia dzolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie coko & styropianem. W modernizacji SUJHJURG\ XZ]JO GQLRQR W\ONH

Ocenaop acalno ciiwyb y wariantu zmniejszaj cego straty ciep & przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewn  trzny budynku B

Wariant 1, We &a mineralna granulowana 40, =

Proponowany materia &lodatkowej izolaciji 0,050 [Wi(m K)]:

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep a As 198,31m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 198,31m?
Stopniodni: 3752,78 dzie K/rok two= 20,00 °C tz20=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniej cy Wariant 1 Wariant
1.1
Opatazal GJOz zZ &J 93,25 40,40 40,40
Op ataza 1 MW Om z MW Ai-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z n-c 0,00 0,00 0,00
Grubo Uproponowanej em 17 19

dodatkowej izolacji b

Wsp yczynnik przenikania ciep a U W/(m?K) 1,406 0,243 0,222

Op y cieplny R (M?K)/W 0,71 4,11 4,51

Zwi kszenie oporu cieplnego 0R  (m?K)/W 3,40 3,80
Straty ciep & na przenikanie Q GJ 90,38 15,64 14,25
Zapotrzebowanie na moc ciepln g MW 0,0112 0,0019 0,0018
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 7796,48 |7852,49
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z &m? 238,92 240,44
Koszty realizacji usprawnienia Ny za 58278,71 | 58649,47
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,48 7,47

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58649,47 z &
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,47 lat

Optymalna grubo Udodatkowej izolacji: 19 cm

Informacje uzupe &iaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog ywv budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia dzolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewn trznego we & mineraln .
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Ocenaop acalno ciiwyb yr wariantu zmniejszaj

cego straty ciep a przez przenikanie

Modernizacja przegrody

ciana wewn trzna poddasze

Proponowany materia &odatkowej izolacji

Wariant 1, We &a mineralna granulowana 40, =
0,050 [W/(m K)];

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep a As 11,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 11,44m?
Stopniodni: 1670,90 dzie K/rok two= 18,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniej ¢y | wariant 1 | Wariant
1.1
Opatazal GJOz z &J 93,25 40,40 40,40
Op ata za 1 MW Om z AMW Ai-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z An-c 0,00 0,00 0,00
dodaticons| boaci b em R R
Wsp yeynnik przenikania ciepalU  W/(m?K) 1,921 0,284 0,255
Op y cieplny R (m?K)/W 0,52 3,52 3,92
Zwi kszenie oporu cieplnego GR  (m?K)/W 3,00 3,40
Straty ciep a na przenikanie Q GJ 3,17 0,47 0,42
Zapotrzebowanie na moc ciepin g MW 0,0008 0,0001 0,0001
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 276,85 278,78
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z &n? 224,65 238,92
Koszty realizacji usprawnienia Ny za 3161,10 |3361,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,42 12,06

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3161,10 z &
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,42 lat

Optymalna grubo dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupe aiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj

poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta @ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn

i powierzchni

przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cian we & mineraln .

Ocena op acalno ciiwyb yrwariantu zmniejszaj

cego straty ciep & przez przenikanie

Modernizacja przegrody

ciana zewn trzna budynku B

Proponowany materia &odatkowej izolacji

Wariant 1, We &a mineralna granulowana 40, =
0,050 [W/(m K)];

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep a As 111,52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 111,52m?
Stopniodni: 3752,78 dzie K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
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Wariant numer

Stan -
istniej ¢y | \wariant 1 | Variant
11
Opétazal GJOz z K5J 93,25 40,40 40,40
Op ata za 1 MW Om z AMW A-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z An-c 0,00 0,00 0,00
Grubo (iproponowane;j cm 22 o

dodatkowej izolacji b

Wsp yeynnik przenikania ciepalU  W/(m?K) 1,326 0,194 0,180

Op y cieplny R (m?K)/W 0,75 5,15 5,55

Zwi kszenie oporu cieplnego GR  (m?K)/W 4,40 4,80
Straty ciep & na przenikanie Q GJ 47,93 7,02 6,51
Zapotrzebowanie na moc ciepin q MW 0,0059 0,0009 0,0008
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 4186,27 |4206,68
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z &n? 377,87 388,28
Koszty realizacji usprawnienia Ny za 51834,23 [ 53262,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,38 12,66

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51834,23 z 4
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,38 lat

Optymalna grubo (dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacije uzupe éiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cian we & mineraln .

Ocena op acalno ciiwyb yrwariantu zmniejszaj cego straty ciep a przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, We &a mineralna granulowana 40, =

Proponowany materia &lodatkowej izolacji 0,050 [Wi(m K)]:

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep a As 96,27m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 54,54m?
Stopniodni: 1670,90 dzie K/rok two= 18,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istiej cy | \wariant 1 | Varant
11
Opatazal GJOz z 5J 93,25 40,40 40,40
Op atazal MW Om z MW Ai-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z An-c 0,00 0,00 0,00
Grubo Uproponowanej
dodatkowej izolacji b cm 29 st
Wsp yeynnik przenikania ciepalU  W/(m?K) 1,105 0,149 0,141
Op y cieplny R (M2K)/W 0,91 6,70 7,10
;e
FUNDACIA ’7) ZWIAZEK
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Zwi kszenie oporu cieplnego 0GR (M2K)/W 5,80 6,20
Straty ciep & na przenikanie Q GJ 15,36 1,17 1,11
Zapotrzebowanie na moc ciepin q MW 0,0040 0,0003 0,0003
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 1384,54 |1387,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; z &n? 270,31 275,72
Koszty realizacji usprawnieniaNu  z & 18133,53 | 18496,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata 13,10 13,33

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18133,53 z &
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,10 lat

Optymalna grubo ldodatkowej izolacji: 29 cm

Informacije uzupe éiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¢ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu we & mineraln .

Ocenaop acalno ciiwyb y wariantu zmniejszaj cego straty ciep a przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewn  trzny budynku A

Wariant 1, We &a mineralna granulowana 40, =

Proponowany materia &lodatkowej izolacji 0,050 [Wi(m K)]:

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep a As 432,86m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 432,86m?
Stopniodni: 6945,90 dzie K/rok two= 19,12 °C tzo=-11,68 °C
Wariant numer
Stan -
istniej ¢y | wariant 1 | Warant
11
Opatazal GJOz zZ &) 93,25 40,40 40,40
Op ataza 1 MW Om z MW A-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z An-c 0,00 0,00 0,00
Grubo Uproponowanej em 8 10

dodatkowej izolacji b

Wsp yazynnik przenikania ciep a U  W/(m?K) 0,389 0,240 0,219

Op v cieplny R (M?K)/W 2,57 4,17 4,57
Zwi kszenie oporu cieplnego 0R  (m?K)/W 1,60 2,00
Straty ciep & na przenikanie Q GJ 101,11 62,31 56,85
Zapotrzebowanie na moc ciepln g MW 0,0052 0,0032 0,0029
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 6911,43 |7131,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; z An? 206,74 209,63

o - . 110071,4 | 111610,0
Koszty realizacji usprawnieniaNy ~ z &

1 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,93 15,65
Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1.1
Fundusze i * = Ministerstwo Funduszy i i
i Europciskle Roeczpospelita "/ iolityki Regionalne] Hinia Europebka
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 111610,09z &
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,65 lat

Optymalna grubo ldodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupe aiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia dzolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewn trznego we & mineraln .

Ocenaop acalno ciiwyb y wariantu zmniejszaj cego straty ciep & przez przenikanie

Modernizacja przegrody  ciana zewn trzna budynku A

Wariant 1, We &a mineralna granulowana 40, =

Proponowany materia &lodatkowej izolaciji 0,050 [Wi(m K)]:

Powierzchnia przegrody do oblicze strat ciep a As 147,32m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 147,32m?
Stopniodni: 3590,79 dzie K/rok two= 19,32 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniej ¢y | wariant 1 | Warant
1.1
Opéatazal GJOz zZKGJ 93,25 40,40 40,40
Op ataza 1 MW Om z MW Ai-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab z n-c 0,00 0,00 0,00
Grubo Uproponowanej em 16 18

dodatkowej izolacji b

Wsp yazynnik przenikania ciep aU  W/(m?K) 0,555 0,200 0,185

Op y cieplny R (M?K)/W 1,80 5,00 5,40

Zwi kszenie oporu cieplnego 0R  (m?K)/W 3,20 3,60
Straty ciep & na przenikanie Q GJ 25,38 9,14 8,46
Zapotrzebowanie na moc ciepln g MW 0,0032 0,0012 0,0011
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O z Aok 1997,73 |2025,08
Cena jednostkowa usprawnienia Kj z &m? 361,63 368,13
Koszty realizacji usprawnienia Ny za 65526,52 | 66704,31
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,80 32,94

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 65526,52 z &
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,80 lat

Optymalna grubo Udodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupe &iaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog ywv budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia dzolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cian we & mineraln .

Fundusze i * = Ministerstwo Funduszy i P
(i Rzeczpospolita b ki liddie ¥ Unia Europejska
Europejskie A i
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6.2. Ocena op &calno ciiwyb yr wariantu przedsi wzi cia polegaj cego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena op acalno ciiwyb yrwariantu polegaj cego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu sy stemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno dachowe

Minimalny strumie powietrza wentylacyjnego V 170,06 m%h

Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi przed modernizacj 1,62m?

Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,62m?

Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi do wylicze nak ad yw 1,62m?

Stopie wyeksponowania budynku na dzia anie wiatru Brak os éni cia cr=1,2 ,cw = 1,00

Stan istniej cy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3486,90 dzie AK/rok i=18,00 °C e =-18,00°C
Wariant
Stan numer
istniej cy
W1
Opatazal GJ zZ &J 93,25 40,40
Opatazal MW z MW Ai-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament z n-c 0,00 0,00
Wsp yezynnik cm 1,35 1,00
Wsp yezynnik cr 1,20 0,70

Wsp yGzynnik a

Wsp yczynnik przenikania ciep a U W/(m?K) 2,000 0,900

Straty ciep & na przenikanie Q GJ 12,27 7,03
Zapotrzebowanie na moc ciepln g MW 0,0029 0,0021
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O  z Aok 860,55
Cenajed_nostkowa wymiany okien 7 B2 700,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 74 1395,34
drzwi Nok

Koszt reaﬂllmcu modernizacji 74 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 1,62

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1395,34 z &4
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,62 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacije uzupe aiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog ywv budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia &tolarki z robocizn i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymian stolarki okiennej.

,OR U RNLHQ GDFKRZ\FK GR PRGHUQL]DFML
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Ocena op acalno ciiwyb yrwariantu polegaj cego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu sy stemu
wentylacji

ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUYG 2NQD JHZQ WU]QH

Minimalny strumie powietrza wentylacyjnego V 1443,54/1443,54 m3h

Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi przed modernizacj 47,72m?

Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi po modernizaciji 47,72m?

Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi do wylicze nak ad yw 47,72m?

Stopie wyeksponowania budynku na dzia anie wiatru Brak os é@ni cia cr =1,2 ,cw = 1,00

Stan istniej cy: ---

Stopniodni: 3752,78 dzie K/rok i=19,17 °C e =-18,00°C
Wariant
Stan numer
istniej cy
W1
Opatazal GJ 4t 93,25 40,40
Op ataza 1 MW z MW A-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament z An-c 0,00 0,00

Wsp yezynnik cm

Wsp yezynnik cr

Wsp yeczynnik a

Wsp yczynnik przenikania ciep a U W/(m?K) 2,000 0,900

Straty ciep a na przenikanie Q GJ 23,46 13,93
Zapotrzebowanie na moc ciepln g MW 0,0027 0,0012
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O  z Aok 1624,79
Cenajed_nostkowa wymiany okien 7 B2 700,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 74 41086,92
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji .

" za
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,29

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41086,92 z &

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,29 lat

Modernizacja systemu wentylaciji

U=0,90

Informacije uzupe aiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia &tolarki z robocizn i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymian stolarki okiennej.

,OR U RNLHQ ]HA@muderjigack: R3

Ocena op acalno ciiwyb yrwariantu polegaj cego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu sy stemu
wentylacji

ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUYG 'U]ZL ]HZQ WU]QH
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Minimalny strumie powietrza wentylacyjnego V 1443,54/1443,54 m3/h
Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi przed modernizacj 25,85m?
Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi po modernizaciji 25,85m?
Powierzchnia ca kowita okien lub drzwi do wylicze nak ad yw 25,85m?
Stopie wyeksponowania budynku na dzia anie wiatru Brak os éni cia cr=1,2 ,cw = 1,00

Stan istniej cy: ---

Stopniodni: 3752,78 dzie Klirok i=19,17 °C e =-18,00°C
Wariant
Stan numer
istniej cy
W1
Opéatazal GJ z ) 93,25 40,40
Op ataza 1 MW z MW A-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament z An-c 0,00 0,00

Wsp yezynnik cm

Wsp yezynnik cr

Wsp ycynnik a

Wsp yczynnik przenikania ciep a U W/(m?K) 2,234 1,300

Straty ciep & na przenikanie Q GJ 18,61 10,90
Zapotrzebowanie na moc ciepln g MW 0,0021 0,0012
Roczna oszcz dno Ukosztyw 0O  z Aok 1294,86
Cenajednostkowa wymiany okien 7 F? 1500,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 74 47693.25
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizacji .

.. Za ——- -
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 36,83

Optymalnym wariantem przedsi  wzi cia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47693,25 z &

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,83 lat

Modernizacja systemu wentylaciji

U=1,30

Informacije uzupe aiaj ce:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta @ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia &tolarki z robocizn i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymian stolarki drzwiowe;j.

,ORdréwi 1|HZ Q W U [HQ kiodernizacii: 9

6.3 Ocena op &calno ciiwyb y wariantu prowadz cego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciep @ na
przygotowanie ciep &j wody u *tkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie nac  iep & do przygotowania ciep & wody u *tkowej

Stan istniej cy

Fundusze i * = Ministerstwo Funduszy i P
(i Rzeczpospolita b ki liddie ¥ Unia Europejska
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Ciepéaw a ciwe wody cw [kJ/(I]<g ) 4,18
G sto GUwody !'w [kg/m?] 1000
Temperatura ciep §j wody w [ £l 55
Temperatura zimnej wody o [ E£] 10
Wsp yé&ynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 516,07
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m? doba] 0,60
Czas u *ytkowania 2 [h] 24,00
Wsp yé&ynnik godzinowej nier ywnomierno ci Nh [-] 3,00
Sprawno Uwytwarzania w.g [-] 0,96
Sprawno Uprzesya w.d [-] 1,00
Sprawno Uakumulacji ciepa wis [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciep & Qcw [GJIrok] 17,31
Max moc cieplna gewu [kW] 2,03

6.4. Ocena op acalno ciiwyb y optymalnego wariantu przedsi
poprawiaj cego sprawno Uciepln systemu grzewczego

6.4.1. Ocena op acalno ci modernizacji instalacji grzewczej

wzi cia termomodernizacyjnego

Stan istniej cy Wariant 1
Op ata za 1 GJ na ogrzewanie [z &3] 93,25 40,40
Op ata za 1 MW mocy zam ywionej na ogrzewanie [z AW 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zh 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energi  u *ytkow [GJ] 324,70
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0574
Sprawno Usystemu grzewczego 0,549 2,957
Roczna oszcz dno Ukoszt yw 00 [z &OK] 50925,14
Koszt modernizaciji [zh 164574,00
SPBT [lat] 3,23

Informacje uzupe Aiaj ce:
Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj

poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta @ na

podstawie rozeznania cen rynkowych oraz katalog yw budowlanych. Koszt jednostkowy obejmuje zamontowanie

pompy ciep & wraz z armatur .

6.4.2. Rodzaje ulepsze termomodernizacyjnych sk adaj ce si

na optymalny wariant przedsi

wzi cia

termomodernizacyjnego poprawiaj cy sprawno Uciepln systemu grzewczego
Warto ci sprawno ci
Rodzaje ulepsze termomodernizacyjnych sk adowych n oraz
wsp y&ynnik yw w
Wytwarzania ciep &, np. wymiana lokalnego wbudowanego (rydaciepda Hg 3,500
Przesy ania ciep 4, np. izolacja pion yw zasilaj cych Hgd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej H.e 0,880

Fundusze
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Akumulacji ciep &, np. wprowadzenie zasobnika buforowego H,s 1,000
Uwzgl dnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ci gu tygodnia wt 1,000
Uwzgl dnienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ci gu doby wad 0,950
Sprawno lica kowita systemu grzewczego g And Ane Aus 2,957

*) - przyjmuje si ztab 2-6 znajduj cychsi wcz ci3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja koszt  yw przedsi wzi cia poprawiaj cego sprawno isystemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nak ady [z A
Instalacja pompy ciep & typu powietrze-woda z demonta *em 164574,00
Suma: 164574,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze dotycz cych poprawy sprawno  Ci systemu grzewczego

Pompa ciep & 85%
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnie
Ulepszenie sprawno ci wytwarzania g Monta * powietrznej pompy ciep a
Ulepszenie sprawno ci przesy @ d Wykorzystanie obecnej infrastruktury
Ulepszenie sprawno ci regulacji e Wykorzystanie obecnej infrastruktury
Ulepszenie sprawno ci akumulacji s Przewidziany system bez zbiornika ciep éj wody
Ulepszenie dotycz ce przerw w ogrzewaniu Wt i Wg Modernizacja w nowe zawory termostatyczne

Pompa ciep & 15%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnie

Ulepszenie sprawno ci wytwarzania ¢ Monta * powietrznej pompy ciep a

Ulepszenie sprawno ci przesya d Wykorzystanie obecnej infrastruktury
Ulepszenie sprawno ci regulacji e Wykorzystanie obecnej infrastruktury
Ulepszenie sprawno ci akumulacji s Przewidziany system bez zbiornika ciep éj wody
Ulepszenie dotycz ce przerw w ogrzewaniu Wt i Wd Modernizacja w nowe zawory termostatyczne

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krok  yw algorytmu s & * cego wybraniu optymalnego
wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomoderni  zacyjne zmierzaj ce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciep & w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciep a przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsi wzi (termomodernizacyjnych dotycz ~ cych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania ciep  &j wody u *ytkowej, uszeregowanie wed &g rosn cejwarto ci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty S
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu rob yt PBT
P- przedsi wzi cia termomodernizacyjnego
[zR [lat]
1. Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34 z 4 1,62
Modernizacja przegrody Cok y &udynku B 1451,69 z 4 2,48
3. Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95 z ¢ 3,97

Fundusze " * = Ministerstwo Funduszy i P
(i Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie i Politvki i i 2 :
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Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B

4. 58649,47 z ¢ 7,47
5. Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10 z ¢ 11,42
6. Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku B 51834,23 z ¢ 12,38
7. Modernizacja przegrody Dach 18133,53 z § 13,10
8. Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku A 111610,09 z ¢ 15,65
9. ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUYG 2NQD ]HZ 41086,92 z ¢ 25,29
10. Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku A 65526,52 7 § 32,80
11. ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUyYG 'U]ZL JHZ 47693,25 z ¢ 36,83

Modernizacja systemu grzewczego

164574,00

3,23

7.2 Okre lenie koszt yw poszczeg yinych wariant yw przedsi

wzi cia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku B 1451,69
3 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku B 51834,23
7 Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku A 111610,09
9 |ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUYG 2NQD ]JHZQ WU]QH 41086,92
10 |Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku A 65526,52
11 |ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUYG 'U]JZL ]JHZQ WU]QH 47693,25
12 | Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 568046,09
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cok y dudynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cok y dudynku A 2929,95
4  |Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
5 | Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10
6 |Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku B 51834,23
7 | Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 | Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku A 111610,09
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ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUYG 2NQD JHZQ WU]QH

9 41086,92
10 |Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku A 65526,52
11 |Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 520352,84
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku B 1451,69
3 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku B 51834,23
7 | Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 | Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku A 111610,09
9 |ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUYG 2NQD JHZQ WU]QH 41086,92
10 |Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 454826,32
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cok y dudynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku B 51834,23
7 Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku A 111610,09
9 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 413739,40
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku B 1451,69
3 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95
4  |Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
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5 Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku B 51834,23
7 | Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 | Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 302129,31
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku B 1451,69
3 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody ciana zewn trzna budynku B 51834,23
7 | Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 283995,78
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cok y dudynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody ciana wewn trzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 232161,55
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cok y dudynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cok y dudynku A 2929,95
4  |Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku B 58649,47
5 | Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 229000,45

Wariant 9
Fundusze " * = Ministerstwo Funduszy i P
(i Rzeczpospolita b ki liddie ¥ Unia Europejska
i »Eulg:?.?it:: - Polska AR i Polityki Regionalnej Fundusz Spéjnodci
FUNDACJA X0 2winzex
FUNDUSZ ST MIAST
WSPOLPRACY L) POLSKICH

- 25 -




Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cok y &udynku B 1451,69
3 | Modernizacja przegrody Cok y &udynku A 2929,95
4  |Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 170350,98
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cok y &udynku B 1451,69
3 | Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 167421,03
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 165969,34
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Ca kowity koszt 164574,00

7.3. Wyniki komputerowych oblicze dla poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia

© = —

© Pt 5 c
— G_,) =1 = (O] > ; O O <
2| §Z| Bof| fuf| cuf| 5 | 5w | 5. E_ZES
se | 25| BE55| §RE| 25| 2 | 8T < EoEl
Wariant N 3 5828 | E2s| NS | By s © 83 <> Q@08
Sqv D?E%) =29 QLo 2280 5 © N £78 5 N* >
= = © e N S E N A I N = © O 0w o = ¢
T 2 2 © <Isli=) 5o o S D @ 28 X o FE =1
g.Q gc 5 & o A oo a o o) © 7 7 % ©
S © N O 0] > Q ; NEE K

0 = ' =] >

X X~

[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0574 324,70 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,74 0,56
1 0,0340 114,33 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 30,31 0,56
2 0,0349 122,39 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 30,31 0,56
3 0,0370 138,96 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 31,59 0,56
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155,92

4 0,0383 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 31,59 0,56
5 0,0383 173,99 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 32,99 0,56
6 0,0418 186,90 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 35,31 0,56
7 0,0468 232,02 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 38,44 0,56
8 0,0475 234,71 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 38,88 0,56
9 0,0569 320,18 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 44,70 0,56
10 0,0572 322,58 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,27 0,56
11 0,0574 324,44 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,74 0,56
12 0,0574 324,70 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,74 0,56
7.4. Obliczenia oszcz dno ci koszt yw wynikaj cych z przeprowadzenia przedsi  wzi cia
termomodernizacyjnego
i Qho,lco QO,lcwu ~ A~
Wariant 0,1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 19 % 00
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zZ4 zZ4 %
MW MW
324,70 17,31
0 0,55 1,00 1,00 608,62 | 55838,67
0,0574 0,0020
114,33 17,31
1 2,96 1,00 0,95 54,05| 2183,29| 53655,38 96,09
0,0340 0,0020
122,39 17,31
2 2,96 1,00 0,95 56,64 | 2287,89| 53550,79 95,90
0,0349 0,0020
138,96 17,31
3 2,96 1,00 0,95 61,96| 2502,90| 53335,77 95,52
0,0370 0,0020
155,92 17,31
4 2,96 1,00 0,95 67,41| 2723,03| 53115,64 95,12
0,0383 0,0020
173,99 17,31
5 2,96 1,00 0,95 73,22| 2957,60| 52881,07 94,70
0,0383 0,0020
186,90 17,31
6 2,96 1,00 0,95 77,36| 3125,13| 52713,54 94,40
0,0418 0,0020
232,02 17,31
7 2,96 1,00 0,95 91,86| 3710,64| 52128,03 93,35
0,0468 0,0020
234,71 17,31
8 2,96 1,00 0,95 92,73 | 3745,63| 52093,04 93,29
0,0475 0,0020
320,18 17,31
9 2,96 1,00 0,95 120,18| 4854,85| 50983,82 91,31
0,0569 0,0020
322,58 17,31
10 2,96 1,00 0,95 120,96 | 4885,99 | 50952,68 91,25
0,0572 0,0020
11 324,44 17,31 2,96 1,00 0,95 121,55| 4910,20 | 50928,47 91,21
T
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0,0574 0,0020

324,70 17,31
12 2,96 1,00 0,95 121,64 | 4913,54| 50925,14 91,20
0,0574 0,0020

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszcz dno U
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsi wzi cia Koszty ca Bowite oszcz dno ci__ energi_ (z_ termomodernizacyjn
termomodernizacyjn koszt yw energii uwzgl dnieniem a

ego sprawno Ci
ca kowitej)

[zh [z &0K] [%6] [zh

1. 568046,09 53655,38 91,12 0,00

2. 520352,84 53550,79 90,69 0,00

3. 454826,32 53335,77 89,82 0,00

4, 413739,40 53115,64 88,92 0,00

5. 302129,31 52881,07 87,97 0,00

6. 283995,78 52713,54 87,29 0,00

7. 232161,55 52128,03 84,91 0,00

8. 229000,45 52093,04 84,76 0,00

9. 167421,03 50983,82 80,25 0,00

10. 165969,34 50952,68 80,13 0,00

11. 568046,09 50928,47 80,03 0,00

12. 164574,00 50925,14 80,01 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi wzi ciatermomodernizacyjnego ZUD] ] LQVWDODFM
IRWRZROWDLF]Q

- planowany koszt ca Bowity 627937,25 z ¢

- planowana kwota rodk yw w asnych 792511,24 z ¢

- planowana kwota kredytu 0,00z:¢

- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00z:¢

- roczne oszcz dno ci koszt yw energii 53655,38z¢ . 96,09 %
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi wzi cia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Cok y &udynku B
Wymagana grubo Udodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materia azolacji termicznej: P wta styropianowa Passive pro 30

Uwagi:
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Nak &dy inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie coko & styropianem. W modernizacji SUJHJURG\ XZ]JO GQLRQR W\ONFH

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Cok y &udynku A

Wymagana grubo Udodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materia azolacji termicznej: P gta styropianowa Passive pro 30
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie coko & styropianem. W modernizacji SUJHJURG\ XZ]JO GQLRQR W\ONH

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewn  trzny budynku B
Wymagana grubo Udodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany materia azolacji termicznej: We Aa mineralna granulowana 40
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewn trznego we & mineraln .

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody  ciana wewn trzna poddasze
Wymagana grubo (dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materia azolacji termicznej: We Aa mineralna granulowana 40
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cian we & mineraln .

PS5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody  ciana zewn trzna budynku B
Wymagana grubo (dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materia azolacji termicznej: We Aa mineralna granulowana 40
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta @ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cian we & mineraln .

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo (dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 29 cm
Zastosowany materia azolacji termicznej: We Aa mineralna granulowana 40
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog ywv budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia dzolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu we & mineraln .

pP7
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewn trzny budynku A
Wymagana grubo Udodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materia azolacji termicznej: We aa mineralna granulowana 40
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Uwagi:

Nak &dy inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia azolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewn trznego we & mineraln .

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody  ciana zewn trzna budynku A
Wymagana grubo (dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materia azolacji termicznej: We Aa mineralna granulowana 40
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia dzolacyjny z robocizn i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cian we & mineraln .

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno dachowe
Wymagany wsp yéynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m? K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¢ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia &tolarki z robocizn i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymian stolarki okiennej.

,OR 0 RNLHQ GDFKRZ\FK GR PRGHUQL]DFML

02

Usprawnienie:. ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUyG 2NQD JHZQ WU]QH
Wymagany wsp yéynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m? K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta g na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia &tolarki z robocizn i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymian stolarki okiennej.

,OR U RNLHQ ]HA&muderjigack: R3

03

Usprawnienie: ORGHUQL]DFMD JUXS\ SUJHJUyYG 'U]JZL 1HZQ WU]JQH
Wymagany wsp yéynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m? K)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta @ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych, poprzez przemno *enie jednostkowej ceny za materia &tolarki z robocizn i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymian stolarki drzwiowe;j.

,ORdréwi 1|HZ Q W U [HQ kiodernizacii: 9

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciep a typu powietrze-woda z demonta *em
Uwagi:

Nak ady inwestycyjne zwi zane z realizacj poszczeg yinych wariant yw przedsi wzi cia oszacowane zosta ¥ na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalog yw budowlanych. Koszt jednostkowy obejmuje zamontowanie pompy ciep & wraz z armatur .

Mikroinstalacja
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Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna oraz pompa ciep &
Moc mikroinstalacji: 10,36 kW
Uwagi:

ORF LQVWDODFML 39 ]RVWD&D GREUODRQVRWDN U VBIRWHy EX*DELH HQHQHM $HOIHN S H PR QHIY

PRF SRPS\ FLHS4D |RVWD&4D GREUPDQDONRZINPNH S8RVYE |IDERWU]HERBRQI W] DPOURIZHDIZH R E\
termomodernizacjach.
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