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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1613,60 1613,60
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 516,07 516,07
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216 }/{}//os]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 120,00 120,00
2.1.9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspotezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,56; 1,92; 1,33 0,20; 0,28; 0,19
299 Bic:ézt?rzz?:zcggztgop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,10 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnicg -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,16 1,16
2,00; 2,00; 2,00; 0,90; 0,90; 0,90;
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,00; 2,00; 2,00; 0,90; 0,90; 0,90;
2,00; 2,00; 2,00 0,90; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 2,00 1,30; 1,30
2.2.7. |Sciany na gruncie 1,40; 1,54 0,25; 0,23
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,39 0,22
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 1,64; 1,64 1,64; 1,64
2.2.10. | Stropy zewnetrzne 1,41 0,22
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 3,500
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
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wody uzytkowej

termomodernizacja

termomodernizacji

2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnosc¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

2.5.11.

Rodzaj wentylacji

Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

kanaty wentylacyjne

kanaty wentylacyjne

2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Vex/Vsup Vex/Vsup
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1443,54/1443,54 1443,54/1443,54
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,89 0,89
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.2.1. | Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.2.2. | Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sgorlaa\:vkitaa/g;?iy stgorlaa\zll?taallé}aljr:]ae’ry
2.5.2.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 170,06 170,06
2.5.2.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,11 0,11
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoge:nizach termomo de?rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57,44 34,02
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 203 203
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 324,70 114,33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 591,31 36,73
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, R_oczrp obliczgniowe z_uzycie energii do przygotowania 17,31 17,31
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 174,77 61,54
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 318,28 19,77

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
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[KWh/(m?rok)]
2.6.10. . . . . I
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 99,57 94,19
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z{/GJ] 93,25 40,40
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |3 [24/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . - 2)
273 Kosz;[ przygotowania 1 m° cieptej wody uzytkowej 7.93 7.93
[z/m?]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
274 | wody uzytkowej na miesiac ? [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowej 8.90 0.25
[zt/(m*m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?2rok)] 327,60 29,09
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 67.85 13,09
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 91,12
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 554,57
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 17,14
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] -3,18
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 53655,38
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji) [kW] 10,36
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 328026,09 403472,09
5820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
= linstalacji odnawialnego zrodta energii*) [z] 182492,00 22446516
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 28,32
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?° NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
2.9.1. | przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 45,00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

Fundusze
Europejskie
Pamo Techniczna

Rzeczpospolita
Polska

FUNDACIA
FUNDUSZ

) MIAST
WSPOLPRACY

-4 -

Ministerstwo Funduszy
i Polityki Regionalnej

YY) zwiazex
(X)

WA roLskicH

Unia Europejska
Fundusz Spéjnodc




[ ]
B centrum Wsparcia Doradczego

[KWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zf] 32802,61

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsigewzigcia termomodernizacyjnego”) w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysoko$c¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG*™) [zf] 0,00

210.4. }/;/ﬁ/sokosc premii MZG tagcznie z warto$cig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztoéw tacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia
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1. Ustawa z dnia 29 wrzeénia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegbtowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

792511 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Fundusze £ 7% Ministerstwo Funduszy
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Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

1796,23 m3
- 1613,60 m3
- 516,07 m?
- 0,00 m?
- 0,56 m”’
- 539,69 m?
- 0,00

- 120,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron

Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,56; 1,92; 1,33 W/(m?K)
Dach/stropodach 1,10 W/(m?K)
Strop piwnicy W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,60; 2,00 W/(m?-K)
Okna potaciowe 2,00 W/(m?K)
Podtogi na gruncie 1,16 W/(m?K)
Sciany na gruncie 1,40; 1,54 W/(m2K)
Stropy wewnetrzne 0,39 W/(m?K)
Sciany wewnetrzne 1,64; 1,64 W/(m?2-K)
Stropy zewnetrzne 1,41 W/(m?K)
4.4. Taryfy i optaty
Ceny ciepla - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 93,25 zl/GJ 40,40 z/GJ
ggpr*:‘gvzﬁi; MV mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizac;ji
Optata za 1 GJ 40,40 zt/GJ 40,40 z/GJ
;e A |
FUNQUSZ (LY znze«
werdtmacr (L) borokicn
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Centrum Wsparcia Doradczego

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piec na pellet 100%
Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, pellety,
] zrebki), wrzutowe, z obstuga reczng, o mocy do 100
Wytwarzanie kW NHg = 0,650
C.o. wodne z lokalnego zrddfa ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z.zalz,olowany.ml przewodami, N = 0,960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji gentrglnej i miejscowe;j e = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas o_grzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
gcr)i?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nw,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,549
Informacje uzupetniajgce _ Praca w trybie ciaglym
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz elektryczny 85%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g = 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach . = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,960
Podgrzewacz elektryczny 15%

o Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) w.g = 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach N = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tet = Nw,g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,960

Fundusze
Europejskie
Pamo Techniczna

Rzeczpospolita Ministerstwo Funduszy Unia Europejska
Polska o i Polityki Regionalnej Fundusz Spéjnosci
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Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex/Vsup

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1443,54/1443,54

Krotnos¢ wymian powietrza

0,89

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

170,06

Krotnos¢ wymian powietrza

0,11

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu

powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego

budynku w zakresie istothnym dla wskazania wiasciwych

usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie o wspodtczynniku przenikania U=0,80 W/m?-K. Stan
zadowalajacy.

Sciana zewnetrzna budynku A

Sciana zbudowana jest z muru z cegty ceramicznej o grubo$ci 40 cm oraz
docieplona styropianem o grubosci 5 cm. Stan niezadowalajacy - do
modernizacji. Przewiduje sie docieplenie $ciany wetng mineralng o grubosci
16 cm.

Sciana wewnetrzna poddasze

Sciana zbudowana jest z ptyt karton-gipsowych. Stan niezadowalajacy - do
modernizacji. Przewiduje sie docieplenie $ciany wetng mineralng o grubosci
15 cm.

Cokdt budynku B

Cokot budynku zbudowany jest z muru z cegly ceramicznej o grubosci 45 cm.
Stan niezadowalajgcy - do modernizacji. Przewiduje sie docieplenie cokotu
styropianem o grubosci 10 cm.

Cokot budynku A

Cokot budynku zbudowany jest z muru z cegly ceramicznej o grubosci 40 cm.
Stan niezadowalajacy - do modernizacji. Przewiduje sie docieplenie cokotu
styropianem o grubosci 11 cm.

Strop wewnetrzny budynku A

Strop wewnetrzny docieplony jest wetng mineralng o grubosci 10 cm. Stan
niezadowalajgcy - do modernizacji. Przewiduje sie docieplenie stropu
wewnetrznego wetng mineralng o grubosci 10 cm.

Sciana zewnetrzna budynku B

Sciana zbudowana jest z muru z cegly ceramicznej o grubosci 45 cm. Stan
niezadowalajgcy - do modernizacji. Przewiduje sie docieplenie $ciany wetng
mineralng o grubosci 22 cm.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna o grubo$ci 27 cm. Stan zadowalajacy.

Strop wewnetrzny budynku B

Strop wewnetrzny o wspotczynniku przenikania U=1,40 W/m?-K. Stan
niezadowalajgcy - do modernizacji. Przewiduje sie docieplenie stropu
wewnetrznego wethg mineralng o grubosci 19 cm.

Dach

Dach zbudowany jest z krokwi o grubosci 12 cm oraz pokryty dachéwkami.

Fundusze

Europejskie
Pamo Techniczna
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Stan niezadowalajacy - do modernizacji. Przewiduje sie docieplenie dachu
weing mineralng o grubosci 29 cm. Modernizacja obejmuje tylko czes¢ dachu-
poddasze uzytkowe. Reszta dachu nie podlega modernizac;ji.

Sciana wewnetrzna od strony
OSP

Sciana wewnetrzna o grubo$ci 27 cm. Stan zadowalajacy.

Okno dachowe

Okna dachowe o wspotczynniku przenikania U=2,00 W/m?-K. Stan
niezadowalajgcy — wskazany do modernizacji. Przewiduje sie¢ wymiane
stolarki okiennej na stolarke o wspotczynniku przenikania U=0,90 W/m?-K.
llo$¢ okien dachowych do modernizacji: 2

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne o wspdtczynniku przenikania U=2,00 W/m?-K oraz U=2,60
W/m?-K. Stan niezadowalajacy — wskazany do modernizacji. Przewiduje sie
wymiane stolarki drzwiowej na stolarke o wspotczynniku przenikania U=1,30
W/m?2-K.

llos¢ drzwi zewnetrznych do modernizaciji: 9

Okna zewnetrzne

Okna dachowe o wspotczynniku przenikania U=2,00 W/m?-K. Stan
niezadowalajgcy — wskazany do modernizacji. Przewiduje sie¢ wymiane
stolarki okiennej na stolarke o wspotczynniku przenikania U=0,90 W/m?-K.
llos¢ okien zewnetrznych do modernizacji: 23

Wentylacja 'Wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywiewna'

Stan wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dobry, nie wymaga
modernizacji.

System grzewczy

Zrodtem ciepta jest kociot na pellet. Stan niezadowalajgcy — wskazany do
modernizacji. Przewiduje sie zamontowanie powietrznej pompy ciepta.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Zrodtem cieptej wody uzytkowej jest podgrzewacz elektryczny. Stan
zadowalajacy.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Cokét budynku B

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa Passive pro 30, A=
0,030 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 14,11m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 3,41m?
Stopniodni: 3752,78 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | ywariant 1 | Vanant
1.1

Opfataza 1 GJ Oz zliGJ 93,25 40,40 40,40
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolaji b cm 10 12
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,400 0,247 0,212
Opor cieplny R (m?K)ywW 0,71 4,05 4,71
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,33 4,00

Fundusze e
Europejskie Elfﬂlfgospohta
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Ministerstwo Funduszy
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,40 0,27 0,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0008 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 585,96 587,52
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 346,11 353,49
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt - 1451,69 |1482,64
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 2,48 2,52

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1451,69 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,48 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cokotu styropianem. W modernizacji przegrody uwzgledniono tylko jedna $ciane.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Cokét budynku A

Wariant 1, Plyta styropianowa Passive pro 30, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,030 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 16,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 6,81m?
Stopniodni: 3752,78 dzien-K/rok two= 19,31 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | YVarant
1.1
Opfataza 1 GJ Oz zlIGJ 93,25 40,40 40,40
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm . 1 13

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,540 0,232 0,201

Opdr cieplny R (m2K)yW 0,65 4,32 4,98
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,67 4,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,14 0,51 0,44
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0010 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 738,18 740,94
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 349,79 357,17
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt - 2929,95 |2991,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,97 4,04

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Fundusze " ¥ Ministerstwo Funduszy i P
(i Rzeczpospolita b ki liddie ¥ Unia Europejska
Europejskie A i
i Pomoc Techniczna - Polska AEHRY i Polityki Regionalnej Fundusz Spéjnodci
FUNDACIA 'k() ZWIAZEK
FUNDUSZ SEBL MIAST
WSPOLPRACY L) PoLSKICH
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2929,95 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,97 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacije uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cokotu styropianem. W modernizacji przegrody uwzgledniono tylko jedng $ciane.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 198,31m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 198,31m?
Stopniodni: 3752,78 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy Wariant 1 Wariant
11
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 93,25 40,40 40,40
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej cm . 17 19

dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,406 0,243 0,222

Opdr cieplny R (MKW 0,71 4,11 4,51
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,40 3,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 90,38 15,64 14,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0112 0,0019 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 7796,48 |7852,49
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 238,92 240,44
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt - 58278,71 | 58649,47
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,48 7,47

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58649,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,47 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 19 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegodlnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewnetrznego wetng mineralna.

Fundusze " * % Ministerstwo Funduszy ; ;
(i Rzeczpospolita b ki liddie ¥ Unia Europejska
Europejskie A i
i PrnoeTochilting I Poiske "7 iPolityki Regionalnej Fundusz Spéjnodcl
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,050 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 11,44m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 11,44m?
Stopniodni: 1670,90 dzien-K/rok two= 18,00 °C tz0= -20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 Wariant
1.1
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 93,25 40,40 40,40
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej om . 15 17

dodatkowej izolacji b

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,921 0,284 0,255

Opér cieplny R (M?K)/W 0,52 3,52 3,92
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W --- 3,00 3,40
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,17 0,47 0,42
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0001 0,0001
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok --- 276,85 278,78
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 224,65 238,92
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt - 3161,10 |3361,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,42 12,06

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3161,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,42 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wetng mineralna.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B

Wariant 1, Welna mineralna granulowana 40, A=

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji 0,050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 111,52m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 111,52m?
Stopniodni: 3752,78 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
;e
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Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 Wariant
1.1
Optataza 1 GJ Oz zGJ 93,25 40,40 40,40
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej cm . 29 24

dodatkowej izolacji b

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,326 0,194 0,180

Opor cieplny R (MKW 0,75 5,15 5,55
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,40 4,80
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 47,93 7,02 6,51
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0059 0,0009 0,0008
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zirok - 4186,27 |4206,68
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 377,87 388,28
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 51834,23 | 53262,22
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 12,38 12,66

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 51834,23 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,38 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 22 cm

Informacije uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wetng mineraing.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 96,27m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 54,54m?
Stopniodni: 1670,90 dzien-K/rok two= 18,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1
Opfataza 1 GJ Oz zliGJ 93,25 40,40 40,40
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowe; izolacji b cm 29 31
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,105 0,149 0,141
Opor cieplny R (M2K)W 0,91 6,70 7,10
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Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,80 6,20
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 15,36 1,17 1,11
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0040 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 1384,54 |1387,21
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 270,31 275,72
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt - 18133,53 | 18496,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,10 13,33

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18133,53 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,10 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 29 cm

Informacije uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng mineralng.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku A

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 432,86m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 432,86m?
Stopniodni: 6945,90 dzien-K/rok two= 19,12 °C tzo=-11,68 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 Wariant
1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 93,25 40,40 40,40
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej em . 8 10

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,389 0,240 0,219

Opor cieplny R (M2K)W 2,57 4,17 4,57
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 1,60 2,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 101,11 62,31 56,85
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0052 0,0032 0,0029
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 6911,43 |7131,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 206,74 209,63
- I 110071,4 | 111610,0
Koszty realizacji usprawnienia Nu ~ zt - 1 9
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,93 15,65
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 111610,09 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,65 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewnetrznego wetng mineralna.

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku A

Wariant 1, Wetna mineralna granulowana 40, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,050 [W/(m-K)]:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 147,32m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 147,32m?
Stopniodni: 3590,79 dzien-K/rok two= 19,32 °C tzo=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | yyariant 1 | Variant
11
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 93,25 40,40 40,40
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej cm . 16 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,555 0,200 0,185

Opdr cieplny R (MKW 1,80 5,00 5,40
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,20 3,60
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 25,38 9,14 8,46
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0032 0,0012 0,0011
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 1997,73 |2025,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 361,63 368,13
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 65526,52 [66704,31
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 32,80 32,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 65526,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,80 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegodlnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wetng mineralna.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno dachowe

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 170,06 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,62m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 1,62m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,62m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3486,90 dzien-K/rok  6i=18,00°C  Be =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 93,25 40,40
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik ¢ 1,20 0,70

Wspotczynnik a - —

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,27 7,03
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0029 0,0021
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 860,55
Cena jed_nostkowa wymiany okien Zm2 . 700,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 1395,34
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 1,62

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1395,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 1,62 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegodlnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

llos$¢ okien dachowych do modernizaciji: 2
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréd Okna zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1443,54/1443,54 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 47,72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 47,72m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 47,72m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3752,78 dzien-K/rok  6i=19,177°C  Be =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optataza 1 GJ zt/GJ 93,25 40,40
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspdtczynnik cm - —

Wspétczynnik ¢ - —

Wspdtczynnik a - —

Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,46 13,93
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0027 0,0012
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 1624,79
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Zm2 . 700,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 41086,92
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

" zt — —
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41086,92 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,29 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegodlnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

llos¢ okien zewnetrznych do modernizacji: 23

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylaciji

Modernizacja grupy przegréd Drzwi zewnetrzne
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1443,54/1443,54 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 25,85m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 25,85m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 25,85m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: -

Stopniodni: 3752,78 dzien-K/rok  6i=19,177°C  Be =-18,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 93,25 40,40
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00

Wspoéiczynnik cm - —

Wspétczynnik cr - —

Wspdétczynnik a — —

Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,234 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,61 10,90
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0021 0,0012
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 1294,86
Cena Jed_nostkowa wymiany okien Z/m? . 1500,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 4769325
drzwi Nok
Koszt realizacji modernizaciji

" zt — —
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 36,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47693,25 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 36,83 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowe;j.

llo$¢ drzwi zewnetrznych do modernizaciji: 9

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy
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Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(l}(g-K) 418
Gestosc wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [ 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 516,07
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m? doba] 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw.,g [-] 0,96
Sprawnos¢ przesytu nw,d [-] 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 17,31
Max moc cieplna qewu [kW] 2,03

6.4. Ocena oplacalnosci i wyb6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajagcego sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 93,25 40,40
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z{YMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 324,70
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0574
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,549 2,957
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] 50925,14
Koszt modernizaciji [z4] 164574,00
SPBT [lat] 3,23

Informacje uzupetniajgce:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na
podstawie rozeznania cen rynkowych oraz katalogéw budowlanych. Koszt jednostkowy obejmuje zamontowanie

pompy ciepta wraz z armatura.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrddta ciepta nu,g 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nugd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,880
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Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 0,950
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g'NH,d NH.e NH.s 2,957

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z{]

Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem

164574,00

Suma:

164574,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta 85%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz powietrznej pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Wykorzystanie obecnej infrastruktury

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wykorzystanie obecnej infrastruktury

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Przewidziany system bez zbiornika cieptej wody

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wqg

Modernizacja w nowe zawory termostatyczne

Pompa ciepta 15%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnos$ci wytwarzania ng

Montaz powietrznej pompy ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Wykorzystanie obecnej infrastruktury

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wykorzystanie obecnej infrastruktury

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Przewidziany system bez zbiornika cieptej wody

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wqd

Modernizacja w nowe zawory termostatyczne

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34 zt 1,62
Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69 zt 2,48
3. Modernizacja przegrody Cokot budynku A 2929,95 7 3,97
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4. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47 zt 7,47
5. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10 zt 11,42
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B 51834,23 zt 12,38
7. Modernizacja przegrody Dach 18133,53 zt 13,10
8. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku A 111610,09 zt 15,65
9. Modernizacja grupy przegréd Okna zewnetrzne 41086,92 zt 25,29
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku A 65526,52 zt 32,80
11. Modernizacja grupy przegréd Drzwi zewnetrzne 47693,25 zt 36,83

Modernizacja systemu grzewczego 164574,00 3,23

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B 51834,23
7 Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku A 111610,09
9 Modernizacja grupy przegrod Okna zewnetrzne 41086,92
10 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku A 65526,52
11 | Modernizacja grupy przegréd Drzwi zewnetrzne 47693,25
12 | Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 568046,09
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B 51834,23
7 Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku A 111610,09
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9 Modernizacja grupy przegréd Okna zewnetrzne 41086,92
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku A 65526,52
11 | Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 520352,84
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B 51834,23
7 | Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku A 111610,09
9 Modernizacja grupy przegrod Okna zewnetrzne 41086,92
10 |Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 454826,32
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B 51834,23
7 Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku A 111610,09
9 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 413739,40
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokoét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47

Fundusze Rzeczpospolita * % Ministerstwo Funduszy
Polska 3 i Polityki Regionalnej

Europejskie

FUNDACJA X0 2winzex
FUNDUSZ SEBL MIAST
WSPOLPRACY L) PoLSKICH

- 24 -

Unia Europejska
Fundusz Spéjnodc




Centrum Wsparcia Doradczego

5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B 51834,23
7 | Modernizacja przegrody Dach 18133,53
8 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 302129,31
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B 51834,23
7 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 283995,78
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze 3161,10
6 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 232161,55
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokét budynku A 2929,95
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B 58649,47
5 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 229000,45

Wariant 9
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja przegrody Cokoét budynku A 2929,95
4 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 170350,98
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja przegrody Cokét budynku B 1451,69
3 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 167421,03
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Okno dachowe 1395,34
2 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 165969,34
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 164574,00
Catkowity koszt 164574,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
o [= ‘=
£z | 22|%es|ess| 55| B &, B k._%E
oy | 223 | &8¥¢g| €82 E¥2| 3 ¢ g 82 2898
55 | *sP| 285 | 385|285 £ | 2% | 88 Bafl)
g 3 ﬁ S 8 a o o ao Qo 2 S g % o 8¢
2 X7 X 2 2
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0574 324,70 18,20 516,07 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,74 0,56
1 0,0340 114,33 18,20 516,07 1613,60| 1796,23| 1613,60 30,31 0,56
2 0,0349 122,39 18,20 516,07 1613,60| 1796,23| 1613,60 30,31 0,56
3 0,0370 138,96 18,20 516,07 1613,60| 1796,23| 1613,60 31,59 0,56
Qo meee i ez [
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4 0,0383 155,92 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 31,59 0,56
5 0,0383 173,99 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 32,99 0,56
6 0,0418 186,90 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 35,31 0,56
7 0,0468 232,02 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 38,44 0,56
8 0,0475 234,71 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 38,88 0,56
9 0,0569 320,18 18,20 516,07| 1613,60| 1796,23| 1613,60 44,70 0,56
10 0,0572 322,58 18,20 516,07 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,27 0,56
11 0,0574 324,44 18,20 516,07 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,74 0,56
12 0,0574 324,70 18,20 516,07 1613,60| 1796,23| 1613,60 45,74 0,56
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qno,1c0 Qo,1cwu
Wariant Nno,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Oo.1 AO %A0
ho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
324,70 17,31
0 0,55 1,00 1,00 608,62 | 55838,67 -—- -
0,0574 0,0020
114,33 17,31
1 2,96 1,00 0,95 54,05| 2183,29| 53655,38 96,09
0,0340 0,0020
122,39 17,31
2 2,96 1,00 0,95 56,64 | 2287,89| 53550,79 95,90
0,0349 0,0020
138,96 17,31
3 2,96 1,00 0,95 61,96| 2502,90| 53335,77 95,52
0,0370 0,0020
155,92 17,31
4 2,96 1,00 0,95 67,41| 2723,03| 53115,64 95,12
0,0383 0,0020
173,99 17,31
5 2,96 1,00 0,95 73,22 2957,60| 52881,07 94,70
0,0383 0,0020
186,90 17,31
6 2,96 1,00 0,95 77,36| 3125,13| 52713,54 94,40
0,0418 0,0020
232,02 17,31
7 2,96 1,00 0,95 91,86| 3710,64| 52128,03 93,35
0,0468 0,0020
234,71 17,31
8 2,96 1,00 0,95 92,73| 3745,63| 52093,04 93,29
0,0475 0,0020
320,18 17,31
9 2,96 1,00 0,95 120,18 | 4854,85| 50983,82 91,31
0,0569 0,0020
322,58 17,31
10 2,96 1,00 0,95 120,96 | 4885,99| 50952,68 91,25
0,0572 0,0020
11 324,44 17,31 2,96 1,00 0,95 121,55| 4910,20| 50928,47 91,21
ﬂ s L L oL ol |
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0,0574 0,0020
324,70 17,31

12 2,96 1,00 0,95 121,64 | 4913,54| 50925,14 91,20
0,0574 0,0020

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczegdnose
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/roK] [%] [z]
1. 568046,09 53655,38 91,12 0,00
2. 520352,84 53550,79 90,69 0,00
3. 454826,32 53335,77 89,82 0,00
4. 413739,40 53115,64 88,92 0,00
5. 302129,31 52881,07 87,97 0,00
6. 283995,78 52713,54 87,29 0,00
7. 232161,55 52128,03 84,91 0,00
8. 229000,45 52093,04 84,76 0,00
9. 167421,03 50983,82 80,25 0,00
10. 165969,34 50952,68 80,13 0,00
11. 568046,09 50928,47 80,03 0,00
12. 164574,00 50925,14 80,01 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wraz z instalacjg

fotowoltaiczng

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

627937,25 zt

792511,24 zt

0,00 zt

0,00 zt
53655,38 zt  ].

96,09 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1

Uwagi:

Zastosowany materiat izolacji termicznej:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Cokoét budynku B

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Ptyta styropianowa Passive pro 30
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Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cokotu styropianem. W modernizacji przegrody uwzglgdniono tylko jedna Sciane.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Cokét budynku A

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa Passive pro 30
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie cokotu styropianem. W modernizacji przegrody uwzgledniono tylko jedna $ciane.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku B
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 19 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdélnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewnetrznego wetng mineralng.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna poddasze
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wetng mineralna.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku B
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wetng mineralna.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 29 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng mineralna.

P7
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny budynku A
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
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Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie stropu wewnetrznego wetng mineralng.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna budynku A
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna granulowana 40
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian wetng mineralna.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno dachowe
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Uwagi:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoélnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

llos$¢ okien dachowych do modernizaciji: 2

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd Okna zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

llo$¢ okien zewnetrznych do modernizacji: 23

o3

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoinych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowe;j.

llo$¢ drzwi zewnetrznych do modernizaciji: 9

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem
Uwagi:

Nakfady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegoélnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaty na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych. Koszt jednostkowy obejmuje zamontowanie pompy ciepta wraz z armatura.

Mikroinstalacja
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Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna oraz pompa ciepta
Moc mikroinstalacji: 10,36 kW
Uwagi:

Moc instalacji PV zostata dobrana w taki sposob, aby zbilansowac roczne zuzycie energii elektrycznej pobieranej przez pompe ciepta. Z kolei
moc pompy ciepta zostata dobrana w taki sposob, aby catkowicie pokry¢ zapotrzebowanie na ciepto budynku po przeprowadzonych
termomodernizacjach.
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Dom kultury w Legu, ul. Chojnicka 30, 89-652 Lag

Tabela 1. Wartos¢ emisji przed modernizacja

Rodzaj zanieczyszczenia Wielkos¢ emisji, kg/rok Wielkoséé emisji, t/rok
PM 2,5 46,26 0,05
PM 10 46,26 0,05

COn 0,00 0,00

Tabela 2. Wartos$¢é emisji po modernizacji

Rodzaj zanieczyszczenia Wielkos$é emisji, kg/rok Wielkosé emisji, t/rok
PM 2,5 3,89 0,00
PM 10 4,11 0,00
COs 3180,00 3,18

Tabela 3. Wartosci uniknietej emisji

Rodzaj zanieczyszczenia Wielkosé emisji, kg/rok Wielkosc¢ emisji, t/rok
PM 2,5 42,36 0,04
PM 10 42,15 0,04
CO» -3 180,00 -3,18

Tabela 4. WartosSci oszczednosci energii oraz redukcji emisji

Lp. Parametr Wartos¢ Jednostka

llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i

1 ) . 154,05 MWh/rok
cieplnej

2 llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0 MWh/rok

3 llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 154,05 MWHh/rok

Roczne zuzycie energii pierwotnej (w tym: w

4 lokalach mieszkalnych, budynkach publicznych, 35,02 MWh/rok
przedsigbiorstwach, innych) - wartosé bazowa
Roczne zuzycie energii pierwotnej (w tym: w

5 lokalach mieszkalnych, budynkach publicznych, 6,76 MWh/rok
przedsiebiorstwach, innych) — wartos¢ koricowa

Szacowana emisja gazow cieplarnianych -

wartoé¢ bazowa 0,00 Mg/rok

Szacowana emisja gazow cieplarnianych -

3,18
wartosc koncowa* ’ Mg/rok

* W ramach modernizacji wymiany jest kociot na pellet, ktory zgodnie z obecnym ustawodawstwem
nie emituje dwutlenku weglu do atmosfery. Nowe zrddto stanowic bedzie powietrzna pompa ciepta,

Tau
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wspomagana przez instalacje fotowoltaiczng. Szanowany udziat energii stonecznej w catkowitym
zuzyciu energii elektrycznej przez pompe ciepta szacowany jest na poziomie wynoszacym 85%.
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