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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJI: WODNO-KANALIZACYJNEJ, GRZEWCZEJ,
WENTYLACJI MECHANICZNEJ, KLIMATYZACJI
W PRZEBUDOWYWANYM ISTNIEJACYM ZESPOLE
PORODOWYM
ZNAJDUJACYM SIE NA1P. W BUDYNKU 1B W SZPITALU
»PRO-MEDICA” W ELKU PRZY ULICY BARANKI 24 W ELKU.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa na wykonanie prac projektowych.

1.1. PRZEDMIOT ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej /ST/ sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
dotyczacych budowy instalacji sanitarnych w 2z przebudowywanym istniejacym zespole
porodowym znajdujacym si¢ na I p. w budynku 1B szpitala w Etku przy ul. Baranki 24, 19-300 Eik.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowyi kontraktowy przy
zleceniu i realizacji w/w robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu budowe instalacji sanitarnych w instalacji sanitarnych w z przebudowywanym istniejagcym

zespole porodowym znajdujacym si¢ na I p. w budynku 1B szpitala w Etku przy ul. Baranki 24, 19-
300 Etk.

1.4. INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ I CYRKULACJL.

A. OPIS INSTALACI

Instalacja w remontowanej cze$ci budynku zasilana bedzie w wode z istniejacych piondw

wodociggowych, ktére zabudowane sa w S$cianach budynku na I pigtrze budynku. Poziomy

instalacji zostang rozprowadzone bezposrednio od piondw w bruzdach w §cianach, umywalki przy

pionach KS2, KS3 oraz KS4 zostang zasilone z pod stropu kondygnacji bezposrednio z piondw.

W przebudowywanym zespole porodowym przewidziano catkowicie nowe instalacje.

Zaprojektowano instalacje wodociggowe:

— instalacje zasilajaca w wod¢ zimng urzadzenia sanitarne wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych wg PN-74/H-74709 taczonych na gwint.

— instalacje zasilajaca w wode ciepla urzadzenia sanitarne z rur systemu Press, wielowarstwowych
na bazie rur PE/AL./PE, faczonych za pomoca ztacz zaprasowywanych; przy krzyzowaniu si¢
przewodow prowadzonych w posadzce, stosowac systemowe trojniki mijankowe.

Z uwagi na rezim higieniczny instalacje, obstugujace i przechodzace przez pomieszczenia
modernizowanej kondygnacji, nalezy zakry¢ — prowadzi¢ w: szachtach instalacyjnych, bruzdach
sciennych, przestrzeni stropu podwieszonego lub obudowac.

Prowadzac przewody w bruzdzie $Sciennej nalezy je zaizolowaé pianka poliuretanowa i nalezy
przewidzie¢ glebokos$¢ bruzdy, aby grubos¢ warstwy zaprawy zakrywajgca zaizolowane rury byta
nie mniejsza niz 3cm. Bruzdg nalezy zazbroi¢ siatkg Rabitza.

Nowoprojektowane poziomy instalacji wody zimnej, cieplej 1 cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze
spadkiem w kierunku zasilenia — tj. w kierunku pionow .
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B. ARMATURA.
Podejscia do baterii wykona¢ wezykami elastycznymi:

-z oplotem stalowym dla zimnej wody;

-z oplotem stalowym dla cieptej wody.
Na odejsciach cyrkulacyjnych we wskazanych miejscach zainstalowa¢ zawory termostatyczne do
cyrkulacji CWU firmy Heimeier typu TA-Therm z termometrem, montowany w miejsce zaworu
odcinajacego z ustawiong temperaturg otwarcia 45+50°C - zawodr otwiera si¢, gdy temperatura
wody cyrkulacyjnej spadnie ponizej zadanej, a zamyka, gdy przekroczy temperatur¢ zadang.
Zawory nalezy montowa¢ w odlegtosci od zmiany kierunku nie mniejszej niz 0,5m.

Na odejsciach montowa¢ zawory odcinajgce kulowe PN10, chowane w stropie podwieszonym,
szachtach instalacyjnych lub za przestong z ptyt gipsowo-kartonowych - nalezy zapewni¢ dostep do
zawordw za posrednictwem drzwiczek montowanych w $cianie.

W celu zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig skazenia spowodowang zalewarowaniem
zwrotnym lub ci$nieniowym przeptywem zwrotnym nalezy zastosowa¢ jako zawory ze ztaczka do
weza izolatory przeptywow zwrotnych (np. firmy SOCLA typu HA216 Dn20 lub inny
rOwnowazny).

Armatura zgodna z wytycznymi technologicznymi - we wskazanych w technologii
pomieszczeniach baterie tokciowe wraz z odpowiednim osprzetem (fokciowe dozowniki mydia 1
srodkow dezynfekcyjnych). Przed zakupem 1 montazem armatur¢ nalezy uzgodni¢ z
Przedstawicielem Inwestora.

Na podigczeniu wody do nawilzacza centrali wentylacyjnej nalezy zamontowaé zawor
antyskazeniowy klasy EA o $rednicy DN15.

C. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Poziomy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku
zasilenia (w kierunku pionow 1 pomieszczen: przylacza wody i wezta cieplnego), w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalacji.

Mocowanie przewodow do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych warto$ci okre§lonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow wodociggowych w budynkach nad przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodow instalacji wodociaggowych od przewodéw
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

D. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejécia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomig¢dzy zewnetrzng $Sciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypetnié¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przej$ciach przewodow palnych 1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowaé system ochrony
przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej 1 piany ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN
1366-3:2009 ,,.Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3: Uszczelnienia przejs¢
instalacyjnych”.
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E. PROBY INSTALACII

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd,
szachow instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (rowniez fotograficzng)
oraz instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy podda¢ prébom szczelnosci, potwierdzonym
protokolarnie:

instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa wodg zimna;

instalacje CWU i cyrkulacji: na ci$nienie 0,9MPa woda zimng oraz na ci$nienie wodociggowe woda
o temperaturze 55°C.

Instalacje nalezy napetlnia¢ powoli od dotu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie
napetniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla
odpowietrzenia). Po wypetnieniu instalacji wodg 1 zamkni¢ciu uprzednio otwartych zawordéw
czerpalnych, nalezy podlaczy¢ pompe z manometrem. Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli
manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia wigkszego niz 5%.

Po sprawdzeniu szczelno$ci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda oraz
zdezynfekowac zgodnie z wymogami SANEPID.

Badania jako$ci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.

F.  1ZOLACJE CIEPEOCHRONNE.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm roéwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez %> wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych %2 wymagan z poz. 1-4

wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych

uzytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz 40mm
izolacji cieplnej budynku)
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz | 80mm

izolacji cieplnej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz | 50% wymagan z poz. 1-4

budynku 2

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100% wymagan z poz. 1-4
zewnatrz budynku ?

Uwaga:

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$é warstwy izolacyjnej;

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna”.
Przewody zimnej wody nalezy zaizolowac zgodnie z pkt. 10 powyzszej tabeli.
Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowa¢ pianka dostosowang do uktadania w
bruzdach.
Do izolacji rur prowadzonych w bruzdach $ciennych mozna uzy¢ odpowiednich otulin izolacyjnych z
warstwg ochronng (np. winylowa) zabezpieczajaca te otuliny przed destrukcyjnym oddziatywaniem zapraw
budowlanych. Piony instalacji ZW, prowadzone w szachtach instalacyjnych, nalezy zaizolowa¢ standardowa
otuling izolacyjng z wysokiej jakosci pianki polietylenowej z wzdtuznym nacigciem z wykonanej z pianki o
strukturze zamknigtokomorkowe;j.
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Przewody prowadzone w bruzdach sciennych lub w podtodze nalezy zabezpieczy¢ mimosrodowa
otuling izolacyjna, wykonana z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o zamknigtej strukturze komoérkowe;,
wierzchnia warstwa ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok. 0,05 mm w kolorze czerwonym
zabezpiecza instalacje przed agresywnym dziataniem zaprawy cementowo-wapienne;.

Catosc¢ izolacji wykonac¢ zgodnie z wytycznymi wybranego producenta izolacji.

1.5. INSTALACJA HYDRANTOWA

A. OPIS INSTALACIH

W zespole porodowym zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy do spraw p.poz. zaprojektowano 1
hydrant DN25 z we¢zem potsztywnym. Hydrant nalezy podiaczy¢ do pionu hydrantowego w
skrzydle 1A zgodnie z czgscig graficzng opracowania.

Nowga instalacj¢ przeciwpozarowa — poziomy 1 piony nalezy wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych wg PN-74/H-74709 taczonych na gwint.

Modernizacja instalacji hydrantowej polega¢ bedzie na wykonaniu nowego poziomu tgcznie z
armaturg odcinajaca. Przebieg poziomu hydrantowego w bryle ,,A” nalezy uzgodni¢ ze stuzbami
Inwestora (prowadzi¢ jak najblizej istniejacego podciggu) oraz obudowaé obudows z ptyt gipsowo-
kartonowych.

Zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych na remontowanym oddziale
zaprojektowano instalacj¢ przeciwpozarowa z hydrantami przeciwpozarowymi Dn25mm o
wydajnosci 1,0 dm3/s, z wezem potsztywnym (PN-EN 671-1 ,,Hydranty wewngtrzne. Wymagania
techniczne dotyczace hydrantow wewnetrznych z wezem potsztywnym”).

Projektowany hydrant zlokalizowano w szafce hydrantowej we wnece w ciggu komunikacyjnym.
Zawory hydrantowe montowa¢ na pionach na wysokosci 1,35m od poziomu podtogi.

Zgodnie z §22 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ,,Ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
teren6wW”: ci$nienie na zaworze odcinajacym hydrantu wewnetrznego powinno zapewniaé
wymagang wydajno$¢ dla danego rodzaju hydrantu (Dn50 — 2,5dm?%/s i Dn25— 1,0dm?/s) i by¢ nie
mniejsze niz 0,2 MPa.

Armatura odcinajaca — zawory kulowe. W celu uniknigcia niekontrolowanego, przypadkowego
zamknigcia zaworéw np. przez osoby niepowotane zaleca si¢ montaz zaworéw kulowych bez
zainstalowanej dzwigni (klucza) otwierajacej/zamykajacej zawor. Wszystkie zawory odcinajgce na
poziomach i1 na podejsciach pod piony powinny by¢ otwarte. Tylko w przypadku awarii
(nieszczelnosci) lub remontu mozliwe jest zamknigcie zaworu, co pozwoli na odcigcie konkretnej
czesci instalacji. W przypadku zabudowy zaworéw obudowg np. z ptyt gipsowo-kartonowych lub
w stropie podwieszanym nalezy zapewni¢ dostgp do armatury za posrednictwem drzwiczek
rewizyjnych.

B. CISNIENIE NA ZAWORACH HYDRANTOWYCH

Zgodnie z §22 ust. 2 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 7
czerwca 2010r. w sprawie ,,Ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i
teren6W”: cisnienie na zaworze odcinajagcym hydrantu wewngtrznego powinno zapewniac
wymagang wydajno$¢ dla danego rodzaju hydrantu (Dn50 — 2,5dm?%/s i Dn25— 1,0dm?/s) i by¢ nie
mniejsze niz 0,2 MPa.

Podczas wigc poboru normatywnej ilosci wody ci$nienie na zaworze hydrantowym, potozonym
najniekorzystniej ze wzgledu na wysokos¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz
0,2 MPa.

C. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.
W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczy¢ na obiekcie przebieg instalacji i wykonaé prace
przygotowujace front robot pod gtowne roboty instalacyjne: przekucia i bruzdy - bruzdy nalezy
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wykonywa¢ ze szczego6lng staranno$cig — zgodnie z wymaganiami, ale jak najplytsze, zeby nie
naruszy¢ konstrukeji budynku.

Poziomy instalacji hydrantowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwigkszej czgsci instalacji.

Mocowanie przewodow do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych warto$ci okre§lonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow wodociggowych w budynkach nad przewodami
elektrycznymi.

Minimalna odleglo§¢ metalowych przewodow instalacji wodociggowych od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

D. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomig¢dzy zewnetrzng $Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy
wypetic¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Nalezy stosowaé system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany
ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji
uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych” 1 z § 234 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami:
1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase¢
odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.
2.Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustéw, o ktorych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych i ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy
do pomieszczen higienicznosanitarnych.
3.Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktorych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz E I 60
lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec
klase odpornosci ogniowej (E I) §cian i stropow tego pomieszczenia.
4.PrzejScia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

E. PROBY INSTALACJI PRZECIWPOZAROWEJ

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd,
szachow instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (rowniez fotograficzng)
oraz instalacj¢ nalezy podda¢ probom szczelnos$ci, potwierdzonym protokolarnie, na ci$nienie
0,9MPa.

Instalacje nalezy napetlnia¢ powoli od dotu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie
napetniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor hydrantowy (dla
odpowietrzenia). Po wypehieniu instalacji wodg i1 zamknig¢ciu uprzednio otwartych zaworow,
nalezy podlaczy¢ pompe z manometrem.

Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia
wiekszego niz 5%.

F. 1IZOLACIJE CIEPLOCHRONNE
Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych i komponentow w instalacjach (...) powinna spetniaé
wymagania minimalne, okreslone w ,,Warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac
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budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury.
Cyt. : ,,Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow”

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K)V
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany Y2 wymagan z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodow
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku ?
Uwaga:

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$¢ warstwy izolacyjnej;
2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna”.

W celu zapobiezenia kondensacji pary wodnej na przewodach instalacji hydrantowej nalezy je
zaizolowa¢ zgodnie z pkt. 10 powyzszej tabeli. Zaleca si¢ zastosowanie otulin z pianki
polietylenowej z ptaszczem ochronnym z folii PE o strukturze zamkni¢tokomoérkowej. Przewody
prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowa¢ pianka dostosowang do uktadania w bruzdach.

Catos¢ izolacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi firmy, ktorej produkty zostang zastosowane.

1.6. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ.

A. OPIS INSTALACIJL

Projekt zaktada podlaczenie instalacji Zespotu Porodowego do istniejacej w obiekcie instalacji
kanalizacji sanitarnej. Zaktada si¢ podtaczenia w obrebie I pietra i parteru obiektu zgodnie z czescia
graficzng opracowania. Podlaczenia muszli ustgpowych mozna dokonac jedynie do kanalizacji o
srednicy nie mniejszej niz 100 mm. Zgodnie z wizja lokalng i opracowaniami archiwalnymi
niektére piony nalezy wymieni¢ az do poziomu w piwnicy. Niepotrzebne krdéce na pionach
kanalizacyjnych nalezy zaslepi¢ szczelnie tak aby niemozliwe bylo przedostawanie si¢ zapachow
do obiektu.

UWAGA: Instalacje wod.-kan. w nieremontowanej cz¢sci obiektu (podczas przebudowy I pigtra
obiektu) musza pozosta¢ nienaruszone w celu zapewnienia dotychczasowej obstugi
nieremontowanych czesci obiektu. Po demontazu urzadzen w remontowanym obiekcie, nalezy
za$lepi¢ koncowki instalacji (wodociggowych i kanalizacyjnych). Nastepnie wykona¢ nowe
instalacje, do ktorych podtaczone zostang zaprojektowane urzadzenia.

Remontowy charakter projektowanych robdot uniemozliwia dokladne ustalenie przebiegu
istniejacych instalacji w budynku — czg$¢ instalacji jest ukryta (np. w szachtach instalacyjnych, w
bruzdach $ciennych itp.). W przypadku wiec stwierdzenia w trakcie prac rozbiezno$ci pomiedzy
stanem faktycznym i projektowanym, beda one wyjasniane i rozwigzywane na biezaco.

Projektowane piony kanalizacji sanitarnej wigczone zostang w istniejacy uktad kanalizacyjny:
poziom i piony w piwnicy - odprowadzenie SciekoOw istniejagcymi przytaczami kanalizacji
sanitarnej.

Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z norma PN-92/B-01707 ,Instalacje
kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu”:
a)dla $ciekéw typu komunalnego - z rur kanalizacyjnych, niskoszumowych, polipropylenowych
grubos$ciennych (poziom hatasu ponizej 16dB z atestami) z uszczelkami manszetowymi,;
mocowanie rur do §cian budynku za pomoca obejm z uszczelkami gumowymi (EPDM).;
b)dla $ciekoéw z ptuczek-dezynfektorow — z rur zeliwnych.
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Minimalna $rednica podejs¢:

- do umywalek: ¢0,04m;

- do zlewozmywakow 1 zlewow: ¢0,050m.;
—  do natryskéw i wanien: $0,050m:
- do bidetow: $0,050m;
- do pisuarow: ¢0,050m;
- do muszli ustepowych: ¢0,110m.

Muszla ustgpowa powinna by¢ urzadzeniem wiaczanym najnizej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej — zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczen wodnych w syfonach.

Uktad technologiczny modernizowanego oddzialu powoduje, ze urzadzenia podtaczone zostang do
istniejgcych i projektowanych pionéw kanalizacji sanitarne;.

Projektowane piony nalezy odpowietrzy¢ do pionéw zakonczonych wywiewka za posrednictwem
instalacji odpowietrzajacej. Zaprojektowano instalacje odpowietrzajaca zaprojektowane piony do
istniejgcych piondow kanalizacji sanitarnej wyprowadzonych ponad dach budynku. Instalacje
odpowietrzajaca prowadzi¢ pod stropem I pigtra w przestrzeni stropu podwieszonego.

Instalacje nalezy wykonac¢ i przeprowadzi¢ badania wg wymogéw PN-81/B-10700.00 1 01.

B. PRZYBORY SANITARNE

Zaleca si¢ zastosowanie umywalek 1 zlewow bezprzelewowych, oraz we wskazanych w technologii
pomieszczeniach baterii tokciowych wraz z odpowiednim osprzgtem (tokciowe dozowniki mydta i
srodkow dezynfekcyjnych).

Zaleca si¢ zastosowanie wpustow podlogowych z suchym syfonem, w celu uniknigcia przenikania
zapachow, robactwa itp. z przewodow kanalizacji sanitarnej do pomieszczen.

Z uwagi na montaz w istniejagcych posadzkach nalezy zainstalowan wpusty o jak najmniejszej
wysokosci, np. firmy KESSEL typu ,,.Der Ultraflache” (h=8,3cm) z suchym syfonem Multistop.

C. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Ukladanie przewodoéw nalezy rozpocza¢é od miejsca wiaczenia do istniejacych przylaczy,
Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych warto$ci okre§lonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach odptywu nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.

Przewodow z PVC nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieplej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.

Minimalna odleglo$¢ przewodéw kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosié
0,1m, a w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczng.
Przewody pod posadzka uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

D. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomigdzy zewnetrzng $ciang przewodu a tuleja ochronng nalezy
wypetic¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych, nalezy stosowaé system ochrony
przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej 1 piany ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN
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1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Uszczelnienia
przej$¢ instalacyjnych”.

E. IZOLACJA AKUSTYCZNA.

Podejscia kanalizacji sanitarnej do urzadzen nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ akustycznie izolujac je
pianka polietylenowg akustyczng o grubosci 10mm.

1.7. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

A. OPIS INSTALACIJL

Instalacje centralnego ogrzewania dostosowano do nowego ukladu pomieszczen oraz ich strat
ciepta okre$lonych na podstawie obliczen komputerowych w programie InstalOZC. Instalacja
zostanie zasilona z istniejacych piondéw instalacji centralnego ogrzewania znajdujgcych sie w
zabudowanych szachtach oraz prowadzonych po wierzchu. W zwigzku ze zmianami w aranzacji
obiektu dokonano zmian w obrgbie instalacji centralnego ogrzewania.

Instalacja od piondéw centralnego ogrzewania do grzejnikdw prowadzona bedzie w bruzdach i
posadzce w systemie rur wielowarstwowych PE/AL/PE laczonych w systemie Press za pomoca
specjalnych zlagczek o zlagczach zaprasowywanych specjalng praska; przy krzyzowaniu sig¢
przewodow prowadzonych w posadzce, stosowac systemowe trojniki mijankowe.

Jako aparaty grzejne zaprojektowano grzejniki ptytowe higieniczne zaworowe z podejsciem
dolnym, podtaczenie grzejnika za pomocg zestawu zaworow umozliwiajagcego odtaczenie grzejnika
bez oprézniania instalacji. Grzejniki wyposazy¢ w glowice termostatyczng.

W nowopowstajacych tazienkach przewiduje si¢ montaz grzejnikow tazienkowych, drabinkowych.
Ogrzewanie Sali cig¢ cesarskich oraz pomieszczen z nig zwigzanych odbywacé si¢ bedzie przy
pomocy centrali wentylacyjnej obstugujacej sale cie¢ cesarskich, zgodnie z wytycznymi
technologicznymi niewskazany jest montaz grzejnikdéw w wymienionych pomieszczeniach.

— maksymalne parametry pracy instalacji grzewczych wodnych zalozono: 70°C/50°C;

Zaprojektowana instalacja centralnego ogrzewania nie zmienia pojemnos$ci uktadu instalacji wigc
nie ma konieczno$ci modyfikowania zabezpieczenia wodnej instalacji w obiekcie. Instalacja zostata
zaprojektowana w sposob nie powodujacy zwiekszenia oporéw, po wykonaniu instalacji nalezy ja
wyregulowac i sprawdzi¢ pod wzgledem uzyskiwanych mocy poprzez sprawdzenie schtodzenia na
poszczegbdlnych grzejnikach. Regulacji 1 sprawdzenia instalacji dokona¢ przed zakryciem
przewodow.

UWAGA!
Zabrania si¢ prowadzenia przewodow instalacji grzewczymi nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

B. ARMATURA.
Jako armature¢ zastosowano:
—zawory kulowe z mosiagdzu lub brazu o maksymalnej szczelnosci (z glowicami teflonowymi);
—na galagzkach zasilajagcych grzejniki z podejSciem bocznym zawory z glowicami
termostatycznymi z ustawieniem wstgpnym, z czujnikiem wbudowanym np. firmy Heimeier;
—zawory odcinajgce powrotne umozliwiajace odtaczenie grzejnika bez koniecznosci spuszczania
wody z calej instalacji.
W miejscach ogolnodostepnych nalezy stosowaé¢ zawory typu instytucjonalnego — z
zabezpieczeniem przed manipulowaniem przez osoby niepowolane.

C. GRZEJNIKL

Podejscia do grzejnikow - ze $ciany.

Jako aparaty grzejne projektuje si¢ grzejniki typu higienicznego zaworowego z podejSciem
dolnym, wraz z zestawem zaworowym umozliwiajagcym odlaczenia grzejnika bez konieczno$ci
oprozniania pozostatej czg¢sci instalacji.
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W tlazienkach jako aparaty grzejne projektuje si¢ grzejniki drabinkowe o zaokraglonych
krawedziach.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005r. Dz. U. 2005 nr 116 poz.
985 (z pdzniejszymi zmianami - Dz. U. 2005 nr 250 poz. 2115) w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zakladu
opieki zdrowotnej: grzejniki nalezy instalowa¢ 10cm od podilogi i 10cm od lica $ciany
wykonczone;.

D. ZABEZPIECZENIE Zt ADU
Projekt nie wymaga zmiany zabezpieczenia ztadu. Objetos¢ ztadu nie ulega zmianie.

E. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekraczac
dopuszczalnych warto$ci okre§lonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewodow stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wkladka gumowga zaktadanymi na izolacj¢ termiczna.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji centralnego ogrzewania w budynkach nad
przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odleglo$¢ metalowych elementow instalacji centralnego ogrzewania od przewodoéw
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CO nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odleglo$ciami tej instalacji od przegrod budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacje¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ tate
miernicza).

Do mocowania przewodow nalezy stosowa¢ wsporniki montazowe np. firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wkladka gumowa zaktadanymi na izolacj¢ termiczng. Mocowanie
przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i rozchodzenia si¢
hatasu i1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Podejscia do grzejnikdbw nowoprojektowanych wykonane zostang w bruzdach, posadzkach 1
obudowach.

Ze wzgledu na wydhuzenia termiczne rur z tworzywa nalezy zapewni¢ odpowiednie mozliwosci
kompensacji wydtuzen termicznych rurociggdéw. Szczegdlowe dane znajduja si¢ w poradnikach
technicznych konkretnych producentow.

F.  WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przejécia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu a tulejg ochronng nalezy
wypetni¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przej$ciach przewodow palnych 1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny
z normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czg$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych”.
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G. PROBY INSTALACII GRZEWCZELJ.

Po wykonaniu instalacj¢ centralnego ogrzewania nalezy podda¢ ciSnieniowej probie
szczelnosci ,na zimno”, plukaniu, a nastepnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej
protokolarnie).

Ci$nienie probne przy badaniu szczelnosci w stanie zimnym dla instalacji wodnych centralnego
ogrzewania, gdy zrédtem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o temperaturze
do 115°C powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?.
Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”, nalezy wykonaé
probe wodng ,,na gorgco” — praca instalacji centralnego ogrzewania przy najwyzszej temperaturze,
zatozonej w obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacje nalezy ochlodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do
najwyzszej temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki préby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli
przy utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak
przeciekbw 1 roszenia, moznos¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po
ochtodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Uzupetnianie wody w instalacji powinno odbywac si¢ wyltacznie woda uzdatniona.

Plukanie instalacji centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-93/C-04607
»Woda w instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace jako$ci wody”.

H. IZOLACJE ANTYKOROZYJINE I CIEPLOCHRONNE.

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrzewania,
(...) powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okreslone w ,,Warunkach technicznych, jakim
powinny budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury.

Cyt.: ,,Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany Y2 wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych Y2 wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych mi¢dzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6 mm

Uwaga:

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$§¢ warstwy izolacyjnej.”
Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowa¢ piankg dostosowang do ukladania w

bruzdach.
Rury prowadzone w posadzkach, w obudowach lub listwach przysciennych nalezy zaizolowac.

Przewody instalacji CO prowadzone w przestrzeni stropu podwieszonego nalezy zaizolowac
otulinami izolacyjnymi firmy Thermaflex typu ThermaEco FRZ, wykonanymi z wysokiej jakos$ci
polietylenu pianki polietylenowej z wzdluznym nacigciem lub matami ThermaEco FRZ - standard
(przy niewystarczajacej grubosci otulin) ze spienionego polietylenu w kolorze szarym, o szerokosci
Im, z mocnym naturalnym naskorkiem, w wersji samoprzylepnej lub montowanej przy uzyciu kleju
Thermaglue; do wykonczenia zlaczy zaleca si¢ uzycie tasmy Thermatape FR.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zabezpieczy¢ mimosrodowa otuling izolacyjna
firmy Thermaflex typu ThermaCompact IH, wykonang z wysokiej jakosci polietylenu LDPE o
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zamknietej strukturze komorkowej, wierzchnia warstwa ze wzmocnionego polietylenu o
grubosci ok. 0,05 mm w kolorze czerwonym zabezpiecza instalacj¢ przed agresywnym dzialaniem
zaprawy cementowo-wapienne;.

Catos¢ izolacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi firmy Thermaflex.

W zwigzku z tym, ze wspdlczynnik przewodzenia ciepta dla otuliny 1 maty izolacyjnej typu
ThermaEco FRZ przy +40°C wynosi 0,038 W/(m - K) minimalna grubos$¢ izolacji dla przewodoéw
CO powinna wynosi¢:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 25 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 40 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm o 10mm wigksza od $rednicy wewngtrznej
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 120 mm

Istniejgce przewody instalacji nalezy zaizolowaé, podyktowane jest to zmiang aranzacji wngtrz i
obudowaniem gatazek i pionéw instalacji. Zaizolowanie istniejgcej instalacji wptynie korzystnie na
jej wydajno$¢ oraz zabezpieczy pracownikow przed przypadkowym oparzeniem.

1.8. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

A. OPIS INSTALACIJL

Instalacja ciepta technologicznego zasilana bedzie z istniejacej instalacji ciepta technologicznego
znajdujacej si¢ w wentylatorniach w piwnicy obiektu. Instalacja przechodzi przez wentylatorni¢ z
centralg nr 2 i przechodzac przez pomieszczenia piwnic do wentylatorni w ktérej znajduje si¢
centrala nrl. Zaprojektowano wymienniki Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych zasilane beda
za pomocg niezamarzajacego czynnika w postaci wodnego roztworu glikolu o zawartosci glikolu
35% zamarzajacego w temperaturze -25 stopni Celsjusza.

Zatozono zasilanie wymiennikow ciepta technologicznego czynnikiem o parametrach 80°C/60°C.

UWAGA!
Zabrania si¢ prowadzenia przewodow instalacji grzewczych nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

B. ARMATURA.

Jako armature¢ zastosowano:
—zawory kulowe z mosiagdzu lub brazu o maksymalnej szczelnosci (z glowicami teflonowymi);
—zawory rownowazace z nastawa wstgpng oraz kré¢cami pomiarowymi.

C. OPIS INSTALACIJI CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO.
Instalacje ciepta technologicznego zaprojektowano z:

— rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-74/H-74244 taczonych przez spawanie.
Instalacje grzewcze odpowietrzane beda odpowietrznikami automatycznymi, zamontowanymi w
najwyzszych punktach instalacji (np. na zakonczeniu pionéw) oraz za posrednictwem
odpowietrznikéw przy centralach wentylacyjnych.
Odpowietrzniki automatyczne firmy uzgodnionej z inwestorem na etapie wykonawstwa. W
najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowac¢ kurki spustowe umozliwiajagce odwodnienie
instalacji.

D. INSTALACJA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO PO STRONIE CENTRAL

Instalacja po stronie central wykonana zostanie z rur stalowych czarnych ze szwem wg. PN-74/H-
74244 taczonych przez spawanie. Przy kazdej z central zamontowany zostanie zawor trojdrogowy
znajdujacy si¢ w dostawie centrali. Schemat podlaczenia central wentylacyjnych zostanie dobrany
na etapie projektu wykonawczego.
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E. WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Mocowanie przewodow do przegrod budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu 1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych warto$ci okres§lonych wg PN-87/B-02151/02.

Do mocowania przewodéw stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe ocynkowane z uchwytami z
wkladka gumowa zaktadanymi na izolacj¢ termiczna.

Nie mozna prowadzi¢ przewodow instalacji ciepla technologicznego w budynkach nad
przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych elementdéw instalacji ciepta technologicznego od przewoddéw
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji CT nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odleglosciami tej instalacji od przegrod budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ tatg
miernicza).

F.  WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody oraz dylatacje posadzki nalezy wykonywaé¢ w stalowych
tulejach ochronnych o $rednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci
wiekszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzen pomigdzy zewnetrzng $ciang przewodu a tuleja
ochronng nalezy wypei¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos$¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny
z normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czg$¢ 3:
Uszczelnienia przej$¢ instalacyjnych”.

G. PROBY INSTALACJI GRZEWCZYCH.

Po wykonaniu instalacje grzewcze nalezy podda¢ ciSnieniowej probie szczelnosci ,,na zimno”,
plukaniu, a nast¢pnie probie i regulacji na goraco (potwierdzonej protokolarnie).

Cisnienie probne przy badaniu szczelno$ci w stanie zimnym dla instalacji wodnych ciepta
technologicznego, gdy zrodlem ciepta jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o
temperaturze do 115°C powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze
niz 4 kG/cm?.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”, nalezy wykonaé
probe wodng ,,na gorgco” — praca instalacji ciepta technologicznego przy najwyzszej temperaturze,
zatozonej w obliczeniach (80°C na zasileniu) 1 przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacj¢ nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do
najwyzszej temperatury jak na poczqtku tej pr(’)by Wyniki proby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli
przy utrzymywamu najwyzszej temperatury 1 ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak
przeciekdw 1 roszenia, mozno$¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po
ochlodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwalych odksztalcen.

Uzupetnianie wody w instalacji powinno odbywac si¢ wyltacznie woda uzdatniona.

H. IZOLACJE ANTYKOROZYINE I CIEPLOCHRONNE.

Powierzchnie stalowe zewngtrzne oczysci¢ do 2-go stopnia czystosci i pokry¢ farba zgodnie z
instrukcjg KOR-3A. Konstrukcje wsporcze, zamocowania 1 rurociagi zabezpieczy¢ 2-krotnie farbg
podktadowa (farba silikonowa do gruntowania) oraz 2-krotnie farba nawierzchniowa odporna na
temperatur¢ do 200°C (emalia silikonowa termoodporna).
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Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych 1 komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, (...) powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okre§lone w ,,Warunkach technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,,Wymagania izolacji cieplnej przewoddéw i komponentéw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 2 wymagan z poz. 1-4

$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
6 Przewody ogrzewan centralnych 2 wymagan z poz. 1-4

wg poz. 1-4, utlozone w komponentach budowlanych

mi¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych

uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Uwaga:

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta niz
podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej.”

Przewody prowadzone w bruzdach nalezy zaizolowaé pianka dostosowana do uktadania w
bruzdach.
Rury prowadzone w posadzkach, w obudowach lub listwach przysciennych nalezy zaizolowac.

L. ZABEZPIECZENIE GLIKOLOWEJ INSTALACIJI ZASILAJACEJ] NAGRZEWNICE W
CENTRALACH WENTYLACYJINYCH

A/CENTRALA NR 1

Zabezpieczenie ztadu zaprojektowano systemu zamknigtego zgodnie z PN-91/B-02414.
Orientacyjna pojemno$¢ ztadu wynosi:

— pojemnos¢ instalacji grzewczej:  Vzt = 8,1 dm?
— pojemnos$¢ wymiennika: Vw=_0.9 dm’
V= 9dm’

Do obliczen przyjeto: Vzi = 9dm? = 0,009m3
Minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Vu=Vxp1 XAV [dm?]

gdzie:

a)V - pojemnos$¢ instalacji V =0,009 m3;

b) p1 - gestos¢ 35% wodnego roztworu glikolu etylenowego: p1 = 1027 kg/m3;

c) AV -przyrost objetosci wlasciwej 35% wodnego roztworu glikolu etylenowego przy jego
ogrzaniu od temperatury poczatkowej ti=10,0°C do obliczeniowej temperatury na
zasileniu tz= 70,0°C: AV = 0,0370 dm3/kg;

Vu= 0,009 x 1027 x 0,0370 = 0,34 dm3

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Pmax +1

3
Vn =Vu——— [dm’]
Pmax — P
gdzie:
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a) Pmax - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu: Pmax = 2,5 bara;
b) P - ci$nienie wstgpne w naczyniu: P = 1,5 bar.

Vn = 0,34x (2,5+1,0)/(2,5-1,5) = 1,20 dm3 = 2 dm3
Przyjeto, ze przyrosty objetosci 35% wodnego roztworu glikolu propylenowego zwigzane ze
wzrostem temperatury przejmowane beda przez 1 ci$nieniowe naczynie wyréwnawcze typu NG12.
Zgodnie z normg PN-91/B-01284 dot.”Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”’ wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej
powinna wynosi¢ co najmniej (lecz nie mniej niz 20 mm):
d = 0,7+/Vu[mm]
gdzie:

a)Vu - minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze

wzoru:

Vu=VxpixAV [dm3]

b)0,7 - wspbdiczynnik przeliczeniowy.
W zwigzku z powyzszym Srednica wzbiorczej rury bezpieczenstwa, laczacej przeponowe
naczynie wzbiorcze Reflex typu NG12 z instalacja:
d=0,7(Vu)*>=0,7(0,34)*3=0,41mm
Srednica rury taczacej przeponowe naczynie wzbiorcze typu NG12 z instalacjg wynosi 20mm. W
swietle wykonanych obliczen jest wigc wystarczajaca.

B/CENTRALA NR 2
Zabezpieczenie zladu zaprojektowano systemu zamknig¢tego zgodnie z PN-91/B-02414.
Orientacyjna pojemnos¢ ztadu wynosi:

— pojemnos¢ instalacji grzewczej:  Vzt = 11,0 dm?
— pojemnos¢ wymiennika: Vw=_0,9 dm?
V= 9dm’

Do obliczen przyjeto: Vzi = 11,9dm3 = 0,012m3
Minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Vu=Vxp1 xAV [dm?]

gdzie:

a)V - pojemnos$¢ instalacji V =0,012 m3;

b) p1 - gesto$¢ 35% wodnego roztworu glikolu etylenowego: p1 = 1027 kg/m3;

c) AV -przyrost objetosci wlasciwej 35% wodnego roztworu glikolu etylenowego przy jego
ogrzaniu od temperatury poczatkowej ti=10,0°C do obliczeniowej temperatury na
zasileniu tz= 70,0°C: AV = 0,0370 dm3/kg;

Vu= 0,012 x 1027 x 0,0370 = 0,456 dm3

Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Pmax +1

Vn =Vu———— [dm’]
Pmax - P
gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu: Pmax = 2,5 bara;
b) P - ci$nienie wstepne w naczyniu: P = 1,5 bar.

Vi = 0,456x (2,5+1,0)/(2,5-1,5) = 1,60 dm3 = 2 dm3
Przyjeto, ze przyrosty objetosci 35% wodnego roztworu glikolu propylenowego zwigzane ze
wzrostem temperatury przejmowane beda przez 1 ci$nieniowe naczynie wyréwnawcze typu NG12.
Zgodnie z normg PN-91/B-01284 dot.”Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” wewngtrzna Srednica rury wzbiorczej
powinna wynosi¢ co najmniej (lecz nie mniej niz 20 mm):
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d = 0,7+/Vu[mm]
gdzie:

¢)Vu - minimalng pojemno$¢ uzytkowg przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze

wzoru:
Vu=VxpixAV [dm’]

d)0,7 - wspotczynnik przeliczeniowy.
W zwigzku z powyzszym S$rednica wzbiorczej rury bezpieczenstwa, laczacej przeponowe
naczynie wzbiorcze Reflex typu NG12 z instalacja:
d=0,7(Vu)*>=0,7(0,456)*3=0,472mm
Srednica rury taczacej przeponowe naczynie wzbiorcze typu NG12 z instalacjg wynosi 20mm. W
swietle wykonanych obliczen jest wigc wystarczajaca.

J.  ZABEZPIECZENIE WYMIENNIKA CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

A/CENTRALA NR 1

Wymagana przepustowos$¢ zaworu wg. ,,Warunkow Technicznych Dozoru Technicznego” - DT-
UC-90-KW/OL dla wymiennika o mocy cieplnej 20kW i ciepta parowania dla p=0,3MPa
=516,9x4,19 = 2165,811kJ/kg = 2,166GJ/kg

G=3600 x 20 : 2166 = 33,24 = 35 kg/h pary

Dobrano zawor membranowy np. firmy SYR 1915 Dn1/2” do= 12mm:

qm= 1458 x 0,30 = 437,4 kg/m3s

Q=gqmx a x F=437,4x0,9x0,27 x IT x (0,006)> = 0,012 kg/s =43,25kg/h > G=35kg/h
Nastawa zaworu p= 3,000 bary = 0,300 MPa.

B/CENTRALA NR 2

Wymagana przepustowos$¢ zaworu wg. ,,Warunkéw Technicznych Dozoru Technicznego™ - DT-
UC-90-KW/OL dla wymiennika o mocy cieplnej 30kW 1 ciepla parowania dla p=0,3MPa
=516,9x4,19 = 2165,811kJ/kg = 2,166GJ/kg

G=3600 x 30 : 2166 = 49,86 = 50 kg/h pary

Dobrano zawér membranowy np. firmy SYR 1915 Dn3/4” do= 14mm:

qm= 1458 x 0,30 = 437,4 kg/m3s

Q=qmx a x F =437,4 x 0,9x0,36 x IT x (0,007)*> =0,0218 kg/s = 78,50 kg/h > G=50kg/h
Nastawa zaworu p= 3,000 bary = 0,300 MPa.

K.  POMPA OBIEGOWA

A/CENTRALA NR 1

Wydajnos¢ pompy obiegu ciepta technologicznego wynosi:

Gp=1,2x20x 0,86 : 20 = 1,03 m*h

Strata cisnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne instalacji: 1,470 mH0;
Y*H= 1,470 mH20

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:

Hp=1,2 x 1,470 = 1,764 mH20

Dobrano pompe typ 25-40 o mocy silnika 0,018 kW, zasilanie 1x230V/50Hz. Podlaczy¢ do

zasilania istniejgcej pompy przy centrali demontowane;.

B/CENTRALA NR 2

Wydajnos¢ pompy obiegu ciepta technologicznego wynosi:

Gp=1,2x30x 0,86 : 20 = 1,55 m*h

Strata cisnienia w instalacji:

- opory hydrauliczne instalacji: 1,780 mH0;
>H= 1,780 mH20
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Wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:

Hp= 1,2 x 1,780 = 2,14 mH20

Dobrano pompe typ 25-50 o mocy silnika 0,026 kW, zasilanie 1x230V/50Hz. Podlaczy¢ do
zasilania istniejgcej pompy przy centrali demontowane;.

L. WYMIENNIK CIEPLA OBIEGU CT

A/ WYMIENNIK CENTRALA NR 1

Aby rozdzieli¢ ztady wodny oraz ciepta technologicznego ze wzgledu na napehienie instalacji
ciepla technologicznego 35% roztworem glikolu etylenowego zaprojektowano wymiennik ciepta .
Do rozdzielenia uktadow dobrano wymiennik lutowany o nast¢pujacych parametrach:

—  powierzchnia wymiany ciepta: 1,1 m?

—  temperatury wody grzewczej: 80/60 °C;

—  temperatury wody ogrzewanej: 70/50 °C;

—  spadek ci$nienia po stronie wody grzewczej: 1,6 kPa;

- spadek cisnienia po stronie wody ogrzewane;j: 2,0 kPa;

- wymiary: 299x81x124 mm;
- kotnierze przytaczeniowe wody wodociggowe;: DN20;

- waga: 4,5 kg.

B/ WYMIENNIK CENTRALA NR 2

Aby rozdzieli¢ ztady wodny oraz ciepta technologicznego ze wzgledu na napehienie instalacji
ciepta technologicznego 35% roztworem glikolu etylenowego zaprojektowano wymiennik ciepta .
Do rozdzielenia uktadéw dobrano wymiennik lutowany o nast¢pujacych parametrach:

- powierzchnia wymiany ciepta: 1,6 m?;

- temperatury wody grzewczej: 80/60 °C;

- temperatury wody ogrzewane;j: 70/50 °C;

—  spadek ci$nienia po stronie wody grzewczej: 1,4 kPa;

—  spadek ci$nienia po stronie wody ogrzewane;j: 1,7 kPa;

-  wymiary: 286x123x128 mm;
—  kotnierze przylaczeniowe wody wodociggowej: DN25;

-  waga: 7,3 kg.

1.9. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

A. ZALOZENIA PROJEKTOWE DLA NSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

Ilosci powietrza wentylacyjnego podano w czgsci graficznej opracowania na nawiewnikach i
wywiewnikach oraz kanatach wentylacyjnych.

B. INSTALACJA WENTYLACII MECHANICZNEJ

Zatozone minimalne ilo$ci zewngtrznego powietrza wentylacyjnego w obiekcie:
30 m*/h — na osobe,

50 m3/h — na osob¢ w pomieszczaniach pozbawionych okien,

50 m3/h — na jedng muszle ustepowa,

30 m3/h — na jeden pisuar,

Krotno$¢ wymian nie mniejsza od 1,5 1/h.

W projektowanym budynku zastosowano nastgpujace centrale:

- centrala nr 1 — obstuguje sale porodowe, gabinet przyjec i sale po porodach powiktanych. Centrala
nawiewno-wywiewna z wymiennikiem przeciwprgdowym, o wydatku 3000 m*/h i 2710m*h na
nawiewie i wywiewie i1 spr¢zach po 650 Pa na nawiewie i 600 Pa wywiewie, z nagrzewnicg wodng

SPECYFIKACJA PRZEBUDOWA POMIESZCZEN BUDYNKU ,G” W CELU UTWORZENIA strona
TECHNICZNA ZAKEADU RADIOTERAPII INTERWENCYJNE) | PRACOWNI ENDOSKOPII
18



(60/40°C - glikol etylenowy 35%), temperatura nawiewu 24°C , z chtodnicg wodng (7/12°C -
glikol etylenowy 35%).

Centrala zlokalizowana w istniejgcej wentylatornii w piwnicy obiektu. Centrala w wykonaniu
higienicznym.

Centrala zamontowana zostanie w miejsce istniejgcej centrali nie spetniajacej aktualnych przepiséw
z zachowaniem istniejgcego systemu potaczen.

- centrala nr 2 — obstuguje sale cig¢ cesarskich, myjni¢ personelu i §luze, Centrala nawiewno-
wywiewna z wymiennikiem glikolowym, o wydatku 3160 m3/h na nawiewie i 2850 m?h na
wywiewie i sprezach 950 Pa na nawiewie i 550 Pa na wywiewie, z nagrzewnicg wodng , (60/40°C -
glikol etylenowy 35%), temperatura nawiewu 24°C w okresie grzewczym i 16°C w okresie letnim,
z chtodnica wodna (7/12°C -glikol etylenowy 35%).

Centrala z instalacjg nawilzania i uktadem filtrow na nawiewie w kolejnosci F7 , F-9.

Centrala zlokalizowana w wentylatorni w piwnicy obiektu. Centrala zamontowana zostanie w
miejsce istniejacej centrali nie spelniajacej aktualnych przepisow z zachowaniem istniejacego
systemu potaczen.

Centrala wyposazona w automatyke CAV.

- centrala nr 3 — obstuguje pomieszczenia ogdlne 1 komunikacj¢; nawiewno-wywiewna z
wymiennikiem przeciwpradowym, o wydatku 490 m3/h na nawiewie i 460 m*/h na wywiewie i
sprezach po 300 Pa na nawiewie i wywiewie, z nagrzewnica elektryczng, bez chlodnicy. Centrala
podwieszana .

- centrala nr 4 — obstuguje pomieszczenia sanitarne i brudownik; centrala nawiewno-wywiewna z
wymiennikiem przeciwpragdowym, o wydatku 490 m3/h na nawiewie i 570 m*h na wywiewie i
sprezach po 300 Pa na nawiewie i wywiewie, z nagrzewnica elektryczna, bez chlodnicy. Centrala
podwieszana.

C. WYTYCZNE REALIZACII.

Lokalizacja central podlegajacych wymianie w wentylatorniach zostalta podana przez stuzby
Inwestora podczas wizji lokalnej. W celu uniknigcia bledu do obowigzkéw wykonawcy nalezy
sprawdzenie, czy wymieniane centrale obslugujg istniejaca instalacje wykorzystywang do tranzytu
w modernizowanych pomieszczeniach. Przed zamowieniem central nalezy sprawdzi¢ konfiguracje
kréécodw central i ich strong obstugowa. Przed zamdwieniem central mozliwe jest dokonanie korekt
usytuowania 1 wylotow kroccow w taki sposob by wykonawca mogt je podlaczy¢ w jak
najtatwiejszy sposob. Prefabrykacje¢ podtaczen central w wentylatorniach wykona¢ po ustawieniu
central i dokonaniu rzeczywistych domiar6w z uwagi na remontowy zakres rob6t i bardzo duza
liczbe istniejacych dodatkowych instalacji. Ze wzgledu na brak doktadnych informacji odno$nie
przekrojow 1 prowadzenia kanaléw z wentylatorni na I pigtro (brak doktadnej dokumentacji
projektowej z zestawieniem ksztaltek dla wykorzystywanych ztadow wentylacyjnych) przy braku
mozliwosci dokonania pomiaréw bez dokonania odkrywek (istniejace wykorzystywane kanaty
przechodza przez parter) nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci przyjetych zatozen odnos$nie
wlaczen kanalow na I pigtrze. Jezeli po rozpoczgciu robdt remontowych, a zatem wyburzen
pozwalajacych ustali¢ bez zadnych watpliwosci lokalizacje 1 przekroje kanatow powstang
jakiekolwiek watpliwosci dotyczace zatozen przyjetych w dokumentacji nalezy zwrdci¢ si¢ do
jednostki projektowej o wskazanie rozwigzan zamiennych.

D. OPIS INSTALACII WENTYLACJI MECHANICZNEJ.

Obiekt jest wentylowany centralami wentylacyjnymi nawiewno-wywiewnymi, wyposazonymi w
bardzo sprawny system odzysku ciepla (do 90%) zapobiegajacy mieszaniu si¢ powietrza
nawiewanego $wiezego i usuwanego. Powietrze rozprowadzane jest systemem kanatéw stalowych
okragtych 1 prostokatnych.
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Zastosowa¢ klasy  szczelno$ci systemdéw wentylacyjnych zgodnie z normg PN-EN-
12237:2005

— w przypadku kanatow i ksztattek okraglych oraz

PN-EN-1507:2007 — dla kanatow prostokatnych.

Dla zladow w ktorych zastosowano filtry absolutne stosowaé kanaly wentylacyjne o klasie
szczelnosci D.

Dla pozostatych ztadow stosowac¢ kanaty o klasie szczelnosci C.

Jako nawiewniki 1 wywiewniki zastosowano anemostaty z regulacjg strumienia ze skrzynkami
rozpr¢znymi 1 przepustnicami regulacyjnymi. W pomieszczeniach sanitarnych anemostaty
metalowe montowane na kanale. Na odej$ciach instalacji zainstalowac przepustnice regulacyjne
zgodnie z cze¢scig graficzng opracowania.

W przejsciach kanatami przez przegrody stanowigce wydzielenia pozarowe nalezy zastosowaé
klapy pozarowe odcinajagce o wilasciwej odpornosci ogniowej, z sitownikami elektrycznymi i
sygnalizacja polozenia klapy. Po wykonaniu montazu klapy w przegrodzie przestrzen mig¢dzy klapa
1 przegroda uzupeli¢ zaprawa ognioodporng. Instalacja zostala zaprojektowana i1 zostanie
wyregulowana w taki sposob by w strefach emisji zapachéw 1 wilgoci: pomieszczenia sanitarne,
pomieszczenia porzadkowe, pomieszczenie na odpadki podczas pracy instalacji wystepowato
podcisnienia. Natomiast w strefach czystych wystgpowato nadci$nienie lub rownowaga ci$nien po
stronie nawiewu 1 wywiewu.

E. WYTYCZNE W ZAKRESIE ZABEZPIECZEN PRZECIWPOZAROWYCH

W obiekcie nalezy zamontowa¢ kanatowe klapy przeciwpozarowe w przegrodach stanowigcych
granice stref pozarowych. Klapy nalezy chroni¢ przed wilgocig i nie naraza¢ na wstrzasy i
uderzenia mechaniczne, nie mozna sktadowa¢ wigcej niz dwie klapy (lub trzy, w zaleznosci od
wielkosci klapy) w uktadzie pionowym, w przypadku magazynowania klap na ziemi nalezy uktadac
je na podktadkach zabezpieczajacych w celu ochrony korpusu przed znieksztalceniem,
uszkodzeniem lub wilgocia. Klapy wyposazone w sprezyne zwrotna, i dwa styki krancowe z
sygnalizacja potozenia klapy.

F. ZAPEWNIENIE MOZLIWOSCI CZYSZCZENIA INSTALACJI I CZYSZCZENIE I
HIGIENIZACJA ISTNIEJACEJ INSTALACII,

W trakcie montazu instalacji nalezy zainstalowa¢ klapy rewizyjne w taki sposob umozliwic¢
okresowe jej czyszczeni 1 higienizacj¢ :

1. czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub przez demontaz elementu sktadowego instalacji;

2. otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczanie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i1 elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia
ich czyszczenia w inny sposob;

3. wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci i szczelnosci przewodow,
jak réwniez wlasciwosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych;

4. elementy usztywniajace 1 inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow;

5. elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju kotowym powinny mie¢ oplywowe
ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym; niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub
innych elementéw trudnych do czyszczenia;

6. nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktore
moga powodowa¢ zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych;

7. nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach
rewizyjnych;
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8. pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac;

9. otwory rewizyjne zaleca si¢ montowa¢ w poblizu najnizszych punktéw zmontowanej instalacji
dla umozliwienia usuwania zanieczyszczen pytlowych osiadajagcych w kanatach;

- pomigdzy otworami rewizyjnymi nie moga by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o
kacie wigkszym niz 45°,

- w przewodach poziomych odleglo$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz
10m

Przy montazu instalacji nalezy stosowa¢ zabezpieczenia zapobiegajace zanieczyszczeniu instalacji
w trakcie prowadzonych prac budowlanych.

Wymagane wymiary otwordw rewizyjnych:

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w
przewodach przewodach
o przekroju kotowym o przekroju prostokatnym
Srednica przewodu Minimalny wymiar | Srednica przewodu | Minimalny ~ wymiar
(mm) otoworu rewizyjnego | (mm) otoworu rewizyjnego
AxB (mm) AxB (mm)
080 180x80 Do 200 300x100
100 180x80 200-500 400x200
125 180x80 Powyzej 500 500x400
160 200x100 Wejscie do przewodu 600x500
200 200x100
250 200x100
315 200x100
400 200x100
500 300x200
630 400x300
Wejscie do przewodu 600x500

Klapy rewizyjne montowa¢ w miejscach obnizen kanalow, zataman, zmian predkosci tj. w
miejscach potencjalnego osiadania zanieczyszczen.

Po wymianie dwoch central wentylacyjnych: centrali ztadu 14 w wentylatornii nr 2 i centrali ztadu
nr 10 w wentylatornii nr 1 istnieje konieczno$¢ wykorzystania czesci istniejacych kanatow
wentylacyjnych doprowadzajacych powietrze do projektowanej sali cig¢ cesarskich 1 do sal
porodowych. Istniejaca instalacj¢ nalezy wyczys$ci¢ mechanicznie i zdezynfekowa¢. W miejscach,
gdzie jest dostgp powietrza do istniejacej instalacji nalezy zaizolowaé termicznie w celu
wyeliminowania kondensacji jezeli instalacja nie jest izolowana termicznie. Istniejgca instalacja jest
zabudowana i brak jest mozliwo$ci sprawdzenia jakoS$ci izolacji termiczne;j.

G. REGULACJA UKEADOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEIJ.

Po wykonaniu sieci przewodow nalezy poszczeg6lne uktady wentylacyjne wyregulowac.

Stuzag do tego przepustnice kanatowe regulacyjne , ktére nalezy zamontowaé na kazdym
odgatezieniu ciggu wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej oraz przepustnice regulacyjne znajdujace
przy anemostatach wyciggowych 1 nawiewnych . Mozliwa jest réwniez regulacja przeptywow
poprzez obracanie tarczg anemostatdéw montowanych bezposredni na kanale.

Przepustnice te nalezy ustawi¢ w takim polozeniu, aby ilo§¢ powietrza przeptywajaca przez
nawiewniki 1 kratki wyciggowe zapewniata maksymalny komfort uzytkowania .

H. MONTAZ INSTALACIJIL.
Kanaty wentylacyjne nalezy zamocowaé¢ za pomocg uchwytow montazowych, zgodnie z
katalogiem systemu zamocowan wentylacji.
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L. IZOLACJA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Catos¢ instalacji, tacznie ze skrzynkami rozpreznymi itp., nalezy zaizolowa¢ ostonami
termoizolacyjnymi o wspdlczynniku przewodzenia ciepta < 0,033 W/mK) o grubosciach 40mm
wewnatrz budynku .Wewnatrz budynku stosowac ptaszcz z folii aluminiowe;.

Kanaty prowadzone na zewnatrz budynku izolowa¢ matami o grubos$ci 100 mm i zabezpieczy¢
ptaszczem z blachy ocynkowane;.

J.  KANALY, KSZTALTKI T OSPRZET WENTYLACYINY

W sktad instalacji wchodza:

— kanaty 1 ksztaltki wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej o przekrojach okragtych i
prostokatnych;

— nawiewniki — anemostaty i nawiewniki $cienne ze skrzynkami rozpr¢znymi z przepustnicami
regulacyjnymi spetniajgce wymagania techniczne i estetyczne, anemostaty na kanale ;

— wywiewniki - anemostaty ze skrzynkami rozpr¢znymi z przepustnicami regulacyjnymi
spetniajace wymagania techniczne i estetyczne, anemostaty na kanale.

1.10. INSTALACJA KLIMATYZACJI

A. DANE OGOLNE

Zaprojektowano instalacje klimatyzacyjne w obiekcie pozwalajace obnizy¢ temperature w
pomieszczeniach do stopnia wymaganego ze wzgledow technologicznych. Zaktada si¢ ze
temperatura w pomieszczeniach w okresie letnim nie moze przekroczy¢ 26 stopni Celsjusza dla
wskazanych pomieszczen. W sali cie¢ cesarskich zaktada si¢ temperature maksymalng na poziomie
24 stopni Celsjusza. Do schtadzania pomieszczen traktu porodowego zaktada si¢ dwa typy
klimatyzacji:

- technologiczny — zasilajgce chtodnice w centralach wentylacyjnych;

- komfortu — zasilajacy klimakonwektory.

Instalacja klimatyzacji technologicznej zasila w wod¢ schtodzong centrale wentylacyjne, centrale
klimatyzacyjne. Bilans mocy chtodniczej zostat opracowany w oparciu o moce chtodnic w
centralach.

Przewody instalacji klimatyzacji beda prowadzone w przestrzeni stropu podwieszonego, po dachu
w przypadku instalacji technologiczne. Przewody freonowe w miejscach w ktérych nie ma
mozliwos$ci prowadzenia w stropie podwieszonym nalezy obudowac.

Wszystkie urzagdzenia montowane umiesci¢ na konstrukcjach wsporczych zgodnie z wytycznymi
producenta oraz projektem konstrukcji.

B. URZADZENIA INSTALACJI KLIMATYZACIJL

Klimakonwektory powinny by¢ przytaczone do instalacji wody lodowej za pomoca ,,polaczen
elastycznych®, eliminujacych skutki naprezen powstajacych w instalacji.

Wszystkie klimakonwektory nalezy zamowi¢ z nastepujacym dodatkowym wyposazeniem:

- zaworami regulacyjnymi (tr6jdrogowymi) i odcinajacymi;

- polaczeniami elastycznymi;

- elektronicznymi termostatami $ciennymi;

W uzasadnionych przypadkach nalezy zamoéwi¢ klimakonwektory z pompka skroplin.

Zrodtem chtodu dla klimakonwektorow, urzadzen technologicznych i chtodnic w centralach
wentylacyjnych beda wytwornice wody lodowej, zlokalizowana na dachu cze$ci niskiej budynku.
Wytwornica wody lodowej powinna by¢ dostarczona z pelng automatyka, z modutem
hydraulicznym oraz montowana zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa ze szczegdlnym
zwroceniem uwagi na prawidtowe wykonanie wibroizolacji.
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C. INSTALACJA SKROPLIN.

W zwiazku z tym, ze w procesie schtadzania powietrza powstajg skropliny, nalezy odprowadzic¢ je
z klimatyzatoréw do instalacji kanalizacji sanitarnej instalacja skroplin.

W celu uniknigcia przenikania zapachow z przewoddéw kanalizacji sanitarnej do pomieszczen
nalezy skropliny odprowadza¢ nad wpusty podtogowe, podlacza¢ do specjalnych syfonow
umywalkowych z odpowiednim kréécem powyzej lustra wody lub przewody skroplin wiaczaé
bezposrednio do pionoéw kanalizacji sanitarnej za posrednictwem syfonu kulowego np. firmy
Hutterer-Lechner HL136N lub inny réwnowazny o nie gorszych parametrach.

Catos¢ iﬁstalacj 1 skroplifl zaprojektowano z rur polipropylenowych PN10 systemu PP.

D. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI WODY LODOWEJ

Niezaleznie od zabezpieczenia zrddla chlodu, jakim jest wytwornica wody lodowej, nalezy
zabezpieczy¢ instalacje za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu
bezpieczenstwa (wytwornica moze zosta¢ odtagczona zaworami, w takim przypadku nic nie chroni
instalacji). Dobierany zawor bezpieczefistwa nalezy zamontowac po stronie instalacji przy naczyniu
wzbiorczym.

E. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO PRZEPONOWEGO.

Instalacja wody lodowej komfortu jak 1 wody lodowej na cele technologiczne wypekiona jest
roztworem 35% glikolu etylenowego o parametrach pracy 7/12°C.

Niezaleznie od zabezpieczenia zrddta chtodu, jakim jest wytwornica wody lodowej, nalezy
zabezpieczy¢ instalacj¢ za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego.

A/KLIMATYZACJA TECHNOLOGICZNA
Zmiana objetosci instalacji i tym samym pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego Vu réwna
jest pojemnosci rzeczywistej instalacji pomnozonej przez zmiang objetosci wodnej instalacji:
Minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Vu=V x4 [dm3]
gdzie:
a) V — pojemnos¢ instalacji: V =533 dm?;
b) 6 — zmiana objetosci roztworu wypehiajacego instalacje: 6=1,48%;
Vu=533 x 1,48 x 0,01 = 7,89 dm3
Pojemnos$¢ catkowitg naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Pmax + 1

Vn =Vu———— [dm’]
Pmax - P
gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu: Pmax = 2,5 bara;
b) P - ci$nienie wstgpne w naczyniu: P = 1,0 bar.

Vn =17,89 x (2,5+1,0)/(2,5-1,0) = 18,41 dm3 = 20,0 dm3
Przyjeto, ze przyrosty objetosci wody zwigzane ze wzrostem temperatury przejmowane bedg przez
1 ci$nieniowe naczynie wyréwnawcze o pojemnosci 80 litrdw, o nastgpujacych parametrach:
- §rednica 480mm
- wysokos¢ 538mm

- masa 8,8 kg
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Wewnetrzna S$rednica rury wzbiorczej rury taczacej przeponowe naczynie wzbiorcze z
instalacja wynosi Dn 1”. Naczynie wzbiorcze najmniejsze z zakresu naczyn mozliwych do instalacji
w warunkach zewng¢trznych. Naczynie zamowi¢ w wersji do montazu zewnetrznego, naczynie
ustawi¢ zgodnie z czgscig graficzng opracowania i zadaszy¢.

B/KLIMATYZACJA KOMFORTU
Zmiana objetosci instalacji i tym samym pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego Vu réwna
jest pojemnosci rzeczywistej instalacji pomnozonej przez zmiang objetosci wodnej instalacji:
Minimalng pojemno$¢ uzytkowa przeponowego naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Vu=V x4 [dm3]
gdzie:
a) V — pojemnos¢ instalacji: V =538 dm?;
b) 6 — zmiana objetosci roztworu wypehniajacego instalacje: 6=1,48%;
Vu=538 x 1,48 x 0,01 = 7,96 dm3
Pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego obliczono ze wzoru:
Pmax +1

Vn =Vu———— [dm’]
Pmax — P
gdzie:
a) Pmax - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu: Pmax = 2,5 bara;
b) P - ci$nienie wstgpne w naczyniu: P = 1,0 bar.

Vn =7,96 x (2,5+1,0)/(2,5-1,0) = 18,57 dm3 = 20,0 dm3
Przyjeto, ze przyrosty objetosci wody zwigzane ze wzrostem temperatury przejmowane bedg przez
1 ci$nieniowe naczynie wyréwnawcze o pojemnosci 80 litrdw, o nastgpujacych parametrach:
- §rednica 480mm
- wysoko$¢ 538mm
- masa 8,8 kg
Wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej rury laczacej przeponowe naczynie wzbiorcze z instalacja
wynosi Dn 1”. Naczynie wzbiorcze najmniejsze z zakresu naczynh mozliwych do instalacji w
warunkach zewnetrznych. Naczynie zamoéwi¢ w wersji do montazu zewnetrznego, naczynie ustawic
zgodnie z czescig graficzng opracowania i zadaszy¢.

F. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI WODY LODOWEJ

A/ KLIMATYZACJA TECHNOLOGICZNA

Niezaleznie od zabezpieczenia zrddla chlodu, jakim jest wytwornica wody lodowej, nalezy
zabezpieczy¢ instalacj¢ za pomocg zaworu bezpieczenstwa (wytwornica moze zosta¢ odtgczona
zaworami, w takim przypadku nic nie chroni instalacji). Dobierany zawor bezpieczenstwa nalezy
zamontowac po stronie instalacji przy naczyniu wzbiorczym.

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu i wynikajacej z niej $rednicy wewnetrznej krocea
doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
a/ masowa przepustowos¢ zaworu:
M= 0,44 x V [kg/s]
gdzie: -0,44 - wspblczynnik przeliczeniowy:
-V =0,533 - pojemnos¢ instalacji [m?].
M= 0,44 x 0,533 = 0,234 kg/s

b/ §rednica wewngetrzna kroéca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

M || 0,234
dﬂ—54 ||."—— =54 | fe— —5,94mm
N a -/ plxp \ 038,/ 2,5x 1030
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gdzie: - M= 0,234 kg/s przepustowos¢ zaworu;
- ac = 0,48 wspodtczynnik wyplywu zaworu SYR Dnl5 przy ci$nieniu poczatku otwarcia 3,0bara;
- p= 1030 kg/m? gestos¢ 35% roztworu glikolu przy obliczeniowej temperaturze t= 40°C.

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dn15 spetnia wymagania w zwiazku z tym, zZe:
do=12mm > wymaganego do=5,94mm.

Nastawa zaworu p= 3,00 bar = 0,30 MPa.

Dopuszcza si¢ zastosowanie réwnowaznego zaworu dowolnego producenta.

B/ KLIMATYZACJA KOMFORTU

Niezaleznie od zabezpieczenia zrddla chlodu, jakim jest wytwornica wody lodowej, nalezy
zabezpieczy¢ instalacj¢ za pomocg zaworu bezpieczenstwa (wytwornica moze zosta¢ odtgczona
zaworami, w takim przypadku nic nie chroni instalacji). Dobierany zawor bezpieczenstwa nalezy
zamontowac po stronie instalacji przy naczyniu wzbiorczym.

Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu i wynikajacej z niej $rednicy wewnetrznej krocea
doptywowego zaworu bezpieczenstwa:
a/ masowa przepustowos¢ zaworu:
M= 0,44 x V [kg/s]
gdzie: -0,44 - wspblczynnik przeliczeniowy:
-V =0,538 - pojemnos¢ instalacji [m?].
M= 0,44 x 0,538 = 0,237 kg/s

b/ §rednica wewngetrzna kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa:

d =54 |—2 54 I| 0237 5,98

= —_— T = 'y m_m
? '*-.ll o/ plxp ,.q| 0,38,/ 2,5x 1030
gdzie: - M= 0,237 kg/s przepustowo$¢ zaworu;

- ac = 0,38 wspodtczynnik wyplywu zaworu SYR Dnl5 przy ci$nieniu poczatku otwarcia 3,0bara;
- p= 1030 kg/m? gestos¢ 35% roztworu glikolu przy obliczeniowej temperaturze t= 40°C.

Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 Dn15 spelnia wymagania w zwiazku z tym, zZe:
do=12mm >  wymaganego do=5,98mm.

Nastawa zaworu p= 3,00 bar = 0,30 MPa.

Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznego zaworu dowolnego producenta.

G. INSTALACJA WODY LODOWE]J.

Instalacje wody lodowej nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu taczonych przez spawanie i
napetni¢ wodnym roztworem glikolu etylenowego, fabrycznie przygotowanym przez Zaklady
Boryszew-Erg do instalacji wykonanej z rur stalowych ERGOLID A,,-20°C” (st¢zenie 35%)
Parametry wody lodowej 7/12°C.

Instalacja wody lodowej powinna by¢ polaczona z agregatem wody lodowej za posrednictwem
wkladek amortyzacyjnych, uniemozliwiajacych przenoszenie drgan z agregatu na instalacje.
Instalacja wody lodowej odpowietrzana bedzie za posrednictwem odpowietrznikow w module
hydraulicznym wytwornicy wody lodowej, odpowietrznikéw przy chtodnicach w centralach
wentylacyjnych. W przypadku, gdy uktad instalacji bedzie wymagat miejscowego odpowietrzenia
nalezy zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne, odpowietrzenie nalezy wykonaé przez
wlaczenie, w najwyzszy punkt odcinka instalacji, przewodu stalowego ¢15 1 zachowujac
odpowiednie spadki sprowadzi¢ do pomieszczenia wyposazonego np. w kratke Sciekowa lub do
pomieszczenia technicznego lub gospodarczego. Jezeli pomieszczenie, do ktérego sprowadzone
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zostanie odpowietrzenie, bg¢dzie pomieszczeniem ogolnodostgpnym, nalezy bezwzglednie
zabezpieczy¢ zawor spustowy przed mozliwoscig manipulacji przez osoby postronne.

Roéwniez, gdyby istniata obawa, ze do tego pomieszczenia mogg wchodzi¢ osoby nie upowaznione,
zawory nalezy zamkna¢ w szafkach, do ktorych klucz bedzie miat tylko personel techniczny.

W celu catkowitego oprdznienia instalacji na zakonczeniu kazdego pionu nalezy zamontowac korki
albo kurki spustowe ¢20.

Uzupehienie ztadu oraz napehianie instalacji odbywaé si¢ bedzie za posrednictwem zaworu w
module hydraulicznym wytwornicy wody lodowe;.

Polaczenie instalacji wody wodociagowej za pomoca weza gietkiego z zaworem do napelniania
instalacji wody lodowej mozliwe jest tylko na czas uzupeliania wody w zladzie. Zgodnie z
przepisami technicznymi po uzupekieniu wody w instalacji nalezy rozlaczy¢ polaczenie weza
gietkiego z zaworem do napelniania instalacji.

H. POMPY OBIEGOWE INSTALACJI WODY LODOWEJ

W module hydraulicznym kazdej wytwornicy wody lodowej zainstalowana jest pompa obiegowa
wody lodowe;.

Pompy posiadajg odpowiednie wysokosci podnoszenia 1 wydajnosci dla przedmiotowej instalacji.
Nie ma konieczno$ci montazu dodatkowych pomp.

L. REGULACJA INSTALACJI KLIMATYZACIJL

Ilos¢ wody przeptywajaca przez poszczegoédlne urzadzenia wyregulowana zostanie przez zawory
rownowazace z odwodnieniem.

Ilos¢ wody przeptywajaca przez poszczegdlne chlodnice w centralach wentylacyjnych
wyregulowana zostanie przez zawory roéwnowazace z odwodnieniem, zawory trojdrogowe,
stanowigce standardowe wyposazenie central wentylacyjnych.

J.  WYTYCZNE PROWADZENIA PRZEWODOW.

Do mocowania przewodow nalezy stosowaé wsporniki montazowe firmy NICZUK- Metall
ocynkowane z uchwytami z wkladka gumowa zakltadanymi na izolacj¢ termiczng. Mocowanie
przewodow do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i rozchodzenia si¢
hatasu i1 drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Minimalna odleglo$§¢ metalowych elementéw instalacji centralnego ogrzewania od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu rownoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ projekt powykonawczy z doktadnym naniesieniem
instalacji, ulegajacej zakryciu, wraz z odleglo$ciami tej instalacji od przegréd budowlanych -
alternatywnie mozna wykona¢ dokumentacj¢ fotograficzng (obok instalacji nalezy potozy¢ tate
mierniczg).

Przewody skroplin nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 1%.

Zabrania si¢ prowadzenia przewodow instalacji wody lodowej i skroplin nad przewodami
gazowymi i elektrycznymi.

K. WYTYCZNE WYKONANIA PRZEJSC PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE.

W miejscach przejs$¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.

Przej$cia przewodow przez przegrody nalezy wykonywa¢ w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wigkszej od grubosci
przegrody o 2cm - przestrzen pomig¢dzy zewnetrzng $Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy
wypetic¢ szczeliwem, zapewniajagcym mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przej$ciach przewodow palnych 1 niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowiace granice stref pozarowych (np. klatki schodowe), nalezy stosowac
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system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej)
zgodny z normg PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czes¢
3: Uszczelnienia przejs$¢ instalacyjnych” 1 z § 234 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie z pozniejszymi zmianami:
1. Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase
odpornosci ogniowej (E 1) wymagang dla tych elementow.

2. Dopuszcza si¢ nieinstalowanie przepustow, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur
instalacji wodnych, kanalizacyjnych 1 ogrzewczych, wprowadzanych przez $ciany i stropy
do pomieszczen higienicznosanitarnych.

3. Przepusty instalacyjne o $rednicy wigkszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E 1 60
lub R E I 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mieé
klase¢ odpornosci ogniowej (E I) $cian i1 stropOw tego pomieszczenia.

4. Przejscia instalacji przez zewngtrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu,
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

L. IZOLACJA INSTALACIH KLIMATYZACYJNYCH.

Montaz izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Przewody tacznie z armaturg nalezy zaizolowaé¢ oslonami termoizolacyjnymi na bazie kauczuku
syntetycznego, spelniajacymi wymagania i o grubos$ci zgodnej z ,,Warunkami technicznymi, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

Cyt. : ,,Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplne;j
(materiat 0,035 W/(m - K)V

1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany Y2 wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z poz. 1-4
budynku ?

11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z poz. 1-4
budynku 2

Uwaga:

D Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspolczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubos§¢ warstwy izolacyjnej;
2 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna”.

Do izolacji rur prowadzonych w bruzdach $ciennych i pod posadzkami nalezy uzy¢ odpowiednich
otulin izolacyjnych z warstwg ochronng (np. winylowg) zabezpieczajaca te otuliny przed
destrukcyjnym oddzialywaniem zapraw budowlanych i gruntu.

Catos¢ izolacji wykona¢ zgodnie z wytycznymi firmy, ktorej produkty zostang zastosowane.

M. PROBY INSTALACJIIURZADZEN KLIMATYZACYIJNYCH

Uktad freonowy przed przystgpieniem do proby przedmuchujemy azotem w celu usunigcia
zanieczyszczen pozostalych po montazu. Po przedmuchaniu azotem nalezy przystgpi¢ do proby
prozniowej. Uktad podlaczamy do pompy prézniowej przez manometry. Aby usungé wilgo¢ z
instalacji zaleca si¢ pozostawienie uktadu poditgczonego do pompy proézniowej na okoto godzing.
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Po godzinie nalezy przerwac pracg pompy i sprawdzi¢ czy manometr wskazuje prozni¢. Jezeli
manometr wskazuje prozni¢ pozostawiamy uktad na godzing. Jakikolwiek wzrost ci$nienia oznacza
nieszczelnos¢ instalacji. Nieszczelno$ci nalezy usuna¢, nastepnie probe powtorzyc.

Urzadzenia sprawdzi¢ rowniez pod katem wydajnosci i spetnienia zaktadanych parametrow.

Po wykonaniu przed zakryciem instalacj¢ nalezy starannie przeptuka¢ przed montazem urzadzen
(wytwornic wody lodowej, chtodnic wentylacyjnych) oraz podda¢ ci$nieniowej probie szczelnosci
(potwierdzonej protokdlarnie).

Proby instalacji 1 urzadzen klimatyzacyjnych obejmuja: szczelno$¢ przewodéw czynnika
chtodniczego, sprawdzenie osiggania zakladanych parametrow wydatku powietrza oraz
temperatury.

1.11. PRACE TOWARZYSZACE I ROBOTY TYMCZASOWE.
Demontaz wszystkich instalacji sanitarnych na poziomie niskiego, wysokiego parteru, I pietra i
potowy II pietra we wschodnim skrzydle Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego — sktadowanie
1 wywoOz materialow 1 urzadzen z rozbiorki.
Montaz instalacji sanitarnych:
e instalacyjne:
— analiza dokumentacji,
— kompletacja materialow i1 sktadowanie ich w miejscu wskazanym przez Gen.
Wykonawce;
— wytyczenie na obiekcie przebiegu instalacji;
— stawianie rusztowan niezbednych do wykonania robot;
e Dbudowlane w zakresie instalacji sanitarnych:
- przygotowujace front robot pod glowne roboty instalacyjne: przekucia i bruzdy -
bruzdy nalezy wykonywac ze szczego6lng staranno$cig — zgodnie z wymaganiami ale
jak najptytsze, zeby nie naruszy¢ konstrukcji budynku.

Podstawowa czynno$cig wstepng jest wyznaczenie (trasowanie) przebiegdéw instalacji w obiekcie i
przygotowanie przebic¢ i bruzd umozliwiajgcych prowadzenie przewodow. Konieczne jest ustalenie
kolejnosci 1 sposobu prowadzenia robot z Generalnym Wykonawcg obiektu w sposob zapewniajacy
optymalne prowadzenie robot we wszystkich branzach. Wszystkie przebicia przegrod zewnetrznych
przed montazem przewodow 1 w trakcie montazu nalezy starannie zabezpieczy¢ w sposOb
uniemozliwiajacy przenikanie opadéw i wilgoci do budynku. Gruz pochodzacy z przebi¢ przegrod
budowlanych nalezy na biezaco usuwac z obiektu na zewnatrz i skladowa¢ w miejscu wskazanym
przez Generalnego Wykonawce lub Inwestora.

1.12. KLASYFIKACJA ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH PRZEDMIOTEM
ZAMOWIENIA W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH.

GRUPA KLASA  KATEGORIA KOD CPV OPIS ROBOT
ROBOT ROBOT ROBOT
453 4530 45300 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji
budowlanych
453 4532 45320 45320000-6  Roboty izolacyjne
453 4532 45321 45321000-3  Izolacja cieplna
453 4533 45330 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne
453 4533 45331 45331000-6  \nstalacja cieplna, wentylacyjna i
konfekcjonowania powietrza
453 4533 45331 45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania
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453 4533 45332 45332200-5  Hydraulika

453 4533 45332 45332300-6 = Kladzenie upustéow

453 4533 45332 45332400-7 Rol?oty instalacyjne w zakresie sprzetu
sanitarnego

453 4533 45343 45343000-3  Roboty instalacyjne przeciwpozarowe

453 4533 45331 45331000-6 | [nstalacja cieplna, wentylacyjna i
konfekcjonowania powietrza

453 4533 45331 45331100-7  Instalowanie centralnego ogrzewania

453 4533 45332 45332400-7 Rol?oty instalacyjne w zakresie sprzetu
sanitarnego

453 4533 45331 45331210-1 | Instalowanie wentylacji

453 4533 45331 45331230-7  Instalowanie sprzetu chlodzacego

452 4526 45262 45262120-8  Wznoszenie rusztowan

1.13. WYBRANE OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.  Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé
dostosowania w budownictwie;

2. odbior techniczny czeSciowy - odbior techniczny poszczegdlnych faz robdt podlegajacych
zakryciu przed catkowitym zakonczeniem montazu;

3. odbidr techniczny koncowy — odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu jego
budowy, przed przekazaniem do eksploatacji lun odcinka przewodu w przypadku, gdy moze
by¢ on wcezesniej oddany do eksploatacji;

4.  prdba hydrauliczna — proba, w ktdorej czynnikiem jest woda;

5. proba pneumatyczna — proba, w ktorej czynnikiem jest powietrze;

6.  ci$nienie robocze — wysoko$¢ cisnienia okreslana zgodnie z dokumentacja techniczna, jako
maksymalna roznica rzednych linii cisnienia w najwyzszym polozeniu nad badanym
odcinkiem przewodu a jego osia;

7.  temperatura obliczeniowa Ww pomieszczeniu — umowna temperatura powietrza w
pomieszczeniu, ktorg nalezy przyjmowaé przy projektowaniu urzadzen ogrzewania dla
okreslenia obliczeniowego zapotrzebowania ciepta;

8.  temperatura w pomieszczeniu przy odbiorze — rzeczywista temperatura powietrza w
pomieszczeniu, bedgca wynikiem dziatania odbieranego urzadzenia ogrzewania;

9.  przegroda chlodzaca — przegroda pomieszczenia, dla ktdérej temperatura powietrza po
zewnetrznej chlodniejszej stronie, jest nizsza co najmniej o 18°C od temperatury po stronie
wewnetrznej;

10. zapotrzebowanie na ciepto ogrzewanego pomieszczenia — strumien ciepta, jaki w warunkach
obliczeniowych ma dostarczy¢ do pomieszczenia urzadzenie grzewcze

11.  zrodlo ciepla — zespdt urzadzen do wytwarzania ciepla;

12. nosnik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem ktérego transportowane jest
ciepto ze zrodta ciepta do uzytkownikow;

13. samoczynny zawor odpowietrzajacy — zawor samoczynnie usuwajacy lub doprowadzajacy
powietrze do instalacji ogrzewania wodnego;

14. izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociaggdw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta lub chtodu do otoczenia;

15. plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wiasciwg przed
niekorzystnymi wptywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenie itp.).
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16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

2

klimatyzacja — instalacja zapewniajgca utrzymanie w pomieszczeniu okreslonej
temperatury, niezaleznie od zewnetrznych warunkow klimatycznych oraz zmiennych zyskow
ciepta w pomieszczeniu;

chlodnica — przeponowy wymiennik ciepta do chtodzenia przeptywajacego powietrza;
klimakonwektor — element do nawiewania powietrza do pomieszczenia klimatyzowanego,
umieszczony bezposrednio w tym pomieszczeniu, z ejekcja powodujaca mieszanie powietrza
doprowadzanego z komory klimatyzacyjnej z powietrzem obiegowym, wyposazony Ww
wymiennik ciepta do ogrzewania lub ochtadzania powietrza;

wytwornica wody lodowej — urzadzenie stuzace do uzyskania wymaganych parametréw wody
w instalacji wody lodowej (schtodzenie do wymaganej temperatury na zasileniu

klimakonwektoréw).

wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci;

wentylacja mechaniczna — wentylacja wywolana dziataniem urzadzen mechanicznych
wprawiajgcych powietrze w ruch;

przewod wentylacyjny — element do przeptywu powietrza wentylacyjnego, okragte,
prostokatne lub inne;

kratka wentylacyjna — element =zakanczajacy urzadzenie wentylacyjne od strony

pomieszczenia, osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy
strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek;

czerpnia wentylacyjna — element przez ktdry zasysane jest powietrze zewngtrzne;

wyrzutnia wentylacyjna - element przez ktdry usuwane jest powietrze na zewnatrz budynku;
przepustnica — element do regulacji ilo§ciowej powietrza;

WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

a)

b)

d)

g)

h)

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébkami
materialow, prototypy wyrobow, zaréwno ujetych jak i nie ujetych, w dokumentacji projektowe;j
wraz z wymaganymi §wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.

Przed wykonaniem badz zaméwieniem elementow indywidualnych Wykonawca musi
sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowac¢ zastosowanie innych
niz specyfikowanych w dokumentacji projektowej materiatéw i technologii, pod warunkiem, ze
beda one rownorzedne pod wzgledem jakosci i parametréw technicznych.

Wszystkie ewentualne odstgpstwa od dokumentacji i specyfikacji musza zosta¢ uzgodnione
przez projektanta.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia oraz usunaé wszelkie
usterki 1 defekty z nalezytg staranno$cig i1 pilno$cia, zgodnie z postanowieniami umowy.
Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszystkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudnié
kierownictwo i sil¢ roboczg niezbedne do wykonania, uruchomienia i usunigcia usterek w takim
zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementéw instalacji sanitarnych wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatow 1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji 1 zapewnienia ich pelnej
funkcjonalnosci

Wykonawca bierze pelng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na placu budowy oraz za metody i technologi¢ uzyte przy
budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowaé we wlasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa
robdt 1 robotnikow, a nastgpnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie,
wyzywienie 1 dowoz.

Wykonawca winien wykona¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot w taki sposéb,
aby w granicach wynikajacych z konieczno$ci zobowigzan umownych nie zakidca¢ bardziej niz
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)

k)

h

to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu uzytkowania lub zajmowania drog,
chodnikow i placow publicznych i prywatnych oraz i na terenach nalezacych do Zamawiajacego
przed wszelkimi roszczeniami, postgpowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie mogg by¢
nastgpstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne $rodki w celu zabezpieczenia drog
dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwiqzany z dziatalno$cia
Wykonawcy i ewentualnych Podwykonawcow, dobierajac trasy i uzywajac pojazdow tak, aby
szczegblny ruch zw1qzany z transportem materialow, urzadzen i sprz¢tu Wykonawcy na plac
budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych drog.

Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajacemu wszelkie roszczenia, jakie
moga by¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw Zamawiajgcemu, oraz podjac
negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkaod.

Wykonawca jest gospodarzem na placu budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany
teren do czasu komisyjnego odbioru i1 przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢
powyzsza dotyczy w szczegodlnosci obowiazkow wynikajacych z przepisow BHP,
przeciwpozarowych i porzadkowych.

Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania,
ryzyko pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa sprzetu
Wykonawcy sprowadzonego na teren budowy. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub
nie odzyskane od instytucji ubezpieczeniowych winny obcigzy¢ Wykonawce.

m) Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ przed rozpoczg¢ciem budowy plan bezpieczenstwa i

p)

Q)

t)

)

ochrony zdrowia (BIOZ), uwzgledniajac specyfikacje obiektu i warunki prowadzenia robot.
Plan BIOZ winien by¢ opracowany zgodnie z §3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 roku (Dz. U. Nr 120) .

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie etapy, w jakich bedzie realizowana budowa.

Wykonawca zobowigzany jest do wspotpracy i koordynacji robot z innymi wykonawcami
wytonionymi w odrgbnych postgpowaniach przetargowych obejmujacych pozostale roboty
budowlane az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajacego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami bedzie polega¢ na wzajemnym udostgpnieniu
frontu robot pod dalsze prace budowlane wraz ze skoordynowaniem terminu ich wykonania,
wynikajacym z og6lnego harmonogramu robot akceptowanego przez Inwestora.

Wszelkie zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania instalacji sanitarnych
z innymi branzami Wykonawca ma zrealizowac na wlasny koszt.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze dokumentacja techniczna,
bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu 1 montazu wlasciwego
urzadzenia.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji budowy 1 przygotowania oraz
przekazanie dokumentacji powykonawczej w jednym egzemplarzu do Zamawiajgcego.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zagospodarowanie elementéw bedacych nadmiarem lub
pochodzacych z rozbidrki — utylizacja odpadoéw niebezpiecznych i nie niebezpiecznych winna
by¢ wykonana zgodnie do odpowiednich przepisow o gospodarce odpadami. CzynnoSci
powyzsze Wykonawca winien zrealizowa¢ wlasnym staraniem i na swoj koszt. Wykonawca
winien przedstawi¢ Inwestorowi dokumenty potwierdzajace zagospodarowanie odpadow przez
firmy posiadajace stosowne zezwolenia a w szczegdlnosci dokumenty ilosci utylizowanych
odpaddéw 1 oswiadczenie podwykonawcoOw o wykonaniu i utylizacji odpadow.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowna deklaracj¢ zgodnos$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracj¢ zgodnos$ci
z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spelnia¢ obowigzujace
przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisow oraz protokolarny odbidr w obecnosci wskazanego przez
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Inwestora Przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalaczy¢ rowniez

deklaracj¢ kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejsza specyfikacja.
Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementow instalacji badZz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewodow (zarowno przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych)
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac,
aby wnetrze przewodoéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.
W przypadku taczenia instalacji projektowanej z istniejacg nalezy zwrdci¢ na stan istniejgcej
instalacji 1 mozliwos$¢ jej dalszej prawidlowej eksploatacji bez oczyszczenia, przeptukania itp.

2.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY

Generalny Wykonawca w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

2.2. ZAPLECZE BUDOWY

Generalny Wykonawca wskaze Wykonawcy miejsce na zaplecze budowy 1 skladowania
materialow.

2.3. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp..
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapoér 1 znakéw, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng kontraktowa.

2.4. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej i bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

2.5. BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
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2.6. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

2.7. STOSOWANIE SIE DO PRAWA I INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciaggly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2.8. ROWNOWAZNOSC NORM I ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora. Réznice
pomig¢dzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawece i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

2.9. WYKOPALISKA

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazanie za
wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié¢ Inspektora i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene¢ kontraktowa.

3. MATERIALY

3.1. WYMAGANIA

Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny spelnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni oraz posiada¢ Atest Instytutu Techniki Budowlanej - Zaktadu Certyfikacji
ITB w Warszawie.

Rodzaj rur iich $rednice zostaty okreslone w dokumentacji projektowe;.

3.2. MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.
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3.3. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 1 tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie wymaganych badan lub obliczen.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3.4. SKEADANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Sktadanie materialow na placu budowy ma odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z
mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Magazynowane materiaty lub wyroby powinny by¢ sktadowane, zgodnie z instrukcjami
wytworcow, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem:

- rury: w przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych, zabezpieczajac linkami umocowanymi do podktadow pierwszy i
ostatni element warstwy przed przesunigciem z ulozeniem réwnolegle; zaleca sig¢
sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta; rury miedziane i stalowe powinny
by¢ sktadowane na réwnym poditozu na podkladach drewnianych lub na stojakach;
magazynowane rury i ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem
stonca (temp. nie wyzsza niz 40°C): temperatury 1 promieni ultrafioletowych; dtuzsze
sktadowanie rur powinno si¢ odbywac¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.;

- materialty do potaczen elementow (ksztaltki 1 ztgczki), armaturg, pompy, matogabarytowe
elementy, materialy pomocnicze powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych;

- ksztaltki 1 ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany;

- cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w
magazynie zamkni¢tym; kruszywo tj. pospotke i piasek do zaprawy nalezy sktadowaé w
pryzmach;

- plynne sktadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
ogrzewanych o temperaturze powyzej +15°C 1 nie przekraczajacej +30°C.

Za przetrzymywanie materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot .

3.5. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE
Wymagania dotyczace odbioru materiatow na budowie:

- materialty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego;

- dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta;

- nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdéw; w razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora robot;

- producent ma obowigzek do kazdego zamoéwienia dotgczy zaswiadczenie, wystawione przez
wlasng kontrolg techniczng, w ktorej stwierdza si¢ zgodno$¢ partii rur z wymaganiami
obowigzujacych norm wzglednie innymi warunkami technicznymi produkcji.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i zagwarantuje wiasciwg jako$¢ robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robot. Liczba 1 wydajnos¢
sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowe;.
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Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Nalezy stosowac sprz¢t i maszyny atestowane i z dopuszczeniami do uzytkowania.
Wykonawca dostarczy na zadanie Przedstawicielowi Inwestora kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Do robdt montazowych instalacyjnych mozna stosowac:

- pily elektryczne;

- gwintownice do rur;

- gietarki do gigcia rur;

- pity reczne lub mechaniczne do cigcia rur;

- spawarki;

- zgrzewarki,

- wiertarki;

- rusztowania.
Sprzet montazowy i $rodki transportu maja by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robdt. Sposdb wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inspektor.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéow jednorazowych sprzgtu w cenie
jednostkowej robot do ktorych jest przeznaczony, koszty transportu sprzetu nie podlegaja
oddzielnej zaptacie.

5.  TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktdre pozwola unikngé

uszkodzen i1 odksztalcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe¢ majg by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z

zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, niniejszej specyfikacji oraz w terminie

przewidzianym w kontrakcie.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, srodki transportu majg posiada¢ powierzchnie gtadkie

bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Wymagania dotyczace transportu:

a) przewdz rur moze odbywaé si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej
dhugosci;

b) transport powinien odbywac¢ si¢ w zakresie temperatur — 5°C do + 30°C, przy czym nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych;

¢) na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych;

d) rury nalezy zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez pasy spinajace i $ciany boczne skrzyni
tekturg falistg 1 deskami;

e) ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci.

Wykonawca zobowigzany jest usuwac¢ na biezaco 1 na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
zwigzanych z budowg instalacji uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez Inwestora oraz
w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robdt, opracowanym przez Wykonawcg.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
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Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy btad okaze si¢ skutkiem braku wystarczajacych
danych do jego uniknigcia.

6.1.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

W pierwszej kolejno$ci nalezy wykonac:

6.2.

demontaz istniejacych instalacji sanitarnych podlegajacych wymianie;

gléwne roboty budowlane w zakresie instalacji sanitarnych: przekucia i bruzdy; bruzdy
nalezy wykonywac ze szczegolng starannoscig — zgodnie z wymaganiami, ale jak najptytsze,
zeby nie naruszy¢ konstrukcji budynku;

instalacyjne: analiza dokumentacji, kompletacja materiatlow.

ROBOTY MONTAZOWE

Po udostepnieniu frontu robodt przez ekipe budowlang nalezy przystgpi¢ do wykonania robot
instalacyjnych zgodnie z wymaganiami szczegétowymi dotyczacymi montazu rurarzu i armatury
oraz montazu urzadzen wraz z osprzgtem:

a)

b)

¢)
d)

2

h)

i)
)

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od wewnatrz i zewnatrz, bez
widocznych wzerow 1 ubytkdw, spowodowanych korozja lub uszkodzeniem.
Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacj¢ rur peknigtych lub w inny sposob
uszkodzonych oraz rur o zmienionym lub znieksztalconym przekroju. Rury powinny mie¢
stale oznaczenie. Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ proste, bez zowalizowania,
zgniecen 1 znieksztatcen;

Przed dostarczeniem na budowe armature nalezy poddac probie na szczelnosc;

Urzadzenia sanitarne powinny by¢ czyste, bez uszkodzen powierzchni.

Wsporniki lub wieszaki przeznaczone do podtrzymywania przewoddéw ukladanych na
podporach nalezy wykonywa¢ w sposob umozliwiajacy regulacje poziomg i pionowa
potozenia przewodu. Potaczenia spawane i kolnierzowe powinny znajdowac si¢ w odlegtosci
1/4 +1/3 dhugosci przesta od punktow podparcia. Potaczenia kotnierzowe nie powinny
znajdowac si¢ w srodku przesta.

Przewody pionowe i poziome nalezy mocowa¢ do §cian i stropdw za pomocg uchwytow
zgodnie z wytycznymi producenta rur ze szczegdlnym uwzglednieniem kompensacji
wydtuzen cieplnych przewodéw. Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie
moze przekracza¢ £10mm na 10m dtugosci przewodu pionowego.

Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszcza¢ do powstawania i
rozchodzenia si¢ hatasu i drgan. Poziom dzwigku od instalacji nie powinien przekraczaé
dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02. Do mocowania przewodow
stalowych stosowa¢ wsporniki montazowe ocynkowane z uchwytami z wktadka gumowa
zaktadanymi na izolacje¢ termiczng.

Przewodow instalacji wodociaggowych i hydrantowych nie mozna prowadzi¢ nad przewodami
gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegtos¢ metalowych elementéw instalacji grzewczych od przewodow
elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach
skrzyzowan 0,05 m, a od rur gazowych 0,15 m.

Przewodow z PVC (kanalizacji sanitarnej i technologicznej) nie nalezy prowadzi¢ nad rurami
zimnej i cieplej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢
0,1m, a w przypadku, gdy odleglo$¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacj¢ termiczng.
Przewody pod posadzka uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez przegrody nie wolno wykonywac potaczen rur.
Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o
srednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i1 o dlugosci wiekszej od grubosci
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k)

)

X)
y)

przegrody o 2cm - przestrzen pomiedzy zewngtrzng Sciang przewodu a tulejg ochronng
nalezy wypeli¢ szczeliwem, zapewniajacym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Wymagania te nie dotycza przypadku, gdy w miejscu przej$cia przewodu przez $ciany
przegrody przewidziano punkt staty lub przegroda stanowi oddzielenie pozarowe.
Z uwagi na ochrong przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewodow palnych i niepalnych
przez przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. klatki schodowe),
nalezy stosowac system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany
ogniochronnej) zgodny z norma PN-EN 1366-3:2009 ,,Badania odpornosci ogniowej
instalacji uzytkowych - Czegs¢ 3: Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.
Przej$cia poziomoéw kanalizacji sanitarnej pod tawami fundamentowymi nalezy wykonywac
w stalowych rurach ochronnych o $rednicy wigkszej o dwie dymensje od rury przewodowej i
o dlugosci wigkszej od szerokosci fundamentéw o dwukrotng odleglo$¢ wierzchu przewodu
KS od spodu tawy (L=szeroko$¢ tawy + 2xAh), lecz nie mniej niz o 40cm (L=szeroko$¢ tawy
+40cm).
Rury ochronne nalezy instalowa¢ na wszystkich przejsciach, rowniez na tych nie ujetych w
cze$ci graficzne;.
Uktadanie przewodoéw kanalizacji sanitarnej 1 technologicznej nalezy rozpocza¢ od
najnizszego punktu instalacji, tj. od miejsca wiaczenia do istniejacych przytaczy.
Podejscia kanalizacji sanitarnej do urzadzen nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ akustycznie
1zolujac je piankg polietylenowg akustyczng o grubosci 10mm.
Przewody spawane z rur ze szwem podtuznym nalezy uktada¢ tak, aby szew byt widoczny na
catej dlugosci; szwy podhuzne dwoch taczonych ze sobg rur powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie przynajmniej o 1/6 obwodu taczonych rur.
Rury o grubosci $cianki do Smm powinny by¢ taczone za pomocg spawania gazowego albo
elektrycznego; o grubosci S$cianki powyze] Smm zaleca si¢ taczy¢ za pomoca tuku
elektrycznego.
Przed rozpoczeciem spawania nalezy sprawdzi¢ wspotosiowos¢ rur.
Zaleca sig, aby sptaszczenie rury przy gigciu nie przekraczato 10% zewnetrznej Srednicy rury.
Instalacja musi by¢ oznakowana w sposob trwaty. Kierunek przeptywu oznaczy¢ strzatkami
wzdhuz osi rurociggu.
Odstepy grzejnikow od elementéw budowlanych:

- mi¢dzy grzejnikiem a $ciang: 50mm;

- mi¢dzy dolng krawedzig grzejnika a podloga: 70 +100mm;

- mi¢dzy gorng krawedzig grzejnika a parapetem 50 + 100mm.
Odlegtos¢ przewodu instalacji CO nie zaizolowanego lub izolacji tego przewodu od $ciany
budynku powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— dla rur o $rednicy do 40mm: 30mm;

- dla rur o $rednicy powyzej 40mm: 50mm.
Galazki grzejnikowe przy dhugosci ponad 1,5m. powinny by¢ mocowane uchwytami
umieszczonymi w potowie dtugosci gatazki.
Nad grzejnikami zlokalizowanymi na $cianach (nie pod oknami) nalezy zainstalowac potke,
wystajagca ok. 2cm poza obrys grzejnika na wysokosci ok. 10cm nad grzejnikiem. Dzigki
takiemu rozwigzaniu uniknie si¢ brudzenia $cian i poprawi skutecznos¢ grzejnika.
Podejscia do grzejnikow nalezy wykona¢ wychodzac ze $ciany (nie z podtogi).
W przegrodach stanowigcych granice stref pozarowych nalezy zamontowa¢ kanatowe klapy
przeciwpozarowe. Klapy nalezy chroni¢ przed wilgocia i nie naraza¢ na wstrzasy i uderzenia
mechaniczne, nie mozna skltadowa¢ wiecej niz dwie klapy (lub trzy, w zaleznosci od
wielkos$ci klapy) w uktadzie pionowym, w przypadku magazynowania klap na ziemi nalezy
uktada¢ je na podktadkach zabezpieczajacych w celu ochrony korpusu przed
znieksztatceniem, uszkodzeniem lub wilgocig.
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z) Instalacja musi by¢ oznakowana w sposob trwaty. Kierunek przeptywu oznaczy¢
strzatkami wzdhuz osi rurociagu.

6.3. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA

Poszczegolne fazy robdt powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta dokumentacja techniczng.
Odstegpstwa powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstepstwa od przyjetej dokumentacji, wynikle w trakcie budowy instalacji sanitarnych,
powinny by¢ udokumentowane zapisem w dzienniku Budowy 1 potwierdzone przez wpis nadzoru
technicznego lub innym réwnorz¢dnym dokumentem.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji, wynikte w trakcie budowy powinny by¢ uwzglednione w
dokumentacji powykonawcze;.

7.  PROBY I KONTROLE

7.1. PROBY SZCZELNOSCI WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITARNYCH

Urzadzenie moze by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym po spetnieniu

nastgpujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robot montazowych;

- wykonanie w sposob staly i uruchomienie instalacji oraz doprowadzenie wszystkich czynnikoéw
zasilajacych (woda zimna i ciepla uzytkowa);

- wykonanie rozruchu urzadzenia obejmujacego probe ruchu cigglego oraz wstepna regulacje.

A. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji 1 przed zakryciem bruzd,
szachow instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza (réwniez fotograficzng)
oraz instalacje wody zimnej, cieplej i cyrkulacji nalezy podda¢ probom szczelnos$ci, potwierdzonym
protokolarnie:

- instalacja ZW: na ci$nienie 0,9MPa woda zimna;

- instalacje CWU 1 cyrkulacji: na cisnienie 0,9MPa wodg zimng oraz na cis$nienie

wodociggowe woda o temperaturze 55°C.

Instalacje nalezy napetlnia¢ powoli od dotu, aby usungé powietrze z rurociggu. W trakcie
napetniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla
odpowietrzenia). Po wypehieniu instalacji woda 1 zamknigciu uprzednio otwartych zaworéw
czerpalnych, nalezy podlaczy¢ pompe z manometrem. Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli
manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia wigkszego niz 5%.
Po sprawdzeniu szczelnosci instalacje nalezy kilkakrotnie przepluka¢ czysta woda oraz
zdezynfekowac zgodnie z wymogami SANEPID.
Badania jako$ci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.
Z przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy spisaé protokoty, stwierdzajace speinienie
wymaganych warunkow.

B. INSTALACJA PRZECIWPOZAROWA

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd,
szachoéw instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (rowniez fotograficzng)
oraz instalacj¢ nalezy podda¢ probom szczelnos$ci, potwierdzonym protokolarnie, na ci$nienie
0,9MPa.

Instalacje nalezy napetlnia¢ powoli od dotu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie
napetniania na kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawor czerpalny (dla
odpowietrzenia). Po wypetnieniu instalacji wodg i1 zamkni¢ciu uprzednio otwartych zawordéw
czerpalnych, nalezy podtaczy¢ pompe z manometrem.

Instalacje uwaza si¢ za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku ci$nienia
wiekszego niz 5%.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci nalezy spisa¢ protokoly, stwierdzajace spetnienie
wymaganych warunkow.
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C. INSTALACJE GRZEWCZE.

Urzadzenie moze by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robot montazowych;

- wykonanie w sposob staty i uruchomienie instalacji oraz doprowadzenie wszystkich czynnikéw
zasilajacych ( czynnik grzejny, czynnik chlodniczy, woda, para)

- wykonanie rozruchu urzadzenia obejmujacego probe ruchu ciggltego oraz wstepna regulacje.

Po wykonaniu instalacje grzewcze nalezy poddaé cisnieniowej probie szczelnosci ,,na zimno”,

ptukaniu, a nast¢pnie probie i regulacji na gorgco (potwierdzonej protokolarnie).

Cis$nienie probne przy badaniu szczelnosci w stanie zimnym dla instalacji wodnych grzewczych,

gdy zrédlem ciepla jest kottownia lub wymiennik, lub sie¢ zdalaczynna o temperaturze do 115°C

powinno by¢ wyzsze od ci$nienia roboczego o 2 kG/cm?, lecz nie mniejsze niz 4 kG/cm?.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby ci$nieniowej ,,na zimno”, nalezy wykonaé

probe wodng ,,na gorgco” — praca instalacji grzewczych przy najwyzszej temperaturze, zatozonej w

obliczeniach (80°C na zasileniu) i przy pracy pomp obiegowych.

Po nagrzaniu instalacj¢ nalezy ochtodzi¢ do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do

najwyzszej temperatury jak na poczatku tej proby. Wyniki préby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli

przy utrzymywaniu najwyzszej temperatury i ci$nienia stwierdzono szczelno$¢ instalacji, brak

przeciekbw 1 roszenia, moznos¢ swobodnego rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po

ochlodzeniu instalacji brak uszkodzen i trwalych odksztalcen.

Piukanie instalacji grzewczych wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-93/C-04607 ,Woda w

instalacjach ogrzewania — wymagania i badania dotyczace jakosci wody™.

Uzupehianie wody w instalacjach grzewczych powinno odbywac¢ si¢ wytacznie wodg uzdatniona.

D. INSTALACJA KLIMATYZACIJIL.

Urzadzenie moze by¢ przedstawione do badan przy odbiorze technicznym po speknieniu

nastepujacych warunkow:

- zakonczenie wszystkich robot montazowych;

- wykonanie w sposéb staty 1 uruchomienie instalacji oraz doprowadzenie czynnika zasilajacego (
czynnik chlodniczy);

- wykonanie rozruchu urzadzenia obejmujacego probe ruchu ciggltego oraz wstepna regulacjg.

Po wykonaniu przed zakryciem instalacj¢ nalezy starannie przeptuka¢ przed montazem urzadzen
(klimakonwektoréw, wytwornic wody lodowej, chtodnic wentylacyjnych) oraz podda¢ ci§nieniowe;j
probie szczelnosci (potwierdzonej protokolarnie).

Proby instalacji 1 urzadzen klimatyzacyjnych obejmuja: szczelnos¢ przewodow czynnika
chtodniczego, sprawdzenie osiggania zakladanych parametrow wydatku powietrza oraz
temperatury.

Potaczenie jednostki wewnetrznej z zewnetrzng klimatyzatora powinno by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy szczelnose.

Wyniki préby mozna uzna¢ za dodatnie, jezeli przy utrzymywaniu obliczeniowej temperatury i
ci$nienia stwierdzono szczelnos$¢ instalacji, brak przeciekdw i roszenia, moznos¢ swobodnego
rozszerzania si¢ elementow instalacji, a po ogrzaniu instalacji do temperatury otoczenia brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

E. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE]J.

e SZCZELNOSC PRZEWODOW.
Przewody wentylacyjne oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami urzadzenia
wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy szczelnose.
Kontrola dziatania urzadzen, zgodno$¢ parametrow pracy z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa,
dostarczang z kazdym urzadzeniem.
Nalezy dokona¢ pomiarow skutecznosci wentylacji przy pracujacych centralach wentylacyjnych.
Pomiary musza by¢ wykonane anemometrem posiadajagcym atest. Pomiarow powinna dokonac
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firma posiadajgca odpowiednie uprawnienia. Potwierdzeniem poprawnos$ci dzialania uktadu
powinien by¢ pozytywny protokot skutecznosci wentylacji.

Roboty powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jezeli wszystkie badania
daly wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli chociaz
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z normg i Dokumentacja Projektowa, przedstawiajac je do ponownego odbioru

e CZYSTOSC POWIETRZA NAWIEWANEGO
Czystos¢ powietrza nawiewanego powinna by¢ zgodna z projektem, Jezeli projekt nie precyzuje
zalozen w tym zakresie, zawarto$¢ pytow w powietrzu nawiewanym nie powinna przekraczad
0,5 mg/m?.

e ILOSC POWIETRZA SWIEZEGO
[lo$¢ powietrza $§wiezego powinna by¢ zgodna z projektem z tolerancja £10%.

7.2. BADANIA ODBIORCZE.
Wykonywane badania odbiorcze:
a)  proby szczelno$ci poszczegodlnych instalacji sanitarnych;
b)  odpowietrzenia instalacji (jezeli rodzaj instalacji tego wymaga);
c) oznakowania instalacji;
d)  zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci ci$nien i temperatury;
e) natezenia hatasu wywolanego przez prace instalacji;
f)  zabezpieczenia instalacji przed mozliwo$cig przeplywow zwrotnych (jezeli rodzaj instalacji
tego wymaga);
g) armatury odcinajacej i regulacyjne;.

Nalezy sporzadzi¢ protokét komisyjnego przeprowadzenia badan odbiorczych, ktéry powinien

zawierac:

- date sporzadzenia protokotu;

- nazwg przedsigbiorstwa wykonawczego;

- nazwg obiektu;

- nazwg instytucji przeprowadzajacej probe szczelnosci oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za
przebieg proby;

- nazwg Inwestora;

- nazwg instytucji uzytkujacej instalacje po przejeciu do eksploatacji;

- rodzaj czynnika uzytego do proby;

- cis$nienie proby;

- czas trwania proby;

- spadek ci$nienia;

- zapisy liczbowe ci$nien i temperatur dokonanych w czasie trwania proby;

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnos$ci oraz sposoby ich usunigcia;

- wynik proby i klauzule dopuszczajaca do odbioru koncowego z okresleniem maksymalnego
ci$nienia roboczego.

Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktoérym instalacja i

armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

7.3. CZYSZCZENIE INSTALACIJI
Po wykonaniu instalacje sanitarne nalezy podda¢ ptukaniu.
Po wykonaniu czyszczenia instalacji nalezy sporzadzi¢ protokoél z przeprowadzonych czynnosci,
ktory powinien zawierac:
- date sporzadzenia protokétu oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg czyszczenia
konkretnej instalacji;
- nazwe przedsi¢gbiorstwa wykonawczego;
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- nazwg¢ obiektu,

- nazwe¢ Inwestora;

- nazwg instytucji uzytkujacej instalacje po przejeciu do eksploatacii;

- rodzaj czynnika uzytego do czyszczenia i dezynfekcji w zaleznosci od rodzaju instalacji;
- klauzule dopuszczajaca instalacj¢ do odbioru koncowego.

7.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za pelng kontrole robot i1 jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robot.

Kontrola zwigzana powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z
odpowiednimi normami i przepisami. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania poszczegolnych
etapéw budowy beda protokoty odbioréw czesciowych tych etapow.

Wykona¢ kontrole podczas budowy instalacji sanitarnych polegajace na sprawdzeniu:

— ulozenia przewodow;

— urzadzen grzewczych;

— wykonanie przej$¢ przez przegrody budowlane (w rurach ostonowych);

— zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

7.5. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt przedstawionego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow
dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg nie
wiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan.

W tym przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan poniesione zostang przez
Wykonawce.

W przypadku powtarzania si¢ niewiarygodno$ci w prowadzeniu badan przez Wykonawce,
Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzér nad badaniami. Koszt tego nadzoru poniesie
Wykonawca.

8. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
Przedmiar jest elementem odrebnej dokumentacji kosztowe;.
Jednostka obmiarowg jest:

— montaz rur — [m];

— montaz izolacji, plaszczy ochronnych, obudéw ogniochronnych — [m?];

— montaz urzadzen sanitarnych — [szt.];

— innych urzadzen — [szt.].
Pomiary moze wykonywac tylko osoba posiadajgca odpowiednig wiedze 1 doswiadczenie.
Przed rozpoczgciem pomiarow kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ z Inspektorem metody pomiaréw i rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te
poda¢ w dokumentach odbiorowych.
W  wycenie robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidlowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju zamocowania, podwieszenia, podpory,
fundamenty, konstrukcje wsporcze, obudowy, otwory w elementach budynku, przejscia 1 przepusty
instalacyjne, kompensatory, potaczenia rozlaczne, materialy 1 elementy montazowe i
uszczelniajace, izolacje, powtoki malarskie 1 zabezpieczajace, zabezpieczenia na czas budowy i
zabezpieczenia miejsca robot, ksztattki, elementy faczace i dostosowujace, osprzet, filtry,
atestowane przejscia instalacyjne przez oddzielenia pozarowe, zasilanie elektryczne, wszelkiego
rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy regulacyjne, materialy eksploatacyjne potrzebne do
napelnienia i rozruchu instalacji (np. woda ) oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do
zgodnego z wymaganiami dostawcy lub innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania
instalacji.
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Przy wycenie rob6t nalezy zwroci¢ uwage na wszelkie wymagania, w tym ogolne, ktére moga
mie¢ wplyw na koszt wykonania, uruchomienia lub odbioru instalacji. Obmiar robo6t bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Bledne dane zostang poprawione wg. ustalen Inspektora Nadzoru na pismie.

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w KNR- ach oraz KNNR- ach.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

9.1. ODBIOR CZESCIOWY

Zgodnie z pkt. 2.1.a Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i

harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie realizowana przedmiotowa

inwestycja.

W zwiazku z réznorodnoscia 1 wielkoscig prac wykonywanych przy budowie instalacji sanitarnych

podczas realizacji inwestycji moga by¢ przeprowadzane odbiory czeSciowe (zgodnie z

harmonogramem robot).

Odbiorowi czgsciowemu nalezy podda¢ te elementy, ktore zanikaja w wyniku postepu robot, jak

np. przewody uktadane w warstwach podtogowych, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub

utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Podczas odbiorow czgsciowych instalacji sanitarnych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:

a. zgodnosci z dokumentacjg projektowa: nalezy wykona¢ ogledziny zewnegtrzne wszystkich
elementdow wykonanych instalacji i pordownania wynikoéw z dokumentacja oraz zapisami w
dzienniku budowy lub z innymi réwnorzednymi dowodami;

b. materialow: nalezy wykona¢ ogledziny zewnetrzne, porownujac uzyte materialy z normami
przedmiotowymi lub z odpowiednimi warunkami technicznymi i z dokumentacja;

c. urzadzen: nalezy wykona¢ ogledziny zewngtrzne, porownujac zamontowane urzadzenia z
zaprojektowanymi — producenta, typ 1 wielko$¢ oraz posiadane atesty;

d. przewodoéw:

- badanie prowadzenia przewodow (m.in. spadkéw, przebiegu 1 mocowan zgodnego z
dokumentacja techniczng i odpowiednimi normami), zastosowanych rodzajow rur i ich
srednic przez ogledziny zewngtrzne i pomiar;

- badanie potgczen: spawanych, gwintowanych, zgrzewanych, lutowanych i kotierzowych
przez ogledziny zewngetrzne i sprawdzenie miarka odlegtosci potaczenia od podpér;

- badanie przejs$¢ przez przegrody;

e. armatury: wyrywkowe poréwnanie z dokumentacja, normami, danymi katalogowymi a
rodzajem, ci$nieniem i temperaturg czynnika dziatajacego na armatur¢ oraz sprawdzenie
prawidtowosci rozmieszczenia armatury;

f. izolacji: zgodnosci rodzaju z zatwierdzong dokumentacja techniczng oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi,

g. szczelnosci ;

h. praw1d10wosc1 dziatania armatury 1 urzadzen sanitarnych.

Przy odbiorach cz¢sciowych powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na budowe wydane przez wlasciwy organ;

- projekt techniczny z naniesionymi ewentualnymi zmianami;

- dane geotechniczne, opracowane wg odpowiednich norm;

- dziennik budowy;
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- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy;

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materialow (atesty);

- dane dotyczace stopnia agresywnosci odprowadzanych do przewodu wéd 1 Sciekow;

protokoty poprzednich odbioréw czgsciowych.

9. 2 ODBIOR KONCOWY
Podczas odbioru koncowego nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodno$ci z dokumentacjg projektowa
elementow nieobjetych odbiorem czesciowym (w razie odstepstw w dokumentacji nalezy nanies¢
zmiany lub uzupehic jg).

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny z naniesionymi uzgodnionymi i uzasadnionymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonywania robdt lub dokumentacja powykonawcza (przy duzej liczbie zmian,
powodujacej brak czytelnosci dokumentacji podstawowej);

b) Dziennik Budowy;

c) atesty dopuszczajace do stosowania i $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow;

d) protokoty wszystkich odbioréw czesciowych;

e) protokoty z przeprowadzonych badan.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robot.

9.3. DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza, ktora powinna zawiera¢ w

szczegblnosci:

a)  doktadny opis wszelkich instalacji w budynku wraz z odpowiednimi bilansami,

b)  szczegotowe specyfikacje zastosowanych materialow 1 urzadzen;

c) rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutow i schematow) przedstawiajace rzeczywiste
rozmieszczenie urzadzen oraz prowadzenie przewodow 1 usytuowanie osprzgtu (w
szczeg6lnosci elementdw odcinajacych 1 regulacyjnych), a takze aktualne wielkoSci
(przeplyw, moc, typ urzadzenia, etc.);

d) korekte obliczen hydraulicznych instalacji oraz doboru wstepnych nastaw zawordéw
regulacyjnych, zgodnie ze stanem faktycznym;

e) schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami
pomiarowymi (w szczegdlnosci wszystkimi zaworami regulacyjno-pomiarowymi), z
podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami
czynnikow;

f)  liste nastaw wszystkich elementéw regulacyjnych (np. zawordéw regulacyjnych, przepustnic);

g) certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementéw instalacji;

h)  dokumentacje techniczno-ruchowe.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wersje elektroniczng dokumentacji powykonawczej.

10. ROZLICZENIE ROBOT.

10.1. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH.

W przedmiarze nie uwzglednia si¢ robot tymczasowych i1 prac towarzyszacych z wylaczeniem
wykonania przeku¢ i bruzd.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze;

b) wykucie otwordéw i bruzd w miejscach przebi¢ instalacyjnych;

¢) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia;

d) wyniesienie i transport gruzu na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru lub uzytkownika.
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10.2. ROZLICZENIE ROBOT MONTAZOWYCH
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
a) demontaz istniejacych instalacji i urzagdzen w zakresie objetym przedmiotowg dokumentacja;
b) zakup i dostawe materiatow;
c) wykonanie instalacji sanitarnych wraz z montazem armatury i przyborow;
d) podejscia i przebicia przez $ciany i stropy wraz z zatozeniem tulei ostonowych;
e) faczenie przewodow, armatury i urzadzen;
f) podejscia do urzadzen;
g) przylaczenie urzadzen;
h) montaz armatury, urzadzen;
1) plukanie przewodow;
J)  wykonanie prob szczelno$ci instalacji;
k) rozruch instalacji;
1) wykonanie pomiaréw 1 testow;
m) oczyszczenie przewodow oraz wykonanie izolacji zgodnie z projektem.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. NORMY

1. PN-64/B-10400 Urzadzenia wodnej, p.poz. 1 kanalizacji sanitarnej] w
budownictwie powszechnym - wymagania 1 badania
techniczne przy odbiorze

2. PN-701IN-O1270.0 Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdlne

3. PN-701N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociagow. Kod barw

Rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

4. PN-701N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

5. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

6. PN-751M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

7. PN-76/M-34034 Rurociagi. Zasady obliczen strat ci$nienia.

8. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

9. PN-791H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. Wytyczne
ogo6lne

10.  PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

11.  PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

12.  PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci§nienia i temperatury

13. PN-89/H-74701 Armatura 1irurociaggi. Kolnierze stalowe na ci$nienie
nominalne do 40 [MPa]. Wymagania

14.  PN-91/M.-54910 Wodomierze — montaz

15.  PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe — wymagania w projektowaniu

16. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne — wymagania w projektowaniu

17.  PN-92/B-01735 Przewody kanalizacyjne — wymagania i badania przy odbiorze

18. PN-ISO-97/4064-1 Pomiar objetosci wody w przewodach — wodomierze do wody
pitnej zimnej — wymagania

19. PN-99/EN-1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego
polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

20. PN-EN 1717:2003  Ochrona przed wtoérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociggowych i ogo6lne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw

zwrotny
SPECYFIKACJA PRZEBUDOWA POMIESZCZEN BUDYNKU ,G” W CELU UTWORZENIA strona
TECHNICZNA ZAKEADU RADIOTERAPII INTERWENCYJNE) | PRACOWNI ENDOSKOPII

44



11.2. INNE DOKUMENTY

l.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej zdnia 1 kwietnia 1953 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikdéw zatrudnionych przy dzwiganiu i przenoszeniu
cigzarow.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatdw Budowlanych z dna 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano
montazowych i rozbiérkowych Dz.U. Nr 13172 poz. 93

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia 1 Opieki Spotecznej z dnia 4 maja 1990 r. w sprawie
warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. — Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r. Nr 21, poz.
94 7 pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie
szczegOlnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62, poz.
285, 287, 288);

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997 r.
w sprawie wyrobow, ktore nie mogg by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz. U. nr 63, poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewng¢trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U. Nr 113198 poz. 728).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat 1 kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyroboéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr 8102 poz. 71).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 23 lutego 2000 r. w sprawie warunkow sanitarnych
oraz zasad przestrzegania higieny przy produkcji i obrocie srodkami spozywczymi, uzywkami
1 substancjami dodatkowymi dozwolonymi.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. (Dz. U. Nr 40 z 2000r., poz.
470) w sprawie ogélnych przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu prac spawalniczych.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r. w sprawie BHP podczas
eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690,
Nr 33/03 poz. 270).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz. 1021 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu
rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U.
Nr 151, poz. 1256).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr47/03  poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z pézniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 22 marca 2007r. (Dz.
U. Nr 49 z 2007r., poz. 330, z pdzniejszymi zmianami) w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
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20.

21.

22.

23.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych, tom 1 -
Budownictwo ogdlne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 7.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych. Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL, Zeszyt 12.

OPRACOWAL.: mgr inz. Piotr Dominiczak
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