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WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robot.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdline dla
robdt budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.3 Okreslenia podstawowe:

obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami fechnicznymi,
b) obiekt matej architektury,

budynek - nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach,

obiekt matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, np: uzytkowe, stuzgce
rekreacji codzienneji utrzymaniu porzgdku, jak: tawki, $mietniki, wiaty, urzgdzenia sportowe,

tymczasowy obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany niepotgczony frwale z
gruntem, jak: barakowozy czy obiekty kontenerowe,

budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego,

roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidérce obiektu budowlanego,

remont — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji,

urzqgdzenia budowlane - nalezy przez to rozumieé urzgdzenia techniczne, zwigzane
z obiektem budowlanym zapewniagjgce mozliwos¢ uzytkowania obiekiu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki,

teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzenh, w ktérej prowadzone sqg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy,

prawo do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — nalezy przez to rozumied tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzqgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych,

pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego,
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dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumieé pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i kohcowych,
w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne,

dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi,

aprobata techniczna - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie,

witasciwy organ — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci,

wyrdb budowlany — nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisbw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania
w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy
lub jako zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowaq,

organ samorzqdu zawodowego - nalezy przez to rozumieé organy okre$lone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz inzynieréw
budownictwa (Dz. U.z2019r., poz.1117),

obszar oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumied teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu fego fterenu,

optata — nalezy przez to rozumiec kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ,

droga tymczasowa — nalezy przez to rozumiel droge specjalnie przygotowang, przeznaczong
do ruchu pojozddw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu,

dziennik budowy — nalezy przez to rozumieé dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt,

kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca
ustawowqg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe,

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium Wykonawcy, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jakosci stosowanych
wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt,

materiaty — nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane, jok réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjq projektowqg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiednia zgodnosé - nalezy przez to rozumieé¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancii nie zostaty okreslone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych,
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polecenie Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumied wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

projektant — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng, bedgcg
autorem dokumentaciji projektowe;j,

rekultywacja - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie
i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt
budowlanych,

cze$é obiektu lub etap wykonania — nalezy przez to rozumieé cze$é obiektu budowlanego,
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii,

ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumiec¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych,

grupy, klasy, kategorie robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie okreslone w
rozporzgdzeniu w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien,

inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowqg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej Zamawiajgcy powierza nadzér nad budowq
obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy Zamawiajgcego na budowie i wykonuje
biezgcqg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzeniach i odbiorach
robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych,
jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu,

instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzeh technicznych i maszyn, okredlajgca rodzaje i kolejnose lub wspdtzaleznosc czynnosci
obstugi, przegladdw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest réwniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,

istotne wymagania - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczenstwa, zdrowia
i pewnych innych aspektdw interesu wspdlnego, jakie majqg spetniac roboty budowlane,

normy europejskie — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elekirotechnicznej (CENELEC), jako ,standardy
europejskie (EN)" lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)",

przedmiar robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt, w kolejnosci
technologicznej ich wykonania, z opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegbtowy
opis, oraz wskazanie szczegodtowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek przedmiarowych robéot
podstawowych.

Wspdiny Stownik Zaméwien — jest systemem klasyfikacji produktdéw, ustug i robdt budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamodwien publicznych. Sktada sie ze stownika gtdwnego oraz
stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje na obszarze Unii Europejskiej.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacijqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdt im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego
w Bolechowie

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda
lokalizacje punktéw gtdéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowq i komplet ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu  punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

Wykonawcy zostaje przekazana dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe
dokumenty. Wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z nich sq obowigzujgce dla
Wykonawecy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w  dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjqg
projektowq i ST.

Wielkosci okreSlone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnose
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjqg projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcq jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji konfraktu, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego roboft.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywalé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcoéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosciiinnych.....

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciq powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.4.6 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzenh zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania
budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy poftrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu  przez
Zamawiajgcego.

1.4.7 Ograniczenie obciqzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o§ przy
fransporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlinosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia roboft,
np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r., Nr 169 poz. 1650 ze zm.).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzeh
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowacé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2 MATERIALY

2.1 irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqgce,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreSlonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one
pofrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc
i wtasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w ferminie przewidzianym umowq.

Sprzet stuzgcy do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczqgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT
e Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca opracuje plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(plan bioz).
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e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakos$c
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowqg, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

e  Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdét okreSlonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
pismie przez Inspektora nadzoru.

e Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wykonywaniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

e Decyzie Inspektora nadzoru dotyczqgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaciji
projektowej i w ST, a fakze w normach i wytycznych.

e Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robdt bedg wykonywane przez
Wykonawce, nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania
robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania préobek i badah
materiatdw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt
zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych
Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogqg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt
ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogqg byé
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatdw, ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.3 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
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Przed przystgpieniem do pomiardw lub badah, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.4 Raporty z badan

Wykonawca bedzie bezzwtocznie przekazywal Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z
wynikami badan.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania. Do
umozliwienia konfroli zapewniona bedzie wszelka pofrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatdw.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobierac¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.6 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé
z kryteriami technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
witasciwych przepiséw,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq
objete certyfikacjq okre$long w pkt. 1 iktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia

dostarczona do robdét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny jej

cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym od momentu przekazania
wykonawcy terenu budowy. Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedqg czytelne, dokonane trwatg technikqg, w porzgdku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robét,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,
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wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robét.

[2] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakoSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone i udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru. Dokumenty te stanowiqg
zatgczniki do odbioru robdt.

[3] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie takze nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy z podwykonawcami,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalenh odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowiinstalacji i urzgdzenh technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi kohcowemu.

7.2 Odbiédr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
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Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw  zawierajgcych komplet  wynikdw badah laboratoryinych i w  oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowq, ST i uprzednimi
ustaleniami.

7.3 Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie zgodnie z zapisami umowy, wg zasad, jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

7.4 Odbidr koncowy

7.4.1 Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowose¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w umowie.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja, w sktadzie co najmniej: Zamawiajgcego
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét w poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

7.4.2 Dokumenty do odbioru kohcowego
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koncowego robdt, sporzgdzony przez

Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowal nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczqg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robdt,

protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

protokoty odbioréw czesciowych,

ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na

znak bezpieczenstwa zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu.

NookkwnN

Wszystkie zarzgdzone przez komisie roboty poprawkowe bedqg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenia finansowe pomiedzy Wykonawcq a Zamawiagjgcym, w sposdb szczegdtowy
reguluje zawarta miedzy Stronami umowa.
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9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowieh publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019
ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215
ze zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020r., poz. 961 ze
zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U.z 2019 r., poz. 667 ze zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2020 r., poz. 1219 ze
zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz. U.z2020r., poz. 470 ze zm.).

9.2 Rozporzqdzenia

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 ze
zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., Nr 47, poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.z 2013 r., poz. 1129).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 11 listopada 2016 r. — w
sprawie sposobdw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 ., poz. 1966 ze zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane
dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2018r., poz. 963).

9.3 Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, (tom |, II, lll, IV,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;j,
Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych i matej architektury.

1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Okreslenia podstawowe
e  Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja.
e Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajnej.
Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowane;;
majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkdw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypdéw, potozone poza placem budowy.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pa—gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pas —maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny
zageszczenia grunfu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normqg BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m3).

e Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢  charakteryzujgca zageszczalno$¢  gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

2 MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

Przechowywanie i skiadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
pofrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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3 WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakosé
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowq,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokos$ci  wszystkich  elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okresSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt
zostanq, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdow robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztodci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdziniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

3.2 Doktadno$é wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdw zasadnicze linie budynkdw i
krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzane przez Inspektora nadzoru i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-
10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

3.3 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
uietych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robdét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami  przydatnymi, na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak robwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych

musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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3.4 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob 6t ziemnych.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wdd z wykopu.

Irédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z

wymaganiami specyfikacji oraz z dokumentacjq projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wodd opadowych,
e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboft.

4.2 Badania do odbioru wykopu fundamentowego
1) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 [Pomiar szerokosci wykopu ziemnego |Pomiar taSmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii
Pomiar szerokoéci dna wykopu poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

wIN

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 [Pomiar rownosci powierzchni wykopu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

2) Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
3) Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
4) Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego fangensem kgta.
5) Réwnos¢ dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczac 3 cm.
6) RO&wnNos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczaé¢ 10 cm.

5 PRZEPISY ZWIAZANE

5.1 Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

a0 d
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6. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

5.2 Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 ., poz. 1333 ze zm.).

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz. 963).

[3] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych izelbetowych w obiektach
kubaturowych.

1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjqg betonu.

1.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, a takze podanymi ponize;j:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 1/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzqcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, STi poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce wiasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST.
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach
technicznych).

2.2 sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
e  Wymagania i badania
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Do wykonania betondw klasy C20/C25i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany
cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

— zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

— zawartos$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawarto$s¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawartos$¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrole obejmujgcaq:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniac nastepujgce wymagania:

— poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek nie dajgcych sie rozgnie$c
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

e Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady ofwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na ofwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.
2) Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie stato$cig cech fizycznych i
jednorodnosciq uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umochnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetniac wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej
do kierunku betonowania.
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Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowad wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczgce gryséw granitowych i
bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
* dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiqzkdw siarki — do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢
w granicach:

- do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm - 33+48%,
—do 1,00 mm — 53+76%.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwiqzkdw siarki — do 0,2%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczenh
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania specjalnego
dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnoé¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakciji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢
biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowq wode pitng.
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Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajgcych ftuszcze organiczne, oleje i mut.
4) Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
— przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
- przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lub Instytut Drég i Mostéw oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

—wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

—wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwaorni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbednq urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

—za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych warto$ciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe,.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
Srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

—wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodqg Ve-Be,
— metodqg stozka opadowego.

R&znice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslonymi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogq przekraczac:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonad
aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdt betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:
e sgzgodne zich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),
e sg wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
e spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,
spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdt betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobdéw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy
przechowywadé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywad
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmienic sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Sprzet do wykonywania robét betonowych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktdére nie spowodujq
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz bedq przyjazne dla
Srodowiska.
Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomochnicze:
e Dozowanie sktadnikow
Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
e Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).
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e Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢c wymagang szybkos$c
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

e Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos$¢ nie wiekszq niz 10 m.

e /ageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrbwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

4.1 Transport cementu i przechowywanie cementu

* Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec¢ identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.2 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow.

4.3 Ogdlne zasady transportu masy betonowej

e Mase betonowq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

e Czas tfrwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.4 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych
warunkdw:
— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej
- szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s
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— kgt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w doét

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostoéw itp.,
— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
—zgodnos¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowanych w betonowq
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, rur itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2 Wytwarzanie, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnosciq:

—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniejraz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢c doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac wymogow
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

—w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktadacé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bqdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.
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Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawq wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostédw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione

w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodaq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonadé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas frwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmnie;j
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy< miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4 pPielegnacja betonu

Bezposdrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmnigj 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

10
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sq niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrbwnac za
pomocq tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6 Rusztowania

Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukciji.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukciji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.

5.7 Deskowania
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:
- szybko$¢ betonowania,
- sposdéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiedniqg szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
—wykazywac odpornos$¢ na deformacije pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowad potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykdw deskowan belek i poprzecznic.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania kontrolne betonu
Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:
-1 prébka na 100 zarobow,
-1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,
— 6 prébek na partie betonu.
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Prébki pobiera sie losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan bedqg pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okredlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Probki tfrzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 28 dni zgodnie

z normg PN-EN 206-1:2003.

Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcii.

Dla okredlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Prébki nalezy przechowywad w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.

Prébki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normqg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgeych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
konftroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

— badanie mieszanki betonowej,

— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania Termin lub czestosc
badania wedtug badania
SKEADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU Czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
statos$¢ objetosci J-w. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
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2) Badanie kruszywa
sktadu ziarnowego
ksztattu ziaren
zawartosci pytéw

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-9:2001

zawartosci PN-EN 933-7:2000
zanieczyszczen PN-EN 1097-6:2002
wilgotnosci

JW.

3) Badanie wody

PN-EN 1008-1:2004

Przy rozpoczeciu robdt
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkow i
domieszek

PN-EN 480 i Aprobata
Techniczna

MIESZANKA Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu rob ot
BETONOWA
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
receptyi2razy
na zmiane roboczg
Zawarto$é powietrza L.w. L.W.
BETON 1) Wytrzymatos¢ na JW. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na probkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatose W przypadkach
na Sciskanie PN-B-06261 technicznie

— badania nieniszczgce

uzasadnionych

3) Nasigkliwose

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukciji i raz

na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornosc¢

jw.

JW.

5) Przepuszczalno$é
wody

JW.

6.2 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:

— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny

byc:

— klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecejnizo 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,
-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz+ 2 cm,
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—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

—rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac¢ do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—tqgcznikii ztgcza,

— poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

— efektywnos¢ stezen,

— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7 ODBIOR ROBOT

7.1 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt é ninigjszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy.

7.2 Rozwiqzania w przypadku negatywnego wyniku badania

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowe;j
i niniejszej specyfikaciji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioruy,

e w przypadku, gdy nie jest mozliwe podane wyzej rozwigzanie, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw, odbidr moze byé dokonany po ich
uzupetnieniu.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ é: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Metody pomniejszania
proébek laboratoryjnych.
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PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.

PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. —

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
CzAsu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 4:
Oznaczanie iloSci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 6: Analizaw
podczerwieni.
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PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badah. Czes$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc¢ 10:
Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badania nieniszczgce —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;j.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Czes$¢ 1: Okreslenia, podziat i gtdwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdine wymagania i badania oraz eksploatacija.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czesé¢ 1: Ztgcza do rur - Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-9000 (seria 2000, 2001, 2002 i 003). Normy dotyczqgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

8.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z2020r., poz. 215 ze zm.).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2019 r., poz. 155 ze zm).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.).

10.3. Rozporzgdzenia, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz. 963).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynkiiich usytuowanie (Dz. U.z 2019 r., poz. 1065 ze
zm.).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.
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— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zeloetowych, wydanie ITB nr

240/82.
— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkdw

mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro w budynkach
oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia
konstrukcji budynkéw oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie
robot zwigzanych z:
a) przygotowaniem zbrojenia,
b) montazem zbrojenia,
¢) konfrolg jakosci robdt i materiatéw.
Zakres rob 6t obejmuje elementy konstrukcyjne fundamentéw, podpdr, murdw, konstrukcje
szkieletowe, ptyty, belki, podciqgi, gzymsy oraz konstrukcje zwigzane z wyposazeniem i obstugqg
obiektéw.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Prety stalowe wioltkie — prety stalowe o przekroju kotowym Zzebrowane o $rednicy do 40 mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezenh w
sposdb czynny.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacijq projektowaq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczqce
robdt podano w ST Kod CPV 45000000-7.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne”.
1)Stal zbrojeniowa
e Asortyment stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych
zakresem kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkdw wg dokumentaciji projektowej, wg normy PN-H-
84023/6: AllIN, gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy Al, gatunku St3SX-b.
e Wtasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okrggte zebrowane ze stali gatunku RB500W/BSt500S8-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM Nr
AT/2001-04-1115) o nastepujgcych parametrach:

— S$rednica preta w mm 8+10
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375
- wydtuzenie (min) w % 10
zginanie do kgta 60° brak pekniec¢ irys w ztqczu.
Pre’ry okrggte Zzebrowane ze stali gatunku 18G2-b wg normy PN-H-84023/06 o nastepujgcych
parametrach:
— $rednica pretaw mm 6+32
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355
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- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295
— wydtuzenie (min) w % 20
— zginanie do kagta 60° brak pekniec i rys w ztgczu.

Prety okrggte zebrowane ze stali gatunkuSt3SX-b wg normy PN-H-84023/01 o nastepujgcych
parametrach:

— $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 240
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
-  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200
— wydtuzenie (min) w % 24
zginanie do kgta 180° brak pekniec¢ irys w ztqczu.
Pre’ry okrggte gtadkie ze stali gatunku St0S-b wg normy PN-H-84023 o nastepujgcych
parametrach:
— $rednica preta w mm 5,5+40
— granica plastycznosci Re (min) w MPa 220
- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 310
- wydtuzenie (min) w % 22
— zginanie do kagta 180° brak pekniec i rys w ztqgczu.

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdédw niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
widoczne gotym okiem.
e  Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym
majg by¢ podane:
- nazwa wytworey,
— oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
— numer wytopu lub numer partii,
— wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
— rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretdéw (po
dwie do kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:
- znak wytwarcey,
— $rednica nominalna,
— znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
— znak obrébki cieplne;.
2) Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, fzw.

wigzatkowego.
3) Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu.

Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw.

3 WYKONANIE ROBOT

3.1 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadacé wymaganiom normy
PN 91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacijqg projektowq.
L Czyszczenie pretéw

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukciji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalac
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.
Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
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Stal pokrytqg tuszczgcq sie rdzq i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie bqgdz? tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

MozZliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektora nadzoru.

o Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocqg kluczy, mtotkdw, Scianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

o Ciecie pretdw zbrojeniowych

Ciecie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych
nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

° Odgiecia pretéw, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
Nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim
potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-lll i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mozna
wykonywac¢ odgiecia pretdow o Srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny byc
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zatamanh elementdw konstrukcji, w ktdérych zagieciu ulegajg
jednoczesdnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowacé $rednice zagiecia réwng
co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniaé
warunki podane dla hakdw. Przy odbiorze hakdw iodgiec pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na ich zewnefrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

3.2 Montaz zbrojenia
° Wymagania ogdine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej
nalotem nietuszczgcej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentdw i podpdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdér masywnych,
0.05 m — dla pretéw gtéwnych lekkich podpdri pali,
0.03 m - dla zbrojenia gtdbwnego ram, belek, pociggdw, gzymsow,
0.025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
frakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
° Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w dokumentaciji projektowe;.
Skrzyzowania pretéw nalezy wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia pretéw o
Srednicy do 12 m, przy srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tgczyE wszystkie skrzyzowania pretéow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretdw — na przemian.
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4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjqg projektowq oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamodwieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215,
— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
—  préba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy
pobrac z réznych miejsc kregu.
Jakos¢ pretébw nalezy ocenic pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik
pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podano ponize;j.
Usytuowanie pretdw:
— ofulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
— rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,
— odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
— dtugos¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
— miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci
mierzone w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogodinej ich
liczby na tym precie,
— réznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac +0,5 cm,
— rézinice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac £2 cm.

5 ODBIOR ROBOT

5.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
o Dokumenty i dane
Podstawqg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sq:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST,
— inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.,
° Zakres rob ot

Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okredlajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.

5.2 Odbidér koncowy
Odbiér kohncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
w dzienniku budowy zakonczenia robdét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru
na rozpoczecie betonowania elementdw, ktdérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidér powinien polegac na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjq projektowq,
— zgodnosci z dokumentacjq projektowq liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,
— rozstawu strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,
— zachowania wymaganej projektem ofuliny zbrojenia.
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6 PRZEPISY ZWIAZANE

6.1 Normy

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

IDT-ISO 6935-1:1991

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-ISO 6935-2:1991 Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
Poprawki PN-ISO 6935-2/

/AK:1998/Ap1:1999

PN 82/H-93215 Walcbdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Poprawki: 1. Bl 4/91 poz. 27, 2. B 8/92 poz. 38

Zmiany 1. Bl 4/84 poz. 17

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + ACI1:1998 Metale: Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze
ofoczenia.

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

6.2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcije Instytutu Techniki Budowlanej:

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji,
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

1.2 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przegréd zewnetrznych, pionowych
obiektu, przy uzyciu materiatéw odpowiadajgcych wymaganiom norm lub aprobat technicznych

1.3 Okreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, a takze podanymi ponize;j:
Materiat izolacyjny — materiat zabezpieczajgcy przed przeptywem wody lub wilgoci.
Bitum - lepki ptyn lub ciato state, sktadajgce sie przede wszystkim z weglowodordw i ich
pochodnych, rozpuszczalne w dwusiarczku wegla.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqace robét tynkarskich
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inspektora.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw do wykonania robdt podano w ST
~Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw
1) Folia paroizolacyjna polietylenowa gr. min. 0,2 mm

Folia paroizolacyjna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i warstw przegréd
budowlanych przed przenikaniem pary wodnej Szczelno$¢ uktadu zapewnia sie poprzez klejenie
zaktaddw sgsiednich arkuszy folii tasmg uszczelniajgcqg i obustronnie klejgcg.
e  Wymogitechniczne:

- grubosc¢ 0,20 mm,

—  masa powierzchniowa 190 g/m2,

- wytrzymato$¢ na rozdzieranie =60 N/mm,

—  przesigkliwo$¢ przy dziataniu stupa wody

— o wysokosci 1 mw czasie 100 h nie przesigka

— opdr dyfuzyjny > 600 m2 hPa/g

— rozprzestrzenianie ognia nie rozprzestrzeniajgce ognia

e Zastosowanie:

Folia stosowana jako izolacja przeciwwilgociowa i przeciwwodna w warstwach posadzkowych i
dachowych.
2) Papa termozgrzewalna na zaktad

Papy zgrzewalne produkowane sg z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego
elastomerem typu SBS. Modyfikacja asfaltu powoduije, ze okres starzenia sie pap jest wydtuzony i
wynosi kilkadziesigt lat, ponadto pokrycia i izolacje wykonane z pap modyfikowanych nie
podlegajg konserwacji przez caty okres uzytkowania. Papy modyfikowane elastomerem typu SBS
sqg elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie gietkosci wykonywane jest w
temperaturze -25°C), dlatego mozna je uktadac¢ praktycznie przez caty rok. Osnowe pap
zgrzewalnych stanowiq: welon z wtdkien szklanych, tkanina szklana lub wtdknina poliestrowa. Sg to
materiaty wysokiej jakosci odporne na korozje biologiczng i posiadajgce bardzo dobre parametry
fizyko-mechaniczne. Wszystkie produkty muszg posiada¢ dokumenty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie.

Papy zgrzewalne asfaltowe i polimerowo-asfaltowe sg materiatem przeznaczonym do
wykonywania hydroizolacii. Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogdinymi zasadami
wykonywania zabezpieczeh wodochronnych.
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Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych
krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu. Dopuszcza sie
pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sq
uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach
wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde
10 m dtugosci papy. Papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mie¢ jednolite
ciemnobrunatne zabarwienie, wymiary papy w rolce

— dtugosc: 20 m 0,20 m; 40 m £0,40 m; 60 m 0,60 m

— szerokos¢: 90, 95, 100, 105, 110 cm 1 cm
3) Rozitwér asfaltowy do gruntowania

Roztwdr bitumiczny, lekko modyfikowany kauczukiem syntetycznym z dodatkiem

specjalnych substancji umozliwiajgcych gtebokq penetracje podtoza i stosowanie na lekko
wilgotnych podtozach, do grunfowania pod warstwy powtok bitumicznych i papy
termozgrzewalne. Produkt jest idealny w polskich warunkach klimatycznych — tworzy warstwy
izolacji o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do
uszkodzen drég asfaltowych). Powstate powtoki sq elastyczne, siinie zwigzane z podtozem i
niwelujg jego mikropekniecia. Roztwor asfaltowy do gruntowania przeznaczony jest do:

— gruntowania podtozy betonowych pod wszelkiego rodzaju wierzchnie warstwy

— hydroizolacyjne — tawy, fundamenty, podziemne czesci budowli,

— wykonywania samodzielnych powtok hydroizolacyjnych typu lekkiego,

— podktad pod wszelkiego rodzaju papy termozgrzewalne.
e Dane techniczne:

— kolor czarny

- postac ciecz

— temperatura powietrza i podtoza podczas

- stosowania od +50C do +350C

—  pytosuchos¢ po 6 godzinach

— czas schniecia 12 godzin

— zuzycie 0,2 - 0,3 kg/m2 na jedng warstwe

— iloS¢ warstw:

- gruntowanie 1 warstwa

— powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego 2-3 warstwy

— czyszczenie narzedzi

— benzyng lakowq lub innym

— rozciehczalnikiem organicznym
4) Roztwér asfaltowy

Masa bitumiczna do stosowania na zimno, modyfikowana kauczukiem syntetycznym z

dodatkiem zywicy, do wykonywania bezspoinowych izolacji wodochronnych pokry¢ dachowych
oraz podziemnych czesci budowli. Masa jest idealna w polskich warunkach klimatycznych —
tworzy powtoki o duzej odpornosci na spekania powstajgce na skutek mrozéw (analogicznych do
uszkodzen drog asfaltowych), powtoki silnie zwigzane z podtozem i kompensujgce w pewnym
stopniu jego ruchy i mikropekniecia. Nadaje sie do stosowania na lekko wilgotnych
powierzchniach. Roztwér przeznaczony jest do wykonywania: samodzielnych powtok
przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu éredniego.
e Dane techniczne:

— kolor czarny

- postac poétciekta masa

— temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +50C do +350C

—  pytosuchosc¢ po 6 godzinach

— czas schniecia 12 godzin

— zuzycie 0,5 -0,7 kg/m2 na jedng warstwe

— ilos¢ warstw 2-3 w zalezno$ci od zastosowania

— czyszczenie narzedzi benzyng lakowq lub innym rozcienczalnikiem organicznym
5) Papa asfaltowa na tekturze izolacyjnej

e /astosowanie:
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Papa asfaltowa izolacyjna na tekfurze izolacyjnej jest materiatem rolowym otrzymywanym
przez nasycenie asfaltem tektury budowlanej o gramaturze 333 g/m. Jest przeznaczona do
wykonywania zabezpieczen przed dziataniem wody i wilgoci. Papy asfaltowe na tekturze
budowlanej nalezy przykleja¢ do podtoza uzywajgc wytgcznie lepikéw asfaltowych, a do podtozy
drewnianych pape nalezy mocowa¢ mechanicznie. Stosujgc lepiki asfaltowe na zimno nalezy
przestrzega¢  wymagania odparowania rozpuszczalnikdéw  zawartych  w  warstwie
rozprowadzonego lepiku (latem od ok.30 min., do 2 godz. i wiecej w okresach, gdy temperatura
otoczenia wynosi O ok.+10 C)

e Dane techniczne:

— dtugosc¢ rolki: 40 m lub 20 m

— szerokos¢ rolki: 1T m

— gramatura osnowy — 333

— masa asfaltowa - 100% gramatury tektury wysuszone;.
6) Emulsja asfaltowa izolacyjna
e Dane techniczne:

— Temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania: od +50C do +350C

— Czas schniecia: 12 godzin

— Zuzycie: 0,2-0,3 kg / m2 na jedng warstwe

- llos¢ warstw:

» grunfowanie: 1 warstwa
» powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego: 2-3 warstwy

— Czyszczenie narzedzi: benzyng lakowq lub innym rozciehczalnikiem organicznym
Dane techniczne iinformacje o sposobie stosowania podane sq dla temperatury +230C * 20C.
e Sposdb uzycia:

- przygotowanie podtoza
Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody. Usung¢
luzne elementy, ostre krawedzie, zanieczyszczenia i pyt, czesci metalowe odrdzewic. Ubytki
wyspoinowad, powierzchnie porowate wyrbwnac zaprawg cementowd.

- aplikacja
Stosowad na zimno. Przed uzyciem wymieszad. Pierwszg warstwe Abizolu R naktadaé poprzez
wtarcie w podtoze szczotkg dekarskg lub pedzlem. W przypadku wykonywania samodzielnej
powtoki hydroizolacyjnej naktadac 2-3 warstwy Abizolu R, kazdg warstwe po wyschnieciu
poprzedniej, przy uzyciu szczotki dekarskiej, pedzla lub metodg natrysku.
Nie stosowac w pomieszczeniach zamknietych przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

— przechowywanie
Przechowywac w oryginalnie zamknietych opakowaniach, w temperaturze od +50C do +350C.
Data waznosci na opakowaniu.

— normy, atesty
Produkt spetnia wymogi normy: PN-B-24006R:1997
Produkt posiada certyfikat zgodnosci z normg Polskiego Centrum Badan i Certyfikaciji

3 WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne™.

3.2 Warunki przystgpienia do robét
Przed przystgpieniem do wykonywania izolacji powinny by¢ zakohczone wszystkie roboty
stanu surowego, obsadzone wpusty, przepusty itp. elementy.

3.3 Przygotowanie podtoza

Obrébke rozpoczyna sie od przygotowania podtoza. Nalezy zbi¢ wystajgce resztki
zaprawy, nadlewki betonu, krawedzie odsadzki fundamentowej nalezy oczysci¢ z gruzu i ziemi.
Wystajgce czesci fundamentéw nalezy potraktowac ze szczegding pieczotowitosciq. Mleczko
cementowe, resztki zaprawy i inne obnizajgce przyczepnosc¢ czesci nalezy usungé z catej
powierzchni za pomocqg odpowiednich narzedzi np. recznej szlifierki.
Nastepnie, o ile to konieczne nalezy powierzchnie betonowq wyréwnac zaprawg cementowq, a
nastepnie przetrzeé, ale nie wygtadzac. Podtoze musi by¢ nie zmrozone, nosne, réwne i wolne od
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smoty, rakdéw i rozwartych rys, zadziorow oraz szkodliwych zanieczyszczen. Krawedzie nalezy
sfazowac (zukosowac) zas naroza odpowiednio zaokrggli¢.

Do tworzenia wyobleh najlepiej nadaje sie kielnia z zaokrgglonym narozem. Promien zaokrgglenia
powinien wynosi¢ maksymalnie 2 cm. Wyoblenia mozna wykonac z zaprawy cementowej lub
zastosowac prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, ktére przykleja sie do podtoza.

3.4 I1zolacje z folii

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i
warstw przegrdéd budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podtoza.
Folia paroprzepuszczalna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu sie pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej,
utrzymuije optymalng wilgotno$¢ wewnatrz przegréd budowlanych.
Izolacje przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostaty jako
jednowarstwowe. Folia uktadana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny by¢ wstepnie
naprezone do uzyskania powierzchni bez pofalowan i zataman. Arkusze na powierzchniach ze
spadkiem uktada sie zgodnie z kierunkiem sptywu wod. Szczelno$¢ uktaddw zapewnia sie poprzez
klejenie zaktaddw sgsiednich arkuszy foli taSmg uszczelniajgcg i obustronnie klejgcq. Zaktad
arkuszy winien wynosi¢ min. 15 cm. Wolne krawedzie arkuszy folii powinny by¢ szczelnie
mocowane do elementéw okalajgcych tasmag klejgcg aluminiowq. Uszkodzenia foli mozna
naprawiac stosujgc taty z zastosowanej folii klejone tasmaq dwustronng.

3.5 Izolacje z emulsji i mas
e Gruntowanie podtoza

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosic wszystkie
dziatajgce nan obcigzenia. Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta,
odttuszczona i odpylona.
Podktad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowe] powinien by¢ zagruntowany
roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowq. Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a
jego wilgotno$¢ nie powinna przekraczac 5%. Powtoki gruntujgce powinny by<¢ naniesione w
jednej lub dwoéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by< naniesiona dopiero po
catkowitym wyschnieciu pierwszej. Temperafura ofoczenia w czasie gruntowania podktadu
powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
e Wykonanie izolacji powtokowej

Ptynny lepik nalezy nanosi¢ na zimno na suche i czyste podtoze w jednej lub 2 warstwach
pedzlem, szczotkg dekarskqg z twardym wtosiem lub natryskiem. Optymalna temperatura podtozai
otoczenia w czasie wykonywania prac 20°C.

Materiatu nie nalezy stosowac:

— na wilgotne podtoze,

— na podtoze smotowe,

— w miejscach gdzie do czasu odparowania rozpuszczalnika wystepujq zrédta zaptonu.

3.6 1zolacje papowe
e Gruntowanie podtoza
Materiat gruntujgcy nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej

pPapy.

3.7 Izolacje z pap termozgrzewalnych

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej nalezy zapoznac sie
ze stanem podtoza, dokona¢ pomiardw powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzic
poziomy osadzenia wpustdw, przepustdw, wielko$¢ spadkdw izolowanych powierzchni oraz ilos¢
przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowad roztozenie poszczegdlnych
pasdw papy. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiatdow.
Sprawdzi¢ czy wstega papy jest bez dziur, zataman, naderwan, ma proste krawedzie i
réwnomiernie roztozong mase asfaltowq. Wierzchnia strona papy powinna mieé¢ robwnomiernie
roztozong posypke gruboziarnistg, wzdtuz jednego brzegu wstegi powinien by¢ pas masy
asfaltowej szer. min 8 cm nie pokryty posypkq, zabezpieczony folig z tworzywa sztucznego.
Spodnia strona papy powinna by¢ pokryta folig z tworzywa sztucznego.
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Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz:
0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna
obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki bedg magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok.
+20°C) i wynoszone bezposrednio przed zgrzaniem. Nie nalezy prowadzi¢ prac izolacyjnych w
przypadku mokrej powierzchni przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas opaddw
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze.

Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia wpustdw, przepustdw, a takze od wstepnego
wykonania obrébek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podktadowe;.

Pasy papy nalezy uktadac¢ réwnolegle do dtuzszej krawedzi izolowanej powierzchni, z
zachowaniem zaktaddw zgodnych z kierunkiem spadkdéw. Przed utozeniem papy nalezy jg
rozwingé w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem
zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu zwing¢ jg z dwdch koncdw do Srodka. Miejsca
zaktaddw na utozonym wczesniej pasie papy (z ktérym tgczona bedzie rozwijana rolka) nalezy
podgrzac¢ palnikiem i przeciggngc¢ szpachelkg w celu wtopienia posypki na catej szerokosci
zaktadu (12-15cm).

Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy
papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i rbwnomiernym
rozwijaniem rolki.

Pracownik wykonuje te czynno$¢, cofajgc sie przed rozwijang rolkg. Miarg jakosci zgrzewu jest
wyptyw masy asfaltowej o szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy
wyptyw nie pojawi sie samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajgc watka
dociskowego z silikonowq rolkg. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobra¢, aby pojawit sie
wyptyw masy o zgdanej szerokosci.

Silny wiatr lub zmienna predko$¢ przesuwania rolki moze powodowad zbyt duzy lub niejednakowej
szerokos$ci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.

Arkusze papy nalezy tqgczy¢ ze sobg na zaktady:

— podtuzny 8 cm,
— poprzeczny 12-15cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody Zaktady nalezy

wykonywac ze szczegdlng starannosciq. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonania zgrzewdw. Miegjsca Zle zgrzane nalezy podgrzaé (po uprzednim
odchyleniu papy) i ponownie skleic.
W poszczegdlinych warstwach izolacji (podktadowej i nawierzchniowej) arkusze papy powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie tak aby zaktady (zardbwno podtuzne, jak i poprzeczne) nie
pokrywaty sie. Aby unikng¢ zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przyciecie naroznikdw
uktadanych paséw papy lezgcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°,

4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Badania w czasie robét

e Czestotliwo$¢ oraz zakres badan materiatdw do hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdlnego materiatu.

e Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich jakosci.
Zasady kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

e Konfrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg
zaswiadczenia o jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci
technicznych na podstawie badan doraznych.

e  Wyniki badah powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora
nadzoru.

5 ODBIOR ROBOT

5.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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5.2 7godnosé z dokumentacjq
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty pozytywny wynik.

5.3 Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq techniczna,

— rodzaj zastosowanych materiatow,

— przygotowanie podtozq,

- prawidtowos¢ wykonania izolacji, wykohczenia na stykach, narozach i obrzezach, szczelnose.

5.4 Odbiér podtoza

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposdrednio przed przystgpieniem do wylewania
posadzek.

Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczysci¢ i umy¢ wodgq.

6 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN ISO 527-3:1996Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne. Folie i ptyty. Oznaczenia grubosci metodqg skaningu
mechanicznego

PN-83/N-03010Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybdér jednostek produktu do probki
ZUAT-15/IV.08 Wyroby do izolacji paroszczelnych.

PN-B-02862:1993 Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Metoda badania nie palnosci
materiatdw budowlanych

PN-83/N-03010 Statyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-93/B-02862 Odpornos$¢ ogniowa

PN-B-32250 Woda do celéw budowlanych.

PN-EN 13139:2003/ AC:200  Kruszywa do zaprawy

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 2004 Normy dotyczgce systemdw zapewnienia jakosci i
zarzgdzania systemami zapewnienia jakosci.

Instrukcje montazu materiatdw hydroizolacyjnych wydane przez poszczegdinych producentéw.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikéw  przy
projektowanych boiskach

1.2 Zakres robét objetych ST
Nasadzenia i frawnik przewidziano wokdt budynku szkoty.

1.3 Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwdj.

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdline”.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miegjsca pozyskania, powinna posiadac
nastepujgce charakterystyki:
— zZiemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i
zZmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— zZiemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byl
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogqg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkdw rodlinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
forf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4 Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkéw. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktoérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
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2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
Zbryleniem w czasie fransportu i przechowywania.

2.6 Nasadzenia

Projekt zaktada zachowanie istniejgcej zieleni wysokiej, za wyjatkiem kilku drzew kolidujgcych
z nowym zagospodarowaniem terenu. Dodatkowo projektuje sie nasadzenia drzew i
wysokich krzewdw, majgcych funkcje zieleni izolacyjnej. Ponadto nowy uktad nasadzeh ma
za zadanie oddzielenie poszczegdlnych funkciji zlokalizowanych na terenie wokét budynku
szkoty.

Zmianie ulegnie uktad trawnikow. Projektuje sie nowe trawniki w przestrzeni rekreacyjnej
(pomiedzy potudniowym skrajem szkoty, a boiskiem).
Na frawnikach istniejgcych projektuje sie uzupetniajgce obsianie frawq.

LIGUSTR POSPOLITY

Krzew dorastajgcy do 2-3 m wysokosci, w optymalnych warunkach do 5 m.
Liscie: ciemnozielone, eliptyczne, krotkoogonkowe; catobrzegie, nagie, dtugosci do 6 cm;
opadajg na zime, czasem szczytowe zimozielone.
Kwiaty: biate, mate, srednicy okoto 5 mm, o charakterystycznym zapachu, zebrane w geste
szczytowe wiechy; korona zrostoptatkowa, o rurce dwukrotnie dtuzszej od kielicha.
Owoc czarny, btyszczqcy jagodopodobny, pestkowiec, 1-2-nasienny;dtugo utrzymuije sie na
krzewie;
Sadzgc w jednym rzedzie sadzimy ok 5 szt. sadzonek na Tmb. zywoptotu oddalonych od
siebie co 20 cm.

Sadzi¢ w przekopang lub zglebogryzatkowang ziemie aby korzeh mdgt swobodnie sie
rozrastac.

Caty korzen powinien by¢ przysypany ziemiq aby nie wysychat. Przez tydzieh nalezy
podlewac sadzonki tak aby dobrze sie przyjety, zaraz po posadzeniu i potem wieczorowqg
porg tak az stonce zacznie zachodzi¢
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TUJA ,SIMARAGD”

Tuja Szmaragd to najpopularniejsza odmiana zywotnika zachodniego. Charakteryzuje sie
silnym wzrostem, stozkowym pokrojem i duzg odpornosciq. Dorasta do 3 metréw wysokosci.
Ulistnienie geste, ciemnozielone, nie brgzowieje zimg. Owocami zywotnika sg drobne szyszki
wyrastajgce na krotkich rozgatezieniach bocznych peddw. Poczagtkowo zdttozielone, zas w
lecie, po ich dojrzeniu (okoto 8 miesiecy od zapylenia) jasnobrgzowe.

Wymagania:
Preferuje stanowiska stoneczne i pdtcieniste oraz gleby wilgotne i do$¢ zyzne z odczynem
kwasnym. Zywotnik zachodni ukorzenia sie do$¢ ptytko. W zwigzku z tym w czasie suszy
narazony jest na wysychanie. Polecane jest scidtkowanie tui Szmaragd (korg lub szyszkami).
W czasie suszy za$ wskazane jest ich umiarkowane podlewanie.

Zastosowanie:
Polecany na zywoptoty nieformowane.

Sadzenie:
Gestos¢ sadzenia zywotnika zachodniego Szmaragd w rzedzie to, co ok. 0,5-0,6 m.

SUMAK OCTOWIEC

Forma — mate drzewo, lub duzy krzew
Docelowa wysoko$¢ od 3 do 5 m.
Przeznaczenie - zieleh publiczna, parki, ogrody.
Rodzaj gleby - przecietna ogrodowa.
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Liscie pierzaste, ztozone z 11-13 lancetowatych i drobnozgbkowanych listkdw. Majg dtugose
do 50 cm. W catosci daje piekny palmowy wyglgd. Jesieniq liscie przybierajg kolor szkartatny,
pomaranczowy i zotty.

Kwiaty drobne, mate, zebrane na kohcach peddw w stozkowe, geste wiechy dtugosci do 20
cm, przypominajgce swoim wyglgdem kolby. Kwitnie od czerwca do lipca.

GRAB POSPOLITY

Grab pospolity to doskonata roslina zywoptotowa - na formowane zywoptoty i szpalery.
Atrakcyjnie przebarwia sie jesienig. Gatunek odporny na silne wiatry i znoszgcy silne
ocienienie (jeden z najbardziej cienioznosnych gatunkdw lisciastych). Grab zwyczajny toleruje
wiekszo$¢ gtebokich gleb od $rednio suchych do wilgotnych. Preferuje jednak gleby zyzne.

3 WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

3.2 Trawniki
Proponuje sie wykonanie trawnikdw z siewu, mieszankg tfraw odpornych na intensywne
uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki
Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakdéw pewnych cech
jednego gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkéw traw
nie ma wszystkich cech, ktére mogqg zapewni¢ trwatosci i wtasciwy wyglad. Ustalajgc liczbe
nasion przypadajgcych na jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie
powinna przypadac powierzchnia 1 cm2.
Zaktada sie iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposdb intensywny i dlatego spetniaé
powinien najwyzsze normy wysiewu.
Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie
wszystkie nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze wérdd nich mogg znajdowac
sie zanieczyszczenia.
Pora siewu
Przed przystgpieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik naniesc
odpowiedniq ilo$¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wczesdniej zabezpieczonej przed
rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajgce warunki do wysiewania nasion fraw
wystepujq w okresie pdzno letnim lub wczesnoletnim.
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Kazda inna pora moze wptywac negatywnie z réznych wzgleddw a przede wszystkim
klimatycznych.

Kiedy trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowac lekkim watem,
ktérego celem powinno by¢ wyrdwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty
nierdwnosci. Nalezy wykonac¢ tq czynnos$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu
wykonujemy pierwsze ciecie, skracajgc konce lisci na dtugos¢ 2 cm. Celem tak wczesnego
koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie traw. Pozostate terminy koszenia powinny
odbywac sie regularnie kiedy wysoko$¢ trawy przekracza 8 cm.

3.3 Pielegnacja w pierwszym roku

Pielegnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem
powierzchni trawnika, gdy wysokos¢ trawy osiggnie 5-8 cm wysokosci. Celem tego
watowania jest wyréwnanie powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstajq niewielkie
nierdbwnosci. Watowanie to nalezy przeprowadzad, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna
(plastycznal). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykonac pierwsze koszenie skracajgc tylko
konhce lisci o 1,5- 2cm. Do tego celu nalezy uzywac kosiarek bebnowych o bardzo ostrych
nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa osiggnie 8 cm wysokosci). Pojawiajgce
sie na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie. State koszenie
w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest
rozsianie na powierzchni trawnika torfu w ilo$ci 2-3 kg/m?2. Ta niewielka ilos¢ $cidtki ma bardzo
korzystne dziatanie zwtaszcza w okresie suszy letnigj i przyczynia sie do lepszego krzewienia sie
traw i wytwarzania roztogdw. Po kazdym koszeniu pozostaje na powierzchni trawnika
mniejsza lub wieksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebraé, poniewaz powoduje ona
zz6tkniecie trawnika i moze by¢ przyczyng gnicia lisci.

Pamietac nalezy rowniez o aeracii.
4 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.18 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZICZANIEM PODLOIA

KOD CPV 45111200-0
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego pod boiska

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem:

- rozbidrki, koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi,

- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdine”.

1.4 Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne”.

2 _WYKONANIE ROBOT

2.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdline™.

2.2 Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora, w  korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

2.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST.

2.4 profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt spetniagjgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac roéwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat ftworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

2.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektfor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

3 KONTROLA JAKOSCI

3.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne™.

3.2 Badania w czasie robét

3.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica.

Lp. Wyszczegdlnienie badanh Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréow badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ koryta 10razy na 1 km
2 |ROwNnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROGwWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie *) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 |Rzedne wysokosciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
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‘ gruntu podtoza | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych

3.2.2 Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10cmi-5cm.

3.2.3 ROwnos¢é koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

3.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq z tolerancjqg + 0,5%.

3.2.5 Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

3.2.6 Uksztatltowanie osi w planie
Dla drég, 0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecejniz £5cm.

3.2.7 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to wartoS¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do + 10%.

3.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

4 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsqczajgcych pod nawierzchnie.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocnicze] pod
nawierzchnie, wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsgczajgcej w korycie pod
boiska.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST, Wymagania ogdine”.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
+Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych jest piasek.

2.3 Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsqgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:
DIS
s <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsqgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajacg,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajacg.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqgczajgcych i odcinajgcych powinien

spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Iwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniacé wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4 Wymagania dla geowtékniny
Geowtdkniny przewidziacne do uzycia joko warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.5 sktadowanie materiatéw

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczy< kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST ,Roboty ziemne” oraz
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubosc
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
odcingjgcej] o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inspektora warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préoby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcqg lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
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wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long
iloscig wody i rbownomiernie wymieszac.

3.4 Utrzymanie warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsqczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonane] warstwie odcinajgcej lub
odsqczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojozddw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.

4 KONTROLA JAKOSCI

4.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdline”.

4.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi, iz
kruszywa posiadajg wszystkie wymagane wtasciwosci.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej powinny
posiadac aprobate techniczng.
Wymagania dia warstw:

— warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. 20 cm,

— warstwa piasku $rednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97, w ilosci

niezbednej dla wymiany gruntéw nienosnych,

— grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do 1s=0,95.

4.3 Badania w czasie robét

4.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokoiciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
© 4 autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
¢ | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie 7 autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnosc¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?
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*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

4.3.2 Szerokosé warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

4.3.3 ROwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy&
4 metrowq tatg, zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nalezy mierzy<
4 metrowq tatq.

Nierownosci nie mogq przekraczac 20 mm.

4.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny bycé
zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjg 0,5%.

4.3.5 Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

4.3.6 Uksztaltowanie osi w planie
Dla drég,0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5cm,.

4.3.7 Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubose tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych, pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad.

4.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12
[8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badad¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5 PRZEPISY ZWIAZANE

5.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytq
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7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatqg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujqg ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczq i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00

1.4 Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, STi poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne”.

2.2 Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzajrobdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem.

2.3.1 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
L Kruszywa Kruszywa tamane oo
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Luzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 |z rtos¢ zi ief h PN-B-06714
awarto$¢ ziarn nieforemnyc 35 45 35 0 i i
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%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskow O piecio-
krotym Zopgeszczeyniup o 1| 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 ) ) BN-64/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
niz -42 [12]
b) $cieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotdéw, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 ) 8 218 [4]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 ) .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zelo- .37 [10]
zawy fqcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 |Zawartos¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(M/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN'S'O?;M
wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zogeszczenﬁu Is 111,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is [1 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3 Materiat na warstwe odsqczajgcq

Na warstwe odsgczajgcq stosuje sie:
— zwirimieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4 Materiat na warstwe odcinajgcq
Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5 Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora.
Rodzajiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6 Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
3 _WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
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3.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

dss <5 (1)
w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dSO

Oun < 1,2 (2)

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna Srednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkdw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

3.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o ScisSle okreSlonym wuziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

3.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszycC.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.
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3.5 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inspektora,
gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

4 Kontrola jakosci robét

4.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

4.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej ST.

4.3 Badania w czasie robét
4.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Czestotliwo$¢ badanh

Minimalna Maksymaina
. , . , owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan Eo\gkl)uélow;/
na QZlenneJ przypadajgca
dkz)lo’rce' na jedno
robocze) badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

4.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierac¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi.

4.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

4.3.4 1ageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywadé sie az do osiggnhiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E,

Ey 509

4.3.5 Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora.

4.4 Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
4.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 ROwNo3E¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 R&wnNoSE poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwédch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

4.4.2 Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

4.4.3 Réwnosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

4.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.
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4.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

4.4.6 Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecejnizt 5 cm.
4.4.7 Grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
4.4.8 Nosnosé podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o ) Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | cenig mierzony ptytq o $rednicy
Whos Nie ls nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obcigzenia E2
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 100 180

4.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

4.5.1 Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

4.5.2 Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

4.5.3 Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora.
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5 Przepisy zwigzane

BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

5.1 Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposredniqg

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodqg bromowqg

PN-B-06714-37  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w
bebnie Los Angeles

PN-B-06731 luzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natfuralne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocendad zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

tamane do

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych

BN-77/8931-12

ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.21 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

KOD CPV 45233000-9
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.2 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.3 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqgcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszqg niz 1,0
m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdéw pieszych od
terendOw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

1.4 Ogéine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne”.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych - wymagania
1. odmiana:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(gdérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwa:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreSlonymi przez producenta, zwykle:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubos¢: 60 mm lub 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogqg by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm od C Dtugo$¢  Szeroko$S¢ — Grubosc¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiardw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
=100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(iesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2,0 1.5
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcq trwatosé (wytrzymatose)
wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bé&hmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mMmm3/5000 mm?2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkqg producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcdw i zmianach warunkdw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i siinych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
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chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogqg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cemenfu powszechnego uzytku
spetnicjgcego wymagania PN-EN  197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3].

2.4 Kraweziniki, obrzeza i scieki
a) krawezniki betonowe,
b) obrzeza betonowe.

2.5 Materiaty pozostate

Powierzchnia placu utwardzona bedzie ptytami betonowymi o duzym formacie, co wyrdzni te
przestrzeh od pozostatych nawierzchni i nada jej reprezentacyjny charakter.

Przyjeto ptyty o wymiarze 20 x 80 cm i grubosci 7 cm, w uktadzie prostym.

Przed wejsciem do budynku szkoty, kierunek uktadania ptyt zostanie zmieniony, co podkreili
wejscie i powigze plac z budynkiem szkoty.

Konstrukcja nawierzchni placu bedzie umozliwiata ruch kotowy ( dojazd do wewnetrznego
parkingu, funkcja drogi pozarowe.

Zakonczenie placu od strony obiektdw rekreacyjnych i sportowych projektuje sie z ptyt o wymiarze
20 x 40 cm i grubosci 7 cm w elementami dystansowymi, umozliwiajgcymi uktadanie ptyt z
odstepami, w ktérych umieszczony bedzie humus i obsiana trawa.

Ten typ nawierzchni przechodzit bedzie ptynnie w formie chodnikdéw w kierunku przestrzeni
rekreacyjnych i sportowych.

Na placu przewiduje sie miejsce ma montaz mobilnej sceny, dla ktérej zapewnione bedzie
zasilanie.
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3 WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,,Wymagania ogdline”.

3.2 Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacijq
projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjqg projektowaq.

3.3 Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujq:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

3.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq.

3.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

3.6 Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosic po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladdw wody, a po naci$nieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w  stanie  wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jelli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodqg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonhczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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3.7 Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

3.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywad na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnosicig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajqg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazdw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacd
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rébwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkqg cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dziennq dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robof,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z
podsypka.

3.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocqg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostonq z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej sSrodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe mogqg
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

3.7.3 Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

3.7.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawq
cementowo-piaskowaq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwqg wilgotnego piasku o grubosci od
3.0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej).
Nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.
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4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Wyszczegdlnienie

Wartosci

Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosc badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST

nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodq niwelaciji)

Biezgca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkdw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacijq
projektowq i specyfikacjg

odchytki od
projektowane;j
grubosci 1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodno$¢ z dokumentaciqg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osiw planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatq czterometrowq)

e) rownose w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatqg

poprzecznym (sprawdzona tatq a powierzchnig do

profilowq z poziomnicq i pomiarze 8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodq niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodqg niwelacii) dokumentacii
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do +5
cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

h) szerokos¢ i gteboko’¢ wypetnienia

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 3.7.3

i)  sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji
projektowej

4.3 Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
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56)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuznai | Co 25 miwe wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin Wg pkt 3.7.3
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

5 ODBIOR ROBOT

5.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

5.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciv
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentfualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

6 PRZEPISY ZWIAZANE
6.1 Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

4, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatqg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.08 WYPOSAZENIE

KOD CPV 45313000-4
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce robot
polegajgcych na dostawie i montazu mebli parkowych i wyposazenia sprzetowego.

1.2 Zakres robét objetych specyfikacjq
Wyposazenie sitowni, toru przeszkdd oraz boisk.

1.3 Prace towarzyszace i tymczasowe

Wykonawca jest zobowigzany zapoznac sie z warunkami montazu.

Nazwy i kody :

a/ grupa robdét — Wykonywanie instalacji budowlanych — kod 45300000,

b/ klasa robdt — Wykonywanie pozostatych instalacji budowlanych - kod 45340000
c/ kategoria robét — Instalacje mechaniczne 45350000-5 Instalacje mechaniczne

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi odpowiednimi normami.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z dokumentacjg projektowq i
normami.

Tereny rekreacyjne i edukacji w terenie

Obszar istniejgcego boiska znajdujgcego sie w bezposrednim sgsiedztwie budynku szkoty zostaje
przeksztatcony w czes¢ rekreacyjno-zabawowaq.

W czesci rekreacyjnej zamontowane bedq dwa state stoty do tenisa stotowego, wokdt ktdrych
wykonana bedzie posadzka sportowa.

Projektuje sie betonowy stot do gry w tenisa stotowego przeznaczony do umieszczania na
zewnaqtrz:

— catoéc¢ z wibrowanego betonu zbrojonego,

— blat szlifowany oraz kryty lakierem ochronnym,

— dla zapewnienia bezpieczenstwa, brzegi blatu zaokrgglone profilem aluminiowym,

- siatka mocowana do blatu i wykonana z blachy stalowej ocynkowane.

Dtugosc¢: 270 - 290 cm,

Szerokos¢: 150 - 170 cm,

Wysoko$¢: 75-85 cm.

Nawierzchnie sportowq wykonac¢ na istniejgcej nawierzchni asfaltowej, ktérg nalezy naprawic
(uzupetnienie ubytkdw, nadanie gtadkiej powierzchni).

Na tak przygotowanym podtozu utozy¢ warstwe noSng nawierzchni sportowej - mieszanine
granulatu gumowego spojonego lepiszczem poliuretanowym, ktéry nalezy zaszpachlowad
elastycznym poliuretanem.

Nastepnie nalezy nanie$¢ warstwe barwnego poliuretanu, ktéry zasypac nalezy granulatem
EPDM. tgczna grubos$¢ nawierzchni zawiera sie w przedziale od 12-20 mm. Kolor nawierzchni
sportowej — ceglasty.
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Na potudnie od stanowisk do gry w tenisa, umieszczone bedq urzqgdzenia sitowni plenerowej,
zdemontowane uprzednio z miejsca obecnej lokalizacii. Urzgdzenia nalezy zdemontowad wraz z
fundamentami. W miejscu nowej lokalizacji urzgdzeh nalezy wykonac¢ wykopy wieksze od
fundamentdéw o okoto 10 cm w kazdym kierunku.

Na spodzie wykopu wyla¢ 10 cm warstwe chudego betonu. Nastepnie osadzi¢ urzgdzenie wraz z
fundamentem i szczeliny miedzy $ciana wykopu, a fundamentem wypetni¢ chudym betonem.
Na potudnie od gtéwnego placu, zorganizowana bedzie przestrzen ze stotami i siedziskami,
przeznaczona do rekreacji i edukacii. Wérdd zieleni zamontowane bedg réwniez, tawki i kosze na
Smieci.

Tereny rekreacyjno-spacerowe przewidziano rowniez w obszarze pomiedzy budynkiem szkoty, a
budynkiem sali gimnastyczne.

Projektuje sie meble parkowe.

tawka bez oparcia

wymiary: (dt. x wys. x szer.) 196 (+/- 10 cm) x 45 (+/- 2 cm) x 45 (+/- 2 cm)

materiat: stal ocynkowana malowana proszkowo;

Konstrukcja: grafitowy (RAL 7043)

Siedzisko: drewno iglaste malowane lakierobejcqg (jasny orzech) lub drewno egzotyczne

Zestaw do gry w szachy
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Zestaw do gry w szachy

Wymiary:

Stét: (dt. x wys. x szer.) 85 (+/- 10cm) x 75 (+/-2cm) x 85 (+/- 10 cm)
Siedzisko: (dt. x wys. x szer.) 45 (+/- 2 cm) x 45 (+/- 2cm) x 50 (+/- 2 cm)

Kolor:
Stopa metalowa: grafitowy (RAL7043) lub czarny
Siedzisko: drewno iglaste malowane lakierbejcq (orzech)

Kosz na Smieci

Kosz na Smieci

wys. 80 - 90 cm, Srednica 40 - 50 cm, pojemnosc: 70— 90 L
materiaty:

rama - stal ocynkowana malowana proszkowo

obudowa - stal ocynkowana malowana proszkowo — min. 1,5 mm
konstrukcja — stal nierdzewna

wktad z blachy ocynkowanej

Kolor: grafitowy (RAL 7043), pdtmatowy

3 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny :

- za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru, przekazanie go do uzytkowania i udzielenie gwarancji zgodnie z umowq,

- Za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robdt i dokumentacji budowy zgodnie z
wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajgce] pozwolenia na
budowe, przepisdw bezpieczenstwa oraz postanowieniami umowy,

- za wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zapewnienie zasilania w energie elektryczng i
wode oraz przygotowanie sktadowisk,

- Wykonawca jest zobowigzany do petnej koordynacji robdt budowlanych i nastepnie
montazowych.

4 Kontrola jakosci

Zasady kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z wymogami norm branzowych oraz zasad sztuki
budowlanej. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdét, dostawy materiatdw, sprzetu i
Srodkdw transportu podano w ST-00.00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzgdzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt na terenie i
poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat
technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Ocena jakosci powinna obejmowac :
- sprawdzenie zgodnosci wymiardw z projektem,
- sprawdzenie zgodnosci parametrow technicznych z przyjetymi w projekcie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.26 OGRODZENIE

KOD CPV 45342000-6



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdt im. Gen. Dezyderego
Chtapowskiego w Bolechowie

P
:

1.1 PrZEAMIOT ST ottt ettt bttt s bt et e st et e s beebe et enbesb e e st eatesbeeaeeseensensesaeenean 2
1.2 ZAKres ot ODJETYCI ST ...ttt ettt et et ae e ennen 2
1.3 OKreSlENiQ DOASTAWOWE ...ttt ettt ettt et eaeete e eaee s e eseeneenen 2
1.4 Ogdlne wymagania dotyCZACE FOOT ........ooe et 2
2 MATERIALY ....eeeeeeiieecccirnteeteeeeeceesrenteeeeeeesssssssnsasessesessssssnsesssssssssssssssesssssssssssssnssasssss sossssssasesssssssssnnnnns 2
2.1 Ogdlne wymagania dotyCzgce MATEHOOW.........c.eevieeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2
2.2 STOSOWANE MATEMHGY .ottt ettt ettt e e et eete e teeeaeasteestsasasasasesseaseanes 2
3 WYKONANIE ROBOT ......oieeirieeeesisssestssissssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssses ssssssssssassssssssansans 3
3.1 Ogodlne zasady WYKONANIA TODOT .....c..icuiieiceiiiie ettt ettt ettt a et s ve e eaeen 3
3.2 MONTAZ OGIOUZENIU ..ottt ettt e st este e s e e be e se e be e saasseessaessaesseesseessaesseenses 3
4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT........ccuueurreueineiecssesssesssessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssns sesssssssesssssssssssssncs 3
4.1 Ogodlne zasady kontroli JAKOSCI FODOT ........ceeiiieeeeee et v 3
4.2 Sprawdzenie ustawienia sStUpKOW i MONTAZU PIZESEYL.......eov e 3
5 PRZEPISY ZWIAZANE.........cco oo eeerreeeeeeeeeeerrereeeeeeesssssssssessssssesssssssssesessssssssssasssssssssss sasaasssssssssssnsnsasssss 3
ST NOITNY ettt ettt e et e ettt e e tae e taeestbeesabaeeabesansaeasssaessseesssaeasseassaessssesssasassssensseasseesssenns 3



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkét im. Gen. Dezyderego
Chtapowskiego w Bolechowie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu.

1.2. Zakres robét objetych ST

1.2.1. Wykonanie 1 bramy szer. ok. 6,0m jednoskrzydtowej,
1.2.2. Wykonanie 3 furtek ok. 1,20m.

1.3. Okreslenia podstawowe

Pozostate okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogdine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Teren szkoty jest czesciowo ogrodzony.

Istniejgce ogrodzenie jest niejednorodne i wygradza szkote od strony potudniowej i
zachodnie;.

Zaktada sie wykonanie nowego ogrodzenia od strony wschodniej oraz od strony pétnocne;,
przegradzajgc parking na zewnetrzny i wewnetrzny.

Projektowane ogrodzenie wykonane bedzie na wzér istniejgcego ogrodzenia dzielgcego
parking od strony zachodniej.

Projektuje sie ogrodzenie panelowe (siatka z drutu o wymiarach oczka 5 x 20 cm) o wysokosci
200 cm w kolorze zielonym. Wszystkie akcesoria — systemowe.

Stupki osadza¢ w fundamentach prefabrykowanych.

Na pofrzeby bramy i furtki zaprojektowano bloki fundamentowe indywidualne.

Zatoka autobusowa i czes¢ miejsc postojowych pozostanie poza obszarem ogrodzonym.
W ogrodzeniu od strony wjazdu wykonana bedzie brama przesuwna i furtka oraz
zamontowane bedq szlabany i stupek z czytnikiem kart.

Przewidziano 50 kart dla uzytkownikdw.

Dwa szlabany do pracy intensywnej:

- minimalny czas otwarcia: ok. 2 s - do 700 cykli na dobe,
- przewidywana zywotnos¢: 1 milion cykli.

W komplecie:

Ramie aluminiowe poteliptyczne o dtugosci 3 m,

-profil antyuderzeniowy,
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-naklejki ostrzegawcze,

Fotokomorki przewodowe ze sterownikiem — fotokomoérka umieszczona na stupku
przeciwlegtego szlabanu,

Czytnik kart,

Konftroler z zasilaczem,

50 Kart zblizeniowych,

Skrzynka montazowa z fundamentem,
Konsola sterujgca:

-4 przyciski typu otwdrz/zamknij,

- grzybek typu FIRE,

Kolumna pod czytnik,

Detektor petliindukcyjnej dwukanatowy,
Utozenie petliindukcyjnej,

Fundamenty pod szlabany,

Fundament pod kolumne.

Brama i furtka poza godzinami uzytkowania szkoty i przestrzeni rekreacyjnych zamykane bedq
mechanicznie (zamek, ktédka).

Wszystkie istniejgce ogrodzenia wewngtrz terenu szkoty bedqg rozebrane.

Pozostanie jedynie wygrodzenie z siatki boiska, petnigce funkcje pitkochwytu.

Projektuje sie wymiane siatki sznurowej wygrodzenia i wykonanie furtek i fragmentu
ogrodzenia w systemie ogrodzeniowym ( jak ogrodzenie gtéwne). Dodatkowo projektuje sie
krétki odcinek ogrodzenia miedzy boiskiem, a istniejgcym ogrodzeniem potudniowym, co
umozliwi kontrole, nad oddalonym od szkoty fragmentem terenu po stronie zachodnie;.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00 , Wymagania ogdlne”.

3.2.Montaz ogrodzenia
Zgodnie z instrukcjg producenta.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset:
a) stupki muszg by¢ ustawione pionowo, zgodnie z wytycznymi producenta systemu,
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia.

5. przepisy zwigzane

5.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych

metodami nieniszczgcymi
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PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
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PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

inwestycji:
Chtapowskiego w Bolechowie

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdt im. Gen. Dezyderego

Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej sSrodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

Katowniki nierdbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcii stalowych. Ogdlne
wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw
nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
Druty okrggte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okrggtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdinego przeznaczenia. Ogdine
wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne srub i wkretéw
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjq. Powtoki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.33 FREZOWANIE NAWIERZCHNI

KOD CPV 45233222-1



Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkdtim. Gen. Dezyderego Chtapowskiego w
Bolechowie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych na zimno.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy remontach czgstkowych nawierzchni.

Zakres robét okre$lony w dokumentacii obejmuje:
- frezowanie nawierzchni bitumicznej na okre$long gtebokose.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokose.

1.3.2. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,, Wymagania ogdlne”

1.4. Ogdline wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne™.

2. WYKONANIE ROBOT

2.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjqg projektowq i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych pragzkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosce, szorstkosc¢ i estetyczny wyglgd.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze wzgleddw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekraczac¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny byc¢ klinowo Sciete.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

3.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdine™.
3.2. Czestotliwose¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych

3.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
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Lp. [Wtasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowqg co 20 metréw

2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowqg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 metréw

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 metréw

5 Gtebokosc¢ frezowania na biezqco, wedtug ST

3.2.2. Robwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowq zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczac 6 mm.

3.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z
tolerancjg = 0,5%.

3.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z
doktadnosci+ 5 cm.

4. PRZEPISY ZWIAZANE

4.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji tfechnicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltfowego.

1.2. Zakres robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego iobejmujg utozenie warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci 3cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.3.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.3.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.3.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sqg zgodne z receptq laboratoryjng.

1.3.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m),
wykonany w warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.3.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 00.00,,Wymagania ogdine™.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne™.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST - 00.00,,Wymagania ogdine”.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
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Tablica 1 Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Zespotu  Szkot

im. Gen.

Dezyderego

L . | Wymagania
Lp. Wtasciwosci Metoda badan 50/70
1 |Penetfracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 230
4 quyqr’rgsc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99
mniej niz, % m/m
5 Enrr;ﬁno masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN 12607-1 05
6 Egz;s‘ro’ro penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50
7 Ten‘wp.er.gfuro mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 48
mniej niz, °C
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzros"r ’rempero’rury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 9
nie wiecej niz, °C
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wiaéciwosci wypetniacza Wymagania wobec Metoda badah
P wypetniacza dla KR2 wedtug
Uziarnienie zgodnie z odp. tablicg PN-EN 933-10
Jakos¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu: wymagana V28/45 PN-EN 1097-4
kategoria:
Przyrost ’rempera’rury @eknlemo, Aves8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Ro;puszggglnosc w wodzie, kategoria nie W10 PN-EN 1744-1
WYZszd Niz:
Lawartosc CaCosw wypefniaczy CCro PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Ko20. Ka10
wypetniaczu mieszanym; wymagana geyy halty PN-EN 459-2
o Kedeklarowana
kategoria:
yLiczba asfaltowa”; wymagana kategoria: BNbekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004.

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy

asfaltfowego.

scieralnej z betonu

4
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terenu Zespotu Szkdt

im. Gen.

Dezyderego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec

Metoda badan

kruszyw dla KR2 wedtug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
quercnqg uziarnieniaq, gdchylenlo nie Goonis PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f2 PN-EN 933-1

L . PN-EN 933-1 lub PN-

Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub Sl2s EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Cpekiarowana PN-EN 933-5

kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie,
kategoria nie nizsza niz:

LA2s5

PN-EN 1097-2 rozdziat
5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa,
kategoria nie nizsza niz:

PSVDeklcrowono

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat

producenta 7.81lub 9
Gesto$¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
C e, L . . PN-EN 1097-6
: )

Nasigkliwos$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0, 5@ satacznik B
Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie PN-EN 1367-1
. Fnact7 .
WYZSZa Niz: zatgcznik B
,,Zgorzel. s’r‘oneczno bazaltu; wymagana SBLA PN-EN 1347-3

kategoria:

Sktad che:mlczny — Uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria —— PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuZla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosc

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetosciowa kruszywa z zuZla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V35

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornosé

Tablica 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego.

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec

Metoda badania

kruszyw dla KR2 wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: frs PN-EN 933-1
Jako$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
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Kanciastos$¢ kruszywa drobnego, kategoria PN-EN 933-6, rozdziat
S EcsDeklarowana
nie nizsza niz: 8

deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz.

Gestos¢ ziaren producenta 7.8 1ub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria

. . mMipcO, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza niz:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowacé drogowe kationowe emulsie asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EMA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczeh dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng
posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDIM.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00,,Wymagania ogdine™.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien mie¢ mozliwo$¢ korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdmi  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcdéw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/iinnych urzgdzeh czyszczgcych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne
urzgdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
tfransportu  materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $Srodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania tfemperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z  podwdjinymi  Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR2
(mm) Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfalty od 0do 12,8
Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80100
9.6 69+100
8.0 62+93
6.3 56+87
4,0 45:76
2,0 35+64
zawartosc
ziaren > 2,0 (36+65)
0.85 26+50
0,42 19+39
0.30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0.075 7+11
Orientacyjna zawarto$e 5,0+6,5
asfaltu w MMA, % m/m
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 6 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy é Ip. od 6 do 8.

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i

Lp. Wtasciwosci warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w > 5.52)
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzeh w prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni W
prébkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: 40
od 0 mm do 12,8 mm ’
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzeh w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0

2} prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

dla 50/70 od 140° C do 160° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

dla 50/70 od 1352 C do 165° C

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i robwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng

1 | Drogiklasy L 12

W przypadku gdy nierdbwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrbwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltfowego, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq.
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Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonaé
pionowq regulacje wtazdw studni ks.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazdéw, wpustdw itp. urzgdzeh powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora.

5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
ofoczenia jest nie nizsza od +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfalfowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz sinego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.
Tolerancje zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8.

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): +4,0
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6: 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Jw.0,85;0,42;0,30;0,18;0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacijq projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz: dla asfaltu 50/70 125¢ C,

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi.  Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Itgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowq. Sposdb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jokosci robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowe.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno
-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badanh Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnegj 2 probki z dziennej produkcji

2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkciji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | Wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 | Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wtasciwosci wypetniacza (badanie raz badanie petne
petne)

5 | Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zapylenie, zawarto$¢ ziaren
nieforemnych)

5a | Wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 |Temperatura sktadnikédw mieszanki L
4 ) dozdr ciggty
mineralno-asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowe] w.

9 | Wtasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfalfowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

10 | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshala . L
jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci ieden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli
zageszczenia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

dwie prébki na kazdej jezdni

10
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Po wykonaniu ekstrakcii lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjq
okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

L czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otfaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg
wgtebna.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglagdu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych
metodqg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltfowego podaje tablica 10.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | ROwNosE podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 |ROWNOSE poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i | co 20 m — na odcinkach prostych

krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie co20m

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztgcza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugose

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.

11




Nazwa inwestycji: Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkét im. Gen. Dezyderego
Chtapowskiego w Bolechowie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltfowego powinna by¢é zgodna z
dokumentacijq projektowq, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rbwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11 Dopuszczalne nierdbwnosci warstw asfaltowych, mm

s Warstwa Warstwa
Lp. Bieznie L .
Scieralna wigzgca
1 | Drogiklasy I, II, 1l 4 6
2 |Drogiklasy IV, V 6 9
3 | Drogiklasy VIi VIl oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltfowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowaq, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq,
z tolerancjg + 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowq,
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowaq, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Itgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni nie powinna
wystawac ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane, a
W miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglgd warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

12
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7. Przepisy zwiqgzane

7.1.

No

Normy

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w
asfaltach

PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatq.

PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-C 04132:1985 Przetwory naffowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltfowe - Oznaczanie penetfracji igtg
(oryg.).

PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltfowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Pierscien i Kula (oryg.).

. Inne dokumenty

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa,

1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsije asfalfowe EmMA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
tfrwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodqg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.z2016r., poz. 124 ze zm.).

Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych
WT-1 kruszywa 2008

13



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45214200-2
Roboty budowlane w zakresie obiektow zwigzanych ze szkolnictwem

Instalacje wodociagowe
Sieci kanalizacyjne
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

L. INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkot im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego w Bolechowie
62-005 Owinska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wodociaggowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Projektant sporzadza dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie szczegétowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robo6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci podstawowe wystepujace przy montazu instalacji
wodociagowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbgedne dla wilasciwego wykonania tej
instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r., poz. 1065 ze zm.), zeszycie nr 7 ,,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Wodociaggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogolne”.

Instalacja wodociagowa - instalacj¢ wodociggowa stanowig uktady potaczonych przewodow, armatury i urzadzen,
stuzace do zaopatrywania budynkow w zimna i ciepta wodg, spetniajaca wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odrgbnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna si¢
bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego.

Instalacja wodociagowa wody cieplej - instalacja cieptej wody rozpoczyna si¢ bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktora jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spelnia odpowiednie
wymagania.

Zestaw wodomierzowy - sktada si¢ z wodomierza oraz polaczonych ksztattek.

Studzienka wodociaggowa - obiekt na przewodzie wodociaggowym przeznaczony do zainstalowania armatury - np.
wodomierza.

Urzadzenie zabezpieczajace - urzadzenie stuzace do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajace wtorne
zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeplywowa instalacji wodociagowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania
przeplywem wody w instalacji wodociggowe;.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji wodociggowe;j.

1.6. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno§¢ z dokumentacjg projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWiO dla instalacji wodociagowych, specyfikacja techniczna
(szczegbdtowa) 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlana. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w
ST ,,Wymagania ogolne”.

1.7. Dokumentacja robot montazowych instalacji wodociagowych
Dokumentacj¢ robot montazowych instalacji wodociggowych stanowia:
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e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

e specyfikacja techniczna (szczegdtowa) wykonania i odbioru robdt, sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz.
1129),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 1., poz. 963),

o dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215 ze zm.),

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze
zm.).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej (szczegodtowej)
wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot

CPV 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
CPV 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

CPV 45332200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

CPV 45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczgce materialéw

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

e deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, okre§lonym przez
Komisje Europejska lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczng badz uznano za ,,regionalny wyrob
budowlany”.

2.3. Rodzaje materialow

2.3.1. Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych

Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych musza spelnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
e zpolietylenu (PE-X) PN-EN ISO 15875-1+5.

2.3.2. Armatura sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeplywowa instalacji wodociggowej) musi spetniaé warunki okreslone w
nastepujacych normach:

PN/M-75110+11, PN/M-75113+19, PN/M-75123+26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150, PN/M-75167, PN/M-
75172, PN/M-75180, PN/M-75206.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robdt nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ robot,

zardbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
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zatadunku i wyladunku materialow. Sprzgt uzywany do robo6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustalen sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekraczaé 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkow transportu
jak sruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $Sciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywaé si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armaturg nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i
wptywami czynnikdw atmosferycznych.

4.4. Skladowanie materialow

Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0°C lub przekraczajacg 40°C.

Przy dlugotrwatlym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC
Iub PE) Iub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronna, aby rury nie nagrzewaty
si¢ i nie ulegaty deformac;ji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowac¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$§¢ uktadania rur w
stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢ sktadowane
odrebnie.

Rury kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Armature nalezy skladowaé¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0 °C. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowac¢ si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korodujaco. Armaturg z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywac z dala od urzadzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podane zostaty w ST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robo6t

Przed przystapieniem do montazu instalacji wodociagowej z tworzyw sztucznych nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

e wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodoéw wodociggowych,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodoéw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociaggow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych, nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu rur, ksztaltek i armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢é mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach $cian lub warstwach
podlogowych w rurach ostonowych.
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5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poroéw, wglebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

5.4.1. Polaczenia mechaniczne zaciskowe
Potgczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg ztgczek, ktére zaciskane sg na koncéwkach rur. Potaczenia te
maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do 110 mm.

5.5. Polaczenia z armatura

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokonac ogledzin jej powierzchni zewngtrznej 1 wewnetrznej.
Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spetnienie wymagan norm.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtoga lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w WTWiO dla instalacji wodociaggowych (zeszyt nr 7 COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajow potaczen
armatury z instalacja nalezy wykona¢, przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakoSci robét

Kontrolg¢ wykonania instalacji wodociaggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
okreslonymi w WTWiO , Instalacji wodociagowych” (zeszyt nr 7).

Sa to badania wstgpne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu ci$nienia w instalacji do wartosci ci$nienia probnego
(trzykrotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekoéw i roszenia oraz spadku ci$nienia (moze wystapié
wylacznie spowodowane elastycznoscig przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje si¢ instalacj¢ jeszcze 1/2 godziny,
jezeli w dalszym ciagu nie wystgpuja przecieki i roszenie oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bara, przystgpuje si¢ do
badania gléwnego.

Badanie gléwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego i obserwacji instalacji przez 2 godziny.
Jezeli badanie glowne zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym - brak przeciekéw i roszenia oraz spadek cisnienia nie
wickszy niz 0,2 bara - to uznaje si¢, ze instalacja wodociggowa zostala wykonana w sposob prawidlowy, chyba ze
wymagane sg jeszcze badania uzupelniajace przez producenta przewodow z tworzyw sztucznych. Warto$¢ ci$nienia
probnego nalezy przyjac¢ zgodnie z okreslona w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy réwniez przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem (zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7
WTWiO).

Warunkiem uznania wynikow badania spr¢zonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku ci$nienia na manometrze
podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i nalezy §cile przestrzega¢ wymogoéw okreslonych w ww.
pkt WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci woda zimng z wynikiem pozytywnym, nalezy dodatkowo
przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci wodg o temp. 60°C, przy ci$nieniu roboczym. Z przeprowadzonych badan nalezy
sporzadzi¢ protokot.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Zakres badan odbiorczych

7.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt 10 1 pkt 11

WTWiO Instalacji wodociagowych. Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowaé do rodzaju i wielko$ci instalacji

wodociggowej. Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy inwestorem i

wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji

wodociggowej wody cieplej przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed

mozliwoscia pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajacymi trwaltos$¢ instalacji,

zabezpieczenia instalacji wodociaggowej przed mozliwoscia przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w

pkt 11 WTWiO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:

e temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5 C,

e spadkow cisnienia wody w instalacji za pomoca manometrow réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie
mniejsza niz 10 Pa.
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7.2.2. Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej

Odbiodr roboét poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbidér migdzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ dla robot
przyktadowo wyszczeg6lnionych w pkt 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

7.2.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociagowej

Odbiodr techniczny czgéciowy dotyczy czesci instalacji do ktdrych zanika dostep w miare postgpu robét. Dotyczy on np.:

przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych,

przewodow uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane,

ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbidr czgéciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak bez oceny

prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czg¢§ciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cz¢§¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczegotowymi),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich punktach
WTWiO,

e przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokédt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robdt oraz dotgczyé

wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow

instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.

7.2.4. Odbior techniczny koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

e zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

e wyplukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

e dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie¢ wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametréw zgodnie z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi (szczegdétowymi) i WTWiO,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA
8.1. Normy
PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewngtrznych instalacji wodociggowych do przesylu  wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewng¢trzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.
PN-83/B-10700.04 Instalacje wewng¢trzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.
PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociagowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewodoéw rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Czgsé¢ 1: Wymagania ogolne.
PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Cz¢s¢ 1: Wymagania og6lne.
PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czg$¢ 2: Rury.
PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czg$¢ 3: Ksztattki.
PN-EN ISO 15875-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polietylen sieciowany (PE-X). Czgs¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe wydluzone.
PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociagowej. Zawor z ruchoma wylewka.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody badan

1 wyposazenie.
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PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeplywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Wymagania instalacyjne.
PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

zimnej. Wodomierze sprz¢zone. Metody badan.
PN-88/M-54901.00 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.
PN-88/M-54901.02 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.
PN-92/M-54901.03 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Laczniki.
PN-92/M-54901.04 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikow.
PN-88/M-54901.05 Elementy zlaczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociagowych i ogolne
wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

8.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy prawa

8.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych - zeszyt 7 -COBRTI INSTAL.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych -Polska Korporacja Techniki Sanitarne;j,
Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II,
OWEOB Promocja - 2005 r.

8.2.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 ze zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215 ze zm.).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. z 2019 r., poz. 667 ze zm.).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 961 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r., poz. 1219 ze zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz. U. z 2020 r., poz. 470 ze zm.).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode¢ i zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U.
7 2020 r., poz. 2028).

8.2.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. - w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. - w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1966 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 963 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 11 wrze$nia 2020 r. - w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r., poz. 1609 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U.z2017 r., poz. 2294).
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I1. SIECI KANALIZACYJNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkot im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego w Bolechowie
62-005 Owinska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania wod opadowych dla zadania podanego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania ST

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i
drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania bgda spetione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe, wystepujace przy montazu sieci
kanalizacyjnych i1 przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektow i urzadzen na tych sieciach, a takze roboty
tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa: wykopy, umocnienia §cian
wykopéw, odwodnieniec wykopdéw na czas montazu rurociggdéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod
gruntowych (wzglgdnie opadowych), wykonanie podtoza, zasypanie wykopow wraz z zaggszczeniem obsypki 1 zasypki.
Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ migdzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanalizacyjnych oraz ich
inwentaryzacj¢ powykonawcza.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 9
,»Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST
»,Wymagania Ogoélne”.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociagéw i urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktére stuzg do odprowadzania Sciekow
i/lub wod opadowych od przykanalikoéw do oczyszczalni.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile cigzkosci, a przewody sa
projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czgsciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogoélnosplawna - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych,
przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.
Sieé deszczowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania Sciekow opadowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji monolityczne;j.
Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktdrej co najmniej zasadnicza czg¢s¢ komory roboczej i komin wlazowy sa
wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza czgs¢ komory roboczej wykonana jest z cegly.
Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno$ci
eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania czynnosci
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen hydraulicznych (czyszczenie kanatow) oraz
techniki video do przegladoéw kanatow.

Komora robocza - cz¢$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynnos$ci eksploatacyjnych.

Komin wlazowy - szyb taczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia
obsthugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeplywu Sciekow.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla sieci kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz
ze sztuka budowlang. Ogolne wymagania dotyczace robot wykonywanych na tej budowie podano w ST ,,Wymagania
0g6lne”.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych
Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji, ktorej wykaz oraz podstawy prawne
ich sporzadzenia podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
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1.8. Nazwy i kody:
Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot
CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagoéw i rurociggéw odprowadzania $ciekow

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Rury i ksztaltki z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury 1 ksztaltki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji musza spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek s nastgpujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900,
1000 mm

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spelnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki kanalizacyjne powinny by¢
wykonane z materiatow trwatych. Zaleca sie:

e Dbeton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

o kregi betonowe i zelbetowe taczone na zaprawe cementowa lub na uszczelki,

e cegle kanalizacyjnag PN-B 12037:1998,

e tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

Minimalna $rednica wewnetrzna studzienki wlazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo dopuszcza si¢ 1,0 m, a
wysokos¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy, oraz spelnia¢ normy
ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne”

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dluzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie powinna
przekracza¢ 1 m,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czgsci srodkow transportu
jak $ruby, lancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiana potozenia. Platforma samochodu powinna byé¢
ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych

4.3.1. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny by¢ ulozone $ci§le obok siebie i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ (wytacznie materiatami niemetalowymi - najlepiej tasmami parcianymi).
Powierzchnie pojazdow przewozacych studzienki musza by¢ rowne 1 pozbawione ostrych Iub wystajacych krawedzi.

4.3.2. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania. Podczas transportu musza by¢
zabezpieczone przed mozliwos$cia przesuni¢cia si¢. Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kolowych
srodkach transportu powinny by¢ one uktadane na elastycznych podktadach.
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4.4. Skladowanie materialow

4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dzialaniem promieniowania stonecznego i
temperaturg przekraczajaca +40°C.

Przy dhugotrwalym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaty
si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna skladowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy
czym ramki wigzek winny spoczywacé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym
podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny
by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w
stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych srednicach winny by¢ sktadowane
odrgbnie.

Rury kielichowe uktadaé kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢ rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy
pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1+2 m.

4.4.2. Skladowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé¢ w takich miejscach, aby zaden z ich elementdéw nie byt narazony na
uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie
przekracza +40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3. Skladowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowac¢ na placu sktadowym o wyréownanej i odwodnionej powierzchni. Prefabrykaty
drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed
przewroceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

e dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

e wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

e obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych (w przypadku wystapienia wysokiego
poziomu wod gruntowych lub opadowych),

e przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow

Montaz rurociggéw moze odbywacé si¢ dwoma metodami:

e montaz odcinkéw rurociaggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

e montaz odcinkéw rurociaggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow. Na catej dtugosci
powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich oglgdzin. Powierzchnie wewnetrzne i zewngtrzne rur oraz
ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione nierdéwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002() oraz PN-
EN 1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong uszczelka (pierScieniem
elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie §rodka smarujacego ulatwiajagcego wsuwanie.
Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢é montowane zgodnie z
instrukcjami producentow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci roboét

Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9
,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.
Szczelnos¢ przewoddéw wraz z podlaczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN
1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej. Przewod kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone
w normie (podczas badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie czasu badan
jest mniejszy niz okre§lony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia, nalezy przeprowadzié
badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy pomocy wody, sa spelnione, jezeli ilos¢ wody dodanej (podczas
wykonywania badan) nie przekracza:

e 0,151/m w czasie 30 min. dla przewodow,

e 0,20 I/m w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wlazowymi,

e 0,40 I/m w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

e m - odnosi si¢ do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Szczegolowe zasady odbioru robét
Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt 7.2.
WTWiO sieci kanalizacyjnych.

7.2.1. Badania przy odbiorze - rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
techniczne robdt skladajg si¢ z odbioru technicznego czgsciowego dla robot zanikajacych i odbioru technicznego
koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

7.2.2. Odbiodr techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czgsciowym polegaja na:

e zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £2 cm,

e zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podtoza naturalnego,
sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

e zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

e zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i $rednioziarnisty,
bez grud i1 kamieni,

e zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002 dla
kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowa¢ utrzymanie przez okres 30 minut

ci$nienia prébnego, wywotanego wypetieniem badanego odcinka przewodu woda do poziomu terenu. Cisnienie to nie

moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokolem proby szczelno$ci przewodu,

inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacj¢ szkicowa) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z

polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen

wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego -

czg$ciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci

kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czg¢sciowego. Kierownik

budowy jest zobowigzany, zgodnie z ustawa Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym czg$ciowym przewodu

kanalizacyjnego, zglosi¢ Inspektorowi nadzoru do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i

sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje¢ przewodu, przygotowaé dokumentacj¢ powykonawcza.
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7.3. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

e zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacja geodezyjna,
e zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

e zbadaniu protokotow odbiordéw prob szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory powinien by¢ przekazany razem z:

e protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego,

projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

wynikami badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki wykopu,

inwentaryzacja geodezyjna,

protokolem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjne;j,

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z ustawa Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym, zlozyé

o$wiadczenia:

e o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacja projektowa i warunkami pozwolenia na budowe,

e o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i sasiadujacej z
budowa nieruchomosci.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA

8.1. Normy

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 752-1:2000  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

PN-EN 752-2:2000  Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-ENV 1401-3:2002 (U) Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i1 $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 3:
Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cz¢$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Jw. -

PN-ENV 1852-2:2003 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowe;j
i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

PN-EN 588-1:2000 Rury wildkno-cementowe do kanalizacji. Cze¢$¢ 1: Rury, zla-cza i ksztaltki do systemow

grawitacyjnych

PN-EN 588-2:2004  Rury wldkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wlazowe i niewlazowe

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig

EN 13101:2005 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B 12037:1998 Cegty pelne wypalane z gliny - kanalizacyjne

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 681-1:2002  Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ziaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002  Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek ziaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

8.2 Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 ze zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2019 r., poz. 2019 ze zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215 ze zm.).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - 0 dozorze technicznym (Dz. U. z 2019 r., poz. 667 ze zm.).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2020 r., poz. 961 ze zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r., poz. 1219 ze zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (Dz. U. z 2020 r., poz. 470 ze zm.).
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekoéw (Dz. U.
72020 r., poz. 2028).
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8.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. - w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.,
poz. 1966 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 963 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 11 wrze$nia 2020 r. - w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r., poz. 1609 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r., poz. 1065 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz. U.z2017 r., poz. 2294).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45214200-2
Roboty budowlane w zakresie obiektow zwigzanych ze szkolnictwem

Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow
instalacji elektrycznej
Montaz rozdzielnic elektrycznych
Linie energetyczne kablowe

Kod CPV 45310000-3
STE 01.01
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST - Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkot im. Gen. Dezyderego Chtapowskiego w Bolechowie
62-005 Owinska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewoddéw, montaz osprzgtu, opraw,
rozdzielnic elektrycznych), instalacji odgromowej i polaczen wyréwnawczych, linii kablowych w obiektach
kubaturowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Projektant sporzadza dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
robot budowlanych, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych z:

e uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewodéw montowanych poza rozdzielnicami,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikoOw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podfoza i robotami
towarzyszacymi,

e kompletacjag wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlno$ci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

e ulozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e ulozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknigtych), utatwiajacego
docelowe wciaganie zaprojektowanych przewodow (np. dla sieci teleinformatycznych),

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany element
instalacji elektryczne;j.

e kompletacjag wszystkich materiatéw i urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji) rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w szczegolnosci
roboty $lusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacja techniczna,

e dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewngtrznych przy uzyciu materiatdéw oraz srodkow
wg dokumentacji technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych potaczen ochronnych oraz polaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi
segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow rozdzielnicy zawartych w
dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi prefabrykat do
montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okre§lonym w dokumentacji techniczne;j,

e przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzadzeniem protokotow kwalifikujacych rozdzielnice
(prefabrykat) do eksploatacji,

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

e uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

e montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,
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wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa

inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjag wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podioza,

utozeniem wszystkich materiatow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w dokumentacji,

przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element

instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujagcymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespo6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego

wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a

takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczen.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodno$¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna
dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie speinia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢scia czynng).

Polaczenia wyréownawecze - elektryczne potaczenie czgséci przewodzacych dostgpnych Iub obecych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaly i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

kanaty podiogowe,

systemy mocujace,

puszki elektroinstalacyjne,

koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki noéne i systemy naciagowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztalcania, przesylania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

($wiatto, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna jednego lub kilku zrodet $wiatla, ochrony zrodet swiatta przed wpltywami zewngtrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodta $wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych
(bryta fotometryczna, luminacja), ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodel $wiatla, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy

ukierunkowania zrédet §wiatta w formie : klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.
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Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementoéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazoéw, a ktora zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédlem energii
elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci
ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

Wiercenie 1 przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

Kucie bruzd i wngk,

Osadzanie kotkéw w podtozu,

Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna - zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do
zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami)
rozdzielnicg, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnoS$ci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial stalych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a
ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow polaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Cze$¢ dostepna - przewodzaca czgs$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze
stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktorym czlowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez
korzystania ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, slupotazéw itp.), ktora podczas normalnej pracy nie jest pod
napigciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu,
uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep posiadaja
jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédlowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzaca czescia ktora moze by¢ (nie jest) dotknicta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja si¢
stopy.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czgsci dostepnej, na ktorych
moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjalow pomigdzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemia lub izolowany od
ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez opor
indukcyjny (reaktancje kompensujaca sktadowa pojemnosciows jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie - zespot srodkdéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czeSci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

e ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

e robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego),
nie mozna jego stosowaé w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napigcia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staly 120 V [30 V
dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystgpowac jako:
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e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

e sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoplacalnosci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

e Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami wyladowan
piorunowych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych
srodkow ochrony.

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno
-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jezykowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych roéwnolegle, ktdore wraz z osprzgtem ulozone sa na wspolnej trasie, taczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedng lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasic kabla, w ktorym odlegtos¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym Iub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystgpuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa - przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca przeciaganie i
taczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo - napigcie pomiedzy
zylg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napi¢cie migdzyprzewodowe kabla.

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czesé
przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napi¢¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach
powyzej 16 mm?. Zyly wielodrutowe zapewniaja wickszg elastycznosé kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych
wigzek, zawierajacych po kilka zyl splatane sa we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkowsa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,70” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zoita izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe cze$ci przewodzace -
dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czesci przewodzace obcych
instalacji elektrycznych, gtowng szyng (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na
napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm? - przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast
powyzej 95 mm? - minimum 50 mm?).

Zyla powrotna - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia
znamionowe 3,6/6 kV 1 wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspotosiowa z
przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w $rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradow
zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zakloceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,zp” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obshugi urzadzenia -elektrycznego. Stosowana gltownie dla kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.
Zyla neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekr6j uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzgt kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST
»,Wymagania ogo6lne”.
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1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacj¢ stanowia:

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

e specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robdt (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r., poz. 963),

o dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215 ze zm.),

e protokoly odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt zgodnie z ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. z 2020 r.,
poz. 1333 ze zm.).

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdlowej)
wykonania i odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji zadania.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy robot lub kategorie robot:

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdéw instalacji elektryczne;j
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

0g6lne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach budowlanych

nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprze¢t oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm,
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydal o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania
w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa sporzadzona przez projektanta obiektu Iub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawieraja opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy producentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable i przewody
Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacj¢ wg wymogoéw dla rodzaju pomieszczenia i
powloke ochronng.
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Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV, a przekroje zyt: 16 do 1000 mm?.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powloka ochronng do uktadania na state, w ostonach
lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nos$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750V w zaleznos$ci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga
wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego
1,5 mm?.

Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe stuza do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikéw zamontowanych
w ciggach, np. zasilanie duzej iloSci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowa¢ miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody mozna montowaé¢ wykonane w obudowie o okreSlonym stopniu ochrony IP lub bez
obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy
stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja
bogate zestawy elementow dodatkowych, ulatwiajacych ukladanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace
utrudniony dostgp do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki
hukowe, umozliwiajace plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wickszych przekrojach zyt).

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
whbijane i mocowane do innych elementdéw, np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne stuza do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa z materiatow o wytrzymalosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla czlowieka, jednocze$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie ulatwia
podlaczanie i umozliwia wielokrotne odiaczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

2.24.1. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

e Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

e (Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkrgtow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddéw, w tym do podigczenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢é wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5 do 6,0 mm

zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

e prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

Zw
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e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.5. Obudowy rozdzielnic i aparatow

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem laczacym
podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢
warunkach zewngtrznych i przy ré6znym obciazeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy
montaz.

Nalezy przestrzegac¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktére wymieniane sa jako marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegblne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja
certyfikat zgodnosci lub aprobat¢ techniczng badz nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne
dotyczace pustych obudoéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudoéw
W zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw
zlacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac
zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyro6znia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.6. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce
certyfikat zgodno$ci lub aprobat¢ techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikow elementdw wewngtrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomocg: pltyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek no$nych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywa¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych,
zaciskdw przylaczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na
przewody powyzej 4 mm? nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.7. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane

elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje

zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

e zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

e osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych (otwory do mocowania przygotowane w
obudowie),

e przykrecenie za pomocg materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

2.2.8. Uziomy

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego ukladaniu nalezy

uwzglednié nastepujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktada¢ na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny by¢ wicksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przej$¢ dla pieszych oraz

metalowych ogrodzen,

o Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowacé si¢ co najmniej na glgbokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5
m,

e Maksymalna dlugo$¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntéw o rezystywnosci
<500 Qmi 60 m dla gruntdéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.9. Wewnetrzny osprzet ochronny
Polaczenia wyréwnawcze - najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktoérej dolaczone sa wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy laczace urzadzenia i instalacje z szyna przedstawia schemat polgczen

STWiOR STE 01.01 8



wyréwnawczych.

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe - odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.
Odstepy izolacyjne - uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji metalowych.
Ograniczniki przepieé¢ - stanowig ochron¢ urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatéw. Istnieje mozliwos¢ ochrony
centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.2.10. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady

Izolacja zy! - jako izolacje stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia
wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajace (dla kabli uktadanych
standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomoéw) - kable te dodatkowo
zabezpiecza powloka (pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewngtrznymi, glownie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym Srodowisku. Stosuje si¢ powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz z taSm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwickszonej odpornosci na dziatanie ognia - klasa ich
ognioodporno$ci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloks, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypehienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
wioknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong powtoki kabla.

Oslona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatdw wtdknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub
z tworzyw sztucznych (polwinitu Iub polietylenu).

Oznaczenia Kkabli - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
roéznigce si¢ miedzy soba symbolikg zwykle zbiezne z zawarto$cig informacji o danym kablu, np. polskie oznaczenie
OWY 300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczgsciej dane na
temat: materialu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powtoki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy,
zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$¢ i przekrdj zyt.

2.2.11. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do uktadania kabli, migdzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane s3 jako stalowe elementy z blachy o
dtugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej
na powietrzu, np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoroéw przekroju drabinek,
najczesciej jest to ,,C” lub ,,U”; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikoéw utatwiajacych prowadzenie linii kablowej wg
PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub mocuje bezposrednio do podloza, przy czym odlegto$¢ pomiedzy punktami
podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjatkiem kabli
jednozylowych, tworzacych jedna lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw
indywidualnych, systemowych lub ta§m do mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajag wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobdéw i materiatdw nieznanego pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materialdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable 1 przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,,K”),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyt, przekroj).

Pozostatly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:
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deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

Spawanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubo$ci materiatéw uzytych na
poszczegolne elementy obudowy, dla taczenia elementdéw miedzianych nalezy stosowac spawanie gazowe lub tukowe w
ostonie gazowej.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materiatdéw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzié
materialdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnow: - 15°C i -
5°C dla krazkéw, ze wzglgdu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu, dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe dostarczenie na
miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem wykonawczym i wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Szczegolowe zasady wykonania robot

5.2.1. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozZenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogodlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podfozu elementéw osprze¢tu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

e tluki z rur sztywnych nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

18 21 22 28 37 47
Srednica znamionowa rury (mm)

Promien tuku (mm) 190 |190 {250 |250 |350 |450

aczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),
puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany byla
zroéwnana (zlicowana) z tynkiem,

e przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

e koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

e wcigganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, uktadanie
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(montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewoddw, wciaganie drutu
prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cziowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.2.2. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen.

Zrodta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przyltaczanie odbioréw 1-fazowych.
Przewodd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i
z0lte;j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.2.3. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystgpuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje
potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sklada si¢ z polaczenia wyrownawczego: gltownego (glowna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czgséci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wybraé taczac przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi
innych instalacji.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podiaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspoélnego punktu - gtdéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji polaczen wyrownawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowac odgromniki zaworowe pomig¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

5.2.4. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania

stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw naleza: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu,

lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdw oraz

przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle

jest zatagcznikiem do dokumentacji.

Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem

nadzoru.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i

potaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta, co do wymaganych cech

obudowy, a w szczegolnosci:

stopien ochronnosci,

wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przys$cienna, nascienna, wngkowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: §redniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,

sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

sposob mocowania wyposazenia w obudowie: pltyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne

zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

e sposOb zabezpieczenia przed dostgpem 0s6b nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
3:2004,

e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletnos$¢ i prawidtowos$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
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e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatow i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ si¢ kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

5.2.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne

otworow w $cianach lub podtozach,

osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

e podlaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szerokosci
przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w

szyldy z adresami, warunek ten jest szczegolnie wazny przy duzej iloéci kabli odpltywowych.

5.2.6. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie
przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworé6w w §cianach i podtozach

e osadzenie kolkow plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow, zaciskow, zlaczek wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu cziowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

e roboty o charakterze ogolnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopow,
zaprawianie bruzd, naprawa S$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanalow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

5.2.7. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewodoéw, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjal elektryczny, wykona¢ instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada si¢ z potaczenia wyrdwnawczego: gtdéwnego (gldwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czgsci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem
wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyrownawczy.

Wykona¢ potaczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe taczace przewody ochronne z czg¢éciami przewodzacymi innych
instalacji. Potgczenia wyrownawcze gldéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtownej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do
wspolnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy stosowac
iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne obwody os$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

Przed przystapieniem do robdt nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem, np. palikami jej charakterystycznych punktow.
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5.2.8. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

e wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

e wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymian¢ gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach 1 wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem Iub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub wykonawca robodt, na podstawie projektu
technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych
elementow znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa
jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegdlowe wartosci odlegltosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé przekopoéw probnych na glebokos¢ wigksza od projektowanego dna
wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
30 cm dla gleboko$ci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych przypadkach.

Glebokos¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napi¢cia znamionowego
kabla.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w oslonach otaczajacych (rury ochronne lub
bloki  kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez
koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sig¢
specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong powierzchni¢ robocza oraz wydhuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Ukladanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm - dopuszcza si¢ pominigcie podsypki
dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wigksza o 1-3%
od dhugosci wykopu. Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglo$¢ minimalna
od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1
kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odleglosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami, np. z cegiet lub bloczkow
betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie nastgpuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, ztagcza kablowego, stacji transformatorowe;j
itp.),
e Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
o reczny:
= przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
= przesuwanie kabla na rolkach
o mechaniczny:
= przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bgbnie, wozonym przez pojazd,
= przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochoéd ciezarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pradotwodrczy lub zestaw kabli przenos$nych, stojaki do
bebnow),
= przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen
kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sily ciagnigcia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.
Zasypanie nastgpng warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nast¢pnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.
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Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sa szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dluzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany witaz lub przykrycie z plyty betonowej lub
zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazoéw jakie moga si¢ zebra¢ w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozylowych tworzacych wigzke wielofazowa zestawu kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegélnie kiedy nastgpuje przejscie pomiedzy odrgbnymi strefami
wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w zaleznosci od
wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywaé przy budowie nowych linii,
niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach - wtedy
stosuje si¢ technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

Ukladanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng widknistg uktada si¢ bezposrednio na §cianach lub na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanalach - niektére sposoby
uktadania omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materiatem
niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach
szczego6lnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:200 Szczegotowy wykaz oraz
zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci roboét

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot polegaja na sprawdzeniu:

e zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

e stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem

przez wykonawc¢ montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

napis6w informacyjno-ostrzegawczych,

dzialania sygnalizacji stanu polozenia lacznikéw,

stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow lacznikow,

stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu 1 kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciaglosci przewodoéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

poprawnosci wykonania polaczen Srubowych instalacji elektrycznej, potwierdzonych protokotem przez wykonawce

montazu,
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e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym, np. metoda techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na wlasciwe.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

7.2.1. Odbioér miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie

dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:

e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej,

e wykonanie i montaz konstrukc;ji,

ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow z przynalezna do stosowania

aparaturg,

ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

ustawienie rozdzielnicy,

obwody zewnetrzne gldwne 1 pomocnicze,

instalacje o$§wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne,

przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace

innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uzioméw, np. zasypanie fundamentow wraz z

uziomem fundamentowym,

o kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow,

e podsypki i zasypki.

7.2.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktére ulegaja

zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym

ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i

projektem:

e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

e sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

e fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach,

e prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub elementow
instalacji piorunochronnej i uziomow.

e wykonanie wykopow, jako$¢ i prawidlowo$¢ wykonania fundamentow.

7.2.3. Odbioér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakofczeniu
robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
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Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

o dla napig¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

o dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciaglosci zyl i
zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

izolacji torow glownych,

izolacji torow pomocniczych,

dziatania funkcjonalnego obwod6éw pomocniczych,

dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

e instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

Badania rozdzielnic

Badania napigciem probierczym rozdzielnic wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice o napigciu do 1
kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodoéw pomocniczych rozdzielnic polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania ukladow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalgczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedtug programu, ktoéry powinien by¢ czesScia dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dzialania mechanicznego acznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napgdach tacznikoéw oraz zwiazanych z nimi
blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie - otwarcie) kazdego facznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego - od stanu pracy do
stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem cztonu nalezy zamykaé i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie proby
trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru
koncowego.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA
8.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-IEC 60364-7-701:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
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PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002
PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60898:2000
PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002
PN-EN 60446-2004

PN-EN 60529-2003
PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)

PN-EN 60799:2004
PN-EN 60898-1:2003 (U)

instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych

instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych instalacji
domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu czlowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Cze$é 1:
Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czgsé¢ 1: Wymagania ogdlne

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji

domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1998/Az1:1999

PN-E-93210:1998
PN-90/E-05029
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60446:2004
PN-EN 60439-1:2003
PN-EN 60439-2:2004

PN-EN 60439-3:2004

PN-EN 60439-4:2004
PN-EN 60439-4:2005(U)

PN-EN 60439-5:2002

domowych i podobnych. Cz¢s¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wylaczniki  réznicowopradowe bez  wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czegs¢ 1:
Postanowienia og6lne.

Sprzet  elektroinstalacyjny. =~ Wylaczniki  réznicowopradowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czgé¢ 1:
Postanowienia og6lne.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napigcie do
750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napigcie do 750
V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

Sprzgt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napi¢cie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu czlowieka z maszyna
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi
Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodoéw
szynowych

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢é 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢é 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace
zestawOw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie

elektroenergetycznych. Wytyczne
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PN-EN 50274:2004

PN-EN 50298:2004
PN-EN 50300:2005(U)

PN-EN 62208:2005(U)
PN-E-05163:2002
PN-E-04700:1998/Az1:2000

PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-EN 50164-1:2002 (U)

PN-EN 50164-2:2003 (U)

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-5-548:2001
PN-IEC 60364-7-706:2000
PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-IEC-61024-1:2001
PN-IEC-61024-1-1:2001

dostgpnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapigeciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do -elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wyladowania lukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 1. Wymagania stawiane elementom
polaczeniowym.

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow
i uzioméw.

Instalacje  elektryczne w  obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed
przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potaczenia wyrdéwnawcze instalacji informatycznych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogo6lne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr poziomdéw ochrony
dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obicktéow budowlanych. Zasady ogdlne. Wybdr poziomoéow

PN-IEC-61024-1-2:2002

PN-IEC-61312-1:2001
PN-IEC/TS 61312-2:2003

PN-IEC/TS 61312-3:2004

PN-EN 61663-1:2002 (U)
PN-EN 61663-2:2002 (U)

PN-86/E-05003.01

PN-89/E-05003.03
PN-92/E-05003.04
PN-IEC 99-1:1993
PN-IEC 99-4:1993

PN-90/E-05029
PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/Az1:2000
PN-IEC 60050(604):1999

PN-EN 62271-200:2005 (U)

ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cz¢$¢ 1-2: Zasady ogodlne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czg¢sé¢ 3. Wymagania
dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg¢s¢ 1. Instalacje Swiattowodowe.
Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg¢$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

Ograniczniki przepi¢¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ do sieci pradu
przemiennego.

Ograniczniki przepi¢¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢¢ z tlenkéw metali
do sieci pradu przemiennego.

Kod do oznaczania barw.

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cz¢$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wlacznie.
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N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu

znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1
kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napi¢cie powyzej
0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych przy
napigciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wickszej. Wyposazenie
podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004  Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Czg¢$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogolne

wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)  Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i urzadzen
podobnych - Cz¢é¢ 1: Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajgcych i podobnych. Szczegdtowe
wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogolnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czgs¢ 2-23:
Szczegotowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;.

8.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r. poz. 215 ze zm.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm.)

8.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r.
poz. 1966 ze zm.)

8.4. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
KOD GLOWNY CPV 45214200-2
Roboty budowlane w zakresie obiektow zwigzanych ze szkolnictwem

Roboty z zakresie instalacji teletechnicznych

Kod CPV 45310000-3
STS 01.01
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I. INSTALACJA TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ CCTV

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiajacego

Zagospodarowanie terenu Zespotu Szkot im. Gen. Dezyderego Chiapowskiego w Bolechowie
62-005 Owinska, ul. Obornicka 1

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z instalowaniem urzadzen nadzoru wizyjnego (telewizji przemystowej) CCTV.

Uzupelnieniem niniejszej specyfikacji dla uktadania linii kablowych, wykonywanych z kabli z zytami metalowymi jest:

specyfikacja techniczna standardowa ,,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych”
- kod CPV 45310000-3.

1.3. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot w zakresie:

e instalowania systemu nadzoru wizyjnego (telewizji przemystowej) CCTV,

e transportu i skltadowania materiatow, trasowania linii kablowych, robot montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektoéw budownictwa ogolnego,

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementdw osprzetu instalacyjnego, proby zadzialania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami,

e wbudowaniem wszystkich materiatdw w sposéb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementdéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania r¢cznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowanych
elementow systemu.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Instalacje nadzoru wizyjnego CCTV

Kamera — urzadzenie do obserwacji wizyjnej z przetwornikiem wizyjnym. Kamera wyposazona jest w obiektyw i
mocowana na uchwycie systemowym,

Rejestrator — urzadzenie do cyfrowej rejestracji na dysku twardym obrazu z kamer.

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastepujace
grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidtowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

montaz kablowych przejs¢ ogniochronnych, migdzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/2002).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowsa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
»,Wymagania ogoélne”.

1.6. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementoéw instalacji elektrycznej dotyczacej montazu instalacji CCTV:
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e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129),

e protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3 pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2020 r., poz. 1333).

1.7. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robot, klasy robdt lub kategorie robot:

CPV 32300000-6 Odbiorniki telewizyjne i radiowe oraz aparatura nagrywajaca dzwigk lub obraz
CPV 32333000-6 Urzadzenia CCTV

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Dopuszcza si¢ zamieszczenie innych rozwigzan pod warunkiem:

e spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwiagzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla calego zastgpczego systemu w

elementach instalacji. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elementami shuzacymi do ochrony mechanicznej,

mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnatu i podlaczen elementow

systemu.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania

og6lne”.

Do wykonania i montazu instalacji CCTV w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparaturg i

urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonal oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydatl deklaracje¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje¢ Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgdnieniem przepisow bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

2.2. Rodzaje materialow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, $wiadectwa homologacji,
$wiadectwa zgodno$ci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentdéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesytu sygnalu, wykonany z kabla miedzianego. Wymagane wlasciwosci dla kabli okres$laja
elementy instalacji.

Urzadzenia nadawcze i odbiorcze sygnatow.

Urzadzenia wizyjne - kamery

Urzadzenia zapisujace

Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii
sygnalowych i podiaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacje stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gltéwnie wilgocig, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowg (zelowane) Iub polwinitowa, dla kabli koncentrycznych: folia AL/PET + oplot Cu

3
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32x0,15 mm?,

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomi¢dzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wngtrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach, gldwnie stosuje si¢ tworzywa sztuczne
- tasmy poliestrowe.

Ostona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wpltywem czynnikéw chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodoéw przyjeto system CENELEC,
ktéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialdow do robdét montazowych instalacji

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegdtowej) SST,
sa wlasciwie oznakowane i opakowane,
spelniaja wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodow o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bgbny z nawinigtym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.

e Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznym i wysoka
temperatura (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprzgtu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowg lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac ostroznosc¢, aby
nie uszkodzi¢ materialdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$é
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli i przewodoéw nawinigtych na bgbny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
,,osemke” odcinkow kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zardwno elementy
stalowe, jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegélowe zasady wykonania robot
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5.2.1. Ukladanie kabli i przewodow

Szczegdtowy opis warunkow i sposobow uktadania kabli i przewoddéw podano w Specyfikacji technicznej ,,Roboty w
zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych - kod CPV 45310000-3. Roboty w zakresie przewodow, montazu opraw,
osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej”.

5.2.2. Montaz urzadzen

Montaz kamer

Informacje ogélne:

e Kamery niskonapigciowe nalezy uzywac jedynie przy wykorzystaniu zasilaczy izolowanych (Klasy 2).

e Zakres temperatury pracy kamer wynosi od -10°C do 50°C.

e Kamery nalezy zasila¢ tylko w granicach napig¢ okreslonych w parametrach technicznych.

e W przypadku stosowania kamer w srodowisku zanieczyszczonym (kurz, wilgo¢) nalezy stosowa¢ obudowy ochronne
IP65.

e Zakres napigcia zasilania kamery jest opisany na tabliczce z tytu kamery.

e Zalgczenie zasilania sygnalizowane jest poprzez zapalenie czerwonego wskaznika LED z tylu kamery.

Montaz urzadzenia rejestrujacego

Zasilanie: Sprawdzi¢ stabilno$¢ sieciowego pradu zmiennego w miejscu instalacji oraz czy zawiera si¢ on w obrebie
napigcia znamionowego (12 V) zasilacza pradem statym. Jezeli w lokalnej sieci pradu zmiennego wystepuja skoki
napigcia, nalezy zapewnic jej prawidtowe funkcjonowanie lub podiaczy¢ zasilacz awaryjny (UPS).

Wentylacja: Upewnic si¢, ze miejsce planowanej instalacji jest dobrze wentylowane. Zwroci¢ uwage na umiejscowienie
otworow wentylacyjnych w obudowie i sprawdzi¢, czy nie sg zatkane.

Temperatura: Wybierajac miejsce instalacji nalezy wzig¢ pod uwage temperaturg eksploatacji urzadzenia (od 0 do 40
°C) 1 wymagania techniczne wilgotnosci nie skraplajacej (od 10% do 80%). Przekroczenie zalecanego zakresu
temperatur eksploatacji moze spowodowaé uszkodzenie urzadzenia. Nie wolno instalowaé urzadzenia na innym
urzadzeniu wydzielajacym duze iloSci ciepta. Zostawié przestrzen pomig¢dzy urzadzeniami montowanymi na stelazu.

Wilgotnosé: Nie wystawia¢ urzadzenia na dziatanie deszczu ani wilgoci. Wilgotno$¢ moze uszkodzi¢ wewngtrzne
podzespoty. Nie wolno instalowa¢ urzadzenia w poblizu zrédet wody.

Podstawa montazowa: Na urzadzeniu mozna umieszcza¢ inne urzadzenia, o ile ich waga nie przekracza 16
kilogramow.

W celu prawidtowego podiaczenia urzadzenia rejestrujacego nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

Podlaczy¢ monitor gtéwny i monitor B (BNC lub SVHS)

Podtaczy¢ kamery

Podlaczy¢ wejscie/wyjscie ptytki drukowanej

Podtaczy¢ sie¢ Ethernet

Podlaczy¢ urzadzenia archiwizujace

Podlaczy¢ zasilanie

Skonfigurowac system

Przy montazu poszczegdlnych elementow systemu CCTV nalezy $cisle przestrzega¢ uwag z instrukcji producenta
urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci roboét

Wykaz czynnoSci, ktore nalezy wykona¢ w czasie odbioru:

sprawdzenie uzytych materiatow w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,

sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektemwykonawczym,

sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystgpuje jako integralna cz¢s¢ instalacji,
sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji dla ré6znych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktére wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ inwestorowi:
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aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
protokoty odbiorow czgsciowych,

dziennik budowy,

wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:
Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ statg konserwacje urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koncowych, polegajacych

na kontroli:

e zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodno$ci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcjg ,,Wypetnianie

Dokumentow Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Szczegélowe zasady odbioru robét.

7.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

o kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

e montaz koryt, drabinek, wspornikow.

7.2.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji, np. instalacja podfaczenia do instalacji kontroli dostgpu,

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych, np. prawidlowos¢ zadzialania systemu pamigci zdarzen.

7.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe, jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
robot instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi calosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

8. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zawierajg podstawowe zrddla w tym przepisy prawne. Wykonawca jest zobowigzany zna¢ zawarte w nich reguty i
wytyczne, poniewaz odpowiada za ich przestrzeganie w trakcie realizacji robot.

8.1. Normy

PN-E-05010:199 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-EN 50171:2007 Centralne uktady zasilania.

PN-EN 50419:2008 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2) dyrektywy
2002/96/WE (WEEE).

PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa (norma
wycofana ).
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PN-EN 50132-2-1:2007

PN-EN 50132-4-1:2002
PN-EN 50132-5:2002
PN-EN 50132-7:2003
PN-EN 50133-1:2007
PN-EN 50133-2-1:2002
PN-EN 50133-7:2002

PN-IEC 60364
PN-EN-60446:2004

PN-EN 60445:2002
PN-IEC 61312-1:2001
PN-EN 61293:2000
PN-HD 361 S3:2002

8.2. Normy SEP:
N SEP-E-004

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia

- Czg$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-bialej.

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Czgs¢ 4-1:
Monitory czarno-biate (oryg.).

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 5:
Teletransmisja (oryg.).

Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7:
Wytyczne stosowania.

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia
- Czg$¢ 1: Wymagania systemowe.

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Czgs¢ 2-1:
Wymagania dla podzespotow (oryg.).

Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostgpu stosowane w zabezpieczeniach - Cze$¢ 7:
Zasady stosowania (oryg.).

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwo przy wspoéldziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogoblne zasady systemu alfanumerycznego.

Ochrona przed impulsem elektromagnetycznym - Zasady ogolne.

Znakowanie wurzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa.

Klasyfikacja przewodow i kabli.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

8.3. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czes¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogolne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych: ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

wewngetrznych”

Katalogi i karty materialowe producentow.
Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych
Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych- tom V instalacje elektryczne

8.3.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2020 r., poz. 215 ze zm.).

8.3.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoélowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.,

poz. 963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 listopada 2016 r. w sprawie sposobow deklarowania wlasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 ze

zm.).
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