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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych dla inwestycji pn.

.,Rozbudowa drogi gminnej, ul. Rynek w m. Gotymin-Osrodek wraz z os$wietleniem, kanalizacjg
deszczowg i zagosp. zielenig”.

1.2. Podstawa opracowania
Inwentaryzacje opracowano na podstawie:
— zlecenia i wytycznych Inwestora
— planu sytuacyjno-wysokosciowego 1:500
— projektu zagospodarowania terenu
— obowigzujgcych norm i przepiséw
1.3. Informacje o terenie

Obszar inwestycji nie znajduje sie w terenie wystepowania szkdd gérniczych oraz wptywu eksploatacji
gorniczej na projektowang infrastrukture i zagospodarowanie terenu.

1.4. Wplyw na srodowisko

Brak zagrozeh dla srodowiska i zdrowia uzytkownikdw sgsiadujgcych z trasami projektowanej
infrastruktury energetycznej. Materiaty wykorzystane przy budowie infrastruktury energetycznej nie
powodujg skazenia ani zanieczyszczenia srodowiska.

1.5. Zasilanie i pomiar energii

a) przylaczenie do sieci

Projektowana instalacja zasilana bedzie zgodnie z wydanymi warunkami przylgczenia
nr P/21/012043. Przytaczenie pozostaje poza zakresem opracowania.

b) ukiad pomiarowy
Pomiar energii elektrycznej czynnej bezposredni, 3-fazowy. Skrzynka pomiarowa zintegrowana

z szafg zlgczowa. Szafka pomiarowa o stopniu ochrony IP-54, z oddzielnym zamknieciem, drzwi
zamykane na zamek z wktadkg Master Key z kodem Rejonu Dystrybucji. Cato$¢ aparatury w szafce
pomiarowe]j bedzie zabezpieczona przed dotykiem bezposrednim i przystosowana do plombowania.
Lokalizacja zestawu ztgczowo-pomiarowego pokazana na rysunku E-PZT.

c) granica wlasnosci
Granicg wiasnosci i eksploatacji sg zaciski na listwie zaciskowej za ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji Odbiorcy.

1.6. Rozdzielnica gtéwna placu

Projektowana rozdzielnica gtéwna RG w obudowie aluminiowej malowanej proszkowo, IP 44, IK 10,
klasa ochronnosci izolacji I, drzwi zamykane na zamek z wktadkg Master Key z kodem Operatora
Systemu Dystrybucyjnego. Lokalizacja pokazana na rysunkach. Zasilanie RG z zestawu ztgczowo-
pomiarowego, zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi.

1.7. Proj. linie kablowe oswietlenia
Projekt oswietlenia terenu zapewni optymalne o$wietlenie ciggéw pieszych, zapewniajac petne
bezpieczenstwo i komfort uzytkownikébw. W oprawach zastosowano zrodta o duzej wydajnosci
i temperaturze barwowej $wiatta 4 000K. Sterowanie oswietleniem z wykorzystaniem zegara
astronomicznego z podzialem na strefy czasowe zapewnia optymalne wykorzystanie energii
elektrycznej dla celdw oswietleniowych. Wszystkie projektowane obwody oswietleniowe wykonywac
kablami ziemnymi z izolacjg na napiecie 0,6/1kV. Projektuje sie ukladaé kable YKY 5x6mm? dla
wszystkich projektowanych opraw oswietleniowych. Kable uktadane bedg wzdtuz tras pokazanych na
projekcie zagospodarowania terenu w wykopie kablowym. Kable na catej dlugosci bedg prowadzone
w rurach:

— DVR®@50 — w terenach zielonych

— SRS@50 — przejscia pod jezdniami i parkingami
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Kable wprowadzi¢ do fundamentéw stupdw i pozostawi¢ zapas diugosci — min. 1,2m mierzac od
gornej krawedzi fundamentu.

Kable w wykopach ziemnych ukfada¢ w rurach ostonowych DVR/SRS na catej dlugosci, rury wraz
z kablami wprowadzaé poprzez otwory w fundamentach prefabrykowanych.

Oswietlenie terenu zasilane z rozdzielnicy gtéwnej RG. Lokalizacja tablicy pokazana na projekcie
zagospodarowania terenu.

1.8. Rozgatezienia obwodoéw

Rozgatezienia obwoddéw wykonywa¢ wytacznie we wnekach przytlgczeniowych  stupow
oswietleniowych. Kable wprowadzac¢ przez otwory po obu stronach fundamentu.

Krawedzie otworow w w/w fundamentach zabezpieczyC, aby nie uszkodzity izolacji kabli, np.
odcinkiem rury DVR.

1.9. Oprawy oswietleniowe

1.9.1. Oprawy oswietleniowe parkowe
Oswietlenie parkowe z uzyciem opraw oswietleniowych. Kazda oprawa wyposazona zostata w zrédta
Swiatta (LED) o mocy 80W i strumieniu 8750Im.
Zastosowano oprawy oswietleniowe parkowe o wysokosci 6m, IP66. Oprawy o0 temperaturze
barwowej 4000K, wykonane ze stopu aluminium. We wnekach stupowych nalezy instalowac
izolacyjne ztgcza kablowe dla przytgczonych kabli oraz montazu zabezpieczen dla opraw
oswietleniowych. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wyprowadzenia obwodu zasilania dla ozddéb
Swigtecznych. Dla montazu opraw oswietleniowych zostang przygotowane dedykowane fundamenty.
Lokalizacja opraw oswietleniowych pokazana na projekcie zagospodarowania terenu.
Przyktadowa oprawa spetniajgca powyzsze parametry: Corona LED 72, prod. Rosa.

1.9.2. Oprawy oswietleniowe w wiacie grillowej

W wiacie grillowej projektuje sie zainstalowanie opraw oswietleniowych sufitowych, montowanych we
wskazanych na rysunku miejscach, na belkach konstrukcyjnych. Wigczanie opraw za pomocg tgcznika
oswietleniowego zainstalowanego przy wejsciu do wiaty. Oprawy i fgcznik oswietleniowy szczelne,
o klasie min. IP44. Oprawy oswietleniowe z wymiennym zrodiem s$wiatta LED. Zasilanie opraw
z osobnego obwodu, z rozdzielnicy gtéwnej RG. Kable oswietleniowe prowadzone w wiacie na
belkach konstrukcyjnych w rurkach RKGL @40 UV niepalnych.

Przyktadowa oprawa: Molat E27, kolor antracyt, IP44, prod. Spotline.

1.10. Przytaczanie opraw oswietleniowych

Oprawy parkowe przytaczane sg przewodami YKY 5x6mm? do zabezpieczen we wnekach
przytagczeniowych stupow. Jako elementy przylgczeniowo-zabezpieczajgce zastosowano izolacyjne
zigcza kablowe 1ZK. Zabezpieczenia obwodu kazdej oprawy wktadkg topikowg 6A.

1.11. Uziemienia ochronne
Dla proj. obwodéw os$wietleniowych przewiduje sie wykonanie uziemien ochronnych:

—  stlupoéw konicowych

—  co 4-ty stup oswietleniowy
Uziemienia wykona¢ w postaci bednarki #St/Zn 25x4mm (minimum) ufozonej wzdiuz wykopu
kablowego, z zachowaniem odstepu min. 10cm od projektowanych kabli. Uziemienia wykonywac
z mozliwoscig rozpiecia w celach kontrolno-pomiarowych. Punkty przylgczania uziemienia na
podstawach stupéw nie stwarzajg zagrozenia dla pieszych (ostre krawedzie, wystajgce elementy).
Wartos¢ rezystancji dla kazdego uziemienia ochronnego nie powinna przekracza¢ 10Q.

1.12. Istniejgce oprawy oswietleniowe

Na terenie planowanej inwestycji znajduje sie majatek nalezgcy do ENERGA Oswietlenie Sp. z 0.0., ij.
istniejgce oprawy w ilosci 2 sztuki na obwodzie os$wietlenia zasilanym ze stacji transformatorowej
S2-2003. Po zrealizowaniu inwestycji obejmujgcej budowe wydzielonej sieci kablowej, Inwestor
zdemontuje na swoj koszt powyzsze oprawy oswietleniowe wraz z wysiegnikami stalowymi oraz
przekaze protokolarnie do Dziatu Realizacji Ustug w Ciechanowie (zgodnie z wydanymi warunkami
usuniecia kolizji nr UE-C/01/JD/2021 z dnia 08.06.2021).
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1.13. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa zapewniona jest przez szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
w przypadku przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego w czasie do 5 sekund. Po wykonaniu
wszystkich prac elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary ochronne.

Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN linii oswietleniowych nalezy przytagczaé do zacisku
ochronnego stupa we wnece bezpiecznikowej.

W celu zapewnienia ochrony przy dotknieciu drzwiczek wneki bezpiecznikowej (z uszczelkg
izolacyjng) oraz dla wygody eksploatacji, drzwiczki winny by¢é wyposazone w zacisk, ktory nalezy
przytgczac do zacisku ochronnego stupa przewodem LgY10.

1.14. Stupek okragly z wbudowang rozdzielnica elektrycznag
W celu umozliwienia podtgczenia dodatkowych urzgdzen podczas organizowanych wydarzen, przy
rozdzielnicy gtéwnej projektuje sie zainstalowanie stupka z wbudowang rozdzielnicg elektryczna.
Projektowany stupek wraz z rozdzielnicg elektryczng umozliwiajg instalacje gniazd elektrycznych
pojedynczych i trojfazowych. Instalacja zabezpieczona roztgcznikiem bezpiecznikowym. Parametry
urzadzenia ponize;j:
e Materiat: stal nierdzewna V2A
e Konstrukcja: stupek okragty, malowany proszkowo.
e Stopien ochrony: IP66 (dotyczy rozdzielnicy i gniazd)
o Woyposazenie rozdzielnicy:
a) 6 x gniazda 16A/230V + 1 x gniazdo CEE 5 x 16A/400V + 1 x gniazdo CEE 5 x 32A/400V
b) zabezpieczenie:
- wylacznik réznicowoprgdowy 4—pol. 40/0,03A/G (1 szt.)
- wytgcznik réznicowoprgdowy 4—pol. 63/0,03A/G (1 szt.)
- wylgcznik nadprgdowy 1—pol. 16A/C (3 szt.)
- wytgcznik nadprgdowy 3—pol. 16A/C (1 szt.)
- wylgcznik nadprgdowy 3—pol. 32A/C (1 szt.)

Zasilanie stupka YKY 5x16 z rozdzielnicy gtéwnej RG. Kabel na catej dtugosci bedzie prowadzony
w rurze ostonowej DVR@50.

1.15. Technologia wykonywania prac

1.15.1. Przygotowanie wykopoéw
Dla utozenia projektowanych kabli przygotowa¢ wykop kablowy gtebokosci 0,8m wzdtuz trasy
pokazanej na projekcie zagospodarowania terenu.
Dla posadowienia fundamentow stupdw przygotowa¢ wykopy gtebokosci 1,6m.

1.15.2. Ukladanie kabli
Kable uktada¢ w wykopie w rurach. Na catej dtugosci kabla $rednio co 10m oraz w miejscach
charakterystycznych zatozyé oznaczniki kablowe z trwatymi informacjami o: typie kabla, relacji, znaku
fazy, roku utozenia oraz znaku uzytkownika.
Zagiecia trasy wykonywa¢ z promieniem giecia nie mniejszym od minimalnego dopuszczalnego.
Utozony kabel przysypa¢ warstwg gruntu rodzimego grubosci 20cm, po czym utwardzi¢ wibracyjnie.
Nastepnie na catej dlugosci trasy kabla w ziemi utozy¢ folie znacznikowg koloru niebieskiego. Folia
winna by¢ utozona tak, aby réwnomiernie wystawaé z obu stron poza obrys kabla. Pozostaty réw
zasypywac gruntem rodzimym utwardzajgc wibracyjnie warstwy co 20cm.
Minimalne dopuszczalne promienie giecia kabli nn:

— dla YKY 5x16 — 25,9cm

— dla YKY 4x16 — 23,8cm

— dla YKY 5x6 — 19,2cm
Normatywne odlegtosci przy ukfadaniu kabli:

— kabel nn od kabla SN — 50cm

— kabel nn od kabla nn (jeden Uzytkownik) — 10cm

— kabel nn od kabla nn (r6zni Uzytkownicy) — 25cm
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1.15.3. Pomiary i sprawdzenia
Po utozeniu linii kablowych nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ budowy z wymaganiami normy (przed zasypaniem)

sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt i zgodnosé faz przy uzyciu przyrzadu o napieciu nieprzekraczajgcym
24V

dokona¢ pomiar oporu izolacji za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, wynik uznaé¢ za dodatni, jezeli op6r izolacji wynosi minimum 50MQ

wykonac¢ prébe napieciowg izolacji

pomiar pojemnosci linii

1.15.4. Uwagi powykonawcze
Po kompletnym montazu urzgdzen, a przed zasypaniem wykopdéw kablowych, nalezy:

sporzadzi¢ protokét z pomiardw i sprawdzenia
zgtosi¢ inwestycje do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej

1.16. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac objetych powyzszym opracowaniem nalezy wykonaé zgodnie z projektem,
obowigzujgcymi normami oraz przepisami bezpieczehstwa pracy.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetiac
obowigzujgce przepisy.

Wszystkie prace na istn. urzadzeniach elektroenergetycznych wykonywaé nalezy z
zachowaniem  szczegodlnych  srodkdw  ostroznosci pod nadzorem  inspektorow
Wiasciciela/Uzytkownika.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE
2.1. Bilans mocy
2.1.1. Rozdzielnica gliéwna RG
L Odbidr Pl | P isial | zabez Ib[A] | Kabel
> kwl | 9| kw >
1, |Slupekzwbudowana 238 | 1 | 23,74 | 36,96 | rozt. bezp.3P | 40 | YKY5x16
rozdzielnica elektryczng
2. | Tablica oswietleniowa 1,2 1 1,2 1,86 | rozt. bezp. 3P 10 YKY 5x6
Wytacznik
3 O§W|etlgn|e wiaty 0,06 1 0,06 0,3 réznicowo- 10 YKY 3x2,5
grillowej nadpradowy
2P B10 0,03A
Razem 250 | 1 | 250 |38,82| O8Nk 140 iy axae
mocy 3P
2.1.2. Obwody oswietleniowe
Moc
Pi Ps Is Ib
Lp. Typ opraw oprawy |llos¢ kj Zabezp. Kabel
(W]
rozt.
1. | Parkowa 80 7 1056 |1|056 |09 | bezp. |10 YKY 5x6
3P
rozt.
2. | Parkowa 80 8 (0641|048 | 1,0 | bezp. |10 YKY 5x6
3P
Razem - - 1,20 (1] 1,2 | 1,9 - - -
2.2. Obliczenie rezystancji uziemienia stupéw oswietleniowych
Dopuszczalna warto$¢ rezystancji uziemienia dla stupdéw oswietleniowych powinna wynosic:
R, <10,010
2.2.1. Obliczenia rezystancji uziemienia stupow oswietleniowych — obwéd nr 1

Projektowane uziemienie sktadaé sie bedzie z elementow:

— uziom poziomy — tasma St/Zn 25x4mm, L=75,8m, utozona na gtebokos$ci min. 0,8m

Do obliczen przyjeto rezystywnos¢ gruntu p = 200Qm
Srednice zastepcza d obliczono ze wzoru:

2.5 2=+0,04
d=——= = 0,025m
w w

gdzie:

s — przekrdj bednarki [m]

Opornos¢ uziomu obliczono ze wzoru:

p 12 200 75.8°
R, = - In = - In = 5,30
27 Iy h-b)  2m-758 0.8-0,025
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gdzie:
|+ — dtugos¢ tasmy w ziemi [m]
h - gtebokos¢ zakopania bednarki [m]

3,30 = 100 Co .
— uziemienie dobrane prawidiowo

2.2.2. Obliczenia rezystancji uziemienia stupéw oswietleniowych — obwéd nr 2

Projektowane uziemienie sktada¢ sie bedzie z elementéw:
— uziom poziomy — taséma St/Zn 25x4mm, L=72,2m, utozona na gtebokosci min. 0,8m

Do obliczen przyjeto rezystywnos¢ gruntu p = 200Qm

Srednice zastepcza d obliczono ze wzoru:

23 2=004
d=—-= = 0,023m
T T

gdzie:
s — przekroj bednarki [m]

Opornos$¢ uziomu obliczono ze wzoru:

P 200 72,2°
R, = - In = - In =5,520
27 Ir h-b) 2m-722 0,8-0,025

gdzie:
| — dtugos¢ tasmy w ziemi [m]
h - gtebokos¢ zakopania bednarki [m]
2,520 1000 . . _
— uziemienie dobrane prawidiowo
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