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I. Ogólny opis przedmiotu zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest naprawa linii światłowodowej polegająca na wymianie kabla światłowodowego zabudowanego w kanalizacji wtórnej Orange Polska S.A. na odcinku Komenda Wojewódzka Policji we Wrocławiu - Komisariat Policji Wrocław Fabryczna przy ul. Połbina 1 oraz budowa łącznika kablowego na terenie Policji przy ul. Połbina 1 we Wrocławiu.
Zadanie obejmuje: sporządzenie projektu technicznego i dokonanie jego uzgodnienia z Zamawiającym, dostawę materiałów, wykonanie prac instalacyjnych oraz sporządzenie dokumentacji powykonawczej. 
Przewidywany zakres dokumentacji projektowej i powykonawczej:

a) Wykonanie projektu technicznego wymiany kabla na podstawie dokumentacji powykonawczej istniejącego kabla,

b) Uzgodnienie projektu technicznego z Zamawiającym oraz uzyskanie wszelkich niezbędnych, wymaganych przepisami uzgodnień i opinii.

c) Po zakończeniu prac sporządzenie dokumentacji powykonawczej zawierającej pomiary i przeprowadzenie uzgodnień dokumentacji i odbiorów z Zamawiającym oraz Orange Polska S.A.
II. Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia. 

1. Wymagania zamawiającego w zakresie dokumentacji:

Dokumentację należy wykonać zgodnie z zakresem określonym przez Zamawiającego oraz wymagań Prawa Budowlanego, aktualnie obowiązujących Polskich Norm, przepisów i zarządzeń branżowych, Norm Zakładowych Orange Polska S.A..  

Zawartość dokumentacji wykonawczej i powykonawczej:

a) Część ogólna:

· Podstawa opracowania

· Przedmiot opracowania,

· Zakres opracowania,

· Uzgodnienia,

· Przewidywany termin realizacji.

b) Opis techniczny

· Opis stanu istniejącego,

· Wciąganie kabla światłowodowego,

· Budowa i montaż kabla światłowodowego,

· Oznaczenie linii światłowodowej,

· Harmonogram prac instalacyjnych, planowane terminy demontażu i instalacji kabli telekomunikacyjnych

c) Zestawienie materiałów i elementów do instalacji w kanalizacji kablowej i pomieszczeniach obiektów,

d) Część graficzna:

· Orientacyjne miejsce budowy kabla światłowodowego,
· Przebieg trasowy projektowanego kabla światłowodowego,

· Schematy budynkowe,

· Schemat rozwinięty kanalizacji,

· Schemat ideowy projektowanego kabla światłowodowego,

· Schemat optyczny projektowanego kabla światłowodowego,

· Przywieszki identyfikacyjne.
e) Załączniki:

· Uprawnienia projektanta,

· Karta katalogowa kabla.

Do dokumentacji powykonawczej należy dodatkowo dołączyć pomiary kabla.

Wymagany zakres ilościowy:

· projekt techniczny - w wersji papierowej 3 egz. oraz w wersji elektronicznej .pdf 1 egz.
· dokumentacja powykonawcza z pomiarami – w wersji papierowej w 3 egz. oraz w wersji elektronicznej (.pdf) w 1 egz.
Poszczególne egzemplarze mają być zszyte w sposób trwały, całość ponumerowana i opisana w zestawieniu dokumentacji, ponadto należy przekazać całość opracowania w wersji elektronicznej w formacie .pdf..
2. Ogólne wymagania i warunki wykonania i odbioru robót instalacyjnych oraz rozwiązań techniczno-materiałowych.

W czasie prac wykonawca będzie zobowiązany umową do przyjęcia odpowiedzialności od następstw i za wyniki działalności w zakresie:

· organizacji robót,
· zabezpieczenia interesów osób trzecich,
· ochrony środowiska,

· warunków bezpieczeństwa pracy,

· warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego związanego z pracami, 

· zabezpieczenia placu prac przed dostępem osób trzecich,

· zabezpieczenia chodników i jezdni od następstw związanych z pracami.
Wyroby stosowane w trakcie wykonywania robót, mają spełniać wymagania polskich przepisów i Polskich Norm  przenoszących   europejskie  normy  zharmonizowane  , a wykonawca będzie posiadał dokumenty potwierdzające, że zostały one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadają wymagane parametry.

Zamawiający przewiduje bieżącą kontrolę wykonywanych prac. Kontroli zamawiającego będą w szczególności poddane:

· rozwiązania  zawarte w dokumentacji projektowej i wykonawczej, zgodność z warunkami umowy i Polskich Normami, przenoszących   europejskie  normy  zharmonizowane  

· stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentów potwierdzających ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodności parametrów z danymi zawartymi w polskich normach, przenoszących   europejskie  normy  zharmonizowane  dokumentacji wykonawczej i w specyfikacjach technicznych oraz prawie budowlanym,

· sposób wykonania robót instalacyjnych w aspekcie zgodności ich wykonania z dokumentacją wykonawczą i innymi uzgodnieniami technicznymi oraz obowiązującymi polskimi normami przenoszącymi europejskie  normy  zharmonizowane

· dokumentacja powykonawcza – jej zgodność ze stanem faktycznym wykonanych prac.
Dla potrzeb zapewnienia współpracy z wykonawcą i prowadzenia kontroli wykonywanych prac projektowych, robót instalacyjnych oraz dokonywania odbioru zamawiający przewiduje ustanowienie zespołu specjalistów upoważnionych do zarządzania realizacją umowy oraz pełniących funkcje nadzoru w zakresie postanowień umowy.

Zamawiający ustala następujące rodzaje odbiorów:

· odbiór dokumentacji projektowej,

· odbiór relacji kablowej z pomiarami,

· odbiór dokumentacji powykonawczej,

· końcowy odbiór techniczny .

Sprawdzeniu i kontroli będą podlegały:

· użyte wyroby  i uzyskane w wyniku robót  elementy w odniesieniu do ich parametrów oraz ich zgodności z dokumentami inwestycji,

· jakość wykonania i dokładność prac wykończeniowych zgodnie  z  dokumentacją  projektową,   

· prawidłowość funkcjonowania zamontowanego wyposażenia,
3. Naprawa polegająca na wymianie linii światłowodowej:
Technologią naprawy istniejącego kabla światłowodowego polegającej na jego wymianie będzie układanie kabla w otworach kanalizacji wtórnej dzierżawionej od operatora Orange Polska S.A. Dokładny przebieg kabla światłowodowego oraz długość linii światłowodowej zostanie ustalony na etapie projektowym w oparciu o dokumentację powykonawczą wymienianego kabla. 

W przypadku wystąpienia niedrożności kanalizacji Wykonawca niezwłocznie, nie później niż dnia następnego powinien wystąpić do operatora telekomunikacyjnego z żądaniem udrożnienia kanalizacji. Jednocześnie Wykonawca powinien nie później niż dnia następnego powiadomić o powyższym Zamawiającego przedstawiając potwierdzenie wystąpienia o udrożnienie kanalizacji do operatora telekomunikacyjnego. Po udrożnieniu kanalizacji Wykonawca powinien niezwłocznie powiadomić Zamawiającego. W przypadku braku możliwości technicznego udrożnienia kanalizacji dopuszcza się odstępstwa od projektowanego przebiegu. Wszelkie zmiany muszą być uzgodnione z Zamawiającym i muszą zostać zawarte w dokumentacji powykonawczej. Wprowadzone zmiany nie mogą spowodować utraty zakładanych parametrów realizowanej linii światłowodowej. 

Zakup wszelkich materiałów i osprzętu do budowy linii światłowodowej, w tym: kabla, skrzynek zapasu kabla, przełącznic światłowodowych i innych należy do Wykonawcy. 
Zamówienie obejmuje wymianę kabla OTK 8J na kabel jednomodowy 72J. Wymaga się zastosowania kabla światłowodowego tubowego typu Z-XOTKtsd  przystosowanego do układania w kanalizacji kablowej wtórnej. Wymiana kabla polegać będzie na demontażu istniejącego kabla 8J z kanalizacji wtórnej i ułożeniu w jego miejscu nowego kabla 72J.  Wszystkie złącza i zapasy kabla należy umieścić w tych samych studniach kanalizacji OPL, w których znajdowały się na kablu przeznaczonym do demontażu. Nowy kabel należy zakończyć na przełącznicach światłowodowych. Zastosowana technologia zaciągania kabli światłowodowych powinna zapewnić ułożenie kabli bez uszkodzeń. Metodę zaciągania kabla do kanalizacji pozostawia się wykonawcy z zastrzeżeniem zachowania właściwych dla typu kabla: maksymalnej siły ciągnienia i minimalnego promienia zginania. Kable należy oznaczyć we wszystkich studniach i przełącznicach światłowodowych przywieszkami identyfikacyjnymi zgodnie z wymaganiami operatora telekomunikacyjnego. 
Zapas kabla światłowodowego w ilości min 50m należy pozostawić w naściennych skrzynkach zapasu kablowego ( usytuowanie zgodne z dokumentacją powykonawczą demontowanego kabla). W obiektach w których nie będzie miejsca zapas kabla należy pozostawić na stelażu w studni. W studniach kablowych zapasy należy pozostawić zgodnie z technologią układania kabla światłowodowego. Poza kanalizacją kable światłowodowe należy układać na istniejących drabinkach teletechnicznych lub istniejących listwach, a w przypadku ich braku takie drabinki lub listwy należy wybudować zgodnie z opisem dla danej relacji. 

Po zakończeniu montażu należy sprawdzić parametry transmisyjne wszystkich włókien. Do protokołu odbioru linii światłowodowej dołączyć reflektometryczne wykresy tłumienności, a pomiary należy wykonać zgodnie z w/w normą. 

Przewiduje się zakończenie linii światłowodowej w przełącznicach światłowodowych, które instalowane będą w pomieszczeniach technicznych obiektów w istniejących szafach teletechnicznych. Wymaga się, aby przełącznice światłowodowe dostarczane prze Wykonawcę spełniały następujące warunki: 
· powinny posiadać świadectwo homologacji i odpowiadać wymaganiom normy zakładowej ZN-OPL-009/13. 

· konstrukcja przełącznic powinna umożliwiać ich zainstalowanie w standardowych stojakach 19” pochodzących od różnych producentów 

· konstrukcja przełącznic powinna być lekka, wykonana z materiałów metalowych (aluminium, stal) w ochronnych pokryciach antykorozyjnych
· złącza światłowodowe rozłączne standardu SC-PC dla kabla jednomodowego 

· włókna światłowodowe zakończone na panelu przednim przełącznicy światłowodowej
· połączenie kabla liniowego z gniazdem za pomocą spawanego pigtaila
· pod przełącznicami umieścić szuflady 19” 1U na zapasy patchcordów krosowniczych
4. Opis szczegółowy relacji
4.1. Komenda Wojewódzka Policji ul. Powale 32-33 we Wrocławiu – złącze przelotowe w budynku KP Fabryczna ul. Połbina 1 we Wrocławiu

Zestawienie podstawowych prac i materiałów

	1.
	Demontaż kabla światłowodowego typu OTK 8J (liczony według długości optycznej kabla)
	8500
	m

	2.
	Montaż kabla światłowodowego typu Z-XOTKtsd 72J (liczony według długości optycznej kabla z uwzględnieniem zapasów i przyłączy w budynkach)
	8500
	m

	3.
	Ilość złączy odgałęźnych w studniach kablowych
	1
	szt.

	4.
	Ilość złączy przelotowych w studniach kablowych
	1
	szt.

	5.
	Ilość złączy przelotowych w budynku
	1
	szt.

	6.
	Zabudowany stelaż zapasu kabla światłowodowego do obiektu
	2
	szt.

	7.
	Stelaż zapasu kabla światłowodowego do studni kablowej
	9
	szt.

	8.
	Panelowa przełącznica światłowodowa 19”, adaptery SC/PC
	1
	szt.


Ad. 1.  
· długość kanalizacji Orange Polska S.A. – ok. 7300 m

· zdemontowany kabel należy przewieźć do magazynu KWP przy ul. Sokolniczej we 

Wrocławiu

Ad. 2.  
· montaż kabla w rurze RHDPE 32/2,9

· do montażu kabla można wykorzystać demontowany kabel (w formie „pilota”) 

Ad. 3.  
· złącze odgałęźne wykonać łącząc ze sobą kable 72J, 24J i 8J (poglądowy rozpływ włókien w złączu dostarczy Zamawiający)

· do wykonania złącza należy przeciągnąć zapas kabla 24J w ilości 20m na odcinku 62m w kanalizacji pierwotnej
· mufę zamontować na ścianie wewnętrznej studni

· pozostały zapas kabla umieścić na stelażu zapasu umocowanym do ściany wewnętrznej studni

Ad. 4.  

· złącze przelotowe wykonać łącząc nowo budowany kabel na wprost.
· mufę zamontować na ścianie wewnętrznej studni
· pozostały zapas kabla umieścić na stelażu zapasu umocowanym do ściany wewnętrznej studni

Ad. 5.  

· złącze przelotowe wykonać w budynku KP Fabryczna łącząc ze sobą nowo wybudowany kabel z kablem z ppkt 4.2.

· mufę zamontować na ścianie w pomieszczeniu piwnicy

· pozostały zapas kabla umieścić na zabudowanym stelażu zapasu umocowanym do ścianie w pomieszczeniu piwnicy

1.1. złącze przelotowe w budynku KP Fabryczna ul. Połbina 1 we Wrocławiu – budynek A przy ul. Połbina 1 we Wrocławiu
Zestawienie podstawowych prac i materiałów
	1.
	Montaż kabla światłowodowego typu Z-XOTKtsd 72J (liczony według długości optycznej kabla z uwzględnieniem zapasów i przyłączy w budynkach)
	300
	m

	6.
	Zabudowany stelaż zapasu kabla światłowodowego do obiektu
	1
	szt.

	8.
	Panelowa przełącznica światłowodowa 19”, adaptery SC/PC
	1
	szt.


Ad. 1.  

· instalacja kabla na istniejących drabinkach kablowych na odcinku 30 m w budynku KP Fabryczna

· instalacja kabla w rurze peszel w kanalizacji ciepłowniczej na odcinku 110 m na terenie Policji przy ul. Połbina 1

· instalacja kabla w istniejącej rurze RHDPE 32/2,9 na odcinku 80 m na terenie Policji przy ul. Połbina 1

· instalacja kabla w rurze peszel w na odcinku 10 m w budynku A przy ul. Połbina 1

Ad. 2.  Pozostałą ilość kabla zwinąć na stelaż zapasu kabla światłowodowego w budynku
5. Wymagania dotyczące rozwiązań techniczno – materiałowych:
5.1. Parametry włókien światłowodowych jednodomowych:

	Parametry geometryczne
	Jednostka miary
	ITU-T G.652

	Średnica  pola modu
	(m
	9,2(0,4 dla fali 1310 nm

	Średnica płaszcza
	(m
	125(1

	Niecentryczność pola modu
	(m
	(0,8

	Eliptyczność  płaszcza
	%
	(1,0

	Średnica pokrycia pierwotnego
	(m
	245(10

	Parametry  transmisyjne
	-
	-

	Tłumienność jednostkowa
	-
	-

	- dla fali 1310 nm
	dB/km
	(0,40

	- dla fali 1550 nm
	dB/km
	(0,25

	Dyspersja chromatyczna
	-
	-

	- dla fali 1285 nm  -  1330  nm
	ps/(nm*km)
	(3,5

	- dla fali 1525 nm  -  1575 nm
	ps/(nm*km)
	(20

	Dyspersja polaryzacyjna PMD
	ps/km1/2
	(0,2

	Długość fali dla zerowej dyspersji
	nm
	1300<(0<1324

	Długość fali dla odcięcia (cc
	nm
	(1270


5.2. Parametry kabli światłowodowych:
Kabel typu Z-XOTKtsd  lub równoważny kabel o parametrach  włókien   nie  gorszych  jak w  pkt. 5.1. o budowie, właściwościach oraz parametrach spełniający poniższe wymagania: 

a. kabel wyprodukowany nie wcześniej niż w 2020 r. 

b. kabel zewnętrzny przeznaczony do układania w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtórnej,
c. musi posiadać parametry zgodne z polskimi normami i zaleceniami europejskimi dla włókien światłowodowych 

d. własności mechaniczne – Max. siła ciągnienia - dynamiczna [N] – min. 1000 N,    

e. zabezpieczony przed wnikaniem wilgoci i wzdłużną penetracją wody,

f. zewnętrzna powłoka odporna na ścieranie, promieniowanie UV oraz korozję naprężeniową,

g. nadruk metryczny oraz oznakowanie kabla naniesione na powłoce,

h. Maksymalna średnica zewnętrzna kabla – do 13,00 mm.

i. Zakresy temperatur:

- Instalacji 

(-15(C ( + 60(C).

- Eksploatacji 

(-40(C ( + 70(C).

- Przechowywania        (-40(C ( + 70(C).
Wykorzystanie dodatkowych materiałów wynikające z wizji lokalnej lub zastosowanej technologii wymaga akceptacji upoważnionego przedstawiciela Zamawiającego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych dodatkowo zastosowanych materiałów.
6. Pomiary końcowe.
Pomiary włókien światłowodowych: 

Wykonać pomiary włókien światłowodowych w oparciu o zalecenia ANSI/TIA/EIA-568A Annex H “Optical Fibre Link Performance Testing”.

Procedury do pomiaru tłumienności toru optycznego będą opracowane na podstawie wytycznych zawartych w dla włókien jednodomowych – TIA/EIA-526-7, Metod A.1. i zgodnie z normą ZN-OPL-002/96.
 Pomiary reflektometryczne będą wykonane w dwóch kierunkach reflektometrem OTDR (Optical Time Domain Reflectometer).
III. Część informacyjna.

Przepisy prawne:

· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej (Dz. U. z 2003 r. Nr 121 poz. 1137),

· Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu użytkowego (Dz. U. z 2004 r., nr 202, poz. 2072),

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),

· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r – Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U z 2006 r. nr 156 poz. 1118 z późniejszymi zmianami),
Polskie Normy

· PN/T-01001 – Słownictwo telekomunikacyjne. Pojęcia podstawowe,

· PN/T-01002 – Słownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i określenia,

· PN/T-01003 – Słownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i określenia,

Normy zakładowe Orange Polska S.A.

· ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne.

· ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne wymagania techniczne.

· ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.
· ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Włókna światłowodowe. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable światłowodowe. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne.

· ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Elementy do oznaczania podziemnej infrastruktury telekomunikacyjnej. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-039/97 Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.

· ZN-OPL-040/97 Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. (Uzupełnienie do KNR 5-01).

· ZN-OPL-044/13 Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania.

· ZN-OPL-045/13 Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy rozgałęziające do zastosowań w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

Normy branżowe

· BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnątrzzakładowe przewodowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania.

· BN-88/8984-10 Zakładowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wewnętrzne. Ogólne wymagania.

· BN-88/8984-10-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania
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