ZP/220/89/21
Załącznik nr 5 do SWZ – Opis przedmiotu zamówienia (OPZ)  


ZADANIE NR 1:

1. Przełącznik rdzeniowy 2 sztuki

Wymagania podstawowe

1. Przełącznik posiadający w zależności od konfiguracji: 48 portów 1Gb/10Gb SFP+, 4 porty 40Gb QSFP+ oraz 2 porty 100Gb (pracujące w zależności od wykorzystanej optyki z prędkościami 10Gb/25Gb/40Gb/50Gb/100Gb) lub 48 portów 1Gb/10Gb SFP+ oraz 4 porty 100Gb (pracujące w zależności od wykorzystanej optyki z prędkościami 10Gb/25Gb/40Gb/50Gb/100Gb)

2. Oferowane przełączniki muszą być kompatybilne z posiadanym przez zamawiającego systemem zarządzania siecią Extreme Networks w szczególności musi być zapewnione: 

a. Narzędzie do zarządzania na poziomie systemowym - umożliwiające implementacje dowolnej funkcjonalności wynikającej z karty katalogowej zarządzanego urządzenia. 

b. Możliwość wdrażania polityk w całej sieci za pomocą jednej aplikacji, poprzez wykonanie jednej czynności, dzięki której polityki zostaną rozesłane do wszystkich urządzeń. Pod pojęciem polityka Zamawiający rozumie wielowarstwową klasyfikację ramek która pozwala administratorowi kontrolować ruch za pomocą reguł klasyfikacji w punkcie wejścia dla systemu końcowego. Ma pozwalać to na dynamiczną implementację dowolnej liczby akcji w dowolnej kombinacji atrybutów warstwy 2, 3 lub 4 w pakietach. Zastosowanie polityk musi umożliwić także Multi-User Authentication oraz Multi-Method Authentication czyli uwierzytelnienie wielu użytkowników na jednym porcie przy zastosowania różnych metod uwierzytelniania, przy zastosowaniu następujących akcji: odrzucanie ruchu, zezwalanie na ruch, wprowadzanie priorytetyzacji ruchu, przypisanie do VLAN.

3. Dedykowany port do zarządzania przełącznikiem poza pasmem, 

4. Dedykowany port konsoli szeregowej RJ-45, 

5. Wysokość urządzenia nie większa niż 1U,

6. Możliwość łączenia do 8 urządzeń w stos zarządzany z pojedynczego adresu IP, połączenie pomiędzy urządzeniami musi być możliwe z wykorzystaniem portów 100Gb,

7. Nieblokująca architektura o wydajności przełączania min. 1,75 Tbps 

8. Przełącznik musi być wyposażony w dwa zasilacze, które umożliwiają uzyskanie redundancji zasilania z możliwością wymiany w czasie działania przełącznika. Zasilacze muszę zapewniać przepływ powietrza przód-tył, 

9. Modularny system chłodzenia z przepływem powietrza przód-tył, umożliwiający wymianę elementów w czasie działania przełącznika,

10. Tablica MAC adresów min. 270K,

11. Pamięć operacyjna: min. 8 GB RAM DDR3, 

12. Pamięć SSD: min. 32 GB,

13. Bufor pakietów: min 12 MB 

14. Obsługa sieci wirtualnych IEEE 802.1Q – min. 4092,

15. Obsługa funkcjonalności Private VLAN - blokowanie ruchu pomiędzy klientami z umożliwieniem łączności do wspólnych zasobów sieci,

16. Obsługa VxLAN Tunneling End Point (VTEP)

17. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9K bajtów),

18. Obsługa Q-in-Q IEEE 802.1ad,

19. Obsługa Quality of Service

a. IEEE 802.1p,

b. DiffServ/DSCP,

c. 8 kolejek priorytetów na każdym porcie wyjściowym,

20. Obsługa Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB,

21. Obsługa LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED), 

22. Przełącznik wyposażony w modularny system operacyjny z ochroną pamięci, procesów oraz zasobów procesora,

23. Możliwość instalacji min. dwóch wersji oprogramowania – firmware,

24. Możliwość przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamięci urządzenia,

25. Możliwość monitorowania zajętości CPU, 

26. Lokalna i zdalna możliwość monitoringu pakietów (Local and Remote Mirroring),

27. Obsługa wirtualnych routerów - możliwość uruchomienia oddzielnych procesów protokołu dynamicznego routingu z oddzielnymi tablicami. Możliwość użycia tych samych podsieci w różnych wirtualnych routerach,

Obsługa routingu IPv4

28. Sprzętowa obsługa routingu IPv4 - forwarding

29. Pojemność tabeli routingu min. 256 tys. wpisów

30. Routing statyczny

31. Obsługa routingu dynamicznego IPv4

a. RIP v1/v2

b. OSPFv2 (dla min. 4 aktywnych interfejsów)

32. Możliwość rozbudowy funkcji routingu IPv4 o protokoły:

a. BGP4 oraz MBGP (BGP4+)

b. IS-IS

33. Policy Based Routing dla IPv4

34. Obsługa DHCP/BootP Relay dla IPv4

Obsługa Routingu IPv6

35. Sprzętowa obsługa routingu IPv6 - forwarding

36. Pojemność tabeli routingu min. 128 tys. wpisów

37. Routing statyczny

38. Obsługa routingu dynamicznego dla IPv6

a. RIPng

b. OSPF v3 (dla min. 4 aktywnych interfejsów)

39. Możliwość rozbudowy funkcji routingu IPv4 o protokoły:

a. BGP4 oraz MBGP (BGP4+)

b. IS-IS

40. Ping dla IPv6

41. Tracert dla IPv6

42. Obsługa 6to4 (RFC 3056)

43. Obsługa MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)

44. Obsługa MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)

45. Policy Based Routing dla IPv6

46. Obsługa DHCP/BootP Relay dla IPv6

47. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

Obsługa multicastów

48. Statyczne przyłączanie do grupy multicast

49. Filtrowanie IGMP

50. Obsługa PIM snooping

51. Obsługa Multicast VLAN Registration - MVR

52. Obsługa IGMP v1 - RFC 1112

53. Obsługa IGMP v2 - RFC 2236

54. Obsługa IGMP v3 - RFC 3376

55. Obsługa IGMP v1/v2/v3 snooping

56. Możliwość konfiguracji statycznych tras dla routingu multicastów

Bezpieczeństwo

57. Kontrola dostępu do sieci

a. IEEE 802.1x - RFC 3580

b. Autentykacja MAC 

58. Kontrola dostępu wielu klientów na jednym porcie

59. Możliwość integracji z systemem kontroli dostępu do sieci (NAC – Network Access Control)

60. Przydział sieci VLAN, ACL, ograniczanie pasma podczas logowania do sieci

61. Obsługa TACACS+

62. Obsługa RADIUS Authentication (RFC 2138)

63. Obsługa RADIUS Accounting (RFC 2139)

64. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostępu ACL pracujące na warstwie 2, 3 i 4

a. Adres MAC źródłowy i docelowy plus maska

b. Adres IP źródłowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6

c. Protokół - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd.

d. Numery portów źródłowych i docelowych TCP, UDP

e. Zakresy portów źródłowych i docelowych TCP, UDP

f. Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID

g. Flagi TCP

h. Obsługa fragmentów

65. Listy kontroli dostępu ACL realizowane w sprzęcie bez zmniejszania wydajności przełącznika

66. Możliwość zliczania pakietów trafiających do ACL. 

67. Obsługa transferu plików TFTP/SCP

68. Obsługa DHCP Option 82

69. Gratuitous ARP Protection

70. Trusted DHCP Server

71. DHCP Snooping

72. Dynamic ARP Inspection

73. Ograniczanie przepustowości (rate limiting) na portach wyjściowych 

Bezpieczeństwo sieciowe

74. Obsługa redundancji routingu VRRP - RFC 2338

75. Obsługa STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

76. Obsługa RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

77. Obsługa MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

78. Obsługa PVST+

79. Obsuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP - 64 grupy po 8 portów

Zarządzanie

80. Obsługa synchronizacji czasu NTP

81. Zarządzanie przez SNMP v1/v2/v3

82. Zarządzanie przez przeglądarkę WWW – protokół  http i https

83. Możliwość zarządzania przez protokół XML

84. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

85. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

86. Ping dla IPv4 / IPv6

87. Traceroute dla IPv4 / IPv6

88. Obsługa SYSLOG z możliwością definiowania wielu serwerów

89. Sprzętowa obsługa NetFlow lub sFlow

90. Obsługa RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events 

Inne

91. Obsługa Data Center Bridging

a. Data Center Bridging Exchange Protocol (DCBx)

b. Priority Flow Control (PFC)

c. Enhanced Transmission Selection (ETS)

92. Obsługa skryptów CLI

a. Obsługa funkcji TCL w skryptach CLI

b. Możliwość edycji skyptów i ACL bezpośrednio na urządzeniu (system operacyjny musi zawierać edytor plików tekstowych)

c. Możliwość uruchamiania skryptów ręcznie, o określonym czasie lub co wskazany okres czasu oraz na podstawie wpisów w logu systemowym.

93. Wraz z każdym przełącznikiem należy dostarczyć: 

a. 1 sztuka przewodu do łączenia w stos o długości 1m. 100 Gb , QSFP28-QSFP28 Direct attach passive copper cable

b. 20 sztuk modułów  SFP+ SR 10Gbs 850nm LC DDM MMF

c. 2 patchcordy 3m typ LC/UPC-LC/UPC Singlemode G.657A1 Duplex

d. 2 patchcordy 3m typ LC/UPC-SC/UPC Singlemode G.657A1 Duplex

e. 2 patchcordy 3m typ LC/UPC-LC/UPC Multimode OM3 Duplex

f. 2 patchcordy 3m typ LC/UPC-SC/UPC Multimode OM3 Duplex

Gwarancja

94. Wraz z urządzeniem wymagane jest, aby przełącznik posiadał z kontrakt serwisowy na okres min. 1 roku umożliwiający:

a) bezpłatne aktualizacje Firmware (minor i major release)

b) wymianę uszkodzonego komponentu z dostawą następnego dnia roboczego od uznania awarii

c) wsparcie techniczne producenta przez linię telefoniczną, e-mail oraz zdalną sesję w cyklu 24x7

d) dostęp do bazy wiedzy producenta

2. Przełącznik dostępowy POE+ 20 sztuk

Wymagania podstawowe

1. Przełącznik posiadający 48 portów 1G 10/100/1000BASE-T PoE+ oraz dodatkowo minimum 2 porty 10 Gigabit Ethernet SFP+

2. Oferowane przełączniki muszą być kompatybilne z posiadanym przez zamawiającego systemem zarządzania siecią Extreme Networks w szczególności musi być zapewnione: 

a. Narzędzie do zarządzania na poziomie systemowym - umożliwiające implementacje dowolnej funkcjonalności wynikającej z karty katalogowej zarządzanego urządzenia. 

b. Możliwość wdrażania polityk w całej sieci za pomocą jednej aplikacji, poprzez wykonanie jednej czynności, dzięki której polityki zostaną rozesłane do wszystkich urządzeń. Pod pojęciem polityka Zamawiający rozumie wielowarstwową klasyfikację ramek która pozwala administratorowi kontrolować ruch za pomocą reguł klasyfikacji w punkcie wejścia dla systemu końcowego. Ma pozwalać to na dynamiczną implementację dowolnej liczby akcji w dowolnej kombinacji atrybutów warstwy 2, 3 lub 4 w pakietach. Zastosowanie polityk musi umożliwić także Multi-User Authentication oraz Multi-Method Authentication czyli uwierzytelnienie wielu użytkowników na jednym porcie przy zastosowania różnych metod uwierzytelniania, przy zastosowaniu następujących akcji: odrzucanie ruchu, zezwalanie na ruch, wprowadzanie priorytetyzacji ruchu, przypisanie do VLAN.

3. Przełącznik musi obsługiwać optykę 10GBase-SR, 10GBase-LR, 10GBase-ER, 10GBase-LRM

4. Przełącznik musi posiadać wsparcie Energy Efficient Ethernet IEEE 802.3az na wszystkich portach 10/100/1000BASE-T

5. Wysokość urządzenia 1U

6. Przełącznik musi posiadać wbudowany zasilacz 230V AC zapewniający budżet mocy dla technologii PoE na poziomie min. 740W.

7. Przełącznik musi posiadać możliwość realizacji redundancji zasilania poprzez instalację wewnętrznego lub zewnętrznego dodatkowego zasilacza.

8. Nieblokującą architekturę o wydajności przełączania min. 175 Gb/s

9. Szybkość przełączania min. 130 Milionów pakietów na sekundę

10. Możliwość łączenia do 8 przełączników w stos. 

11. Musi posiadać możliwość realizacji stosów z wykorzystaniem wbudowanych portów 10G na duże odległości za pomocą standardowych wkładek 10GBase-SR oraz włókien światłowodowych

12. Tablica MAC adresów min. 16k

13. Pamięć operacyjna: min. 1GB pamięci DRAM

14. Pamięć flash: min. 4GB pamięci Flash

15. Pojemność bufora pakietów min. 3MB

16. Obsługa sieci wirtualnych IEEE 802.1Q – min. 4094

17. Obsługa funkcjonalności Private VLAN - blokowanie ruchu pomiędzy klientami z umożliwieniem łączności do wspólnych zasobów sieci

18. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtów)

19. Obsługa Q-in-Q IEEE 802.1ad

20. Obsługa Quality of Service

a. IEEE 802.1p

b. DiffServ

c. 8 kolejek priorytetów na każdym porcie wyjściowym

21. Obsługa Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

22. Obsługa LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED) 

23. Przełącznik wyposażony w modularny system operacyjny z ochroną pamięci, procesów oraz zasobów procesora.

24. Wbudowany DHCP serwer i klient

25. Możliwość instalacji min. dwóch wersji oprogramowania - firmware

26. Możliwość przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach tekstowych w pamięci Flash

27. Możliwość monitorowania zajętości CPU

28. Lokalna i zdalna możliwość monitoringu pakietów (Local and Remote Mirroring)

29. Wbudowany dodatkowy port Gigabit Ethernet do zarządzania poza pasmem - out of band management.

Obsługa Routingu IPv4

30. Sprzętowa obsługa routingu IPv4 – forwarding

31. Pojemność tabeli routingu  min. 480 wpisów

32. Routing statyczny

33. Obsługa routingu dynamicznego IPv4

a. RIPv1/v2

b. OSPFv2 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

34. Policy Based Routing dla IPv4

35. Obsługa DHCP/BootP Relay dla IPv4

Obsługa Routingu IPv6

36. Sprzętowa obsługa routingu IPv6 – forwarding

37. Pojemność tabeli routingu min. 240 wpisów

38. Routing statyczny

39. Obsługa routingu dynamicznego dla IPv6

a. RIPng

b. OSPF v3 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

40. Obsługa MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)

41. Obsługa MLDv2 (Multicast Listener Discovery version 2)

42. Policy Based Routing dla IPv6

43. Obsługa DHCP/BootP Relay dla IPv6

44. Opcja IPv6 Router Advertisement dla DNS - RFC 6106

Obsługa Multicastów

45. Statyczne przyłączenie do grupy multicast

46. Filtrowanie IGMP

47. Obsługa Multicast VLAN Registration - MVR

48. Obsługa IGMP v1 (RFC 1112)

49. Obsługa IGMP v2 (RFC 2236)

50. Obsługa IGMP v3 (RFC 3376)

51. Obsługa IGMP v1/v2/v3 snooping 

Bezpieczeństwo

52. Obsługa Network Login

c. IEEE 802.1x

d. Web-based Network Login 

e. MAC based Network Login

53. Obsługa wielu klientów (min. 4) Network Login na jednym porcie (Multiple supplicants) 

54. Możliwość integracji funkcjonalności Network Login z systemem NAC (Network Access Control)

55. Obsługa funkcjonalności CoA pozwalającej na wymuszenie reautentykacji dołączonego klienta z systemu NAC

56. Przydział sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login

57. Musi działać w architekturze bezpieczeństwa opartej o role. Zapewniając ciągłe zarządzanie tożsamościami z uwierzytelnianiem opartym o role, autoryzacją, QoS i ograniczaniem poziomu pasma

58. Urządzenie musi wspierać profile bezpieczeństwa, profil bezpieczeństwa oznacza połączenie: 

i. definicji sieci VLAN, 

ii. reguły filtrowania w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6, 

iii. realizację zasad jakości usług w warstwach L2-L4 dla IPv4 i IPv6, 

iv. realizację zasad ograniczania prędkości dla IPv4 i IPv6 w warstwach L2-L4. 

59. Obsługa Guest VLAN dla IEEE 802.1x

60. Obsługa funkcjonalności Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji użytkowników z wykorzystaniem protokołu Kerberos

61. Wbudowana obrona procesora urządzenia przed atakami DoS

62. Obsługa TACACS+ (RFC 1492)

63. Obsługa RADIUS Authentication (RFC 2865)

64. Obsługa RADIUS Accounting (RFC 2866)

65. RADIUS and TACACS+ per-command Authentication

66. Bezpieczeństwo MAC adresów

a. ograniczenie liczby MAC adresów na porcie

b. zatrzaśnięcie MAC adresu na porcie

c. możliwość wpisania statycznych MAC adresów na port/vlan

67. Możliwość wyłączenia MAC learning

68. Obsługa SNMPv1/v2/v3

69. Klient SSH2

70. Zabezpieczenie przełącznika przed atakami DoS 

a. Networks Ingress Filtering RFC 2267

b. SYN Attack Protection

c. Zabezpieczenie CPU przełącznika poprzez ograniczenie ruchu do systemu zarządzania

71. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostępu ACL pracujące na warstwie 2, 3 i 4 

72. Listy kontroli dostępu ACL realizowane w sprzęcie bez zmniejszenia wydajności przełącznika 

73. Obsługa bezpiecznego transferu plików SCP/SFTP

74. Obsługa DHCP Option 82

75. Obsługa Gratuitous ARP Protection

76. Obsługa Trusted DHCP Server

77. Obsługa DHCP Snooping

78. Obsługa DHCP Secured ARP/ARP Validation

79. Ograniczanie przepustowości (rate limiting) na portach wyjściowych z kwantem 8 kb/s 

Bezpieczeństwo sieciowe

80. Obsługa redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania

81. Obsługa STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

82. Obsługa RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

83. Obsługa MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

84. Obsługa PVST+

85. Obsługa EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619

86. Obsługa G.8032 

87. Obsługa Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP – 128 grup po 8 portów

88. Obsługa MLAG lub rozwiązania równoważnego - połączenie link aggregation do dwóch niezależnych przełączników.

Zarządzanie

89. Obsługa synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol)

90. Obsługa synchronizacji czasu NTP

91. Zarządzanie przez SNMP v1/v2/v3

92. Zarządzanie przez przeglądarkę WWW – protokół  http i https

93. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

94. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

95. Ping dla IPv4 / IPv6

96. Traceroute dla IPv4 / IPv6

97. Obsługa SYSLOG z możliwością definiowania wielu serwerów

98. Sprzętowa obsługa sFlow 

99. Obsługa RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)

100. Obsługa RMON2 (RFC 2021)

Inne

101. Obsługa skryptów CLI

102. Możliwość edycji skryptów i ACL bezpośrednio na urządzeniu (system operacyjny musi zawierać edytor plików tekstowych)

103. Możliwość uruchamiania skryptów 

a. Ręcznie

b. O określonym czasie lub co wskazany okres czasu 

c. Na podstawie wpisów w logu systemowym

104. Wraz z każdym przełącznikiem należy dostarczyć: 

d. kabel do łączenia w stos o długości 1m. 10 Gb , SFP+-SFP+ Direct attach passive copper cable

e. 1 sztuka modułu  SFP+ SR 10Gbs 850nm LC DDM MMF

f. 2 szt modułu SFP+ LR 10Gbs 1310nm LC DDM SMF

g. 2 szt patchcord 3m typ LC/UPC-LC/UPC Singlemode G.657A1 Duplex

h. 2 szt patchcord 3m typ LC/UPC-SC/UPC Singlemode G.657A1 Duplex

i. 2 szt patchcord 3m typ LC/UPC-LC/UPC Multimode OM3 Duplex

j. 2 szt patchcord 3m typ LC/UPC-SC/UPC Multimode OM3 Duplex

Gwarancja

105. Dożywotnia gwarancja producenta uwzględniająca:
a. wymianę uszkodzonego urządzenia z wysyłką następnego dnia roboczego,

b. aktualizacje oprogramowania układowego (firmware),

c. wsparcie techniczne producenta przez serwis www, dostęp do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

3. Macierz dyskowa 2 sztuki

	Lp.
	Nazwa parametru
	Minimalna wartość parametru

	1. 
	Obudowa i komponenty
	System musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w szafie rack 19''. Podzespoły macierzy tj. wentylatory, zasilacze muszą być w pełni redundantne żeby zapewnić odpowiedni poziom bezpieczeństwa.

	2. 
	Pojemność:
	System musi zostać dostarczony w konfiguracji zawierającej minimum:

24 dyski 1920GB SSD NVME

oraz posiadać możliwość rozbudowy o kolejne dyski.
System musi wspierać dyski o wielkościach:

· SSD od 960GB do co najmniej 15300GB

· NVME: 1920GB do 1530GB

	3. 
	Kontroler
	Dwa kontrolery  wyposażone w przynajmniej 64GB cache każdy.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamięci muszą być zabezpieczone za pomocą podtrzymania bateryjnego przez minimum 72 godziny lub za pomocą zrzutu danych na pamięć nie ulotną.

Procesory macierzy powinny być wykonane w technologii INTEL lub AMD wielordzeniowej z przynajmniej 12 rdzeniami na każdy kontroler. Zamawiający dopuszcza alternatywne procesory z min 64 rdzeniami.

Macierz musi pozwalać na rozbudowę do klastra 8 kontrolerów lub musi pozwalać na obsługę przynajmniej 500 dysków w obrębie pary kontrolerów lub klastra.

Rozwiązanie musi pozwalać także na rozbudowę kontrolery w technologii NVMe z obsługą do min 500 dysków w technologii NVME.

	4. 
	Interfejsy
	Oferowana macierz musi posiadać minimum:

- 8 portów 25GB iSCSI

- 4 porty 10GbE RJ45 

- 4 porty 100GbE 

- 4 porty 25GbE 

- 4 porty 1 GBE RJ45

Jeśli korzystanie z któregoś z wyżej wymienionych portów wymaga zastosowania wkładek (np. SFP+), zamawiający wymaga ich dostarczenia wraz z urządzeniem.

	5. 
	RAID
	System RAID musi zapewniać taki poziom zabezpieczania danych, aby był możliwy do nich dostęp w sytuacji awarii minimum dwóch dysków w grupie RAID

	6. 
	Kopie Migawkowe
	Macierz musi być wyposażona w system kopii migawkowych, dostępny dla wszystkich rodzajów danych przechowywanych na macierzy. System kopii migawkowych nie może powodować spadku wydajności macierzy +/-5%.

	7. 
	Obsługiwane protokoły
	Macierz musi obsługiwać jednocześnie protokoły   FC; FCoE; iSCSI; NFS; CIFS/SMB, S3 Zamawiający w tym postępowaniu wymaga dostarczenia licencji na wszystkie protokoły.

	8. 
	Inne wymagania
	Macierz musi posiadać funkcjonalność eliminacji (deduplikacji) identycznych bloków danych in-line. Macierz musi posiadać także funkcjonalność kompresji danych in-line.

Jeżeli oferowane rozwiązanie nie pozwala na deduplikację i kompresję w locie lub nie posiada możliwości deduplikacji i kompresji zamawiający wymaga dostarczenie 3 krotnej pojemności wyspecyfikowanej w punkcie 2.

Macierz musi posiadać wsparcie dla wielościeżkowości dla systemów Win 20016/2019, Linux, Vmware, Unix

Macierz musi posiadać funkcjonalność priorytetyzacji zadań w tym ustawienie max parametrów (I/Ops i Mbps) dla poszczególnych LUN.

Macierz musi umożliwiać dynamiczną zmianę rozmiaru wolumenów logicznych bez przerywania pracy macierzy i bez przerywania dostępu do danych znajdujących się na danym wolumenie.

Macierz musi posiadać funkcjonalność replikacji danych z inna macierzą tego samego producenta w trybie synchronicznym i  asynchronicznym. Funkcjonalność replikacji danych musi być natywnym narzędziem macierzy. Przed procesem replikacji  macierz musi umożliwiać włączenie procesu deduplikacji danych i kompresji danych w celu optymalizacji wykorzystania łącza dla replikowanych zasobów  lub zamawiający wymaga dostarczenia zewnętrznego narzędzia do deduplikowania replikowanych danych lub dwukrotnego zwiększenia pojemności ze względu na rozważaną w przyszłości replikację całości zasobów.

Macierz musi posiadać funkcjonalność klonowania danych bez potrzeby fizycznego kopiowania danych na nośnikach.

Macierz musi posiadać  funkcjonalność wykonania spójnego snapshotu dla następujących aplikacji:

- Vmware

- SAP

- Oracle

- MS Exchange  oraz MS SQL

- Veaam

Oferowana konfiguracja macierzy musi pozwalać na osiągnięcie wydajności do 300 000 IOPS przy 8Kb bloku i stosunku 70/30% odczyt/zapis. Zamawiający wraz z ofertą wymaga dostarczenia oficjalnego dokumentu producenta z wymiarowaniem wydajności oraz dopuszcza możliwość sprawdzenia wydajności macierzy przy odbiorze.

Macierz musi posiadać narzędzie umożliwiające generowanie raportu o konfiguracji, utworzonych dyskach logicznych i woluminach oraz ich zajętości wraz z podziałem na rzeczywiste dane, kopie migawkowe oraz dane wewnętrzne macierzy.

Macierz musi być wyposażona oprogramowanie do audytu zasobów plikowych w szczególności pozwalać na:

- blokowanie zapisywania plików z określonym (do zdefiniowania przez administratora) rozszerzeniem

- monitorowaniu operacji wykonywanych na plikach

Wszystkie funkcjonalności muszą być dostarczone na maksymalną pojemność macierzy.

Z macierzą zamawiający wymaga dostarczenia oprogramowania które pozwala na:

- monitoring wykorzystania przestrzeni na macierzy

- monitoring grup RAIDowych

- monitoring wykonywanych backupów/replikacji danych między macierzami

- monitoring wydajności macierzy

- analizę i diagnozę spadku wydajności

Zamawiający dopuszcza zastosowanie oprogramowania zewnętrznego, na pełną max pojemność systemu.

Macierz musi posiadać funkcjonalność „Tieringu” zimnych danych na:

- inną macierz tego samego producenta (z wolnymi dyskami np. NL-SAS)

- inną macierz dowolnego producenta z protokołem S3

Tiering musi być natywnym narzędziem macierzy i wykonywać się automatycznie.

Wszystkie funkcjonalności muszą być dostarczone na maksymalną pojemność urządzenia i pozwalać na wspólne działanie (żadna funkcjonalność nie może wykluczać działania innej funkcjonalności).

Oferowane rozwiązanie musi zostać dostarczone w konfiguracji klastra geograficznego z niezbędnymi elementami (karty, kable, przełączniki IP) do poprawnego działania. W przypadku Awarii całej macierzy, druga macierz musi automatycznie bez ingerencji człowieka przejąć pracę pierwszej (dla protokołów SAN i NAS).

	9. 
	Przełączniki SAN do klastra
	Zamawiający w szczególności wymaga dostarczenia minimum 4 przełączników 10/25GbE IP dla dedykowanej sieci klastra geograficznego. Każdy przełącznik mus spełniać minimalne wymagania: 

- 48 portów

- 14 portów aktywnych 25GbE/10GbE wyposażonych w wkładki SFP+ lub kable DAC/twinax 2 m (min 2 szt)

- 2 porty aktywne 100GbE z wkładką SFP+ lun  1 przewodem DAC 0.5m

- wsparcie dla iSCSI oraz ROCE

- wsparcie dla Unicast, multicast, broadcast.

- zagregowana wydajność 4 Tbps 

- podwójne zasilacze

- porty do zarządzania: 1x 10/100/1000 Mb Ethernet port (RJ-45); 1x RS-232 port (RJ-45);

	10. 
	Gwarancja i serwis
	3 lat serwisu z 2 godzinnym czasem odpowiedzi i wymianą części na następny dzień roboczy po diagnozie problemu. Dostarczony serwis musi umożliwiać  zgłaszanie awarii w trybie 24x7.

Dostarczony system musi posiadać również 3 lata subskrypcji dla dostarczonego wraz z macierzą oprogramowania, dostęp do portalu serwisowego producenta, dostęp do wiedzy i informacji technicznych dotyczących oferowanego urządzenia.

Zepsute nośniki zostają u zamawiającego

	11. 
	Karty 10GBit
	Wraz z macierzą należy dostarczyć dwie karty PCI-e LP Ethernet ze wsparciem wsparciem iSCSI, wyposażone w dwa porty SFP+ 10GB każda, kompatybilne i certyfikowane przez producenta posiadanego serwera Fujitsu RX2540M5 S/N S26361-K1655-V408 . Porty muszą być obsadzone modułami SFP+ MM


Szczegółowe warunki gwarancji dla poszczególnych elementów zadania nr 1

Warunki gwarancji dla przełączników rdzeniowych:

Wraz z urządzeniem wymagane jest, aby przełącznik posiadał z kontrakt serwisowy na okres min. 1 roku umożliwiający:

a)
bezpłatne aktualizacje Firmware (minor i major release)

b)
wymianę uszkodzonego komponentu z dostawą następnego dnia roboczego od uznania awarii

c)
wsparcie techniczne producenta przez linię telefoniczną, e-mail oraz zdalną sesję w cyklu 24x7

d)
dostęp do bazy wiedzy producenta

Warunki gwarancji dla przełączników dostępowych POE+

Dożywotnia gwarancja producenta uwzględniająca:

a.
wymianę uszkodzonego urządzenia z wysyłką następnego dnia roboczego,

b.
aktualizacje oprogramowania układowego (firmware),

c.
wsparcie techniczne producenta przez serwis www, dostęp do bazy wiedzy oraz dokumentacji technicznej producenta.

Warunki gwarancji macierz dyskowa:

3 lat serwisu z 2 godzinnym czasem odpowiedzi i wymianą części na następny dzień roboczy po diagnozie problemu. Dostarczony serwis musi umożliwiać  zgłaszanie awarii w trybie 24x7.

Dostarczony system musi posiadać również 3 lata subskrypcji dla dostarczonego wraz z macierzą oprogramowania, dostęp do portalu serwisowego producenta, dostęp do wiedzy i informacji technicznych dotyczących oferowanego urządzenia.

Zepsute nośniki zostają u zamawiającego

ZADANIE NR 2:

Dostarczenie licencji na oprogramowanie bazodanowe zgodne z wymaganiami funkcjonującego u Zamawiającego systemu HIS „AMMS” Asseco Poland S.A. - Oracle Database 21.C Standard edition 2 – wraz z rocznym wsparciem.
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