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IE101 SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA

1IE102 SCHEMAT ELEKTRYCZNY | ELEWACJA ROZDZIELNICY RNN - 0,4 kV

IE103 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP-1.1 - 0,4 kV

IE104 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP-1.2 - 0,4 kV

IE105 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP0.1 - 0,4 kV

IE106 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP0.2 - 0,4 kV

IE107 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP1.1 - 0,4 kV

IE108 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP1.2 - 0,4 kV

IE109 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP2.1 - 0,4 kV

IE110 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP2.2 - 0,4 kV

IE111 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP3.1 - 0,4 kV

IE112 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP3.2 - 0,4 kV

IE113 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP4.1 - 0,4 kV

IE114 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RP4.2 - 0,4 kV

IE115 SCHEMAT ROZDZIELNICY | WIDOK ELEWACJI RPZ - 0,4 kV

IE116 SCHEMAT SILOWNI TELETECHNICZNEJ SZW-11

IE201 INSTALACJA OSWIETLENIA - KONDYGNACJA -1 1:100
1E202 INSTALACJA OSWIETLENIA - KONDYGNACJA 0 1:100
IE203 INSTALACJA OSWIETLENIA - KONDYGNACJA +1 1:100
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IE206 INSTALACJA OSWIETLENIA - KONDYGNACJA +4 1:100
IE207 INSTALACJA GNIAZD | TRAS KABLOWYCH — KONDYGNACJA -1 1:100
IE208 INSTALACJA GNIAZD | TRAS KABLOWYCH — KONDYGNACJA 0 1:100
IE209 INSTALACJA GNIAZD | TRAS KABLOWYCH — KONDYGNACJA +1 1:100
IE210 INSTALACJA GNIAZD | TRAS KABLOWYCH — KONDYGNACJA +2 1:100
IE211 INSTALACJA GNIAZD | TRAS KABLOWYCH — KONDYGNACJA +3 1:100
IE212 INSTALACJA GNIAZD INSTALACJA ODGROMOWA — KONDYGNACJA +4 1:100




IE313 INSTALACJA GNIAZD INSTALACJA ODGROMOWA — DACH 1:100
IE301 INSTALACJA UZIEMIENIA - RZUT FUNDAMENTOW 1:100
IE302 INSTALACJA ODGROMOWA - RZUT DACHU 1:100
IE303 INSTALACJA ODGROMOWA - RZUT DACHU 1:100
IE401 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU 1:500
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nrrys. treS¢ rysunku skala
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PRZYLACZENIA
IEZ02 ANALIZARYZYKA

OCHRONA ODGROMOWA
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11.

CZESC E - projekt elektrycznych
OPIS TECHNICZNY - BRANZA ELEKTRYCZNA

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Budowlany instalacji elektrycznej dla Laboratorium Kryminalistycznego
Komendy Wojewddzkiej Policji wraz z parkingiem podziemnym, zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg towarzyszacq
przy ul. Jana Kochanowskiego 2a, dz. nr ewidencyjna. 17/1, 18/2, 20, 7/2, 17/2, 19, 16/2, 18/1 obreb Jezyce, ark 12,
w Poznaniu.

1.2,

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig nizej wymienione dokumenty:

1.3.

Notatki z narad technicznych.

Podktady architektoniczno-budowlane.

Program funkcjonalno-uzytkowy (opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego).

Uzgodnienia projektowe wraz z wizjg lokalna.

Opinia 0 mozliwo$ci przytaczenia do sieci energetyczne;.

Pismo nr IR.Z1.211.1.2020.AW dot. warunkéw technicznych przytaczenia elektroenergetycznego dla zadania nr
Z7P-2380.

Warunki ochrony przeciwpozarowe;.

Obowigzujace przepisy, normy i rozporzadzenia.

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera nastepujace instalacje oraz ich elementy w zakresie instalacji elektrycznych:

1.4.

wytaczniki pozarowe;

wewnetrzne linie zasilajace (WLZ);

tablice pietrowe sity, oSwietlenia i potrzeb wtasnych;
zasilanie urzadzen wentylacyjno — klimatyzacyjnych;
zasilanie odbiornikow technologicznych 1-faz. i 3-faz.;
instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz. i 3-faz;
instalacje punktdw elektryczno-logicznych;
instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego;
instalacja o$wietlenia terenu zewnetrznego;
ogrzewanie wjazdu na parking podziemny;
instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych;
instalacje ochrony odgromowej budynku.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

Obowigzujace normy, przepisy i rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 pazdziernika 2010 roku r. w sprawie pomieszczen magazynowych
i obiektow do przechowywania materiatdbw wybuchowych, broni, amunicji oraz wyrobéw o przeznaczeniu
wojskowym lub policyjnym (Dz. U. Nr 222, poz. 1451).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 roku w sprawie
dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia i systemy informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych (Dz. U. Nr 100,
poz. 1024).



. Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650).

. Zarzadzenie nr 2020 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 30 grudnia 2010 r. w sprawie szczegdtowego sposobu
organizacji i funkcjonowania kancelarii tajnych i innych niz kancelarie tajne komérek organizacyjnych
odpowiedzialnych za przetwarzanie materiatéw niejawnych, sposobu i trybu przetwarzania informacji niejawnych
oraz doboru i stosowania $rodkéw bezpieczenstwa fizycznego i informacji niejawnych w Policji (Dz. Urz. KGP z
2011 r. nr 1. poz. 5, z pdzniejszymi zmianami.

. Wytyczne nr 3 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 30 lipca 2013 r. w sprawie standardéw technicznych,
funkcjonalnych i uzytkowych obowigzujgcych w obiektach stuzbowych Policji.

. Ustawa z dnia 07 lipca 1994r., Prawo budowlane (Dz. U. z 2017, poz. 1332 z pdzn. zm.).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 8 kwietnia 2019r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 07-06-2019, poz. 1065).

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r., w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U., 2010 nr 109, poz.719).

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogoinych przepiséw

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr 169, poz.1650).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2016, nr 0, poz. 1570).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r., Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2017 nr 0, poz. 519).

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. z 2016 nr 0, poz. 1987).

Obowigzujace Aprobaty Techniczne.

Polskie Normy przywotane w zataczniku nr 1 do Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
z pbzniejszymi zmianami w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.5.  ZASILANIE OBIEKTU

Projektowany budynek laboratorium nalezy zasili¢ z istniejacej stacji transformatorowej, z rozdzielnicy nn — 0,4kV,
Zlokalizowanej w sasiednim budynku KWP. Istnigjgca stacja SN/nn wyposazona jest w jeden transformator, o mocy
630kVA (567kW). Maksymalne zapotrzebowanie istniejgcego budynku KWP na moc elektryczna, na podstawie pisma nr.
IR.ZI1.211.12020.AW, wynosi 230kW, a szacunkowa moc dla budynku laboratorium wynikajgca z bilansu mocy plasuije sie
na poziomie 323kW. W zwigzku z powyzszym istniejaca stacja transformatorowo-rozdzielcza nie posiada wystarczajace;
rezerwy mocy elektrycznej dla zapewnienia ciggtoéci zasilania dla projektowanego budynku laboratorium.

Projektuje sie dostawe wraz z montazem drugiego transformatora o mocy 630kVA wraz z modernizacjg pola zasilajacego
po stronie Sredniego napiecia i niskiego napiecia. Dodatkowo projektuje sie wymiane rozdzielnic gtownych zasilajacych
niskiego napiecia przystosowanych do zwigkszonego poboru mocy elektrycznej. W celu prawidtowej pracy systemu
elektroenergetycznego projektuje sie uktad samoczynnego zataczania rezerwy (SZR) pomigdzy transformatorami dla
zapewnienia ciggtosci zasilania. Szczegdtowe rozwigzania techniczne dotyczace modernizacji systemu zasilania
pokazano na zatgczonych rysunkach wraz z opisem technicznym.

Budynek laboratorium bedzie posiadat dwa zrodta zasilania. Zasilanie podstawowe realizowane bedzie z istniejacej stacji
transformatorowej po dotoZeniu drugiego transformatora, natomiast zasilanie rezerwowe wynosi¢ bedzie 30% ogoine;
mocy szczytowej dla projektowanego obiekiu.

Z projektowanej rozdzielnicy gtéwnej RNN — 0,4kV, z sekcji rezerwowanej agregatem pradotworczym zasilone zostang
nizej wymienione pomieszczenia:

" strefy ogoinodostepne;

" stanowiska kierowania wraz z magazynem broni, urzadzeniami informatycznymi i tgczno$ciowymi, wraz
z instalacjami specjalistycznymi (kontroli dostepu, monitoringu, sygnalizaciji p. poz, alarmowa, itp.);

techniczne (kottownia, wezet c.o., hydrofornia, itp.);

ciggi komunikacyjne w obiekcie;

wydzielone wezly sanitarne;

inne szczegolnie wazne / istotne, pomieszczenia dla funkcjonowania jednostki okreslone decyzja Komendanta;



1.6.  BILANS MOCY

1 Wentylacja i klimatyzacja dla

catego budynku 443,60 0,46 202,20 | 0,80 0,75 252,75 | 151,65 | 364,81
2 | Oswietlenie ogdlne budynku 40,00 0,90 36,00 | 0,90 0,48 40,00 | 17,44 | 57,74
3 OSWIETLENIE W BUDYNKU

(OPRAWY AWARYJNE) 0,70 0,90 0,63 | 0,90 0,48 0,70 0,31 1,01

Gniazda PEL CZERWONE -
4 | dedykowane

PEL (100Wx1 PEL) 13,60 0,90 12,24 | 0,90 0,48 13,60 5,93 19,63
5 Gniazda PEL BIALE

PEL (100Wx1 PEL) 13,60 0,30 4,08 | 0,90 0,48 4,53 1,97 6,54
6 | Gniazda ogdlne w budynku 62,00 0,20 12,40 | 0,90 0,48 13,78 6,01 19,89
7 Szafa GPD - IT, serwer gtéwny,

serwery posrednie 28,00 1,00 28,00 | 0,90 0,48 31,11 | 13,56 | 44,91
3 Inne urzadzenia - wyposazenie

pracowni 54,88 0,50 27,44 | 0,90 0,48 30,49 | 13,29 | 44,01

SUMA 2 656,4 - 323,0 | 0,83 0,67 387,0 | 210,2 | 558,5
| | RAZEM PRZED KOMPENSACIA 656,4 \ 0,49 \ 323,0 \ 0,83 \ | 389,2| 217,1 | 561,7

MOC BATERII KONDENSATOROW 89,5
1] PO KOMPENSACII 656,4 ‘ ‘ 323,0 ‘ 0,93 ‘ | 347,3| 127,6 501,3

1.7.  ROZDZIELNIA GLOWNA RNN - 0,4 kV

Projektowana rozdzielnica gtowna RNN - 0,4kV, zlokalizowana zostanie w wydzielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego, na kondygnacji parkingu podziemnego, w pomieszczeniu rozdzielni nr. -1,08. W rozdzielni elektryczne;
oprécz rozdzielnicy gtéwnej RNN — 0,4kV, sktadajacej sie z dwdch sekcji (sekcji podstawowej i sekcji rezerwowane;
agregatem pradotwdrczym) zlokalizowane zostang réwniez dwie kombinowane baterie do kompensacji mocy bierne;
indukcyjnej i pojemnosciowej, oraz rozdzielnica potrzeb witasnych. Z rozdzielni gtéwnej RNN — 0,4kV wyprowadzone
zostang gtéwne linii zasilajgce rozdzielnice pigtrowe. W projekcie przewiduje sie zasilanie rozdzielnic pietrowych RPx
odpowiednio z sekcji podstawowej, rezerwowanej agregatem pradotwérczym oraz z sekcji gwarantowanej UPS-em.
Rozdzielnice pietrowe zlokalizowane zostang w szachtach elektrycznych w bliskim sasiedztwie klatek schodowych.
Lokalizacja ta zapewni skuteczne rozprowadzenie energii elektrycznej w obszarze projektowanych kondygnacjach
budynku.

W rozdzielnicy gtownej RNN - 0,4kV nalezy zabudowac roztacznik gtéwny wyposazony w wyzwalacz wzrostowy,
potaczony z przyciskiem ppoz.. Nacisniecie przycisku (po uprzednim zbiciu szybki), powoduje zadziatanie wyzwalacza
wzrostowego i wylaczenie napiecia w budynku. Instalacje wytacznika ppoz. nalezy wykonaé przewodami niepalnymi
NHXH 2x2,5mm2. Wytgcznik p-poz zlokalizowany zostanie przy gtéwnym wejsciu do budynku.

Parametry rozdzielni RNN

. Napiecie znamionowe izolacji 1000V
" Znamionowy prad 630A
" Prad zwarciowy 1 sekundowy 35kA
" Stopien ochrony IP30

W pomieszczeniu bezposrednio przylegajacym do pomieszczenia rozdzielni zaprojektowano pomieszczenie agregatu
pradotworczego, pom. -1.10 oraz pomieszczenie akumulatorni -1.09.

Wytyczne analizatora parametréw sieci:
. Minimalna liczba wej$¢ pomiarowych pradowych: 4
" czestotliwo$¢ probkowania: min 24kHz




. klasa pomiarowa dla pradéw i napiec: 0,2
. zakres mierzonej czestotliwosci: 40 - 70Hz
" zakresy mierzonych napie¢ dla réznych wersji napieé pomiarowych:
3-190V dla 100V,
6 - 375V dla 230V
10 - 625 V dla 400V,

. pomiar harmonicznych do 50 w trybie ciggtym;

" licznik energii 6 kwadrantowy;

. kolorowy graficzny wy$wietlacz o rozdzielczosci: min. 320x240 pikseli;

" dwa porty komunikacyjne: RS-485 oraz Ethernet

. standardy komunikacyjne: Modbus RTU oraz Modbus TCP

. pamie¢ wewnetrzna: min 512MB

" zapis w pamieci wewnetrznej usrednionych danych pomiarowych z min. 1msc. dotyczacych: energii, mocy,
napiecia, pradu, thdi, thdu, harmonicznych,

" zapis w pamieci wewnetrznej zdarzen dotyczacych zanikéw, zapadow oraz wzrostow napiecia zasilajacego;

. odczyt wartosci archiwalnych dotyczacych zaréwno pomiaréw jak i zdarzen z pamieci analizatora w standardzie
Modbus RTU oraz Modbus TCP;

" mozliwos¢ skonfigurowania analizatora do odczytu dowolnego urzadzenia przez port szeregowy w standardzie
Modbus RTU i zapisywania pomiarow do pamieci wewnetrznej urzadzenia;

" mozliwos¢ skonfigurowania analizatora jako bramke pomiedzy portem ethernetowym a portem szeregowym,

umozliwiajac odczyt przez port ethernetowy dowolnego urzadzenia podtgczonego do portu szeregowego

1.8. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ ORAZ WYZSZYCH HARMONICZNYCH

Ze wzgledu na zainstalowanie w projektowanym oraz istniejacym budynku KWP (budynek sasiadujacy z projektowanym
budynkiem) odbiornikéw energii 0 wysokiej dynamice zmian pradu oraz w celu poprawy jakosci energii (kompensacja
mocy biernej pojemnos$ciowej, indukcyjnej, wyzszych harmonicznych), w rozdzielnicy gtéwnej KWP projektuje sie montaz
filtrow aktywnych. Przektadniki mierzace parametry jakosciowe sieci elekiroenergetycznej, nalezy zainstalowac
bezposrednio na liniach zasilajgcych z transformatorow, przed wytacznikami gtéwnymi zasilajgcymi projektowany oraz
istniejacy budynek. Projektowany filtr aktywny nalezy zlokalizowa¢ w budynku sasiednim do budynku projektowanego
w istniejacej rozdzielnicy gtéwnej. Sposdb podtaczenia filtrow aktywnych przedstawiono na schemacie blokowym zasilania.

Parametry techniczne filtréw aktywnych:

. Napiecie wejsciowe 3x400VAC +/-10% : %
" Czestotliwo$¢ napiecia wejéciowego 50Hz +/-5% N - f B
. Znamionowa moc wyjsciowa 450kVA 000" | __ |
. Znamionowy prad przewodowy 660A ' 1looolll
" Dynamika pradu kompensacyjnego > 2470A/ms | U
. Tetnienia pradu kompensacyjnego (ripple) < 0,6A p-p 000 ||
. Czas reakcji na zmiane pradu obcigzenia  125us i 000! [ :
" Zakres kompensacji harmonicznych do 50-te; g | ] -
" Sprawno$é >97%
. Straty cieplne <3% F
Parametry obudowy: ! 4 5
" Rodzaj stojaca (z cokotem) ' 1 B : \4
. Wymiary (wys. x szer. x gleb.) 2x 2100x600x800mm BT A

" Waga 900kg

. Stopien ochrony IP20

" Kolor RAL 7035

" Przepust kablowy w podstawie obudowy

" Rodzaj chtodzenia wymuszony obieg powietrzna

Parametry Srodowiskowe:

" Temperatura pracy 0+45°C

" Temperatura przechowywania -5+ +55°C

" Wilgotno$¢ wzgledna 20% + 95% bez kondensacji



. Ciénienie atmosferyczne 860 + 1060hPa

. Wysokos¢ bezwzgledna do 1000m.n.p.m
Wyposazenie:
. Dotykowy, kolorowy panel operatorski - konfiguracja urzadzenia, sygnalizacja, historia alarmoéw, logowanie

uzytkownikéw, ustawienia uprawnien uzytkownikdw;

" Budowa modutowa ze ztaczami typu hot-swap utatwiajaca serwisowanie i rozbudowe;
" Mozliwos¢ sterowania praca filtra przy pomocy sygnatow z licznikéw energii;

" Modut komunikacyjny RS 485 / ModBus RTU / Profibus;

. Alarm ogdlny wyprowadzony na styk bezpotencjatowy NO/NC.

Funkcjonalno$¢:

. Programowana strategia pracy filtra — mozliwo$¢ ustawienia priorytetéw zadan

" Selektywna kompensacja wybranych harmonicznych

. Skutecznos¢ kompensacji mocy biernej przy duzej dynamice zmian

" Redukcja skutkéw chwilowych zapaddw i zanikdw napiecia oraz udaréw pradowych
Przeznaczenie:

" Kompensacja wyzszych harmonicznych

" Nadazna kompensacja mocy biernej indukcyjnej i pojemnosciowej

" Symetryzacja obcigzenia faz

" Stabilizacja napiecia sieci

Redukowanie zuzycia energii czynnej przez przedsigbiorstwo nawet 0 10%

Instalacja i montaz:

" Urzadzenie w obudowie stojacej nalezy ustawi¢ w miejscu dla niego przewidzianym. Za miejsca przewidziane
przyjmuje sie pomieszczenia suche oraz wentylowane.

" Urzadzenia przystosowane sg do ustawienia na cokofach w odstepie min. 150mm od $ciany.

" Kable podtaczeniowe nalezy prowadzi¢ poprzez przygotowane dtawnice / przepusty kablowe znajdujace sie
w dolnej czesci urzadzenia.

. W przypadku niewykorzystania wszystkich dtawnic / przepustéw niewykorzystane nalezy uszczelnic.

1.9.  SYSTEM MONITOROWANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zakres funkcjonalnosci oprogramowania:

System monitorowania energii elektrycznej powinien obstugiwa¢ analizatory jako$ci energii elektrycznej, wspierajace
standard komunikacyjny Modbus RTU/TCP. Dodatkowo do systemu mozna podtaczy¢ takie urzadzenia jak: UPS-y,
agregaty pradotworcze, filtry wyzszych harmonicznych oraz pozostate urzadzenia pracujace w standardzie
komunikacyjnym: Modbus RTU, Modbus TCP, M-Bus (np. liczniki ciepta, gazu, wody), DLMS czy IEC62056 (np. liczniki
energii).

Modut odczytu danych chwilowych (on-line) powinien umozliwia¢ odczyt z dowolnego urzadzenia aktualnych danych
pomiarowych z poziomu definicji struktury miernikow. Na podstawie zarejestrowanych w bazie danych rekordéw, system
powinien generowac wykresy zawierajgce dowolne serie danych. Na wykresie mozna zobrazowac¢ zaréwno jeden przebieg
napiecia jak rowniez kilka krzywych zawierajacych moce czynne z kilku miernikow.

Modut raportowania:

Do dyspozyciji uzytkownika pozostajg przygotowane szablony raportéw, z ktérych bardzo szybko mozna pobra¢ dane
w postaci tabelaryczne;.

Najpopularniejsze raporty:

" zuzycie energii czynnej w catym obiekcie lub w poszczegélnych odbiorach

zuzycie energii w rozbiciu na 15-min. lub caty dzien,

raporty dobowo-godzinowe,

raporty przekroczen parametrow zadanych (takich jak: tgg, energia bierna pojemno$ciowa),
raporty finansowe dotyczace optat za energie,

raporty zdarzen,

Raporty mozna eksportowac do Excela, HTML lub PDF.




Modut Taryf:

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie aktualnej taryfy na energie elekiryczng uwzgledniajaca tabele
wszystkich optat (sktadniki state i zmienne), liczbe stref oraz podziat stref na godziny i miesigce. Na podstawie zapisanych
taryf mozna generowac faktury uwzgledniajace, np. optaty za przekroczenia mocy czynnej.

Modut Alarmow:
System monitorowania energii elektrycznej powinien mie¢ mozliwo$¢ zdefiniowania sygnatéw alarmowych informujacych
np. o:

. przekroczeniach mocy czynnej,
" przekroczeniach mocy biernej pojemno$ciowej, tgo,
" zdarzen dotyczacych zanikdw / zapadéw napiecia.

Alarmy moga by¢ wysytane droga mailowa na wskazane przez Uzytkownika adresy. Dodatkowo alarmy sg wySwietlane w
interfejsie programu.

1.10. AGREGAT PRADOTWORCZY

W pomieszczeniu -1.10, na kondygnaciji parkingu podziemnego, zaprojektowano agregat pradotworczy o mocy 200kVA,
w obudowie zamknietej (wyciszony w celu zminimalizowania skutkéw nadmiernego hatasu), posadowiony na wiasnej
ramie wsporczej, na fundamencie z zastosowaniem wibroizolatorow.

Agregat pradotwérczy nalezy podigczy¢ do rozdzielnicy gtéwnej RNN — 0,4 kV, do sekcji rezerwowanej, poprzez uktad
samoczynnego zatgczania zasilania SZR-a, uniemozliwiajacego zwrotne podanie napigcia do sieci elektroenergetycznej
— zasilania podstawowego. Agregat bedzie wykorzystywany do pracy awaryjnej jako zasilanie rezerwowe w przypadku
braku zasilania podstawowego z sieci energetyczne.

W pomieszczeniu agregatu pradotworczego zamontowana zostanie szafa rozdzielni kablowej wraz z aparaturg
elektryczna. W pomieszczeniu agregatu i na zewnatrz pomieszczenia zamontowane zostang, przyciski Stop-Awaria
umozliwiajace awaryjne zatrzymanie maszyny.

UWAGA!

" Odpowiednie elementy uktadu SZR muszg by¢ wyposazone w blokady mechaniczne i elektryczne blokujaca
wzajemnie napedy zabezpieczajace przed podaniem napiecia do sieci energetyczne;.

" Procedure rozruchu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg eksploatacji agregatu. W szczegoinosci nalezy
uzgodni¢ czasy reakcji i przetaczen.

" Schemat zasilania i rozdziatu energii przedstawiono na schemacie elektrycznym rozdzielnicy RNN — 0,4kV.

WyposaZzenie pomieszczenia:

Pomieszczenie agregatu pradotworczego nalezy wyposazyé w czerpnie i wyrzutnie powietrza o parametrach
zapewniajacych prawidlowa, prace zespotu pradotwérczego, wymaganych do prawidtowego procesu spalania paliwa
w silniku spalinowym oraz wynikajacego z potrzeb chiodzenia urzadzenia. W projekcie nalezy réwniez przewidzie¢
odprowadzenie spalin na zewnatrz budynku — zgodnie z zachowaniem zasad ochrony $rodowiska.

Zespot pradotwérczy dobrano z zachowaniem 70% poziomu wykorzystania mocy znamionowej agregatu. Autonomia
agregatu pradotwérczego na prosbe Inwestora przystosowana zostanie do co najmniej 10 godzinnej pracy.

Zespot pradotworczy bedzie realizowat:

niezawodny rozruch,

wysokg stabilnos¢ pracy przy zmiennym dynamicznym obcigzeniu,
bezpieczenstwo,

niski poziom hatasu,

niskie zuzycie paliwa i ograniczong emisje spalin,

diugi okres eksploataci.

Parametry techniczne agregatu pragdotwoérczeqo:

. Moc znamionowa przy pracy ciggtej: 200kVA/160kW
" czestotliwo$¢ znamionowa: 50Hz
. napiecie znamionowe (miedzyfazowe/fazowe): 400/ 230V

" nominalny wspotczynnik mocy: cos$ 0,8



Temperatura, wysoko$¢ 40°C, 1000m n.p.m.
Autonomia dla obcigzenia 100% min 10h

Pojemnos¢ zbiornika paliwa 400!

Ochrona IP23

Waga agregatu bez paliwa 2120kg

Wymiary Dx S x W 3600 x 1200 x 1945 mm
Gwarantowana moc akustyczna Lua 97dBA

Podtrzymanie pradu zwarciowego 270% 10s

Reaktancja pojemno$ciowa Xq’ 14,2%

Rodzaj paliwa DIESEL

Wyposazenie Agregat:

Elektroniczny regulator obrotow;

Presostat niskiego cisnienia oleju;

Pomiar cisnienia oleju;

Termostat wysokiej temperatury silnika;

Pomiar temperatury silnika;

Grzatka silnika z termostatem;

Reczna pompa do spustu oleju;

Filtr paliwa z separatorem wody;

Wytacznik agregatu 4P;

Akumulator rozruchowy 2x100Ah;

tadowarka akumulatora;

Sygnalizator dzwigkowy awarii;

Przycisk awaryjnego zatrzymania;

Czujnik wycieku w przestrzeni retencyjnej;

Obudowa wyciszona, wykonana z blachy Al-Zn;

Niestandardowy zbiornik paliwa w ramie agregatu pradotworczego;
Ramozbiornik z przestrzenig retencyjng;

System zdalnego tankowania LORO wraz z odpowietrzaniem uktadu paliwowego;
Wibroizolatory drgan silnika i pradnicy;

Ttumik spalin z kompensatorem drgan.

Agregat w wykonaniu:

stacjonarnym,

z silnikiem spalinowym,

z mozliwo$cig automatycznego i recznego rozruchu, stop, test, (mikroprocesorowa tablica / panel sterowania)

z zabezpieczeniami parametréw napedu (niski poziom oleju, wysoka temp. chtodziwa, zbyt wysoka predkos¢
obrotowa) i elektrycznych (przecigzenie, zbyt niskie lub wysokie napiecie),

z mozliwo$cig pracy ciggtej i dorywczej,

petng automatyka startu i nadzoru pracy,

niskim zuzyciem paliwa,

niskg emisja spalin,

z regulatorem obrotéw.

Zespdt pradotwdrezy i jeqo komponenty musza spetniaé ponizsze dyrektywy i normy:

EN 292-1/2 Bezpieczenistwo maszyn. Gtéwne zasady projektowania.

EN 294 Bezpieczenstwo maszyn. Odlegtosci bezpieczenstwa uniemozZliwiajace sieganie koriczynami gornymi
do stref niebezpiecznych.

ISO 3046 Silniki spalinowe ttokowe.

|EC-34-1 Maszyny elektryczne wirujace.

ISO 8528 Zespoty pradotworcze pradu przemiennego napedzane silnikiem spalinowym.

CEIl 11-20 Moc rozproszona zespotéw pradotworczych do 3000 kW.

EN 60204-1 (CEI 44-5) Bezpieczenstwo maszyn- Wyposazenie elektryczne maszyn.

EN 60439-1 (CEI 17-13/1) Wyposazenie kontrolne i zabezpieczajace niskiego napiecia.

EN 50081-1/2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: Wymagania ogolne dotyczace emisyjnosci - czesc |
Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione — cze$é II: Srodowisko przemystowe.



" EN 50082-1/2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: Wymagania ogolne dotyczace odpornosci - cze$¢ |;
Srodowisko mieszkalne, handlowe i lekko uprzemystowione — cze$¢ Il: Srodowisko przemystowe.

" 89/392/CEE i pbzniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywach 91/368/CEE, 93/44/CEE i 93/68/CEE.
Podstawowe wymagania bezpieczeristwa maszyn i ochrony zdrowia (dyrektywa ,maszynowa”).

" 73/23/CEE i p6zniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywie 93/68/CEE. Gwarancje bezpieczenstwa wymagane
dla materiatow elektrycznych przeznaczonych do uzycia w okreslonych granicach wartosci napiecia (dyrektywa
,niskiego napiecia”).

" 89/336/CEE i pozniejszymi zmianami zawartymi w dyrektywie 92/31/CEE. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
(dyrektywa ,EMC”).

Czerpnia i wyrzutnia powietrza:

" umozliwi odebranie ciepta wydzielanego w czasie funkcjonowania zespotu poprzez konwekcje i emisje
promieniowania;

" zapewni wiasciwy przeptyw dostarczanego powietrza w ilo$ci koniecznej do procesu spalania;

" odprowadzi ciepto przekazywane od silnika do chtodnicy utrzymujac przy tym w granicach bezpieczenstwa

temperature otoczenia, z ktdrego silnik zasysa powietrze do spalania.
Zespdt pradotwérezy w czasie pracy zuzywa $wieze powietrze do spalania w silniku oraz do chtodzenia pradnicy i silnika.
Powietrze to bedzie dostarczone z zewnatrz do pomieszczenia agregatorowi za posrednictwem czerpni powietrza, ktorg
stanowiC bedzie zaluzja montowana na drzwiach agregatorowi.
W czasie pracy zespotu powstaje gorace powietrze, ktdre nalezy odprowadzi¢ na zewnatrz pomieszczenia lokalizacii
agregatéw. PowyZzsze realizowane bedzie za posrednictwem kanatéw wentylacyjnych. Od strony zewnetrznej kanat
wyrzutni zakoriczony bedzie zaluzjg. Otwory, takie jak: wlot powietrza (czerpnia) oraz wyrzut powietrza (wyrzutnia), bedg
posiada¢ odpowiednig wielko$¢ oraz bedg umiejscowione i uksztattowane tak by zapobiec zasysaniu goracego powietrza
ponownie przez agregat.
Przy zespotach pradotwérczych w obudowie atmosferycznej wyciszonej wszelkie elementy wentylacji oraz uktadu
odprowadzenia spalin zostaty zainstalowane w wewnatrz obudowy. Nie wolno zmienia¢ wymiaréw otworow
wentylacyjnych (przystania¢ zmienia¢ kierunku przeptywu powietrza/spalin) gdyz moze to doprowadzi¢ do przegrzania lub
zadtawienia zespotu pradotworczego a w konsekwencji do jego uszkodzenia lub zniszczenia.

Sposob wentylowania pomieszczenia
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1. Zespdl pradotwdrczy; 2. Panel sterowania (reczny na agregacie, automatyka SZR oddzielnie);
3. Dylatowana podstawa fundamentowa; 4. Kanal wylotowy (lacznik elastyczny, kanal prosty,
przepustnica PWP, wyrzutnia scienna); 5. Kanaly kablowe; 6. Czerpnia powietrza (czerpnia scienna,
przepustnica PWP); 7. Tlumik; 8. Rura wydechowa; 9. Kompensator (zigcze elastyczne).

UWAGA do systemu czerpni i wyrzutni!

. Przy instalacji wewnetrznej zespotu zabudowanego nalezy pozostawi¢ z kazdej strony min 1,5m wolnej
przestrzeni.

" Kanaty doprowadzajgce powietrze do agregatowni (czerpnie powietrza) musza mie¢ powierzchnie o0 25% wigksza
niz kanat wyrzutni powietrza.

" Przy odcinkach kanatow wentylacyjnych dtuzszych niz 3mb, nalezy powierzchnie powiekszy¢ w celu umozliwienia

swobodniejszego przeptywu powietrza.

Uktad odprowadzenia spalin:

Rury powinny doprowadzi¢ wylot gazu do miejsca, w ktérym nie bedzie ryzyka strat ani utrudnien, daleko od drzwi, okien
i wlotéw powietrza i by¢ zakonczone statym systemem ochronnym przed wodg deszczowa. Potgczenia réznych czesci rur
powinny by¢ bardzo doktadne, by nie bylo ujscia spalin: najwtadciwsze sg potaczenia kotnierzowe. Pomiedzy wyj$ciem
kolektora wydechowego (lub wyjscia z turbosprezarki dla silnikdw z dotadowaniem) i rurami w gérnej czesci, niezbedne
jest zamontowanie elastycznego elementu rury tak, aby dziatania wzbudzone z silnika oraz rozszerzanie termiczne samej
rury, zostaty przejete przez ten element, co zapobiegnie wzajemnym uszkodzeniom.

Sposob zakonczenia uktadu odprowadzenia spalin z pomieszczenia

Zastosowanie ruchomego elementu wymaga ponadto przytwierdzenia rur wylotu w sposéb niezalezny od zespotu; rury
beda zatem przymocowane do $cian lub sufitu za pomocg odpowiednich wspornikow (obejm), ktére udzwigna caly cigzar



rurociggu zewnetrznego silnika bez przecigzania jego czesci (kolektora wylotu lub turbosprezarki) oraz pozwolg na
wiasciwe rozszerzanie.

Ztacze kompensacyjne powinno by¢ zamontowane z réwnolegtymi flanszami, bez wstepnego naprezania w sposéb
pokazany ponizej.

Sposob montazu ztacza elastycznego — kompensatora drgan

NIE

Przy znacznych dtugosciach rur wystepuje konieczno$é wstawienia ztaczek kompensacyjnych.

Przy wytyczaniu przebiegu rur wylotowych trzeba, aby rury te nie znalazly si¢ w sasiedztwie filtrow powietrza silnika.
Nalezy takze unika¢ wchtaniania ogrzanego powietrza. W kazdym przypadku konieczna jest izolacja termiczna rur takze
po to, by ograniczy¢ nadmierne ogrzanie pomieszczenia, a zwtaszcza, by unikna€ przypadkowych kontaktoéw z cze$ciami
0 niebezpiecznie wysokiej temperaturze.

Zawor odprowadzajacy kondensat z uktadu wydechowego

Rurka
kondensacyjna
UWAGA do systemu odprowadzania spalin:
" Oprdznianie rurki kondensacyjnej mozna wykonywac tylko, podczas gdy silnik nie pracuje i jest zimny. Dugo$¢
rurki min 200mm.
" Ztacze kompensacyjne dostarczone z zespotem, powinno byé zamontowane z roéwnolegtymi rurami, bez
wstepnego naprezania.
" W uktadzie wydechowym poprzez zmiane temperatury otoczenia zbiera sie wilgo¢, ktdra moze powodowaé

korodowanie uktadu wydechowego, a przy wiekszej jej ilosci moze przedostaé sie do silnika i spowodowac jego
uszkodzenie. Aby temu zapobiec w ukfadach dtuzszych niz Smb nalezy zainstalowa¢ rurke kondensacyjna
z zaworem odcinajacym i co jaki$ czas jg oprdznia¢ (kondensat nalezy odda¢ do utylizacji tak samo jak zuzyty
olej silnikowy).

" Nalezy dokonywa¢ czestych ogledzin systemu odprowadzania spalin. W przypadku stwierdzenia przedmuchu
spalin, ktory moze by¢ zrodtem pozaru i stwarza¢ zagrozenie, natychmiast wykonac konieczng naprawe.

Przy przejéciu przez $ciany nalezy zapewni¢ izolacje termiczng rur na danym odcinku, aby uniemozliwi¢ przekazywanie
ciepta do $cian. Thumik wydechu i przewody odprowadzenia spalin zamontowane na specjalnych wspornikach, tak aby nie
obcigzaty kompensatora wydechu z wykorzystaniem istniejgcego w obiekcie uktadu odprowadzenia spalin. System
przewodow odprowadzenia spalin wykona¢ jako szczelny i poprowadzi¢ mozliwie najkrétszg drogg bez ostrych zataman
dla utrzymania przeciwcisnienia wydechu nie przekraczajacego wielkosci dopuszczonej dla danego typu silnika. Wewnatrz
pomieszczenia przewody wydechowe i ttumik ostoni¢ izolacjg termiczng dla ochrony przed oparzeniem i ograniczeniem



promieniowania cieplnego.

Uktad tankowania agregatu pradotwérczego:

Agregat pradotwdrczy tankowany bedzie paliwem przy uzyciu systemu LORO. System ten umozliwiat bedzie tankowanie

zbiornika z poziomu parteru (skrzynka z wlewem paliwa na elewacji budynku). W celu prawidiowej pracy systemu

niezbedne jest rowniez wykonanie systemu odpowietrzania zbiornika paliwa. System szczegotowy opisany zostat w czesci
ogdlnej / architektoniczne;.

Tankowanie agregatu zgodnie z wymogiem Zamawiajacego ma by¢ realizowane w dwojaki sposob:

. poprzez system LORO, ktérego zewnetrzny krociec wlewowy zamontowany bedzie w $cianie zewnetrznej
budynku, a certyfikowany system rur paliwowych zapewni doprowadzenie oleju napedowego do zbiornika
agregatu pradotwoérczego,

. poprzez wlew systemowy zlokalizowany w obudowie agregatu pradotworczego.

System oraz sposob tankowania agregatu okreslony bedzie w DTR agregatu pradotwérczego. Biorac pod uwage 10cio

godzinng autonomie pracy agregatu, system tankowania zapewnia¢ bedzie bezpieczne tankowanie agregatu podczas

jego pracy, oraz uniemozliwia¢ sytuacje ktére mogtyby doprowadzi¢ do zaktécenia jego pracy.

Bezpieczenstwo agregatu pradotwérczeqo:

Przed uruchomieniem zespotu pradotwérczego jak réwniez przed wykonaniem czynno$ci smarowania i obstugi urzadzenia,
upowaznione osoby powinny zapozna¢ si¢ z instrukcjg obstugi jak rowniez z innymi dokumentami technicznymi
zawierajacymi wskazdwki i wymagania.

Dostep do urzgdzenia

Wstep dla 0sob nieupowaznionych zabroniony. Dostep do urzadzenia dla osdb posiadajacych stymulator serca zabroniony,
z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia interferencji elektromagnetycznej.

Przed pomieszczeniem z agregatem wymagane jest:

" Umieszczenie czerwonej lampy w widocznym punkcie, lampa zapala sie, kiedy agregat pracuje;
" Umieszczenie znaku ostrzegawczego informujacego o mozliwo$ci nagtego wigczenia sie urzadzenia;
. Obowigzkowe zamieszczenie informacji ,Wszystkie czynno$ci obstugi moga by¢ podejmowane kiedy agregat jest

zablokowany - wytaczony”.
W celu zatrzymania agregatu w sytuacjach niebezpiecznych nalezy nacisnaé na ,przycisk bezpieczenstwa” (,emergency
stop”) znajdujacy sie na panelu agregatu, albo na przycisk, ktory znajduje sie¢ poza pomieszczeniem, w ktorym
zainstalowany jest agregat.

Wymagania bezpieczenstwa obstugi:

Nie dopuszcza sie nieautoryzowanego dostepu do stref w ktdrych sg wykonywane czynno$ci obstugowe przez
umieszczenie znaku ,Prace w toku”. Tablice ,Nie podejmowa¢ dziatania” (,Do not operate”) umiesci¢ na wszystkich
wylacznikach odcinajacych prad do czesci obiektu, na ktorych sg prowadzone prace. Gdziekolwiek mozliwe, stosowac
wytacznik kluczowy dla zabezpieczenia nieoczekiwanego, narazonego na niebezpieczenstwo poruszania.

Przy pracy w poblizu ruchomych czesci, czy przy silniku nigdy nie nosi¢ luznej odziezy, pierScionkéw czy tancuszkdw.
Uzywac rekawic i okularéw ochronnych:

" Podczas obstugiwania akumulatora;

" Przy dolewaniu ptynu niskokrzepliwego lub inhibitoréw;

. Przy uzupetnianiu lub wymianie oleju (goracy olej silnikowy moze przy spuszczaniu spowodowac oparzenia.
Doprowadzi¢ olej do wystudzenia do temperatury ponizej 60°);

" Przy uzywaniu sprezonego powietrza (w tym przypadku maksymalne ci$nienie powietrza dla celéw czyszczenia

powinno wynosi¢ ponizej 2atm (30psi, 2kG/cmd).
Instrukcja wspotpracy agregatu pradotworczego z siecig w zakresie Wykonawcy prac elektrycznych.

1.11.  SYSTEM ZASILANIA GWARANTOWANEGO

Podstawowym Zrodtem zasilania obiektu bedzie zawodowa sieC energetyczna. W obiekcie, w ktérym Inwestor planuje
zainstalowanie urzadzen technologicznych zasilanych z instalacji wymagajacych wysokiej niezawodnos$ci i wysokiego
rezimu parametrow zasilania energetycznego, projektuje sie uzupetnienie podstawowego zrédta zasilania o system
zasilania gwarantowanego.

Zasilanie gwarantowane powinno zapewni¢ bezprzerwowe i bezawaryjne dziatanie obstugiwanych urzadzen i instalacii
przy braku zasilania z zawodowej sieci energetycznej lub w sytuacjach wystepowania w sieci podstawowej odstepstw od
parametrow, przekraczajgcych wartosci graniczne. Zasilanie gwarantowane zrealizowane zostanie przez UPS’a



zasilajgcego punkty elektryczno-logiczne PEL oraz sitowni¢ teleinformatyczng zasilajacg systemy telekomunikacyjne
i systemy teletransmisyjne.

W projekcie przyjeto sposobu potgczenia urzadzen odbiorczych systemu zasilania gwarantowanego, w wariancie systemu
o0 zasilaniu centralnym, poprzez zasilacz UPS o mocy 50kVA (z mozliwoscig rozbudowy do 75kVA), zapewniajacy
utrzymanie parametréw zasilania na czas minimum 15min. oraz nie krétszy niz suma czasu samostartu i rozruchu agregatu

pradotwdrczego.

Zasilaniem gwarantowanym, zgodnie z wymogiem Zamawiajacego zostang objete:
" wezet teleinformatyczny;

. punkty logiczne;

" sieci dedykowane dla sieci LAN (okablowania strukturalnego);

. systemy telewizji dozorowej CCTV (monitoringu);

" systemy kontroli dostepu;

" systemy rozgtoszeniowe;

systemy radiokomunikacyjne.

112. WIELONAPIECIOWY SYSTEM ZASILANIA WSZ-11

System zasilania WSZ-11 jest przeznaczony do bezprzerwowego zasilania odbiorow pradem statym 48VDC lub
przemiennym 230VAC, w tym w szczegdlnosci systemu telekomunikacyjnego i teletransmisji. W systemie nalezy
wykorzysta¢ prostowniki typu PDK, PDM, PDO lub PDJ oraz inwertery FUL, FUH lub FUO przy wspotpracy baterii
akumulatoréw OPzV, pod kontrolg sterownika PI1.

System jest bardzo elastyczny i moze by¢ konfigurowany z wykorzystaniem réznych modutéw dystrybucji DC w zaleznosci
od potrzeb.

Cechy charakterystyczne:

duza elastycznosé rozbudowy systemu;

nowoczesne prostowniki oraz inwertery;

tatwe instalowanie prostownika (wymiana lub rozbudowa) podczas normalnej pracy (hot-swap);
ciggta kontrola pracy systemu i szybkie alarmowanie o stanach awaryjnych przez sterownik;
prosta i catkowicie bezpieczna obstuga;

wysoka sprawnosg;

odporno$¢ na zwarcia i przecigzenia;

odporno$¢ na zaktdcenia elekiromagnetyczne.

Zasilanie sitowni:

Sitownia WSZ-11 jest przystosowana do zasilania z sieci elektroenergetycznej trojfazowej. Zanik napigcia jednej lub dwoch
faz sieci zasilajacej nie powoduje wytaczenia z pracy catej czeSci DC sitowni (prostowniki sg zasilane z réznych faz).
Inwertery w zaleznosci od konfiguracji AC systemu WSZ-11 sg zasilane z:

. jednej fazy dla jednej grupy odbioréw AC,

" dwoch faz dla dwéch grup odbiorow AC,

. trzech faz dla trzech grup odbioréw AC,

" trzech faz dla tréjfazowych odbioréw AC.

Prostowniki oraz inwertery:

Prostowniki statomocowe posiadajg nominalng moc wyjsciowa: 2000W (PDM, PDO). Dzieki cyfrowej komunikacji
prostownikéw z centralnym sterownikiem sitowni, uzytkownik systemu uzyskuje mozliwo$¢ zdalnego nadzoru nad
poszczegolinymi prostownikami sitowni.

Konstrukcja prostownikow oparta jest o wysokoczestotliwosciowa technike przetwarzania energii z funkcjg DSP (Digital
Signal Processor). Funkcja ta oznacza mniejsza ilos¢ elementdw, optymalng prace, lepszy réwnomierny rozptyw pradu
miedzy prostownikami zapewniajacy efektywna prace.

Modutowe, jednofazowe inwertory serii FUL 230/0,75, FUO 230/1,5 lub FUH 230/2,5 o znamionowej mocy wyjsciowej
odpowiednio 750VA, 1500VA lub 2500VA sg przeznaczone do przetwarzania pradu statego na prad przemienny w trybie
pracy réwnolegtej. Inwertory zbudowane sg w oparciu 0 innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne dzieki ktdrym osiggajq
bardzo wysokg sprawnos¢ przy niewielkich wymiarach.




Inwertor umozliwia tryb pracy EPC, w ktérym energia z wejscia AC jest buforowana a nastepnie przetwarzana na
wyjsciowe napiecie przemienne w przetwornicy DC/AC. Tryb ten charakteryzuje sie bardzo wysokg sprawnoscig oraz
Zerowym czasem przetaczenia..

Budowa sitowni:
Sitownia zmontowana jest w obudowie metalowej przystosowanej do montazu wolnostojacego.
Standardowo wyposazona sitownia zawiera:

rozdzielnia DC: 63A;

kasety prostownikowe do instalacji: do 12szt. prostownikow PGL;

sterownik mikroprocesorowy Pl z wy$wietlaczem OLED oraz przyciskami sterujacymi, wyposazony w port USB
do podtaczenia komputera PC;

zabezpieczenia bateryjne - 2szt.;

zabezpieczenia odbiorcze: 20x MCB;

ukfad kontroli stanu zabezpieczen bateryjnych oraz odbiorczych;

styczniki stuzace do ochrony baterii przed zbyt gtebokim roztadowaniem oraz selektywnego odtaczania do dwoch
grup odbiorow: - K1 odtacza grupe odbiordw krytycznych (LVD), - K2 odtacza grupe odbioréw niekrytycznych, -
K3 (opcja) odtacza 2 grupe odbiordw niekrytycznych;

kontrola zaniku faz (KZF) (opcja);

uktad pomiaru pradu i napiecia wyjsciowego;

uktad pomiaru sumarycznego pradu baterii;

reczny by-pass: 1x63A, 1x125A, 3x63A lub 3x125A.

Aspekty zwigzane z Srodowiskiem naturalnym oraz bezpieczenstwem:

Podczas projektowania wyrobu wzieto pod uwage nastepujace aspekty zwigzane z ochrong srodowiska:

dostosowanie do unijnej dyrektywy RoHS;

dostosowanie do unijnej dyrektywy WEE o zuzytym sprzecie elektronicznym i elektrycznym;

dostosowanie do unijnych dyrektyw LVD i EMC - bezpieczenstwo wyrobu w stosunku do otoczenia oraz jego
kompatybilno$¢ elektromagnetyczng;

uzyskanie wysokiej sprawnosci, przez co zmniejszenie ilosci zuzywanej energii elektrycznej;

minimalizacje gabarytow i wysokg niezawodno$¢, - zmniejszenie ilosci uzytych materiatdw i minimalizacje
odpadow.

Podstawowe funkcje sterownika sitowni:

Pomiary: - napiecie wyjsciowe i baterii, - sumaryczny prad baterii, - temperatura baterii;

Alarmy: - przepalenia bezpiecznikdw odbioréw i baterii, - niskie lub wysokie napiecie wyjsciowe, - niska lub
wysoka temperatura, - wiele innych alarméw,

mapowanie i wysytanie na zewnatrz alarmu w postaci styku bezpotencjatowego — do 11 wyjs¢ przekaznikowych
przetacznych;

funkcja oszczedzania energii poprzez selektywne wylgczanie modutdw prostownikowych nie uzywanych
w danym momencie;

temperaturowa kompensacja napiecia buforu;

sterowanie stycznikiem odtaczenia baterii RGR wraz z mozliwoscig ustawienia napiecia odtaczenia baterii;
zarzadzanie grupami odbiorow;

wizualizacja stanéw alarmowych;

wysytanie na zewnatrz alarmu w postaci styku bezpotencjatowego;

automatyczne zgtaszanie stanéw alarmowych do Centrum Nadzoru;

kontrola i wySwietlanie warto$ci: - napiecia odbioréw, - pradu prostownikdw, odbioréw oraz baterii, - temperatury
baterii;

kontrola napiecia wyj$ciowego — alarm wysokiego i niskiego napiecia oraz zablokowania prostownikdw;
automatyczny i wyrdwnawczy tryb tadowania baterii z mozliwo$cig ustawienia poczatkowych oraz koncowych
parametrow procesu;

ograniczanie pradu tadowania baterii,

kontrola stanu zabezpieczen bateryjnych;

kontrola stanu zabezpieczen odbiordw;

rejestracja historii zdarzen.



Rozszerzone funkcje sterownika sitowni:

. zdalny nadzér komputerowy sitowni przez program WinCN za pomoca; - linii komutowanych (modem),

- sieci logicznej (TCP/IP),

- sieci komérkowej (GSM/GPRS).

- protokotu SNMP,
- WebServer.

Podstawowe parametry sitowni:
Parametry wejciowe:

Napiecie nominalne VAC 3x230/400
Zakres zmian napiecia wejsciowego fazowego VAC 185...265
Czestotliwosé Hz 45...65
Parametry wyjsciowe:

Zakres regulacji napiecia VDC 48...58

Zakres regulacji napiecia VAC 200...240
Charakterystyka (prostowniki) - UPI

Stabilizacja napiecia wyjsciowego DC % +1

Stabilizacja napiecia wyj$ciowego AC % 12

Maks. prad wyj$ciowy ADC 800

Maks. prad wyjsciowy AAC 132

Maks. moc wyjsciowa DC W 38400

Maks. moc wyjsciowa AC VA 30000
Psofometryczne napiecie tetnien mV <2

Zakres wspotczynnika mocy obcigzenia - 0ind. - 1-0 poj.
Wspbtczynnik szczytu - <31

Dane ogdlne:

Zakres temp. pracy °C 5-40

Chtodzenie - wymuszone
Sprawno$¢ - prostowniki % = 92 (PDK),

(w najlepszym punkcie) =96 (PDM, PDO, PDJ)
Sprawno$c¢ (inwertery) % 91 (on-line), 96(EPC)
Stopien ochrony IP20
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna - PN-EN 300-386
Wymagania bezpieczenstwa - EN 60 950
Wymiary systemu (WxSxG) mm 2200 x600x600

Ochrona przeciwporazeniowa

W sitowni prostownikowo-inwertorowej jako ochrone od porazen pradem elektrycznym zastosowano ochrone przed
dotykiem bezposrednim (podstawowa) polegajaca na izolowaniu czesci czynnych oraz ochrone przed dotykiem posrednim
Za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania.

Przyjmuije sie czas wytaczenia T=0,4s okreslony dla napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale Ui <50VAC.

Dla zapewnienia samoczynnego wytaczenia zasilania powinno by¢ spetnione wymaganie:
Zs < Udl;

gdzie :

Zs — impedancja petli zwarcia, obejmujacg zrodto zasilania, przewod fazowy do miejsca zwarcia i przewdd ochronny od
miejsca zwarcia do zrodta zasilania.

la — prad zapewniajacy zadziatanie urzgdzenia ochronnego.

Uo- warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi.

Zaciski PE sitowni nalezy potaczyC z przewodem ochronnym z szyng uziemien. Przewdd zasilajacy wykonano jako
piecioprzewodowy/trzyprzewodowy. Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41:2009.

Montaz sitowni WSZ-11:




Sitownia zostata ustawiona w pomieszczeniu serwerowni na parterze. Sitownie zasilono z rozdzielni RNN — 0,4kV
przewodami: cze$¢ DC przewodem YLY5x10mm2, a cze$¢ AC przewodem YLY3x16mm2. Przewody od rozdzielni do
sitowni prowadzono na projektowanych ciggach kablowych. Przewody zabezpieczono w rozdzielni RNN: przewdéd do
cze$ci DC wktadka bezpiecznikowg 3x40A, a przewdd do czesci AC wktadka bezpiecznikowg 1x63A.

Opis baterii akumulatoréw i montaz:

Do zasilania urzadzer wymagajacych gwarantowanego zasilania napieciem statym i przemiennym zaprojektowano dwie
baterie akumulatorow kazda ztozona z 24 ogniw A602/225, typu OPzV200, wg. DIN, ustawione na dwdch stojakach typu
PGL 2-17H o wymiarach 1650x430x183mm (szer. x gt. x wys.). Baterie z sitownig potaczy¢ przewodami, typu LgY50mm?
po jednym na biegun prowadzonymi pod podtoga techniczna. Baterie nalezy wyposazy¢ w system nadzoru ogniw SNOB,
potaczony ze sterownikiem sitowni przewodem FTP kat 6a. Czujnik temperatury baterii nalezy zamocowac na $cianie za
baterig. Przewdd czujnika utozyé razem z przewodami baterii .

Tablica odbioréw AC:
Do zasilania odbiorow wymagajacych gwarantowanego zasilania napieciem przemiennym 230V zaprojektowano odbiory
AC w obudowie WSZ-11.

Tablica odbioréw DC:
Do zasilania odbioréw wymagajacych gwarantowanego zasilania napigciem statym 48VDC zaprojektowano rezerwe
miejsca w obudowie WSZ-11.

Instalacja panelu alarmowego MZA:

W pomieszczeniu dyzurnego na parterze nalezy zainstalowaC panel alarmowy, typu MZA informujacy optycznie
i dzwiekowo o wystgpieniu standw alarmowych w sitowni. Potagczono go ze sterownikiem w sitowni WSZ-11, przewodami
3xFTP kat 6a.

1.13. MODULOWY ZASILACZ AWARYJNY UPS

W dokumentaciji zaprojektowano UPS wykorzystujacy technologie modulacji sygnatu wysokiej czestotliwosci PWM oraz
podwaojng konwersje online. Posiada réwniez biegun neutralny poprowadzony przez UPS. Architektura modutowa
umozliwia utworzenie uktadu redundantnego N+X oraz taczenie réwnolegte z innymi jednostkami Keor MOD. Moc
Znamionowa zawiera sie w zakresie 25 — 125kW.

Moduty mocy zasilacza UPS sg catkowicie niezalezne. Architektura UPS umozliwia dezaktywacje pojedynczych modutéw
(np. w celu ich wymiany), bez konieczno$ci wytaczania pozostatych. W przypadku awarii modutu lub koniecznosci
zaktualizowania konfiguracji, serwis moze wykona¢ wszystkie czynnosci bez wytaczania urzadzenia. Podczas serwisu
UPS nadal bedzie gwarantowat wysoki poziom jako$ci dostarczanej energii oraz zapewniat odpowiednig moc zasilania.
UPS nalezy wyposazony w podwojne przytacza wejsciowe, jedno dla prostownika, drugie dla bypassu. Uzytkownik ma
mozliwo$¢ konfigurowania ich w uktadzie wspdlnym (linie prostownika i bypassu sq potgczone) i podwojnym (linie
prostownika i bypassu sg rozdzielone).

Do zasilania urzadzen w serwerowni wymagajacych gwarantowanego zasilania napieciem przemiennym zaprojektowano
UPS’a, modutowego KEOR MOD 50kVA z mozliwo$cig rozbudowy do 75kVA z wyposazeniem:

" kompletna szafa systemowa, ilos¢ 1 szt.

2x tréjfazowy modut 25kVA,

szafa bateryjna ilo$¢ 1 szt.

zestaw 6 modutdéw bateryjnych, autonomia 20min dla 20kVA

adapter SNMP, wersja standard

zintegrowany bezprzewodowy system obej$cia serwisowego (by-pass reczny)

uktad monitorowania LCD wbudowany w przedni panel UPS

Zastosowane baterie:
W zasilaczu UPS nalezy zastosowa¢ kwasowo-otowiowe, bezobstugowe baterie z regulowanymi zaworami, umieszczone
w specjalnych szufladach. Moduty akumulatoréw sktadac¢ sie bedzie z 48 blokdw (dla szaf z bateriami wewnetrznymi).

Montaz UPS’a:
UPS 50k VA zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu -1,09. Wejscie i wyjscie UPS’a zasilone zostanie z rozdzielni gtownej
RNN przewodem 5x35mma2.



Podtaczenie do systemu nadzoru:

W KWP Poznan zainstalowany zostanie komputerowy system nadzoru, typu WinCN, firmy Telzas. Sitownia wyposazona
zostanie w sterownik umozZliwiajacy komunikacje z systemem WIinCN, poprzez sie¢ LAN z wykorzystaniem protokotu IP
w standardzie Ethernet bez dodatkowych po$rednich modutdéw sterownikowych.

Od sitowni do szafy serwerowej utozono przewdd typu FTP kat 6a.

Uziemienie:
Zacisk uziemiajacy sitowni potaczono z SZU przewodem LgY35mm? zétto-zielonym. Przewdd nalezy utozy¢ pod poditogq
techniczna.

Uruchomienie, badania, proby i testy:

Po zainstalowaniu UPS’a nalezy wykona¢ uruchomienie, proby oraz testy systemu zasilania zgodnie z dokumentacjq
techniczng sitowni i baterii akumulatorédw dostarczona przez Producenta. Sprawdzi¢ nalezy réwniez prawidtowos¢
dziatania systemu zdalnego monitoringu i zarzadzania.

1.14. ROZDZIELNICE PIETROWE

Dla potrzeb rozdziatu energii elektrycznej w budynku, nalezy wykona¢ tablice pietrowe RPx, usytuowane na
poszczegoinych kondygnacjach budynku w wydzielonych szachtach elektrycznych. Tablice w wykonaniu wolnostojacym
bedg posiada¢ zasilanie podstawowe z sieci, zasilanie rezerwowane agregatem pradotworczym oraz zasilanie
gwarantowane.

Zastosowane sg rozdzielnice wolnostojace przyScienne, metalowe, malowane proszkowo z drzwiami zamykanymi na
klucz (drzwi zewnetrzne szachtu), o pradzie znamionowym 63A, 125A, 160A, 250A, stopniu ochrony IP40.

Kazdg rozdzielnice obiektowa nalezy wyposazy¢ w:

. roztacznik lub wytacznik gtéwny napiecia;

uktad kontroli fazy i sygnalizacji obecno$ci napiecia;

szyny zbiorcze w systemie TN-S i okablowanie wewnetrzne;

ochronniki przeciwprzepieciowe typ Il (klasa C) z wyjsciem do BMS;

zabezpieczenia rdznicowo - i nadmiarowo-pradowe obwodéw odbiorczych.

1.15.  OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oswietlenie ogdéline wykonane zostanie przy uzyciu opraw z LED-owymi zrédtami $wiatta o natezeniu dobranym zgodnie
z PN-EN 12464-1. Instalacje o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ przewodem, miedzianym, typu YDY/750V
i prowadzi¢ pod tynkiem, na konstrukcji stropu podwieszonego, w korytkach kablowych lub w rurkach ochronnych.

W zakresie oswietlenia wewnetrznego zastosowano oprawy o odpowiednio dobranych parametrach w zakresie mocy,
barwy i typu zrddet Swiatta, szczelnosci oprawy oraz rozsytu i ograniczenia ol$nienia, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganego przepisami natezenia oSwietlenia na ptaszczyznie roboczej, ktore wynosza;

500Ix w pomieszczeniach biurowych;

100Ix w pomieszczeniach komunikacji ogélnej;

200Ix w pomieszczeniach komunikacji ogoinej (przed winda);

200Ix (3001x) w pomieszczeniach technicznych zaleznie od przeznaczenia;

200Ix w pomieszczeniach szatni, umywalni, tazienek i toalet;

100Ix korytarze techniczne;

300Ix na rampach wjazdowych parkingdw wewnetrznych w ciggu dnia;

75Ix na rampach wjazdowych parkingéw wewnetrznych w ciggu nocy;

75lx na miejscach parkingowych;

dla innych pomieszczen stosowac postanowienia normy o$wietleniowe;.

Wszystkie zastosowane w projekcie oprawy, przed realizacjg zamowienia podlegajg akceptacji Generalnego Architekta
budynku w zakresie typu, rodzaju i wygladu oraz przez projektanta instalacji elektrycznych w zakresie spetienia wymagan
technicznych. Rozmieszczenie opraw nalezy wykonaé zgodnie z planami instalacji oswietleniowe;.

W budynku przewiduje sie nastepujace rodzaje o$wietlenia:

] o$wietlenie podstawowe;

" o$wietlenie awaryjne / ewakuacyjne;

. oswietlenie terenu zewnetrznego.



1.16. OSWIETLENIE PODSTAWOWE GARAZU

Dla oswietlenia ogdlnego garazy zastosowano oprawy LED szczelne o stopniu ochrony IP65 z odbtysnikiem
metalizowanym. W oprawach o$wietleniowych instalowanych na parkingu zastosowano zrodta LED, ktdre charakteryzujg
sie dlugg zywotnoscig i konstrukcjg przystosowana do pracy w niskich temperaturach otoczenia.

Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie zdalnie z zegara astronomicznego z mozliwo$cia nadpisywania scenariusza
oraz manualnie z poziomu centralnego panelu zamontowanego w pomieszczeniu dyzurnego. Cykl pracy dopasowany do
godzin otwarcia obiektu z predefiniowanym czasem rozruchu i wygaszenia.

1.47.  AWARYJNE OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Oswietlenie awaryjne wykonane zostanie zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i przepiséw wykonawczych w zakresie
o$wietlenia awaryjnego w tym PN-EN 1838.
W zakresie odwietlenia awaryjnego budynku zostanie zaprojektowane:

" o$wietlenie ewakuacyjne drdg ewakuacyjnych;
" o$wietlenie ewakuacyjne przestrzeni otwartych;
" o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe (podswietlane znaki kierunkowe).

Dla o$wietlenia awaryjnego nalezy zastosowaé¢ oprawy wyposazone w moduty baterii 0 czasie podtrzymania 2 godz. (wg.
programu funkcjonalnego). Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz drogi ewakuacyjnej o szerokosci do 2,0m
nie jest mnigjsze niz 1Ix. Stosunek maksymalnego natezenia o$wietlenia do minimalnego nie jest wiekszy niz 40:1.
W pomieszczeniach technicznych, pomieszczeniach ruchu elektrycznego, pomieszczeniu gtéwnym ochrony budynku oraz
w poblizu urzadzen pozarowych (np. hydrant, ROP) o$wietlenie awaryjne na poziomie nie mnigjszym niz 5Ix. W celu
nadzoru stanu technicznego instalacji oswietlenia awaryjnego, zaprojektowana zostanie centralka monitoringu opraw
awaryjnych.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego, oprawy awaryjne bedag rozmieszczone:

" przy kazdych drzwiach prowadzacych do wyjécia ewakuacyjnego;

w poblizu schodéw i na klatkach schodowych;

przy kazdej zmianie przebiegu drogi ewakuacyjnej;

na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjécia koricowego;

w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego (hydrant, ROP, itp.);

w poblizu punktu pierwszej pomocy;

w pom ochrony.

Zgodnie z normg PN, 50% wymaganego natezenia o$wietlenia jest wytworzone w ciggu 5s, a petny poziom natezenia
w ciggu 60s.

Wszystkie zainstalowane oprawy oswietlenia ewakuacyjnego w budynku, posiada¢ bedg wymagane obecnie $wiadectwa
dopuszczenia wydane przez CNBOP-PIB w Jozefowie.

1.18.  OSWIETLENIE EWAKUACYJNE KIERUNKOWE

W celu zapewnienia sprawnej ewakuacji na wypadek zagrozenia, oraz mozliwo$¢ tatwego opuszczenia budynku przez
dotarcie do wyjécia ewakuacyjnego wykonano o$wietlenie ewakuacyjne kierunkowe — tryb pracy ,na jasno”. Do o$wietlenia
kierunkowego zastosowane beda oprawy ewakuacyjne z piktogramami wskazujgcymi kierunek ewakuacji oraz wyjscia
ewakuacyjne z budynku. Zastosowane bedg wytgcznie atestowane oprawy matej mocy o gabarytach zapewniajacych
rozpoznawalno$¢ nie mniejsza niz 30m i stopniu ochrony minimum 1P44. Zaleznie od lokalnych warunkéw montazu opraw
zainstalowane bedg oprawy na $cianie prostopadle lub réwnolegle oraz na suficie. W tym celu zastosowane bedq
fabryczne uchwyty montazowe, wsporniki $cienne i zwieszaki.

119. SPOSOB MONTAZU OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Oprawy o$wietleniowe nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg obstugi Producenta zawartg w Dokumentaciji Techniczno-
Ruchowej oprawy.



1.20. TESTOWANIE INSTALACJI OSWIETLENIA

Wymagania ogdine

Po zainstalowaniu, regulacji i sprawdzeniu instalacji o$wietleniowej nalezy przeprowadzi¢ w obecno$ci Zamawiajacego
lub jego Przedstawiciela (testy dziatania wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych elementéw o$wietlenia. Testy te muszg
udowodnié, ze oprawy zostaly zainstalowane w sposéb prawidtowy i ze o$wietlenie dziata zgodnie z wymaganiami
dokumentacji techniczne;.

Oprawy wewnetrzne i zewnetrzne przetestowane bedq pod wzgledem o$wietlenia zgodnie z obowigzujacymi normami.
Po zakoriczeniu instalacji opraw o$wietlenia awaryjnego oraz po zasileniu obwodéw budynku, nalezy wykona¢ probe
dziatania o$wietlenia, aby zademonstrowac jego zgodnos¢ z wymaganiami oraz prawidtowe dziatanie. Wykonane zostang
testy oSwietlenia awaryjnego, aby wykaza¢ jego prawidtowe dziatanie w warunkach awaryjnych.

Ukierunkowanie

Po zainstalowaniu opraw nalezy dokonaé ukierunkowania regulowanych opraw oraz lamp podczas nocnych testow
systemu. Oswietlenie projektowane nalezy umiescié zgodnie z planem oswietlenia. Ukierunkowanie zgrubne wykonane
zostanie zgodnie z katami ustawienia i/lub wspétrzednymi X i Y podanymi przez Inzyniera o$wietlenia.

Wszelkie regulowane oprawy ustawione zostang zgodnie z opisem i wymaganiami majgcymi na celu uzyskanie
maksymalnie rbwnomiernego o$wietlenia.

Instrukcja konserwaciji i listy czesci
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy dostarczyc¢ instrukcje obstugi i konserwacji elementow instalacji oswietleniowe;.

1.21.  INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

W zakresie instalacji sitowej i gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ zasilanie do wszystkich urzadzen:

" elektrycznych odbiorczych instalacji w tym miedzy innymi: rozdzielnic obiektowych o$wietleniowych, sitowych
i potrzeb wtasnych;

urzadzen chiodniczych budynku;

urzadzen wentylacyjno-klimatyzacyjnych;

szaf zasilajgco-sterowniczych automatyki wentylacji;

szaf zasilajaco-sterowniczych automatyki oddymiania obiektu;

urzadzen instalacji teletechnicznych (SSWIN, CCTV, DSO);

urzadzen ochrony przeciwpozarowej budynku;

urzadzen transportowych budynku tj. wind;

odbiornikéw technologicznych sitowych 1-faz. i 3-faz.;

zestawdw gniazd 1-faz. i 3-faz. ogoinego przeznaczenia;

instalacji gniazd wtyczkowych ogdlnych, promocyjnych i porzadkowych;

podgrzewania wpustéw na dachu;

suszarek do rak i urzadzen sanitarnych;

drzwi rozsuwanych, ewakuacyjnych i przeciwpozarowych.

Wszystkie linie zasilajgce odbiory energii elektrycznej zlokalizowane w budynku lub poza nim, wykona¢ nalezy kablami
lub przewodami o przekroju zgodnym ze schematami rozdzielnic gtownych budynku lub tablic obiektowych. Dla potrzeb
rozprowadzenia obwoddw wykonane zostaty odpowiednie trasy kablowe.

Podtaczenia kabli i przewoddw do danego urzadzenia wykonuje dostawca urzadzenia. Osoba dokonujaca podtaczenia
musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia oraz wykona¢ to zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Wszystkie gniazda wtyczkowe zaprojektowane zostang z bolcem uziemiajacym. Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach
technicznych, wilgotnych, weztach sanitarnych w wykonaniu hermetyczne, a w pozostatych pomieszczeniach gniazda
zwykte. Gniazda elektryczne zaprojektowane zostaty w weztach sanitarnych na wys. 1,30m od posadzki a w pozostatych
na wys. 0,3m od posadzki lub wg. uznania Inwestora. Laczniki oswietlenia instalowaé na wys. 1,40m od posadzki.
Instalacja sity zaprojektowana zostata przewodami miedzianymi, bezhalogenowymi, typu N2XH 0,6/1kV .

Ogolne parametry techniczne gniazd 1-fazowych:

] Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych;

Napiecie znamionowe: 250V; 50Hz; z sygnalizacjg obecnosci napiecia;

Gniazdo wyposazone w sygnalizacje obecno$ci napiecia w postaci diody LED;

Prad znamionowy: 16A;

Wyposazone w styk ochronny, typu ,bolec”;

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasnace (niepodtrzymujgce ptomienia);




. Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomoca wkretdw lub tzw. pazurkéw;
. Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x, IP44;

Ogolne parametry techniczne gniazd DATA:

Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych;

Napiecie znamionowe: 250V; 50Hz; z sygnalizacjg obecnosci napiecia;

Gniazdo wyposazone w sygnalizacje obecno$ci napiecia w postaci diody LED;
Zabezpieczenie przed wpieciem do gniazda niepozadanych odbiornikow z tzw. kluczem”;
Prad znamionowy: 16A;

Wyposazone w styk ochronny, typu ,bolec”;

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasnace (niepodtrzymujace ptomienia);
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomoca wkretow lub tzw. pazurkéw;

Ogolne parametry techniczne gniazd teleinformatycznych:

Mozliwos¢ zamontowania w ramkach wielokrotnych;

Mozliwo$¢ umieszczenia w jednym module gniazda komputerowego i telefonicznego;
Dostepne kategorie: 5e, 5e ekranowane, 6, 6 ekranowane;

Gniazda kat.6 — dostepne z przestonami przeciw-kurzowymi;

Tworzywa sztuczne: bezhalogenowe i samogasnace (niepodtrzymujace ptomienia);
Przystosowane w instalowanie w puszkach @60 za pomoca wkretdw lub tzw. pazurkéw;
Stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2x, IP44;

1.22. OGRZEWANIE ZJAZDU

Wykonano zasilanie systemu ogrzewania zjazdu na poziom parkingu podziemnego -1, z rozdzielni o oznaczeniu RPZ -
0,4kV. Podjazd wyposazono w kompletny system ogrzewania ztozony z mat grzejnych z zarobionymi kofcami w izolacii
mineralnej, osprzetu faczeniowego oraz czujnikow temperatury i uktadow sterownia. Uktad sterowania umozliwia prace
w cyklu automatycznym z mozliwo$cig regulacji temperatury zatgczania.

Sterowanie instalacji ogrzewania wykonano za pomoca regulatora z czujnikiem temperatury i wilgotnosci.

Dla podjazdu zastosowano jedna jednostke sterujacg z podwéjnymi czujnikami.

Ogolne zasady uktadania mat grzejnych:

" mate grzejng uktadac réwnolegle do kierunku jazdy;

mat grzejnych nie wolno skracag, ani sztukowac;

mat grzejnych nie mozna prowadzi¢ przez linie dylatacyjne budynku;

maty grzejne uktadaé w petle, tak aby oba jego konce znalazty sie w tym samym miejscu;

maty grzejne nalezy catkowicie przykry¢ asfaltem/betonem, wejsciowy przewod przytaczeniowy nie moze stykac
sie z asfaltem/betonem.

Dodatkowo dla kazdego odwodnienia liniowego nalezy wykona¢ samoregulujacy przewod grzejny wraz z zestawem
przytaczeniowym.

1.23.  ZASILANIE DZWIGOW | SCHODOW RUCHOMYCH

Wykonano zasilanie dzwigéw z rozdzielnic RGNN. Zasilanie jest kablami zgodnymi ze schematem ideowym. Do
maszynowni dzwigow doprowadzono dodatkowo obwdd oS$wietlenia szybow dzwigowych z lokalnych tablic
o$wietleniowych.

1.24.  PRZEBICIA | PRZEPUSTY PRZEZ SCIANY | STROPY

Przejscia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego nalezy wykona¢ jako, szczelne z zastosowaniem
odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych. Nalezy zastosowaé uszczelnienia o odporno$ci pozarowe;
nie mniejszej niz odporno$¢ pozarowa przegrody. Miejsce wykonanego przejScia p. pozarowego nalezy oznaczy¢
odpowiednig tabliczkg z jednej strony Sciany. Na kablach przechodzacych przez $ciany pozarowe nalezy umiesci¢
w sposbb trwaty oznaczniki po obydwu stronach $ciany pozarowe;.

Wszystkie uszczelnienia pozarowe nalezy wykona¢ przez wyspecjalizowany personel posiadajacy odpowiednie certyfikaty
wydane przez producentow materiatow uszczelniajgcych.



1.25. WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE (WLZ)

Wewnetrzne linie zasilajace zaprojektowane zostang kablami bezhalogenowymi, wielozytowymi i jednozytowymi,
miedzianymi, typu: N2XH, o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1kV, w systemie TN-S (rozdzielony przewoddw ochronny
i neutralny). Od przekroju 95mm? w gére zaprojektowane zostang kable jednozytowe.

Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata — zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523. Do obliczen przyjety zostanie maksymalny
spadek napiecia 5% pomiedzy transformatorem, a ostatnim punktem wigczenia, oraz spadek napiecia 3% pomigdzy
transformatorem, a rozdzielnicami obiektowymi.

Wewnetrzne linie do zasilania i sterowania urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej, wykonane zostaty kablami
ognioodpornymi typu E90 / FE180. Kable ognioodporne wraz z zamocowaniami posiadajg wymagane certyfikaty
potwierdzajace deklarowang odpornos¢ ogniowa w tym rowniez certyfikat CNBOP.

Wszystkie wiz'ty nalezy prowadzi¢ na drabinach lub korytach kablowych, pod stropem lub w kanatach kablowych. We
wszystkich trasach kablowych zamontowanych na obiekcie, nalezy zachowaé okoto 20% rezerwy wolnego miejsca dla
utozenia dodatkowych kabli oraz zapewnienia dobrych warunkéw chtodzenia. Wszystkie kable oznakowane zostang
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Znakowanie wykonane zostanie za pomocg dedykowanych trwatych opasek
mocowanych do kabli. Wszystkie kable wchodzace do obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzone bedg w przepustach
z rur. Kable nalezy oznakowac réwniez w sposab trwaty przed i za przegroda.

1.26. SPOSOB UKLADANIA KABLI W ZIEMI

Gteboko$¢ utozenia kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla, powinna
wynosi¢ co najmniej 70cm dla kabli o napieciu znamionowym do 0,4kV, poza cze$ciami drég i ulic przeznaczonymi do
ruchu kotowego, w odlegto$ci, co najmniej 50cm od jezdni i od fundamentdw budynku, a w cze$ciach drog i parkingéw
kabli w ostonach otaczajgcych na gtebokosci, co najmniej 80cm. Rury ostonowe nalezy zabezpieczyC uszczelniajac
obustronnie przed zamulaniem. Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie oraz zachowaé Srodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Kable uktadane bezpo$rednio w ziemi nalezy uktada¢ w wykopie, linig falistg, z zapasem 3% dtugosci trasy wykopu, na
dnie wykopu jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa piasku
lub rodzimego gruntu.

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy
od podanego przez producenta kabli.

Kable nalezy taczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkow otoczenia w miejscu zainstalowania.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, oston otaczajacych. Na
oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej: nr ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika
kabla, rok utozenia.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona siatka, folig lub folig
perforowang o trwatym kolorze niebieskim dla linii nn — 0,4kV. Grubos¢ folii lub folii perforowanej powinna wynosi¢ co
najmniej 0,3mm, a siatki co najmniej 1,5mm. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysoko$ci
nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35¢cm.

Przy ukfadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie
rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm ponizej linii kablowe;.

Przed przystapieniem do realizacja, wszystkie zblizenia istniejace;j linie kablowe SN - 15kV do krawedzi projektowanego
budynku nalezy odkopac i zabezpieczy¢ w rurze dwudzielnej lub przetozy¢ na bezpieczng odlegtos¢ od krawedzi wykopu.
Po wykonaniu prac linie kablowe zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem. Prace prowadzi¢ zgodnie z normg N-
SEP-E-004.

1.27.  GLOWNY WYLACZNIK P.POZ OBIEKTU

Projektowang rozdzielnice RNN - 0,4kV, nalezy przystosowac do podtgczenia przyciskéw przeciwpozarowych wytacznika
pradu PWP.
Przyciski PWP nalezy zasili¢ z przekaznikéw zdrowej fazy rozdzielnicy RNN - 0,4kV, kablem NHXH 2x2,5mm?. Przyciski



PWP nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu ochrony na parterze projektowanego budynku oraz przed kazdym wejéciem
do budynku. Dodatkowo w pomieszczeniu ochrony nalezy zainstalowa¢ dwa dodatkowe wytaczniki p.poz dla UPS oraz
agregatu.

1.28.  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone podstawowg stanowig ostony izolacyjne, bariery oraz izolacja kabli i przewoddw. Jako ochrone uzupetniajacq
przy uszkodzeniu stanowia;

UZIEMIENIE OCHRONNE - sie¢ SN - 15kV i nn-0,4kV

SAMOCZYNNE WY+ ACZANIE NAPIECIA w uktadzie sieciowym TN-S. We wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych
zastosowano wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie réznicowym 30mA.

Dodatkowa ochrona zapewniona jest rowniez przez gtéwne i miejscowe potaczenia wyrownawcze.

W instalacjach elektrycznych nn w celu uzyskania ochrony dodatkowej nalezy zastosowaé samoczynne wytgczenia
zasilania oraz potgczenia wyrdwnawcze gtéwne taczace ze sobg;

" przewody PE obwodéw rozdzielczych;
" gtéwna szyne uziemiajaca;

] stupy o$wietleniowe;

" metalowe elementy konstrukcyjne.

W sieci TN-S nalezy realizowac wytaczenia przez zastosowanie urzadzen przetezeniowych (nadpradowych) takich jak
wytaczniki i bezpieczniki,

Ochrone podstawowa stanowi izolacja robocza przewoddw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen.

W instalacjach elektrycznych nn w budynku uzyskano ochrone przez zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania,
z czasami wytaczenia nie dtuzszymi niz 0,4s w instalacjach odbiorczych. Dopuszczono stosowanie czasow nie dtuzszych
niz 5 s dla instalacji rozdzielczych.

Wymagania dotyczace czasu wytaczania sg spetnione, gdy:

Zsxla<U,

Zs- impedancja petli zwarcia

la - warto$¢ pradu w amperach zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtaczajacego w czasie okreslonym w tabeli nr
2 lub dla czesci instalacji zgodnie z § 17 ust. w czasie nie przekraczajacym 5,0s.

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemia.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$¢ ochrony.

1.29. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W rozdzielnicy RNN - 0,4kV nalezy zaprojektowaC ograniczniki przepie¢ o poziomie ochrony do < 2,5kV, natomiast
w podrozdzielniach RPx zastosowa¢ ograniczniki o poziomie ochrony < 1,3kV.

Ograniczniki maja za zadanie ochrone urzadzen przed przepigciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak
réwniez przepieciami faczeniowymi i zwarciowymi.

1.30.  INSTALACJA UZIEMIEN | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ przy uzyciu zbrojenia fundamentowego oraz za pomocg bednarki Fe/Zn 30x4mm.
Szyny potaczen wyrdwnawczych nalezy wykona¢ za pomocg bednarki Fe/Zn 30x4mm, prowadzonej na wysokosci 0,3 m,
od posadzki lub za pomocg gotowych szyn wyréwnawczych. Do szyn potgczen wyréwnawczych nalezy potaczy¢
odpowiednio wszystkie metalowe elementy /rury metalowe instalacji wentylacyjnej i klimatyzacyjnej, rury metalowe
instalacji wodnych, itp. Nalezy zapewni¢ cigglo$¢ galwaniczna, pomiedzy uziomem otokowym, siatkg potgczen
wyréwnawczych a zwodami poziomymi na dachu.

Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych obejmuije:

" Wykonanie sztucznego uziomu otokowego przy uzyciu ptaskownika Fe/Zn 30x4mm;

" wykonanie wypustow z instalacji uziemiajacej dla podtaczenia instalacji wodno-kanalizacyjnych, szaf
elektrycznych, szaf teleinformatycznych, szaf komunikacji radiowej, kanatéw wentylacyjnych, trasy kablowych;

" rezystancja dla instalacji odgromowej nie powinna by¢ wigksza od R<100hm;

" wykona¢ wypusty uziemiajace dla instalacji technologicznych, maszyn, w akumulatorowni oraz rozdzielnic



elektrycznych;

" wykonanie wypustu uziemiajacego do podtaczenia windy oraz rozdzielnicy elektrycznej maszynowni;

" doprowadzenie osobnego / indywidualnego wypustu uziemiajgcego na dachu do podigczenia masziu
antenowego — uziemienie indywidualne;

" gtéwng szyne wyrdwnawczg wykona¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm, poprowadzi¢ od przewodu uziemiajgcego.

Potaczenia wyrownawcze gtéwne wykonac z bednarki Fe/Zn 30x4mm, taczac GSWP z metalowymi elementami
poszczegolnych instalacji (wodociagowej, gazowej, centralnego ogrzewania);

" w pomieszczeniach sanitarnych, technicznych wykonaé lokalne potgczenia wyréwnawcze (przewodem N2XH
2,5-4mm?2) taczace wszystkie czesci przewodzace obce ze sobg i przewodem ochronnym PE;
" w pomieszczeniach ze zlewami wykonane bedg miejscowe potgczenia wyréwnawcze, taczac ze sobg linkg LgYzo

1x4mm? wszystkie przewodzace dostepne czesci obce.

1.31.  INSTALACJA UZIEMIENIE | ODGROMOWA MASZTU ANTENOWEGO

Wymagania dotyczace instalacji uziemienia masztu antenoweqo:

" Na wysokosci mocowania anten do konstrukcji masztu, znajdujq sie zaciski do podtaczenia uziemien anten
z przewodem uziemiajacym (wyréwnania potencjatow).
" Zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 62305 maszt antenowy (konstrukcja metalowa masztu) nie powinien

stanowi¢ jedynego systemu ochrony odgromowe;j. Nalezy go potaczy¢ u podstawy z gtdéwng szyng wyréwnawczg
lub z najblizszym punktem wyrdwnywania potencjatéw w budynku, za pomoca przewodéw 0 wymaganym
przekroju.

. W celu wyréwnania potencjatow oraz by nie powstata petla redukcyjna niwelujgca skutecznos¢ dziatania
uziemienia (duza reaktancja), nalezy przy elementach systemu antenowego stosowa¢ odpowiednie potaczenia
wyréwnawcze (opaski uziemiajace). Do uziemienia systemu antenowego nalezy stosowac fabryczne zestawy
uziemiajace, dostosowane do przekroju kabli koncentrycznych i ich rodzaju. Istotnym elementem jest takze
odpowiednie poprowadzenie (w kierunku do ziemi) i zaizolowanie linek wyrdwnawczych. Potaczenia
wyréwnawcze na kablu antenowym muszg by¢ wykonane:

a) zajumperem antenowym na prostym odcinku kabla,

b) przed wejsciem kabla do pomieszczenia/szachtu kablowego,

c) przed kazdg zmiang kierunku utozenia o kat 90° w pionie, ale nie czesciej niz co 6 metréw pomiedzy punktami
uziemiajacymi,

d) przed wejsciem do pomieszczenia w odlegtosci nawet mniejszej niz 6 metréw od poprzedniej opaski uziemiajacej,

e) zawsze przed zejSciem z pionowej drogi kablowej wiezy/masztu na poziomy most kablowy przy podstawie
masztu (zmiana kierunku w pionie 0 90°),

f) maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami uziemiajacymi dla pionowo biegnacych kabli antenowych na
wiezach/masztach stalowych, nie moze by¢ wigksza niz 50m,

g) gdy kable antenowe zmieniajg kierunek utozenia o kat 90° w ptaszczyznie poziomej uziemienia kabla nie sg
wymagane,

h) namasztach antenowych o wysokos$ci do 6,0m, instalowa¢ 1 opaske uziemiajaca przed zejsciem kabla z masztu.

" Przepigciowe ochronniki kablowe (z wymiennymi kapsutami gazowymi 230V) np. typu Rosenberger 53BK501-
KOON1, Telegaertner J01028A0045 lub rownowazne, nalezy zainstalowac na kablach fiderowych w jeden z nizej
opisanych sposobdw:

a) winstalacyjnej puszce izolacyjnej przed wejsciem przez przepust dachowy do szachtu kablowego/pomieszczenia,

b) w pomieszczeniu technicznym/serwerowi, zamocowane na ptaskowniku miedzianym 50x5mm o dtugosci
umozliwiajacej zamontowanie w/w odgromnikdw. Ptaskownik miedziany z odgromnikami nalezy przymocowaé
poprzez izolatory wsporcze (np. 104-1 2 szt.) i potaczy¢ linka uziemiajacq z najblizszg szyng wyréwnywania
potencjatow.

Wymagania dotyczace instalacji odgromowej masztu antenowegqo:

. Na terenie KWP zastosowany zostanie maszt antenowy w wykonaniu odpornym na wytadowania atmosferyczne
— brak montowania na szczycie anteny dodatkowych iglic odgromowych.

" Zespoly elementdéw dystansowych (wysiegnikow) instalacji odgromowej nie mogg mie¢ gorszego parametru
odpornosci na napér wiatru, niz instalowane anteny.

" Nalezy zapewni¢ kompletng ochrone odgromowg masztu oraz infrastruktury antenowej (anten, fideréw) zgodnie

z obowigzujacymi normami (m.in. z normg PN-EN 62305).
" Ze wzgledu na dookolng charakterystyke promieniowania zastosowanych anten, zalecane jest rozwigzanie



ochrony odgromowej zrealizowane w nastepujacy sposob:

a) zastosowanie anten w wykonaniu odpornym na wytadowania atmosferyczne, montowanymi na szczycie masztu.
Przewod odprowadzajacy w izolacji wysokonapieciowej (np. przewdd HVI lub rownowazny) o przekroju 25mm?
nalezy podtaczy¢ do systemu ochrony odgromowej np. do systemu zwoddw pionowych w miejscu najblizszym
podstawy masztu, a na szczycie masztu z odpowiednim zaciskiem na obudowie anteny odpornej na wytadowania
atmosferyczne,

b) w nowo budowanych obiektach wymagane jest wykonanie osobnego zwodu odgromowego dla masztu
radiokomunikacyjnego.

. Po zamontowaniu masztu oraz instalacji systemow antenowych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia
wraz z pisemnym protokotem.
. Na rysunku nr 1 przedstawiono przyktadowy schemat instalacji z anteng odporng na wytadowania.
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Rysunek 1 Przyktadowy schemat instalacji z anteng odporng na wytadowania.

1.32. INSTALACJA ODGROMOWA

Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami ryzyka, za pomoca programu (DEHN GUARD, zgodnie z normg PN-EN 62305
czest 1, 2, 3, 4) obiekt podlega¢ bedzie ochronie odgromowej LPS, na poziomie I, dla ktérej minimalne wymiary oczka
siatki zwodow powinna wynosi¢ 15x15m.

Dla ochrony budynku od wytadowan atmosferycznych nalezy przewidzie¢ zwody poziome niskie izolowane wykonane
z linki HVI, na wspornikach dystansowych dostosowanych do rodzaju potaci dachu. Potaczenie z ziemig nalezy uzyskac
poprzez przewody odprowadzajgce, wykonane z drutu Fe/Zn ®8 mm. Na wysokosci gruntu wyprowadzono tasmy, ktére
poprzez ztacza kontrolne nalezy potaczy¢ z uziomem fundamentowym . Montaz ztacz kontrolnych nalezy przewidzie¢ na
zewnatrz budynku.

Projektowany budynek charakteryzuie sie duzg powierzchnig dachowa, ktérg wykorzystuije sie do zabudowy w urzadzenia
chtodnicze, wentylacyjne oraz do uzyskania energii np. poprzez panele fotowoltaiczne. W niniejszym projekcie przytozono



duza uwage do jak najbardziej efektywnego wykorzystania tej powierzchni, co stwarzato problemy z uzyskaniem odstepu
izolacyjnego elementow instalacji LPS. W takich przypadkach niezbedne jest wykorzystanie systemu przewodu
wysokonapieciowego wraz z masztami, co pozwala zblizy¢ sie bezposrednio do urzadzen. To rozwigzanie faczy optymalng
zabudowe dachu z najlepszg ochrong odgromowa.

W projekcie na powierzchni dachu, tam gdzie zainstalowane zostang ogniwa paneli fotowoltaicznych nalezy zastosowac
maszty wysokonapigciowe metalowe, montowane na tréjnogu (w przypadku rzadkiej infrastruktury na dachu i w przypadku
zachowania minimalnej bezpiecznej odlegtosci izolacyjnej) oraz maszty wysokonapieciowe metalowe montowane do
budynku lub konstrukcji (w przypadku gestej infrastruktury na dachu oraz w przypadku nie zachowania minimalnej
bezpiecznej odlegtosci izolacyjnej). Maszty o facznej wysokosci 4,0m, wykonane zostang ze stali nierdzewnej, drazka
izolacyjnego o dtugosci 3,0m i zakonczone zostang iglica aluminiowg 1-metrowa. Do iglic nalezy doprowadzi¢ kable
wysokonapieciowe $rednicy zyty odprowadzajacej 35mm2, montowane na specjalnych uchwytach do drazka izolacyjnego.
Nalezy zapewni¢ ciggtos¢ galwaniczng pomiedzy uziomem i siatkg potaczen wyréwnawczych a zwodami poziomymi na
dachu.

Wszystkie czesci metalowe wystepujace ponad dach, rynny okapowe i spadowe, drabinke stalowa, nalezy potaczy¢
metalicznie z instalacjg odgromowa. Centrale klimatyzacyjne, wentylatory umieszczone na dachu, panele fotowoltaiczne,
nalezy chroni¢ przy pomocy zwoddw pionowych, w postaci masztéw odgromowych.

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ drutem Fe/Zn fi 8mm w szczelinach architektonicznych w rurkach
odgromowych PCV o grubosci scianki min. 5mm.

Izolacja miedzy zwodem lub przewodem odprowadzajagcym a konstrukcyjnymi czesci metalowymi, instalacjami
metalowymi i wewnetrznymi systemami moze by¢ uzyskana przez zapewnienie pomiedzy cze$ciami odstepu d, wiekszego
niz wymagany odstep izolacyjny s:

k
S = klﬁl

ki — zalezy od wybranej klasy LPS,

k; — zalezy od pradu pioruna ptyngcego w przewodach odprowadzajacych

km — zalezy od materiatu izolacii,

| — jest dtugoscig w metrach, mierzong wzdtuz zwoddw lub przewodu odprowadzajacego od punktu, w ktdérym jest
rozpatrywany odstep izolacyjny, do punktu najblizszego potaczenia wyrdwnawczego.

0,44
s = 0'04T30 =0,5m

1.33. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Planuje sie zabudowe ogniw fotowoltaicznych do konwersji energii promieniowania stonecznego ($wiatta) w energie
elektryczng stuzacej, zgodnie z art. 4. Dz. U. 2016 poz. 925, do wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby wiasne.
Na potrzeby niniejszego obiektu planuje si¢ montaz instalacji paneli fotowoltaicznych na dachu budynku, o mocy do
49,68kW, przy pomocy 138 modutéw, o mocy 360Wp kazdy, na potrzeby biezacej konsumpcji energii elektryczne;.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna usytuowana bedzie na dachu budynku. W sktad systemu fotowoltaicznego
wchodzi¢ bedg moduty fotowoltaiczne podtaczone do inwerteréw. Falowniki podigczone zostana do instalacji elektrycznej
w budynku, a wyprodukowana energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wtasne budynku. W sktad projektowane;
instalacji fotowoltaicznej, oprécz modutéw fotowoltaicznych i inwerteréw, wchodzg réwniez zabezpieczenia strony DC
i AC, ktdre zapewnig odpowiednig ochrone przed przepieciami i przetezeniami wywotanymi czynnikami zewnetrznymi
i wewnetrznymi instalacji.

Na poziomie dachu nalezy zabudowac rozdzielnice -RF do ktérych doprowadzona zostanie moc z zespotéw ogniw
fotowoltaicznych. Rozdzielnice -RF, nalezy wyposazy¢ w kaskadowa ochrong przeciwprzepieciowa. Energie elektryczng
z rozdzielnicy -RF nalezy wyprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej -RFG zlokalizowanej na ostatniej kondygnacji budynku
w pomieszczeniu technicznym oraz wyposazy¢ w Inwertery DC/AC, oraz niezbedne zabezpieczenia oraz ochrone
przeciwprzepieciowa.

Dane techniczne modutu PV:




Dane elektryczne
Typ ogniwa

Si monokrystaliczny

Tylko falownik transformatorowy Nie

Liczba ogniw 144

Liczba diod by-pass 3
Modut pétogniwa Tak

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1052 mm
Wysokosé 1776 mm
Gtebokos¢ 35 mm
Szerokos¢ ramki 12 mm
Ciezar 20 kg
Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 33,7 V
Natezenie prgdu w MPP 10,69 A
Moc znamionowa 360 W
Wspotczynnik sprawnosci 19,28 %
Napiecie obwodu otwartego 40,9 V
Prad zwarciowy 11,2 A
Wspodtczynnik wypetnienia 78,64 %
Podwyzszenie napigcia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0 %
Parametry obcigzenia czgsciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym 32,35V
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 2,18 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 38,32 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu czesciowym 2,27 A
Dalsze

Wspotczynnik napieciowy -117 mV/K
Wspotczynnik natezenia pradu 6,38 mA/K
Wspotczynnik mocy -0,37 %/K
Wspotczynnik kata padania 99 %
Maksymalne napiecie systemowe 1500 V
Zysk energii elektrycznej:

Zysk

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 45 521 kWh
Spec. uzysk roczny 916,28 kWh/kWp
Emisja CO,, ktdrej dato sie uniknac: 21395 kg / rok

Dane techniczne Falownika:




Dane elektryczne

Moc znamionowa DC 50,74 kW
Moc znamionowa pradu AC 50 kw
Maks. moc pradu DC 56,2 kW
Maks. moc pradu AC 55 kVA
Pobdr w trybie czuwania 15 W
Zuzycie noche 2 W
Min. Moc przesytana do sieci 80 W
Maks. prad wejsciowy 132 A
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Napiecie znamionowe DC 600 V
Liczba faz 3
Liczba wejsé¢ DC 12

Z transformatorem Nie
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,12 %/100V

wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,99 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 6
Maks. prad wejsciowy 22 A
Maks. moc wejsciowa 17,6 kw
Min. napigcie MPP 200 V
Max. napigcie MPP 1000 V

Ograniczniki przepiec:

Ograniczniki przepie¢ przeznaczone sg do ochrony instalacji fotowoltaicznych przed przejsciowymi przepigciami
wywotanymi np. uderzeniem pioruna w linie elektroenergetyczna, badz w jej obrebie, powodujac indukcje napiecia w tej
linii lub przepieciami powstajacymi podczas zataczania czy wytaczania nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko
przejSciowego przepiecia moze spowodowaé uszkodzenie elementéw instalacji elektrycznej w budynku lub instalacji
fotowoltaicznej. Podstawowym zadaniem ogranicznikéw przepie¢ jest obnizenie przej$ciowego, nadmiernego napiecia,
pojawiajacego sie w przewodach, w momencie przepiecia.

Zwazajac na poziom napiecia, do jakiego poszczegdlne ograniczniki przepie¢ sq w stanie je obnizy¢, urzadzenia te
powinno stosowac sie kaskadowo, aby stopniowo obnizaty napiecie w przewodach instalacji elektryczne;.

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe po stronie AC:

W instalaciji konieczne jest zastosowanie wytacznika nadpradowego po stronie AC — za inwerterem, a przed rozdzielnicg
w budynku. Znajdowa¢ bedzie sie on w skrzynce przytaczeniowej modutow wraz z ogranicznikami przepie¢. Wytacznik
nadpradowy powinien by¢ dopasowany do maksymalnego wyjSciowego natezenia pradu falownika przy napieciu
skutecznym.

Instalacja odgromowa i uziemienie wraz z opisem wykonania:

Instalacje fotowoltaiczng nalezy objaé ochrong odgromowg w postaci iglic odgromowych wysokonapieciowych, jakie
nalezy zlokalizowa¢ w bliskim sasiedztwie ogniw fotowoltaicznych (z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci d).

Potaczenia wyrownawcze instalacji fotowoltaicznej wykonane zostang za pomocg przewodu uziemiajgcego o $rednicy
16mm2,

Dane techniczne systemu montazowego:

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej. System montazowy
sktada sie z ksztattownikéw aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie profile wykonane sg metodg
ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany do koloru pokrycia dachowego.

Otwory przejsciowe do $rub i wkretéw powinny odpowiada¢ wykonaniu wg PN-EN 20273. Pogtebienia stozkowe pod tby
wkretéw, powinny odpowiada¢ wykonaniu wg PN 87/M-82068.

Na podstawie sporzadzonej analizy zacienienia, konieczne jest aby moduty PV wraz z lekkg konstrukcjg systemowg
montowa¢ do podkonstrukcji dachu. Zaprojektowane mocowania modutéw PV do podkonstrukcji dachu oparte




o ksztattowniki aluminiowe stanowigce ruszt dla modutow PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskow wzgledem
dostepnej powierzchni dachu.

Podkonstrukcje do montazu lekkiej konstrukcji systemowej paneli PV nalezy wykona¢ o wysoko$ci h=1,0m od powierzchni
dachu.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikna¢ uszkodzenia poszycia dachowego.

Normy dla konstrukcji montazowych
Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:
= PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukciji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.
= PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne.
Obcigzenie $niegiem.
= PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogoine.
Oddziatywania wiatru.
= PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogoine.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
= PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogdine i reguty dotyczace budynkdw.

Analiza zacienienia dla modutu wschad-zachdd (godzina 15:00):

Montaz paneli do systemowej konstrukcii:
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®
ID 1 2 3 4 5 6 7 8(a/b) 9
A 2372 17.0 104.5 212.6 1791 177.6 1052 50/100 7.4
1 Rozstaw [cm]
2 Wystep bazowego profilu [cm]
3 Odlegtosc¢ stopy bazowej do modutu [cm]
4 Odlegtoscé stopy bazowej stopy bazowej [cm]
5 Dystans korytka podstawowego [cm]
6 Dtugosé Modutu [cm]
b/ Szeroko$¢ Modutu [cm]
8 Roztozenie Balastu [cm]
9 Rozstaw pomiedzy rzedami modutéw [cm]
Obcigzenia:
Obcigzenia charakterystyczne, wspoétczynnik obcigzenia $niegiem
Obcigzenie konstrukcji gUK= 0.01 KkN/m?
Obcigzenie modutu gM= 011 kN/m?2
Obcigzenie wiatrem ap(Z)= 0.64 KN/m?
Obcigzenie $niegem na gruncie sk= 0.90 KkN/m?
Wspdtczynnik obcigzenia sniegiem H= 0.80
Obcigzenie sniegiem na module sM= 0.69 KkN/m?
Zywotno$¢ instalacji Obcigzenie wiatrem 50 Lat
Zywotno$é instalacji Obciazenie $niegiem 50 Lat
Exposure coefficient Obcigzenie $niegiem Ce= 1
Czynnik topograficzny predkosci wiatru cO= 1.00
Klasa skutkdow uszkodzen (CC1) kFI = 0.9
Cisnienie predkosci wiatru Lokalne obcigZenie ssania wiatru Ortogonalne obcigzenie $niegiem
podmuchowego na modut na modut
: sk
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Cisnienie predkosci wiatru

podmuchowego [kN/m?2] [KN/m?2] na modut

Balast:

Lokalne obcigzenie ssania wiatru

sk: Obcigzenie $niegem na gruncie
sM: Ortogonalne obcigzenie
dniegiem na modut [kKN/m?] = [kPa]



Obcigzenie

Obcigzenie liniowe tgcznie Nacisk na podtoze
Balast systemu PV ze $niegiem tgcznie ze

(kg) (kg / m?) (kg/m) dniegiem (kN/m?2)
Naroznik (max) 68 38.0 142 9.3
Przednia krawedz (max) 68 425 189 12.4
Tylna krawedzZ (max) 31 1.8 151 9.9
Boczna krawedzZ (max) 31 20.4 93 6.1
Srodek (min) 4 12.3 135 8.8
Krawedz szczeliny - - - -
dylatacyjnej (max)
Naroznik szczeliny - - - -
dylatacyjnej (max)
Krawedz szczeliny -* -* -* -*
dylatacyjnej (max)*
Naroznik szczeliny -* -* -* -*
dylatacyjnej (max)*
* Z dodatkowymi pomiarami

Obcigzenie liniowe Docisk

Obcigzenie powierzchniowe [kg/
m?] instalacji PV wraz z balastem
W celu sprawdzenia rezerwy

obcigzenia dachu

Obcigzenie liniowe [kg/m] wraz z
obcigzeniem sniegiem pod szyng
bazowg w celu sprawdzenia statyki
budynku (np. blacha korytkowa)

cieplnej

Wazny dla rozstawia 2.372 m i odlegto$¢ szyny podstawowej w 1.791m

i
Latd
1;11‘“

Docisk [KN/m?2] = [kPa] wraz

z obcigzeniem sniegiem pod
potozeniem ttowym szyny bazowej
w celu udokumentowania izolaciji

Przypadek cpe, Zakres obszaru Wykorzystanie Wykorzystanie nogi
obcigzenia o/ M obcigzenia [m?] podstawy nosniej

Snieg 0.80 0.93 m? 54 % 20 %

Sita wiatru w -1.55 0.93 m? 96 % 27 %

Srodkowej czesci

Sita wiatru na -1.40 0.93 m? 85 % 40 %

bokach

Sita wiatru na -1.25 0.93 m? 74 % 57 %

rogach

Dodatkowa podkonstrukcja:

Panele fotowoltaiczne i urzadzenia posadowi¢ na systemowych konstrukcjach wsporczych z wykorzystaniem podpor
dachowych — w komplecie z matg anty-poslizgowa i wibroizolacyjng — odpornych na promieniowanie UV. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ wystepowania miejsc o duzym zawilgoceniu lub zaleganiu wody opadowej, nie dopuszcza sie zastosowania
podpér dachowych wykonanych ze stali ocynkowanej. Maksymalny nacisk na membrane od podpér dachowych nie moze
przekracza¢ 12,5kPa. Elementy stalowe konstrukcji wsporczych (szyny montazowe, faczniki, $ruby, prety, podkfadki,
nakretki) zabezpieczone powlokg antykorozyjnie — wynik odporno$ci na korozje w tescie mgty solnej minimum 1000
godzin. Wszystkie elementy stalowe muszg posiadac Krajowg Ocene Techniczng dopuszczajaca system do zastosowania

w budownictwie.

Schemat potaczen:




Budynek 04-WiekoX generatorz Wshdd
2x50m
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Budynek 04-Wieko& generators Zahéd
(1) 2x50m
l 2x18 ‘ 6mm?2
(1
X 0m B80 b — | ”
= ) Siec AC
L —3 25mm?2 — ); 20V
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1x50m
l ‘1)(20 4 6mm?
Budynek 02-WiekoX generatorz Zadhdd
(€)] 1x50m
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1.34.  DOBOR KABLA NISKIEGO NAPIECIA nn - 0,4 kV

Dane do obliczen:

Typ kabla: 3x(4x YKY 1x240mm? + YKY 1x120mm2)
Zabezpieczenie w rozdzielni gtéwnej, zasilajacej RGW1 - 0,4kV: Wyt 630A

Dtugos¢ linii kablowej: 80m

Maksymalna moc rozdzielnicy: 390kW

Cos p: 0,93

Prad obliczeniowy znamionowy g

P, 390000
V3-U,-cos¢ ~3-400-0,93

Ig 606[A]
gdzie:

|z — prad obliczeniowy,

Prozdz — moc rozdzielnicy,

Un — napiecie znamionowe.

Obliczenia przewodu ze wzgledu na diugotrwata obciazalno$¢ pradowa:

Obliczenia wykonano na podstawie normy PN-HD 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu”.

Zaprojektowano kabel elektryczny 3x(4x YKY 1x240 mm? + YKY 1x120 mm2).

Obcigzalno$¢ dtugotrwata kabli jednozytowych — tabela 52-C3, sposéb utozenia D.

Sposéb wykonania instalacji — tabela 52-B2, pozycja 72.

Wspditczynnik zmniejszajacy dla wigzek ztozonych — tabela 52-E2, k=0,85.




Igq ~3-2974-0,85 ~ 7454

Iz ~ 6064 < Iy = 6304 < I, ~ 7454
I, < 1,45 - Iy

630 - 1,3 < 1,45 - 745

756 < 1079

|, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego,
lsg— obciazalno$¢ diugotrwata kabla,
In — prad znamionowy zabezpieczenia.

warunek spetniony

Obliczenia przewodu ze wzgledu na spadek napiecia:
Obliczenia wykonano na podstawie normy SEP-E-002, pkt. 3.6.7.

100-P-1 100-390000-80
AUy, = =22 = D = 0,4%
v-s-Up 57-3:240-400

0,4% < 4%

AU% - procentowy spadek napiecia na linii kablowej,
| - dtugos¢ kabla,

s — przekroj zyly roboczej kabla,

y — konduktywno$¢ miedzi.

warunek spetniony

Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony od porazen:

Zatozona moc zwarciowa systemu: 200MVA
Moc znamionowa transformatora: 2x400kVA
Napiecie zwarcia transformatora: 6,0%
Straty obcigzeniowe transformatora: 0,8%
Reaktancja jednostkowa linii zasilajace;j: 0,08Q/km
Dhugos¢ linii kablowej: 200m
Czas trwania zwarcia: 5s
Wspotczynnik krotnosci pradu wytaczenia zwarcia: 4

Obliczenia reaktanciji sieci zasilajace;j:

0,995-(1,1-4002)
Xq = W = 0,88771.0

Obliczenia rezystancii sieci zasilajace;j:
Rq =0,1-X, =0,09mQ
Obliczenia rezystancji pojedynczego transformatora:
_0,8%~4002 — 39mQ
T= 400100 ™

Obliczenia reaktancji pojedynczego transformatora:

6% - 40022
Xr = ||————] —3,202 = 23,79mQ

400- 103
Obliczenia reaktancji przewodu roboczego linii zasilajacej:
0,2-0,08
L — 3 = 5,0mﬂ
Obliczenia reaktancji przewodu ochronnego linii zasilajacej:
0,2-0,08
X, = — = 15,0mQ

Obliczenia rezystanciji przewodu roboczego linii zasilajacej:



200

Rr = gg 3,200 »70M

Obliczenia rezystanciji przewodu ochronnego linii zasilajace;j:
200

Rr =g 1.240 - P0OME

Impedancja petli zwarcia jednofazowego:

Zyg1 = /31,092 + 67,142 = 73,99mQ
Prad zadziatania zabezpieczenia:

I, =630 -4 =25204

Obliczeniowy prad zwarcia jednofazowego:

ho = 22230 _ 99634

177399

Sprawdzanie warunku samoczynnego wytaczenia zabezpieczenia:
Iy < Iy

2520A < 29534

warunek spetniony

Sprawdzenie warunkéw ochrony przed dotykiem po$rednim:
Zg - 1, < 230

73,99 - 10732953 < 230

warunek spetniony



PODSUMOWANIE | UWAGI KONCOWE

Rysunki oraz opis techniczny nalezy traktowaé, jako spojng catosg.

Cato$¢ robét elektroenergetycznych i instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg techniczng pod
fachowym nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie uprawnienia budowlane.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych instalacji oraz préby
dziatania.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie przez uprawnione osoby pomiaréw odbiorczych instalacji
elektroenergetycznych i na ich podstawie sporzadzi¢ protokoty pomiarowe, ktore nalezy dotgczy¢ do
dokumentacji powykonawcze;.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dokumentacje powykonawczg, uwzgledniajgcg wszystkie zmiany
wprowadzone podczas realizacji zadania.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami inormami ze Scistym
przestrzeganiem zasad i przepiséw BHP.

Wszystkie elementy przewodzace obce, na ktorych moze pojawic sie napiecie, nalezy przytaczy¢ do uziemienia
ochronnego.

Przed rozpoczeciem prac, nalezy uzyskac akceptacje projektu ze strony Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowa catosciowo. Wszelkie elementy nie ujete
na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie technicznym, nalezy
traktowac tak, jakby byly ujete we wszystkich czesciach dokumentaciji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest
rowniez szczegblowo zapozna¢ sie z projektami pokrewnymi, w tym z projektami branzowymi, w celu
prawidtowego okre$lenia zakresow rzeczowych poszczegolnych instalacji oraz granic opracowania, aby
zapewni¢ prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych.

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzic badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie
Z wymaganiami obowigzujacych norm i przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowa obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszej instalacji z innymi instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi. Wszelkie
zmiany montazowe wynikajace z braku koordynacji wykonania w/w instalacji z innymi branzami Wykonawca ma
zrealizowa¢ na wiasny koszt.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatéw, urzadzen i
instalacji. Wykonawca moze zaproponowa¢ rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi
uzyska¢ pisemne zatwierdzenie Inwestora. Rysunki i czeS¢ opisowa sg w dokumentacji wzajemnie
uzupetniajacymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane
na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winny by¢ traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci
co do interpretaciji niniejszej dokumentacji, Wykonawca przed ztozeniem oferty powinien ja wyjasni¢ z Inwestorem
oraz w uzasadnionych przypadkach z Projektantem.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢
stosowne deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg
préby urzadzen i instalacji wg. obowigzujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecno$ci Inwestora.
Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz
zgodnosci z projektem i niniejsza dokumentacja.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami wykonawca robét instalacii teleinformatycznych i stabopradowych zostanie
wytoniony w drodze przetargu z przedsiebiorstw branzy budownictwa telekomunikacyjnego i stabopragdowego.
Wykonawca winien wystapi¢ o zezwolenie na prowadzenie rob6t od Inwestora oraz uzyska¢ niezbedne
pozwolenie wynikajace z obowigzujacego prawa budowlanego i ustalen zawartych w uzgodnieniach branzowych.
Wymaga sie, aby Kierownik Robdét posiadat uprawnienia budowlane wykonawcze w  specjalnosci
telekomunikacyjnej oraz aktualne zaswiadczenie przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa
oraz posiadata przeszkolenie branzowe PISA, TECHOM, POLALARM w zakresie instalowania i konserwacii
systemow zabezpieczen technicznych stopnia 1 - 4.

Wykonawca musi posiada¢ co najmniej 1 osobe posiadajgcq Certyfikat Instalatora danego systemu wydanego
przez producenta systemu majacego siedzibe na terenie Polski.

Wykonawca powinien posiada¢ $wiadectwo kwalifikacyjne SEP dozorowe i eksploatacyijne.



