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1. OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU MODERNIZOWANEJ KOTLOWNI W BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ W PIEKIELNIKU, GMINA CZARNY DUNAJEC, POWIAT
NOWOTARSKI

Podstawa opracowania

« Zalecenia inwestora

o Projekty branzowe

« Karty katalogowe urzadzen

« Obowiazujace normy i wytyczne projektowania kottowni

« Uzgodnienia

o P.B. -, Architektura” opracowana przez, PRACOWNIA PROJEKTOWA MGR INZ.ARCH.
TERESA OKOWINSKA « Opracowanie dotyczace Ochrony przeciwpozarowej budynku,

« PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

« PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

o PN-EN 442-2:1999 Moc cieplna i metody badan

o PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

e PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik

o przenikania ciepla. Metoda obliczen

o PN-ENISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynnik strat ciepla przez

o przenikanie. Metoda obliczen

« PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

o PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

o PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania

o PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych

o systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

« PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow

o cieplowniczych. Wymagania

o PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

o PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i

o urzqdzen. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewczych. Wymagania i badania jakosci wody

« PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

o PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania

o PN-79/H74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2002r z pozniejszymi zmianami.
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2. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt obejmuje rozwigzania w zakresie wbudowania kotlowni na biomas¢ w budynku Szkoty
Podstawowej w Piekielniku gm. Czarny Dunajec, powiat nowotarski.

Pomieszczenie kottowni zlokalizowane zostalo na poziomie piwnic budynku objetego opracowaniem.
Zaprojektowano 2 kotty na paliwo state 0 mocy 149kW kazdy z automatycznym podawaniem paliwa
z istniejacego pomieszczenia magazynu paliwa statego przystosowanego do potrzeb nowej
technologii z nagarniaczami piérowymi iz podajnikami wzno$nymi.

3. Bilans mocy cieplnej

a) Zapotrzebowanie na ciepto dla celow grzewczych
Bilans ciepta dla ogrzania budynku szkoty wynosi: Q= 240,0 KW

b) Zapotrzebowanie na ciepta wode dla budynku wynosi ok 600 dm 3. W celu zapewnienia tej ilosci
wody , moc kotta nalezy zwigkszy¢ o 52 kW.

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto dla doboru kotta wynosi:
Q=240+52=292 kW

4. Charakterystyka rozwigzan projektowych

Glownym zamierzeniem projektowym jest modernizacja istniejacej kotlowni na paliwo state ( Eko-
groszek) i wykonanie kottowni na biomas¢ z automatycznym podawaniem paliwa ze sktadu opatu na
potrzeby c.o. i c.w.u. budynku szkoty.

Kottownia ta ma pokry¢ zapotrzebowanie na cieplo i ciepta wode uzytkowa dla budynku szkolnego.
Lokalizacja kotlowni- istniejaca kottownia weglowa.

Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. i c.w.u. beda dwa kotly na biomase o mocy 149 kW kazdy.

W celu przeprowadzenia modernizacji kotlowni nalezy zdemontowa¢ wszystkie urzadzenia obecnie
zainstalowane w kotlowni tj. czopuch, dwa kotly, trzy zasobniki c.w.u, sprzgglo hydrauliczne,
rozdzielacz, pompy, zawory i cze$¢ rurarzu w kottowni. W celu wykonania instalacji c.o. w uktadzie
zamknietym nalezy odciag¢ i zdemontowal istniejace naczynie systemu otwartego, rurarz
odpowietrzajacy piony do naczynia. W miejscu odpowietrzen na poszczego6lnych pionach zamontowac
automatyczne zawory odpowietrzajace z zaworami odcinajgcymi Dn 15

Nalezy wykona¢ nowy fundament pod kotty.

5. Dobor urzadzen kotlowni

e Kociot
Dobrano kociot na paliwo stale 0o mocy 149 kW - 2 szt.

e Pompa obiegowa kottéw
Dla zatozonych parametrow pracy kottow dobrano pompy powrotu kotta Willo Yonos
Maxo 40/0.5-8 Iub rownowazne- 2 Szt.
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Pompa obiegowa — obieq centralne ogrzewanie

Dla zalozonych parametrow instalacji c.0. dobrano pompy Willo Stratos Maxo
40/0,5-12 lub rbwnowazne - 2 Szt.

Pompa obiegowa — obieg cw.u.

Dla zatozonych parametrow pracy kottow dobrano pompg¢ Willo Yonos Maxo 25/1-7

lub rébwnowazna - 1 szt.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u.

Dobrano pompe cyrkulacyjng Wllo Star-Z 25/6 lub rownowazng - 1 szt.

Zasobnik c.w.u.

Na podstawie danych uzyskanych od Inwestora zaprojektowano zasobnik cieptej
wody o pojemnosci 1500 dm® dwuwezownicowy, gdzie dolna wezownica bedzie

podiaczona do istniejacej instalacji solarnej, natomiast goérna do instalacji c.o..
Podstawowe parametry zasobnika c.w.u.:

Pojemnos$¢ magazynowa 1420 dm?®

Moce wezownic dolnej-64,8kW gornej- 36kW dla parametréw (70/10/45°C)
Aktywna anoda tytanowa

Zasobnik emaliowany, ptaszcz zewnetrzny SKAY izolowany

Maksymalna temperatura pracy zasobnika 95 °C

Maksymalne ci$nienie pracy zbiornika 1 MPa

Przeponowe naczynie wzbiorcze:

Przed wzrostem cisnienia w poszczegdlnych uktadach dobrano nastepujace naczynia
wzbiorcze przeponowe:

Dla ukladu c.o. dobrano naczynie przeponowe o poj.1000 dm®Reflex N1000 lub
rownowazne -1 szt.
Dla uktadu c.w.u. dobrano naczynie przeponowe poj. 100 dm°Refix DE100 lub
robwnowazne - 1 szt.
Dla uktadu solarnego dobrano naczynie przeponowe poj. 80 dm°Reflex S80 lub
roéwnowazne -1 Szt.

Zawory bezpieczehstwa

Zawor bezpieczenstwa dla kotta

Dobrano zawor bezpieczenstwa 0 otwarciu 3 bar Dn 25- 2 szt.
Zawor bezpieczenstwa dla zasobnika c.w.u.

Dobrano zawor bezpieczenstwa 0 otwarciu 6 bar Dn 25 - 1 szt.
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e Zawory trojdrogowe i mieszajace

- Dla obiegdw c.o. ( dwa obiegi) dobrano zawory troéjdrogowe z sitownikiem o
srednicy DN 50 -2 kpl

- Dla zabezpieczenia temperatury powrotu kottéw dobrano zawory tréjdrogowe z
sitownikiem o §rednicy DN 50 -2 kpl

- Dla zabezpieczenia temperatury wody cieptej uzytkowej dobrano zawor
termostatyczny tréjdrogowy o nastawie 45-65 °C o $rednicy DN 40 - 1 szt.

6. Wytyczne do kotlowni na biomase

Uktad kottowni sktadajacy si¢ z kottow 2 x 149 kW z automatycznym podawaniem paliwa z
istniejacego pomieszczenia magazynu paliwa stalego przystosowanego do potrzeb nowej
technologii z nagarniaczami piérowymi iz podajnikami wzno$nymi.

6.1. Uklad podawania paliwa z magazynu do zasobnika posredniego paliwa kotlow

Uktad z niezaleznym nagarniaczem piérowym poziomym o S$rednicy D=4,5m z napedem w
pomieszczeniu kottowni sterowany z automatyki kotta. Dugos¢ ramion napgdowych odpowiednio 8,0
i 3,5m. Ramiona napedowe ukryte pod powierzchniag podlogi magazynu paliwa wykonanej z ptyty
OSB. Nagarniacz pidrowy sprezynowy zabudowany na podtodze z ptyty OSB do poziomu -0,30 od
piora nagarniacza w plaszczyznie podajnika.

Silnik napedzajacy o mocy dopasowanej do §rednicy podajnikéw min. 1,0 kW.

Napedy podajnikéw zabezpieczone przeciazeniowo z ukladem powiadomienia automatyki kotta.
Podtaczenie wszystkich napedow do skrzynki zaciskowej wspolpracujacej z automatyka kotta.

Uktad zatadunku paliwa do  magazynu poprzez istniejace okna zaladowcze paliwa statego.
Projektuje si¢ wanne zatadowcza o przepustowosci 90-100m*h. Szeroko$é¢ wanny zatadowczej
min 3,5m dwustronnie zainstalowane podajniki $limakowe poziome o przepustowosci — min.
0,5m*min i $rednicy 300mm dla kazdego z kotléw (nagarniaczy) niezaleznie.

Projektuje si¢ w wukladzie podawania paliwa przy przejsciu przez $ciane oddzielenia P-Poz
(pomiedzy kottownig i magazynem paliwa) system gaszenia podajnika poprzez zawor z glowica
termostatyczng niezalezny od  wszystkich zabezpieczen elektrycznych z  ukladem zbiornika
gaszacego (strazak) z monitoringiem poziomu wody poprzez automatyke kotla

Minimalna ilo$¢ w zbiorniku wody gaszacej 5l

6.2. Uklad zabezpieczenia przed cofni¢ciem plomienia do pomieszczenia magazynu z
zasobnika posredniego

Projektuje si¢ w ukladzie podawania paliwa przy przejsciu przez S$cian¢ oddzielenia P-Poz
(pomiedzy kottownig i magazynem paliwa) system gaszenia podajnika poprzez zawor z glowica
termostatyczng niezalezny od  wszystkich zabezpieczen elektrycznych z  ukladem zbiornika
gaszacego (strazak) z monitoringiem poziomu wody poprzez automatyke kotta
Minimalna ilo$§¢ w zbiorniku wody gaszacej 51. W dalszej czgéci $ciezki podawania paliwa
projektuje sig:
- Bezkontaktowy uklad z pomiarem poziomu paliwa w zasobniku posrednim poprzez brame
podczerwieni poziomu paliwa.
- Zabezpieczenie bezpradowe w postaci klapy zamykajacej (w stanie zaniku napigcia zamykanej
sitownikiem mechanicznym o minimalnym momencie 15 Nm z uszczelnieniem odpornym na wysoka
temperaturg. Minimalny czas zamknigcia w stanie bezpragdowym 20s.
- Niezalezny uktad zabezpieczenia przed wzrostem temperatury w przestrzeni magazynu termostatem
typu STB warto$¢ nastawy 90°C z powiadomieniem automatyki kotla.
- Niezalezny uklad zalania zbiornika posredniego z zbiornikéw umieszczonych powyzej z
monitoringiem poziomu wody poprzez zawor termiczny niezalezny od pozostatych zabezpieczen.
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6.3. Podajnik stokera do palnika z rusztem ruchomym, posuwnym, schodkowym

Uktad zabezpieczenia przed cofnigciem plomienia z palnika schodkowego kotta przez ciagly pomiar
temperatury podajnika stokera.

Naped podajnika poprzez przektadni¢ z silnikiem U=65 obr/min 250W 1,2A z cigglym pomiarem
przecigzeniowym, mozliwo$¢ cofania podajnika w razie blokady z powiadomieniem automatyki kotta.

6.4. Palnik ruchomy schodkowy posuwny kotla

Podstawowe paliwo ktore bedzie uzywane moze mie¢ wilgotnos¢ do 40%
Palnik z rusztem schodkowym chtodzonym powietrzem:
a) Pierwotnego niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.
b) Wtornego I niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza.
c) Wtornego I niezaleznym uktadem doprowadzenia powietrza regulowanym klapg na
podstawie sygnalu sondy Lambda
d) Caly uktad pracujacy w ciggtym podcisnieniu
Automatyczne czyszczenie palnika uruchamiane cyklicznie przez automatyke kotla.
Zaplon automatyczny przez wentylator gorgcego powietrza ~ min 1500W z chlodzeniem
uruchamianym automatyka kotta.

6.5. Kociol- komora spalania

Podstawowe paliwo ktore bedzie uzywane moze mie¢ wilgotnos¢ do 40%

Modut komory spalania monoblok wraz z wymiennikiem ciepta.

Minimalna grubos¢ blach po stronie spalin 6 mm. WyloZenie ceramiczne z specjalnego zaroodpornego
materiatu. Monitoring temperatury spalania przez czujnik umieszczony powyzej palnika typ NiCRi o
zakresie 20 — 1200°C. monitoring podci$nienia w komorze spalania (zabezpieczenie przed wyciekiem
spalin do pomieszczenia kottowni). Uktad odprowadzenia popiotu do zasobnika przy kotle 2 x 751 za
pomoca dwu niezaleznych podajnikéw z napgdami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej uktadu
palnika schodkowego U=45 obr/min 180W 1,5A 230V z zabezpieczeniem przecigzeniowym.

6.6. Kociol — wymiennik ciepla

Wymiennik ciepta ptomieniéwkowy w uktadzie pionowym z uktadem automatycznego czyszczenia
poprzez turbulatory wbudowane w ptomieniowki.

Minimalna grubo$¢ blach po stronie spalin 6 mm. Monitoring temperatury spalin przez czujnik
umieszczony w czopuchu kotta PT 1000 o zakresie 20 — 600°C. Izolacja wymiennika ciepta kotta
welna mineralna 100mm rowniez od podtoza. Monitoring zawarto$ci tlenu poprzez sond¢ Lambda w
zakresie 0-21% realizowana przez automatyke kotta. Uktad automatycznego czyszczenia poprzez
silnik z napedem podtaczonym do automatyki kotta.

6.7. Uklad odprowadzenia spalin

Monitorowany czujnikiem podcis$nienia w komorze spalania w zakresie 0-100 Pa poziom optymalny
wymagany 35-65 Pa realizowany poprzez niezalezny wentylator wyciggowy 300 W max 2800
obr/min sterowany przemiennikiem czestotliwosci z automatyki kotla. Srednica przytaczy 180 mm,
bez cyklonu odpylajacego. Zabezpieczenie przed przegrzaniem w przypadku zaniku zasilania
wezownicg schtadzajgca lub systemem rownowaznym.
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6.8. Automatyka kotla

Sterownik projektowanej kaskady zapewnia integracj¢ procesu wytwarzania ciepta oraz jego
dystrybucji :

- zarzadzanie procesem spalania,

- automatyczny zapton, automatyczne wygaszanie kottow

- kontrola podci$nienia w komorze i catym kotle - ptynna regulacja podcisnienia

- kontrola temperatury spalania i odpowiednia regulacja w powiazaniu z czujnikiem lambda

- kontrola sktadu spalin — zawarto$¢ tlenu ptynna i regulacja iloScia podawanego paliwa i powietrza

- modulacja mocy kotta 30-100% plynna

- automatyczne odprowadzenie popiotu z modutu palnika

- automatyczne odprowadzenia pytu z wymiennika ciepta

- sprawnos¢ kotla dla mocy nominalnej i minimalnej nie mniejsza niz 93,4%

- emisje pylu zgodnie z PN EN 303-2012 dla mocy nominalnej i minimalnej nie wigcej niz 15
mg/Nm3 przy zawarto$ci tlenu w spalinach 10%

- zabezpieczenia poprzez termostat bezpieczenstwa STB z nastawg 95°C odcinajacy uktad podawania
paliwa i umozliwiajacy schiadzanie kotta poprzez pompe kottows.

- system umozliwiajacy dostgp do parametrow pracy kotla, zmiany nastaw oraz powiadamiajacy o
btedach pracy instalacji poprzez urzadzenia mobilne i stacjonarne.

- uktad zabezpieczenia powrotu kotta przed temperaturg ponizej 55°C ptynny realizowany w czasie
pracy kotta.

- uktad zabezpieczenia kotta przed zbyt niskim poziomem wody poprzez urzadzenie ptywakowe
blokujace funkcje wytwarzania ciepla w kotle ale umozliwiajace ciggle jego odprowadzenie do
zasobnika buforowego.

6.9. Szczegotowe dane techniczne kotla

Dane techniczne Jednostka Parametry
Min/Max podci$nienie komina mierzone przy czopuchu mbar 0,05/0,1
Dopuszczalne ci$nienie pracy bar 3
Maksymalna temperatura pracy °C 95
Zasilanie elektryczne V/Hz 5kW/400V/20A
Temperatura spalin do °C 170
Objetosciowa zawarto$¢ C0, do Vol. % 13,1
Sprawno$¢ kotléw* nie mniej niz % 93,4
Emisja pylu kotlow** mniej niz mg/Nm® 14

* - sprawno$¢ kotla mierzona dla mocy nominalnej i minimalnej dla paliwa podstawowego
zrebki drzewne oraz zastepczego pelet drzewny nalezy potwierdzi¢ przez protokédt z badania z
niezaleznej jednostki certyfikujacej zgodnie z 303-5 2012r (2013)

Paliwo podstawowe - zrebki drzewne Zgodnie z PN -EN 17225-4 Al, A2, B1 P16S, P31S
Gmax 30, 50 Wk 40%

Paliwo zastepcze - pelet drzewny Zgodnie z PN -EN 17225-2 Al, Din Plus, C1

** - emisje kottow mierzone dla mocy nominalnej i minimalnej dla paliwa podstawowego
zrebki drzewne oraz zastgpczego pelet drzewny dla zawartosci tlenu resztkowego 10% nalezy
potwierdzi¢ przez protokét z badania z niezaleznej jednostki certyfikujacej zgodnie z 303-5
2012r (2013).
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6.10. Uklad magazynowania i podawania paliwa z magazynu do kotla

W uktadzie magazynowania paliwa magazyn nalezy wykona¢ w istniejacym pomieszczeniu
magazynowym w ktérym miesci si¢ aktualnie magazyn paliwa statego (wegla) po jego dostosowaniu
do potrzeb paliwa biomasowego. Pomieszczenie podzieli¢ nalezy na dwa sektory z ktorych kazdy z
zaprojektowanych kottéw bedzie korzystat niezaleznie od drugiego.

Kotly pobiera¢ beda paliwo z magazynow przy pomocy zabudowanych na podlodze nagarniaczy
piorowych o $rednicy 4,5m. Pomieszczenia magazynowania paliwa nie sa kwadratowe co oznacza ze
$ciany w miejscach styku z nagarniaczami pidrowymi nalezy zabezpieczy¢ drewnem twardym przed
uszkodzeniami.

W uktadzie zatadunku paliwa do pomieszczen magazynowych nalezy zastosowa¢ dwa podajniki
slimakowe z ktorych kazdy ma obstugiwac niezaleznie magazyn dla danego kotta.

Podajniki zatadowcze beda zainstalowane w oknach zasypowych i wspdlpracowaé z wanna
zatadowcza o szerokosci 3,6 do ktorej wytadunek moze odbywac si¢ z przyczep samowyladowczych
lub pojemnikoéw typu big bag.

Podajniki przechodzi¢ maja poprzez $ciang oddzielenia do kottowni i wchodzi¢ na zasobniki posrednie
kottow. Z zewnatrz przewiduje si¢ wanng zatadowczg wyposazong w dwa podajniki paliwa o
przepustowosci min 90-100m*>/h. Podajnik w pomieszczeniu magazynu paliwa prowadzony pod
stropem w celu maksymalnego mozliwego wypetnienia przestrzeni magazynowej.

Napedy podajnikow zatadowczych zabezpieczone przecigzeniowo z ukladem powiadomienia
automatyki. Sterowanie z szafy elektrycznej poprzez zabezpieczenie kontaktowe. Przepustowosé 90-
100 m*/h. Uktad przeznaczony jest do zatadunku zrebki o wymiarach G50 ( P16, P31,5).

6.11. Uklad odprowadzania spalin

Kociot zaprojektowany wyposazony jest w uklad pracy w podcisnieniu realizowany poprzez
niezalezny wentylator wyciggowy 250 W max 2800 obr/min sterowany przemiennikiem
czestotliwosci z automatyki kotla. Srednica przylacza czopuchowego komina 250mm,

System odprowadzania spalin wymaga odpowiedniego prowadzenia ze spadkiem w kierunku kotta
oraz izolacji termicznej ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia kondensacji w czopuchu oraz pionie
kominowym wila$ciwym. Maksymalna mozliwa temperatura spalin 130°C Wymagane podci$nienie w
punkcie wiaczenia kotta do czopuch to 10-15Pa.

6.12. Zarzadzanie instalacjg akumulacji i dystrybucji ciepta

- nadzor nad praca i temperatura w zasobniku buforowym poprzez automatyczne zataczenie procesu
wytwarzania ciepla po jego roztadowaniu oraz wylaczeniu kotta gdy zasobnik uzyska odpowiednie
temperatury.

- dowolne wstepne nastawy dla sezonu grzewczego i okresu letniego wymaganych temperatur w
buforze.

- funkcja usuwania ciepta z kotta w czasie jego postoju (resztkowego przedostajacego si¢ do medium z
wymurowki ceramicznej kotta)

- automatyczna i niezalezna praca obiegéw grzewczych w funkcji temperatury zewngtrznej 1 krzywej
grzewczej.

- automatyczna i niezalezna praca obiegow grzewczych w funkcji czasu pracy w interwale dziennym i
tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwo$¢ przelgczenia w tryb minimalny oraz z ustalona stalg temperaturg zasilania obiegu
dowolnie nastawiana przez uzytkownika

- automatyczna i niezalezna praca obiegu tadowania zasobnika w funkcji czasu pracy w interwale
dziennym i tygodniowym, z obnizeniami nocnymi.

- mozliwo$¢ przelaczenia w tryb minimalny oraz z ustalona stalg temperatura grzania zasobnika
nastawiana przez uzytkownika.
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Parametry zbiornika buforowego:
Pojemnos¢: 5000 1
Izolacja (pianka)- grubo$é: 100 mm

6.13. Schemat hydrauliczny kotlowni.

Kottownia wyposazona bedzie w kociot na biomase¢ drzewna z automatycznym dozowaniem opatu
przez podajnik §limakowy z magazynu opalu o pojemnosci ok. 80m®. Z kotla ciepto bedzie
dostarczane 1 magazynowane w zasobniku ciepta a stad jest pobierane przez rownolegle uklady
rozdzielacza grzewczego C.O. , przygotowania C.W.U..

Zabezpieczenie instalacji w oparciu naczynie wzbiorcze systemu zamknigtego,

uktad automatyczny chtodzenia kotta w oparciu o wymiennik przeptywowy wody chtodniczej
uruchomiany przeptyw przez zawoér termiczny niezalezny od zasilenia elektrycznego

starowany czujka temperatury wody w kotle a takze instalacja kotlowni wyposazona jest w
manometry, termometry do kontroli ci$nienia i temperatury.

6.14. Minimalne parametry wymagane dla projektowanego ukladu kotla

Montaz kotta wodnego o mocy nominalnej 149kW + - 1 % (2 szt.) - —0 parametrach wymienionych
ponizej lub rownowaznych (lepszych):

e wymiennik ptomieniowkowy w uktadzie pionowym z minimum dwoma ciggami spalin,

e zintegrowany system czyszczenia plomieniowek poprzez wbudowany system mechaniczny
poprzez wbudowane turbulatory
spalanie paliw o maksymalnej wilgotnosci wzglgdnej do 40 %.

e moc nominalna osiagana dla paliw, oznaczenia zgodnie z PN-EN 14961-1-5:
zrebki drzewne: M40, P45, A1.0 P16 P31,5 P45A paliwo podstawowe
pellet,:  M10, D 6 do 12, A1.0 klasa Al A2 paliwo zastepcze

e sprawno$¢ wymagana dla spalania paliw do 25% wilgotnosci okreslonych wyzej dla mocy

nominalnej i minimalnej nie mniej niz 93,4% (dla paliwa podstawowego i zastepczego),

mozliwo$¢ modulacji mocy w zakresie 30 do 100% plynna w czasie pracy urzadzenia.

maksymalna temperatura pracy kotta nie mniejsza niz 95°C,

maksymalne nadci$nienie robocze kotta nie mniej niz 3 bar,

ruchomy ruszt schodkowy, napgdzany sitownikami elektrycznymi

automatyczny zaplon i wygaszanie kotta w dowolnym uktadzie pracy bez koniecznosci

podtrzymania ptomienia.

e sterowanie za pomocg zintegrowanego sterownika wspolpracujacego z sondg lambda i
nadzorujacego prace wszystkich podzespotow kotla.

e centralny uktad odprowadzenia popiotu slimakami do zasobnikow przykotlowych.

e Usuwanie popiolu automatyczne:
- z uktadu palnika
- z uktadu wymiennika ciepta

e gsystem regulacji lambda poprzez ptynng regulacj¢ powietrza w procesie spalania w czasie
rzeczywistym,

e ciagla praca w podcisnieniu regulowana w czasie rzeczywistym od uktadu czujnika podci$nienia
zainstalowanego w okolicach rusztu a realizowana przez uktad wentylatorow wyciagowych.

e wielko$¢ kotta o wymiarach mozliwych do zabudowy w istniejagcym pomieszczeniu kottowni -
nalezy umiesci¢ kotlty pod istniejacymi elementami konstrukcyjnymi pomieszczenia z
uwzglednieniem stref serwisowych zaproponowanych urzadzen.
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- Kotly muszg osiggac poziomy emisji i sprawnosci dla mocy nominalnej maksymalnej zgodnie z
ponizszymi wytycznymi:

Dla warunkéw normalnych 1013 mbar i temperatury spalin 0°C zawarto$ci tlenu 10%

Pyl (TSP) < 14 mg/Nm?® ***

co < 73 mg/Nm? ***

0GC <1mg/Nm®  ***

NOXx < 150 mg/m>***

- Sprawno$¢ dla mocy nominalnej i minimalnej nie mniej niz 93,4%***

6.15. Uklad wygarniania popiotu

- Uktad odprowadzenia popiotu do zasobnikow przy kotle za pomoca niezaleznych podajnikow
z napedami umieszczonymi na zewnatrz bloku ponizej ukladu palnika i wymiennika ciepta
Z monitoringiem pracy.

Wygarnianie popiotu z komory spalania ognioodpornym §limakiem:

- Transport i zatadunek popiotu w sposdb ograniczajacy pylenie;

- Osobny uktad odprowadzania popiotu z modutu palnika, wymiennika ciepta;

- Podajniki popiotu - posiada zabezpieczenia przecigzeniowe z powiadomieniem automatyki kotta.

6.16. Komin

- Wysokos$¢ komina 14 m;
- odprowadzenie spalin od kotta o mocy 149 kW +- 1 % poprzez wktadke kominowa o DN 250 — 2szt.
- Komin nalezy podtaczy¢ do kottow pod katem 45°.

6.17. Szczegolowy opis parametréow

LP | Opis Parametru Rownowazno$ci jednostka wartos¢

1 Moc grzewcza kottow +- 1% kw 149

5 Wymienﬂik plo.mien.i(')wkowy w uktadzie pionowym z minimum ) Tak
dwoma ciaggami spalin,

3 Zintegrowany system czyszczenia ptomienidwek poprzez wbudowany ; Tak
system mechaniczny poprzez turbulatory

4 Spalanie paliw o wilgotnosci wzglednej nie mniej niz % 40

5 moc nominalna osiggana dla paliw, oznaczenia zgodnie z PN-EN ) Tak
14961-1-5:

6 zrebki drzewne: M40, P45, A1.0 P16 P31,5 P45A paliwo podstawowe - Tak

7 pellet, : M10, D 6 do 12, A1.0 klasa A1 A2 paliwo zastepcze - Tak

8 Modulacja mocy w zakresie 30 do 100% ptynna w czasie pracy ) Tak
urzadzenia.

9 Maksymalna temperatura pracy kotla nie mniejsza niz °C 95

9 Maksymalna temperatura spalin kotta mniejsza niz *** °C 130

10 | Maksymalne nadcis$nienie robocze kotta nie mniej niz 3 bar, bar 3

11 Ruchomy ruszt schodkowy, poziomy / uko$ny napgdzany sitownikami ) Tak
elektrycznymi
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12 Automatyczny.zaplon i.wygaszanie k(?t%a W QOWOInym uktadzie } Tak
pracy bez koniecznoéci podtrzymania ptomienia.
13 Sterowanie za pomocg zintegrowanego sterownika wspdlpracujacego z . Tak
sondg lambda i nadzorujacego pracg wszystkich podzespotow kotla.
Centralny uktad odprowadzenia popiotu §limakami do zasobnikow
14 - Tak
przy kottowych.
Usuwanie popiotu automatyczne z uktadu palnika, z uktadu
15 LR - Tak
wymiennika ciepta
16 Systen_l regulaCJ:i lambda_ poprzez p_lynnq regulacje powietrza w ; Tak
procesie spalanlaw Czasle rzeczywistym,
Ciagta praca w podci$nieniu regulowana w czasie rzeczywistym
17 od uktadu czujnika podcisnienia zainstalowanego w okolicach rusztu - Tak
arealizowana przez uklad wentylatorow wyciggowych.
Wielkos¢ kotta o wymiarach mozliwych do zabudowy w istniejacym
pomieszczeniu kotlowni - nalezy umiesci¢ kotty pod istniejacymi
18 . : ) . . - - Tak
elementami konstrukcyjnymi pomieszczenia z uwzglednieniem stref
serwisowych zaproponowanych urzadzen.
Kotly musza osigga¢ poziomy emisjiisprawnosci dla mocy nominalnej maksymalnej zgodnie
Z ponizszymi wytycznymi:
Dla warunkéw normalnych 1013 mbar i temperatury spalin 0°C zawarto$ci tlenu 10%
19 | Py} (TSP) mniej niz*** mg/Nm® 14
20 | CO mniej niz*** mg/Nm® 73
21 | OGC mniej niz*** mg/Nm® 1
22 Nox mniej niz *** mg/Nm® 150
23 Sprawno$¢ dla mocy nominalnej i minimalnej nie mniej niz *** % 934
24 | Zasobnik buforowy pojemno$¢ nie mniej niz | 5000
25 | Nagarniacz pidrowy nie mniej niz m 5,0

*** - emisje i parametry kottow mierzone dla mocy nominalnej i minimalnej dla paliwa
podstawowego zrebki drzewne oraz zastgpczego pelet drzewny dla zawartosci tlenu resztkowego
10% nalezy potwierdzi¢ przez protokot z badania z niezaleznej jednostki certyfikujacej zgodnie z
303-5 2012r (2013).

7. Rurarziarmatura kotlowni

Usytuowanie urzadzen, armatury i sposob potaczen wykonac zgodnie z dokumentacja. Rurarz
kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych zgodnie z PN-80/H-74219. Rurociggi wody zimnej i cwu
wykonac¢ z rur stalowych ocynkowanych. Po wykonaniu calo$¢ rurarzu nalezy dwukrotnie przeptukac
a nastepnie wedtug obowiazujacych norm nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa. Probe szczelnosci
uktadu c.o. wykona¢ wodg o ci$nieniu 6,0 bar. Po oczyszczeniu do 3° czystosci — caty rurarz c.o.
nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne pomalowanie (1 x farba podktadowa miniowa
+ 1x farba nawierzchniowa olejna lub kreodurowa czerwona).
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8. Wymagania izolacji cieplnej przewodow

Przewody prowadzone w posadzce, w bruzdzie $ciennej lub nasciennie nalezy izolowac
otuling z pianki polietylenowej o grubos$ci otuliny wg ponizszej tabeli .

Izolacja cieplna przewodoéw rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego ogrzewania
powinna spetnia¢ wymagania minimalne okre$lone w ponizszej tabeli:

Minimalna  grubo$¢  izolacji

Lp Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat
0,035W/(m*K)1)

1 2 3

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewngtrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm

5 Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzac przez $ciany 50% wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, 50% wymagan z poz. 1-4

6 .
utlozone w  komponentach budowlanych migdzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow
7 Przewody wg Ip. 6 utozone w posadzce 6mm

9. Pomieszczenie kotlowni

Powierzchnia kottowni Fp = 43,1 m2.
Wysokos¢ wyznaczona przez istniejacy strop h = 3,35m,
kubatura pomieszczenia V = 144,4m3

W kottowni istnieja okna o powierzchni ponad 2,9 m* , co stanowi ponad 1:15 powierzchni
kottowni. Ponadto kotlowni¢ nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie z
wymaganiami stopnia ochrony IP-65. Zaleca si¢ w pomieszczeniu kottowni $ciany do wys. 1,5m.
wylozy¢ ptytkami ceramicznymi natomiast na pozostatej czeSci Scian wykonaé tynki klasy III i
dwukrotnie pobiatkowaé. Kotlownie wyposazy¢ przed oddaniem w podstawowy sprzet gasniczy.
Pomieszczenie kottowni, oraz wyjscie i kierunek ewakuacji oznakowac zgodnie z Polskimi Normami.

10. Pomieszczenie magazynu opatu

Lokalizacje magazynu opatu zaprojektowano w istniejacym wydzielonym pomieszczeniu o
powierzchni Fp = 52,0 m?i wys. 3,35 m.
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11. Wentylacja nawiewna

- kotlownia
Istniejacy nawiew do kotlowni z blachy stalowej ocynkowanej o wym. 400x 200 mm nalezy
wymieni¢ na nawiew o wym. 400x600mm. (wymagana powierzchnia wolnego przekroju otworu
nawiewnego 5cm” na 1 kW znamionowej mocy kotla Fpn =1500 c¢cm2) z wlotem w $cianie
zewnetrznej na wysokosci 0,3 m nad poziomem posadzki w pomieszczeniu kottowni. Wlot i wylot
zabezpieczy¢ siatkg drobno oczkowa.

- magazyn opalu
Wentylacje nawiewng do pomieszczenia magazynu opatu zaprojektowano z blachy stalowej ocynk. o
wym. 300x150 mm =z wlotem w S$cianie zewnetrznej Wlot i wylot zabezpieczy¢ siatka drobno
oczkowa.

12. Wentylacja wywiewna

- kotlownia
Wymagany przekroj kanalu wywiewnego powinien zapewnié¢ 50% powierzchni wolnego
przekroju otworu nawiewnego. Wyciag powietrza z kottowni odbywat si¢ begdzie poprzez istniejacy
kanat grawitacyjny.
- magazyn opalu
Wyciag powietrza poprzez istniejagce W pomieszczeniu kanaty wentylacji grawitacyjne;j.

13. Odprowadzenie spalin

W celu odprowadzenia spalin wykona¢ dwa przewody spalinowe o $rednicy Dn 250 z rur
stalowych atestowanych do oprowadzenia spalin z kottow opalanych na biomase w
istniejagcym przewodzie spalinowym. Wysoko$¢ komina 14 m, dlugo$¢ czopuchéw okoto 2m
kazdy.
Kazdy uktad odprowadzenia spalin ma posiadac:

e Odkraplacz

e  Wyczystke zakonczona drzwiczkami rewizyjnymi

e Zakonczenie na kominie ptyta dachowa i parasolem

e Podlaczenie czopucha do komina za pomaca trdjnika o kacie 45 stopni

e Wszystkie kolana na czopuchu wyposazy¢ w rewizje

14. Instalacja wod-kan pom. kotlowni

Kotlownia wyposazona jest w zlew stalowy, nalezy zamontowaé zawor ze zlaczka na weza oraz
kratke $Sciekowa. W kottowni znajduje sie studzienka schtadzajaca z kregéw betonowych 1000 o
glebokosci 1m. Odprowadzenie $ciekéw od kratki do studzienki nastgpi przewodem o zwigkszonej
wytrzymatosci @110PVC HT wyposazong w wlaz zeliwny typ lekki.
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15. Uzupelnienie ztadu

Uzupehienie zladu nalezy wykona¢ woda uzdatniong przy pomocy stacji uzdatniania:
jednokolumnowy zmigkczacz typ 25Z, q=2,5m3/h, firmy BWT. Po dokonaniu analizy wody
wykonawca winien zwrécic si¢ do projektanta celem potwierdzenia odpowiedniego typu

stacji uzdatniania wody.

16. Zabezpieczenie p.poz.

Wszystkie przepusty instalacyjne z pomieszczenia kotlowni w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego maja mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej EI wymagang dla tych elementéw i by¢
zabezpieczone kolnierzem ognioodpornym. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w
$cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j
jest nie nizsza niz EI 60 lub REI60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, beda
mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) $cian i stropdw tego pomieszczenia.

17. Wytyczne budowlane

W pomieszczeniu kottowni nalezy wykonaé nast¢pujace prace budowlane:
e Demontaz drzwi do sktadu opatu
e Demontaz czeg$ci Scian zgodnie z rysunkiem IS1
e Zamontowac¢ drzwi o odpornosci EI60 do sktadu opatlu
e Przed drzwiami wykonaé zabezpieczenie drzwi do wysokosci 2m z desek w sposob latwo-
demontowalny
o  Wykona¢ niezbgedne podmuréwki i zamurowania
e Rozebrac istniejace fundamenty pod kottami
e 7bic¢ i uzupekic¢ tynki na §cianach
e Sku¢ i wykona¢ warstwy posadzkowe
e Wykona¢ fundamenty pod kotty
e  Wykona¢ ptytki ceramiczne na posadzce i cokoliki
e Wykona¢ izolacje sktadu opatu
e  Wykona¢ fartuch z plytek ceramicznych za zlewem
e Pomalowac §ciany i sufit farba emulsyjna
e  Wykona¢ malowanie $cian na wysoko$ci 2m jako zmywalne

18. Wytyczne elektryczne

W pomieszczeniu kottowni i sktadu opatu istnieje instalacja elektryczna

Zakres prac obejmuje demontaz istniejacej instalacji elektrycznej 1 wykonanie jej od
istniejacej rozdzielni elektryczne;j.
Ilo§¢ opraw s$wietlnych w skladzie opatu 4 szt, w pomieszczeniu kottowni 7 szt ( wykonanie
przeciwwybuchowe)
Wykona¢ w pomieszczeniu kotlowni gniazda eklektyczne na zasilanie 24 V w ilosci 1szt, gniazda na
230V w iloéci 5 szt
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Drzwi do sktadu opatu wyposazy¢ w kontraktor ktory po ich otwarciu automatycznie odtgczy zasilanie
kottow.

Wykona¢ niezbgdne okablowanie dla potrzeb technologii kotlowni zgodnie ze schematem

Instalacje wykona¢ jako natynkowa prowadzona w korytach

Wykona¢ wytacznik glowny kottowni na zewngtrz budynku

19. Uwagi koncowe

Prace prowadzi¢ przez uprawnionym monteréw i pod nadzorem branzowym,
* Instalacje¢ elektryczng kottowni nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu, uruchomienia,
diagnostyki i serwisu firmy dostarczajacej kociot
» Zezwala si¢ na zastosowanie urzadzen innych firm niz w projekcie, z uwzglednieniem takich samych
parametréw urzadzen, oraz z zachowaniem przyjgtych rozwigzan systemowych,
» W trakcie realizacji robot przestrzegac przepisow bhp i p.poz.,
» Wszystkie materiaty i urzadzenia muszg mie¢ dokumenty dopuszczajace do stosowania,
» Dla urzadzen podlegajacych Dozorowi Technicznemu niezbe¢dne jest ,,Upowaznienie” Dozoru
Technicznego,

Opracowal:

inz. Grzegorz Lukasz Knap
Upr. nr MAP/0323/PWOS/07
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Nowy Targ, Maj 2020r.

Oswiadczenie

Niniejszym o$wiadczam, jako projektant w branzy instalacyjnej, zgodnie
z art. 20. ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane, Zze niniejszy projekt budowlano-
wykonawczy:
Modernizacji kottowni w budynku Szkoly Podstawowej w Piekielniku
na dz. ewid. nr . 7869, 7868, 7867/2, 7867/1, 7866 gm. Czarny Dunajec , powiat
nowotarski.

INWESTOR :
Urzad Gminy Czarny Dunajec
34-470 Czarny Dunajec, ul. Pilsudzkiego 2

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami — w tym przepisami prawa

budowlanego i techniczno-budowlanymi, obowiazujacymi Polskimi Normami

i zasadami wiedzy technicznej.

Projektant- inz. Grzegorz Lukasz Knap
Upr. nr MAP/0323/PWQS/07
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Zestawienie materialow:

l.p | Urzadzenie ilos¢
1 | Kociot na biomase o mocy 149kW wraz systemem automatycznym | 2
podawania 1 kompletng automatyka
2. | Bufor dla c.o. op 0j 5000 dm® izolowany plaszcz skay 1
3 | zasobnik cw.u. o poj 1500 dm® pionowy izolowany dwoma |1
wezownicami z anoda tytanowa plaszcz Skay
4. | Pompa kotlowa kotta Willo Yonos Max050/0.5-8/ lub rOwnowazna 2
5. | Pompa obiegu c.o. Willo Stratos Maxo 40/0,5-12 lub rownowazna 2
6. | Pompa obiegu c.w.u zasobnika Willo Yonos Maxo 25/1-7 lub |1
rOwnowazna
7. | Pompa cyrkulacji c.w.u. Wllo Star-Z 25/6 1
8. | Naczynie przeponowe do c.o. Reflex N 1000 lub réwnowazny 1
9. | Naczynie przeponowe c.w.u. Refix DE 100 lub réwnowazny 1
10. | Naczynie przeponowe do instalacji solarnej Reflex S80 lub |1
rOwnowazne
11. | Zawor bezpieczenstwa do c.o. Dn 25 3 bar 4
12. | Zawor bezpieczenstwa dla ¢c.w.u. Dn 25 6 bar 1
13. | Zawor mieszajacy 3-drogowy obiegu kotta Dn 50 z sitownikiem 2
14. | Zawor mieszajacy 3-drogowy obiegu c.o. Dn 50 z sitownikiem 2
15. | Zawor mieszajacy c¢.w.u. Dn 40 o nstawie 45-65 stopni 1
16. | Zabezpieczenie stanu wody 2
17. | Ztacze samoodcinajace do naczyn przeponowych Dn 25 3
18. | Zawor napetniania instalacji automatyczny 1
19. | Zestaw do podnoszenia temperatury powrotu kotta ( dostawa z | 2
kotlem)
20. | Wodomierz skrzydetkowy Dn 15 1
21 | Zawor antyskazeniowy Dn 20 typ EA 1
22 | Stacja uzdatniania wody dla potrzeb c.o. 0 wydajnosci 1,5 m°/h 1
23 | Zlew z baterig $cienna 1
24 | Rozdzielacz c.0. Dn 200 1=1.2m 2
25. | Pompa zatapialna do studzienki schtadzajacej podnoszenia 5 m 1
26. | Zawor odcinajacy Dn 65 20
217. | Zawor odcinajacy Dn 50 14
28. | Zawor odcinajacy Dn 40 8
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29.

Zawor odcinajacy Dn 32 4

30.

Zawor odcinajacy Dn 25

31.

Zawor odcinajacy Dn 20 4

32,

Zawor odcinajacy Dn 100

33

Zawor odcinajacy Dn 15 38

34.

Zawor zwrotny Dn 50

35

Zawor zwrotny Dn 65

36.

Zawor zwrotny Dn40

37

38

Zawor zwrotny Dn 25

39

Zawor zwrotny Dn 20

40.

6
2
2
Zawor zwrotny Dn 32 1
2
1
8

Zawor spustowy Dn 15

41.

Zawor odpowietrzajacy Dn 15 38

42.

Manometr 0-6bar 20

43.

Termometr 0-120 stopni

44,

Rurarz w pomieszczeniu kottowni do podigczenia instalacji solarnej
wraz z napetnieniem
Plynem niezamarzajacym

45.

Filtr siatkowy Dn 100

46

Filtr siatkowy Dn 50

47.

Filtr siatkowy Dn 32

48.

Filtr siatkowy Dn 25

49

NP R B~

Atestowany komin ze stali do odprowadzenia spalin z kottéw na
biomas¢ Dn 250 wraz z czopuchem

50

Nawiew do pomieszczenia kottowni

o1

e

Nawiew do sktadu opatu
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