ST-1.
BUDOWA KANAtU TECHNOLOGICZNEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanatu technologicznego przy przebudowie
drogi gminnej w m. Mtynek ul. Dworska

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robdt dla zadania j.w.

Specyfikacja stanowi cze$¢ sktadowa Specyfikacji Ogdlnej.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Zakres robdét zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:
- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur,

- zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem,

- dokumentacja powykonawcza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kanat technologiczny- zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanatu kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - Srodkowa czes¢ studni kablowej.

Gardfto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdw kanatu wprowadzanych
do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.

Witaz studni - otwoér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowej.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
Kanalizacja pierwotna — kanat technologiczny do ktdrego zaciaga sie kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtoérna — zesp6t rur dla ochrony kabli swiattowodowych i innych kabli, wcigganych
do kanatu technologicznego.

Mikrokanat technologiczny - zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli
Swiattowodowych;

RO - rura ostonowa HDPE 110/6,3 mm przeznaczona na rezerwy dla zasilania wymienione w
ustawie,

RP —rura przepustowa dla ciggéw kabli swiattowodowych lub mikrokanatu,



RS —rura HDPE 40/3,7mm uzywana do rurociggdéw ziemnych dla klasycznych kabli
Swiattowodowych,

RSkw - rura HDPE 32/2,0lub 2,9mm uzywana jako kanalizacja wtérna lub rurocigg ziemny dla
klasycznych kabli swiattowodowych

MR — mikrokanalizacja z rur PP 33mm lub 38 mm wypetnionych rurkami 10mm. Wypetnienie
7/10 oznacza 7 mikrorurek o srednicy 10mm kazda.

MRz - prefabrykowane wigzki mikrorur po 7sztuk w wigzce do uktadania bezposrednio w ziemi.
MRzst - prefabrykowane wigzki mikrorur wyprodukowane w technice Scistej tuby.

MRzstD -prefabrykowana wigzka mikrorur przeznaczona do bezposredniego uktadania w ziem w
technice scistej tuby preferowana dla dtugich odcinkdw instalacyjnych w sieci dalekosieznej i
ringdw miejskich,

MRzstR -prefabrykowana wigzka mikrorur przeznaczona do bezposredniego uktadania w ziem w
technice $cistej tuby preferowana dla krétszych odcinkdw instalacyjnych w sieci rozdzielczej z
duzg liczbg odgatezien,

Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiékna
optycznego ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali
Swietlnej.

Kaseta — zasobnik ztgczy i zapasow Swiattowodow,

Zasobnik - zbiornik stanowiacy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego i jego
zapasow lub samych zapaséw, umieszczony bezposrednio w ziemi

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0.
Wymagania ogdlne".

2.2 Sktadowanie materiatow

2.2.1 Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-
0. Wymagania ogdlne"

2.3. Rury

Rury HDPE fi 110/6,3mm stosowane do budowy odgatezien od kanatu technologicznego powinny
odpowiadaé normie PN-C-89200 i ZN-TP S.A.-015 i 018.

Rury HDPE fi 110/6,mm3 lub fi 125/7,1mm stosowane do budowy ciggdéw RO kanatu
technologicznego oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy zblizeniach z innymi
urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody wodne i pod
jezdniami powinny odpowiadaé normie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018.

Rury HDPE 40/3,7mm stosowane jako element sktadowy kanatu technologicznego zgodnego ze
strukturg KTu, KTp zgodnie z dokumentacjg projektowq .

Rury WMR — wigzki mikrorur swiattowodowych o réznych strukturach zgodnych z dokumentacja
projektowa stosowane jako element sktadowy kanatu technologicznego ze strukturg KTu, KTp i
jako rury do przebudowy istniejgcych traktow swiattowodowych wybudowanych w technologii
mikrokanalizacji.

Rury do wykonania mikrokanalizacji powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 61386-1 i PN-EN 61386-
21.



Ogdlnie mikrokanalizacja moze zosta¢ wykonana w jednym z pieciu wariantéw lub ich
kombinacja:

1. Foliowana wigzka mikrorur preinstalowana w rurze typu opto Wariant | - ma to zastosowanie
przy konieczno$ci wdmuchiwania dtugich odcinkéw instalacyjnych z niewielka liczbg odgatezien,
2. Dwuptaszczowa wigzka cienkosciennych mikrorur -Wariant Il - prefabrykowana wigzka
mikrorur przeznaczona do bezposredniego uktadania w ziemi. Dzieki konstrukcji scistej
mikrotuby mozna uzyskaé dtugi odcinki kabli wdmuchiwanych — stosowana dla kabli
dalekosieznych oraz dla ringdw miejskich,

3. Foliowana wigzka mikrorur grubosciennych — Wariant Il - prefabrykowane wigzki mikrorur w
konstrukcji scistej mikrotuby uktadane bezposrednio w ziemi. Preferowana dla sieci rozdzielczej
Swiattowodowej w topologii gwiazdy lub drzewa

4. Ptaska wigzka foliowana mikrorur grubosciennych —Wariant IV prefabrykowane wigzki rur jak
w wariancie lll, lecz dedykowane do stosowania w metodzie mikrotrenchingu (uktadanie
mikrorur w szczelinach nawierzchni drég, na granicy kraweznikéw i nawierzchni itp. Preferowana
w bardzo trudnych miejscach dla istniejacych jezdni, ulic, drég

5. Pojedyncza mikrorura gruboscienna - Wariant V — mikrorury o wzmocnionej sciance
stosowane do uktadania bezposrednio w ziemi (bez rurek RS i RSkw).

Zobowigzuje sie wykonawce do wykonania mikrokanalizacji w wariancie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa.

2.4. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg byé wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01 lub ZN-
TP S.A.-023.

Dla niniejszego zadania nalezy zastosowac studnie prefabrykowane typu SKR-1 lub rownowazne.

2.5. Pokrywa wtazu

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.
Wietrznik do pokryw powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Ramy i oprawy pokryw
powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne powinny by¢
wykonane zgodnie z ZN-TP SA — 041. Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni
przed ingerencjg oséb nieuprawnionych. Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-
ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym.

2.6. Wsporniki kablowe
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wykonawca dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robdt, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- koparki przedsiebiernej lub kotowej

- Zurawia samochodowego lub dZwigu samojezdnego,

- zageszczarki wibracyjno-spalinowej,

- specjalistyczny sprzet do przewiertow sterowanych,

Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidtowe dziatanie
maszyn i urzadzen stosowanych na budowie.



Maszyny i urzgdzenia powinny byé obstugiwane tylko przez pracownikéw posiadajacych
odpowiednie kwalifikacje do ich obstugi oraz powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig
uruchomienia przez osoby niepowotane.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej Ogdlnej. Wymagania
ogdlne".

4.2 Transport materiatow i elementow

Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych
materiatow.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- ciggnika kotowego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika
Robét/Budowy oraz w terminie przewidzianym kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

Zerdzie przy transporcie kotowym nalezy podeprzeé¢ w dwdch punktach i zabezpieczy¢ klinami
przed mozliwoscig przemieszczenia. Nie nalezy ich przewozié¢ wiecej niz dwdch warstwach, przy
czym miedzy warstwami nalezy zastosowac przektadki z belek drewnianych.

Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu muszg byé naprawione i zgtoszone do odbioru
Inspektorowi Nadzoru.

4.3. Odbiér materiatéw na budowie

Dostawa materiatdw na budowe powinna nastgpic¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane witasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jako$ci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.



4.4. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatdw powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i
stosownie do potrzeb ogrodzony. Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w
miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z zaleceniami
producenta. Pomieszczenia zamkniete, przeznaczone do sktadowania materiatéw, powinny by¢
przystosowane do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze oswietlone.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji technicznej Ogdlnej
Wymagania ogdlne".

Na odcinkach wzmocnien podtoza gruntowego lub wymiany gruntu w podtozu, przebudowe
kanatu telekomunikacyjnej nalezy skoordynowac z tymi pracami.

5.2. Wytyczenie trasy kanatu

Wytyczenie w terenie kanatu technologicznego powinno by¢ wykonane przez upowaznione
stuzby. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej i
okresli¢ czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynac na koniecznos¢ zmian w
Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanatu technologicznego

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byé usytuowane w nastepujgcych miejscach kanatu:

a) na prostej trasie kanatu oraz w miejscach zmian poziomu kanatu - studnie przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

c¢) na odgatezieniach kanatu - studnie odgateine,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanatu - studnie koricowe.

5.3.2. Dtugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugos¢ przelotdw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 200 m - podstawe
prawng stanowi Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé kanaty technologiczne.

5.3.3. Gtebokos¢ utozenia kanatu

Kanat technologiczny nalezy wybudowac zgodnie z przebiegiem trasowym i na gtebokosci
podstawowej 0,8 m pod poziomem projektowanej niwelety terenu, mierzac te gtebokos$¢ od
gornej powierzchni rur gérnych ciggu.

W sytuacji przejscia kanatem technologicznym pod drogami wymaga jest minimalna gtebokos¢
posadowienia kanatu, tak aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie min. 0,5 m pod
warstwa konstrukcyjng drogi, jednoczesnie nie mniej niz 1,0 m ponizej projektowanej docelowej
niwelety jezdni.

W pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia przepustéw ochronnych oraz linii
kablowych wynosi nie mniej niz 1,0 m dla pdl uprawnych, w poboczu drég i na pozostatym
terenie pasa drogowego oraz pod dnem rowu min. 0,8 m. Na catej trasie budowy rurociggu
nalezy stosowac identyczne utozenie rur.

Rury kanatu technologicznego uktadaé na podsypce z piasku o grubosci 5 cm. Po utozenia warstw
rur nalezy przysypac je warstwa piasku lub przesianej ziemi co najmniej 5 cm ponad poziom rur.



W dalszej kolejnosci catos$é pokryé warstwg rodzimego gruntu. W przypadkach uwarunkowanych
trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanatu pod
warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowg lub wykonania kanatu z
grubosciennych rur z tworzywa

sztucznego badz rur stalowych. Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadaé rury kanatu
zgodne z Dokumentacjg Projektows.

5.3.4. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanat technologiczny magistralna powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac
po linii prostej bez zataman i wyboczen.

W uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia studni zakretowej, rury kanatu
mogg odchylac sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur powinno by¢
utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kabli, rur kanalizacji
wtornej i WMR.

Dla uktadania kanatu z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie
odchylenie ,,w pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez
producenta rury (w okreslonych warunkach temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego
przekroju rury.

5.3.5. Spadek kanatu

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej
ze studni w terenie poziomym, natomiast w terenie pochytym ze spadkiem wynikajgcym z
naturalnego uksztattowania terenu z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach
w kierunku jednej ze studni.

5.4. Ciagi kanatu - zestawy z rur

Kanat technologiczny sktada sie z nastepujacych zestawdw:

- KTul — 1xRO, 1xHDPE40, 1xXWMR

- KTpl - 2xRO, 1xHDPE40, 1XxXWMR (HDPE40 i WMR umieszczone w RO)

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dtugosci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy
sgsiednimi studniami. Krétsze odcinki wykopéw mogg byé wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego lub pieszego.

5.5.2. Gtebokosci wykopow

Minimalna gtebokos¢ wykopu powinna zapewnié¢ nominalne, wymagane przykrycie kanatu
technologicznego z uwzglednieniem

zastosowania podsypki pod uktadanymi rurami.

5.5.3. Szerokosci wykopow

Minimalna szerokos$¢ wykopdéw dla kanatu powinna wynosié:

- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,

- 0,45 m dla 2 rur w warstwie,

- 0,55 m dla 3 rur w warstwie,

- 0,70 m dla 4 rur w warstwie.

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z
zachowaniem pochytosci

$cian. Sciany wykopdéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmochnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanatu, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane z minimalnym
spadkiem 0,1%. W gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach



przesyconych wodg, jak kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10
o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadac réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od lll do VI powinny by¢
wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciggéw kanatu

Uktadanie ciggdw kanatu powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05

5.6.1. Uktadanie i taczenie rur

Potaczenia rur kanatu technologicznego nalezy wykonywac za pomocg ztgczek. Przy taczeniu
kielichowym rur nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo na gorgco
lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur.

Rury bez kielichéw nalezy tgczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub
benzynowego. Rury kielichowe nalezy faczyé na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Korice wszystkich
rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowywadé
wspotosiowosc.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemig z polewaniem woda.

Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanatu, szczeliny miedzy rurami w odstepach co
20 m zamiast piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.

Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwor
kielicha powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

- nie nizszej niz -100C, przy przebiegu prostoliniowym,

- nie nizszej niz 00C, przy uktadaniu tukow.

5.6.2. Rozwijanie mikrorur z bebna

Po rozwinieciu, a przed utozeniem w wykopie, mikrorury nalezy pozostawi¢ do ustgpienia naprezen
wewnetrznych (ok. 1 godziny), tak aby mikrorury mogty sie wyprostowac. W ten sposéb zmniejszajg
sie w nich naprezenia spowodowane nawinieciem na beben i minimalizuje mozliwos$¢ wystgpienia
peknie¢ poprzecznych mikrorur. Aby unikngé ryzyka wykrzywienia mikrorury nalezy rozwijac z bebna
,0d géry” a nie’ od dotu”. Mikrorure uktadac w linii prostej. Zaleca sie, aby mikrorury w wykopie byty
naprezone, co gwarantuje tatwe wdmuchiwanie. Nieprawidtowe sg krzywizny w poziomie i w pionie
podczas uktadania rury.

Krzywy wykop lub brak naprezenia rury podczas ktadzenia spowoduje znaczne ograniczenie dtugosci
wdmuchiwania.

Nie wolno zapetlaé¢ mikrorur pomiedzy sgsiednie wigzki lub inne elementy kanatu technologicznego
(inne rury). Nie dopuszcza sie rozwijania rury w spirale. Uwaga: podczas rozwijania mikrorur z bebna
nalezy mie¢ na uwadze, ze po zdjeciu zamocowania koricéwka mikrorury moze sprezynowac. Podczas
rozwijania trzeba réwniez mie¢ na uwadze, ze elastycznos¢ mikrorury zalezy od temperatury
otoczenia. Aby unikngé¢ problemdw zaleca sie, aby przed uktadaniem mikrorur w wykopie, aby
materiat klika godzin przechowywany byt w ogrzewanym miejscu, najlepiej w temp. pokojowej.
Podczas uktadania dtugos$¢ rury zmienia sie na skutek rozszerzalnosci termicznej * Zmiana
temperatury o 1 stopien powoduje na 1 metrze zmiane dtugosci rury z materiatu HDPE 0 0,2 mm.
Rdznica temperatur wynoszgca 30°C na odcinku rury o dtugosci 100 m powoduje réznice dtugosci
60cm.

Aby unikng¢ nadmiernych naprezen w mikrorurze, szczegdlnie latem, zaleca sie, aby przed
zasypaniem mikrorura ,dostosowata sie” do wykopu, tzn., aby ich temperatury sie wyréwnaty. Nalezy
unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i



elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujgc wzajemne
odlegtosci wg PN-E-05125.
5.6.3. Przygotowanie ztgcz mikrorur
Do przycinania mikrorur nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi zalecanych przez producenta rur.
Mikrorury przecina sie pod katem prostym.
Wypuktosci i guzki mozna usung¢ odpowiednim narzedziem. Unikaé powstawiania naciec i karbow.
Koncéwki rur odpowiednio zabezpieczy¢, np. zaslepié, aby unikngé zanieczyszczenia.
5.6.4. Uktadanie mikrorur
Istniejg r6zne metody uktadania mikrorur w ziemi takie, jak:
- za pomocg koparki do rowdw;
- za pomocg ptugouktadacza;
- poprzez wykonanie przewiertu sterowanego.
W przypadku watpliwosci, metody uktadania nalezy uzgadnia¢ z producentem.
5.6.5. Zmiana kierunku trasy
Zmiany kierunku trasy z reguty wykonuje sie za pomocg wyginania na zimno.
Poniewaz zmiany kierunku zawsze powodujg wzrost naprezen w instalacji, nalezy ich unikac.
Ponizej podano maksymalne dopuszczalne promienie giecia dla temp. 20°C.
Promien (m)

Mikrorura telekomunikacyjna 25 x Dzewn
Prefabrykowana wigzka rur uktadana bezp. do ziemi 35 x Dzewn
Prefabrykowane wigzki mikrorur w konstrukcji $cistej mikrotuby

uktadane bezposrednio w ziemi. 35 x Dzewn
Mikrorury o wzmocnionej $ciance stosowane do uktadania

bezposrednio w ziemi (bez rurek RS i RSkw). — 10 x Dzewn

Dla temperatury 0°C promien nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1,5.

Na tukach zaleca sie, aby nie wykonywacé potgczen mikrorur.

Spowodowana gieciem owalnos$¢ mikrorury nie powinna wptyngé na pdzniejszg kalibracje.
Uwaga: w przypadku mikrorur telekomunikacyjnych zaleca sie wieksze promienie giecia niz dla
innych mikrorur z polietylenu. Im wiekszy promien, tym lepsze pdzniej wdmuchiwanie.

5.6.6. Potaczenie mikrorur

Dla pofaczen wigzek mikrokanatu stosuje sie ztagczki wtykowe. Aby unikna¢ niepotrzebnego giecia (i
zmniejszenie dtugosci wdmuchiwania) wigzki mikrokanatu nalezy wykonywa¢ kaskadowo. tzn. jedna za druga,
naprzemiennie. Ztgcza mikrorur musza by¢ dostepne dla kontroli jakosci.

5.6.7. Zasypywanie kanatu

Zasypywanie kanatu nalezy wykonywac kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.

Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanatu pierwotnej:
BRgrubosé podsypki nie powinna byé mniejsza niz 10cm,

EFlobsypka boczna o grubosci rownej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
EFlobsypka wierzchnia — grubos¢ co najmniej 10 cm,

BFlzasypka —do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypac piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz5cm, a
nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i
kamieni o srednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggdw kanalizacyjnych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopdw pomocniczych oraz po zdemontowanych studniach kablowych i stupach telekomunikacyjnych zwrdcié¢
szczegllng uwage na zageszczenie gruntu warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97
potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Dopuszcza sie ocene prawidtowego zageszczenia za pomoca ptyty dynamicznej. Modut dynamiczny Evd nalezy
przeliczyé na wskaznik zageszczenia Is z uwzglednieniem rodzaju gruntu zgodnie z Instrukcjg stosowania ptyty
dynamicznej do oceny stanu gruntéw niespoistych wbudowanych warstwowo, IBDIM, Warszawa 2005r.
Wymagania dla Is 20,97 — Evd > 30.



5.7. Wprowadzenie kanatu do studni

5.7.1. Przygotowanie rur

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanatu do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanatu kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Rury
tworzace kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowgq na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku
gardfa.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.8.1.1. Trasa kanatu

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanatu powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 150.

Skrzyzowania kanatu z drogg gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod
dowolnym katem.

5.8.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu,
nalezy najpierw wykonac¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy magt sie
odbywac bez przeszkdd.

Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej
zabrukowaniu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanatu pod
jezdniami metodg przecisku lub przewiertu.

5.8.1.3. Ciagi kanatu w otwartych wykopach

Do budowy ciggdéw kanatu na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac rury
gruboscienne polietylenowe .

5.8.2. Skrzozowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanat technologiczny powinna znajdowa¢
sie nad tymi urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw
kanatu, a innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ zgodne z Zarzagdzeniem Min. Infrastruktury
z 2005 roku.

Ponizej podano najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome miedzy
krawedziami kanatu kablowej i krawedziami innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci [m]

Rodzaj urzadzenia podziemnego przy skrzyzowaniach przy zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny dowolna® dowolna

Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej

R, . . dowolna dowolna
na dtugosci zblizenia lub skrzyzowania

Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napieciu
znamionowym 110kV lub wyzszym

) )

Zgodnie z .. Zgodnie z ..

Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5

Linia elektroenergetyczna zasilajgca trakcje 0,8 0,8

Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - Wg PN-E-05100-1




Podbudowa teIek(.)munik'acyjnej linii i 20
napowietrzne;j
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1,0
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,5 Zgodnie z...”

Przewdd cieplny (parowy) 0,5 2,0

Przewdd cieplny wodny 0,5 1,0

Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0

Sciany budynkéw i ogrodzenia - 0,5

Urzadzenia odgromowe - 5,0

Drzewa wzdtuz drogi (od lica pnia) - 2,0

Fundament stupa oswietleniowego, i 08
telekomunikacyjnego, energetycznego !

1) W przypadku skrzyzowania sie kanatu z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona
ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,,Wytycznych o ochronie...”

3) Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r

Skrzyzowania kanatu z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen z odchytkg 100 w przypadku kanatu $ciekowej i przewoddw cieplnych, a 300 dla
pozostatych urzadzen.

Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z normga
PN-91/M-34501.

5.9. Studnie kablowe
Nalezy stosowac studnie kablowe typu: SK-2 lub réwnowazne Zaleca sie stosowanie studni
kablowych prefabrykowanych.

5.10. Szczelnos¢ studni, uszczelnienia

5.10.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu,
powinny by¢ szczelne w takim

stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
5.10.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny byé pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca role ochronng
i uszczelniajaca.

5.10.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto
nastgpic¢ zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanatu do komory studni. Po wprowadzeniu
kabla lub rury kanatu wtdrnej, otwdr rury pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

5.11. Wymagania mechaniczne

5.11.1. Odpornos$¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymadé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:
- 10 kN - dla studni rozdzielczej,

- 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;.




5.11.2. Odpornos¢ korpusu studni na nacisk

Zwienczenie studni kablowej catkowicie zmontowanej, zakopanej z przykryciem najmniejszg
dopuszczalng warstwg gruntu, powinno odznaczac sie wytrzymatoscig na nacisk z géry o wartosci
minimalnej:

a) 15 kN — dla powierzchni wytgcznie dla pieszych i rowerzystéw,

b) 25 kN — dla drég i obszaréw dla pieszych, parkingdéw lub terenéw parkowania samochodow
osobowych,

c) 250 kN - dla zwieniczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktdry mierzony od $ciany
kraweznika moze siegac¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m i w droge dla pieszych 0,2m,

d) 400 kN - dla jezdni i drég (rowniez ciggdw pieszo-jezdnych), utwardzonych poboczy oraz obszaréow
parkingowych dla wszelkich rodzajow pojazdéw drogowych.

Wyznaczanie w prébie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1-3 normy PN-EN 124:2000 ,,Zwiericzenia wpustéw
i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego...”.

5.11.3. Odporno$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywg, powinna wytrzymaé bez uszkodzen
10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowite;:

- 18 kN - dla studni rozdzielczej,

- 60 kN - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.
5.11.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymaé bez odksztatcen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania
odchylonym o 300 od pionu, przytozonej do klamry jednoczesnie w dwdch miejscach odlegtych od
siebie 0 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.

5.12. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny byc¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.13. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowane;j sieci powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po
zakonczeniu budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna
zawierad:

- wszystkie niezbedne szczegdty wymienione w dokumentacji

- doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanatu, studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bez odkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia
remontéw i przebudow sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw lub studni. Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (w tym wektorowej ze
wskazaniem uktadu wspodtrzednych) oraz zawiera¢ okreslenie wspoétrzednych geograficznych w
punktach charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (deklaracja

wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanatu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanatu polegajgcej na sprawdzeniu:

- dtugosci przelotow miedzy studniami,

- liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

- droznosci rur,

- gtebokosci i sposobu utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

-wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,

- prawidtowos$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopdw, Badanie nalezy wykona¢ za
pomocg tasmy mierniczej oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania terenu.
W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopdéw na trasie.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

- rzednych posadowienia,

- kompletnosci,

- ksztattu i wymiardw,

- jakosci materiatéw i czesci sktadowych,

- odpornosci elementow wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
- zabezpieczenia pokrywy wtazu.

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy kanatu, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Kierownika
Robdt / Budowy, jezeli wszystkie badania wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Robét / Budowy dokumenty potwierdzajgce odbidr techniczny
przez wtasciciela / zarzadce linii.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Zgodnie z ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé



PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06250  Beton zwykty.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego przeznaczenia.

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia.

BN-8984-05  Kanat technologiczny. Ogdlne badania i wymagania

BN-8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-3233-02  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-3233-03  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-3233-19  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-3233-24  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

BN-3238-01  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

BN-3233-12 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

BN-3238-12  Sprawdziany do kanatu kablowej.

BN-8841-03 Roboty zbrojarskie.

BN-8984-16 Linie telekomunikacyjne. Skrzyzowania z liniami kolejowymi. Ogélne wymagania.

ZN-TP S.A.-004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-012 Kanat technologiczny pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-013 Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-014 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-015 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Rury polipropylenowe kanatu pierwotnej
RPP. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-017 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Rury kanatu wtérnej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i
badania.

ZN-TP S.A.-020 Ztgczki rur. Wymagania i badania

ZN-TP S.A.-021 Uszczelki korncow rur. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-024 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. TaSmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanat technologiczny. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace
dostep do studni kablowych

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.) wraz z pdzniejszymi

zmianami.



Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac kanaty technologiczne.

Zarzadzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatacznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych".

Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pragdu statego wprowadzone Zarzagdzeniem Nr 13
Ministra tgcznosci zdn. 28.11.1986 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimpowinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
zalecenia ITU-T tom 1I.3 “Transmission media-Characteristics. Recommendations G.601+G 654

- nr G.652 — zawierajgce parametry wtdkien jednomodowych,

- nr G.655 — zawierajgce parametry wtdkien jednomodowych o niezerowej dyspersji,

Zatgcznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003 r —
Instrukcja oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.



ST-2. PRZEBUDOWA TELEKOMUNIKACYJNEJ LINIl KABLOWEJ Z ZYtAMI
MIEDZIANYMI

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegotowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa telekomunikacyjnej linii kablowej z zytami
miedzianymi przy przebudowie drogi gminnej w m. Patoki wraz z przebudowa drogi powiatowej
1914G.Mtynek ul. Dworska

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robét dla zadania j.w.

Specyfikacja stanowi czes¢ sktadowa Specyfikacji Ogdlnej.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Zakres roboét zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:
- wykopy dla projektowanych kabli doziemnych i rur ochronnych,

- uktadanie kabli doziemnych i rur ochronnych,

- zasypanie kabli doziemnych i rur ostonowych,

- wykonanie ztgczy réwnolegtych,

- pomiary pradem statym kabli miedzianych,

- dokumentacja powykonawcza.

1.4 Okreslenia podstawowe

Linia telekomunikacyjna podziemna — linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub
Swiattowodowymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi badz w kanalizacji kablowej albo w
rurociggach kablowych. Linia podziemna moze przebiegaé pod dnem rzek, kanatéw, jezior albo
bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikdéw wodnych.

Rury ochronne — rury gruboscienne HDPE lub rury dwudzielne HDPE stuzgce do zabezpieczania
kabli telekomunikacyjnych ( budowane pod wjazdami, jezdniami, na skrzyzowaniach z
infrastrukturg podziemna).

Telekomunikacyjny kabel miejscowy — kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej
w terenie, zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakonczeniowy), do przytgczenia urzadzen
stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

Ostona ztaczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona — ostona ztgczowa w postaci arkusza
wzmochnionego (laminowanego) obkurczanego wokét ztgcza kablowego.

Zyta (kablowa) — przewdd miedziany jednodrutowy w powtoce izolacyjnej stanowigcy element
pary, czworki, peczka w osrodku kabla.

Glowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakoriczenia kabla. Podstawowymi cze$ciami
gtowicy sg a) taczéwka (kilka tgczowek), ktdra umozliwia fgczenie przewoddw transmisyjnych w
kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).



2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0.
Wymagania ogdlne".

2.2 Sktadowanie materiatéw

2.2.1 Ogodlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-
0. Wymagania ogélne"

2.3. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej TP
SA numer ZN-96 TP/ SA-029 oraz warunkow technicznych Fabryki Kabli ,Tele-fonika“:

na kable parowe — WT-95/K-458/02,

na kable czwdrkowe — PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ SA-029,0raz WT-K-137/02,

Pojemnos¢ i srednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowe;.

2.4. Ztacza kablowe

Ztacza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢ zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.
Ztacza kablowe nowego typu , w ktérych potaczenia wykonuje sie za pomocg mechanicznie
zaciskanych tgcznikdw (ostona +tgczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-.../TP S.A.-030
+031.

Dla szybkiej lokalizacji ztgczy ziemnych, nalezy zastosowa¢ markery z biernym uktadem
rezonansowym LC. Typy ztgczy wg Dokumentacji Projektowe;.

2.4.1. taczniki zyt kablowych
Dla wykonania potgczen w ztgczach nalezy stosowac tgczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

2.4.2. Ostony zigczowe
Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-031

3 SPRZET

3.1 Sprzet do budowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania wytgcznie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu ich wykonywania jak
i podczas wykonywania czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw i osprzetu.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego.
Wykonaweca przystepujacy do budowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- samochéd skrzyniowy do 3,5t

- samochdéd dostawczy 0,9t

- koparko- spycharka na podwoziu kotowym 0,25m3

- zespot pradotwérezy jednofazowy 2,5 kVA

- ubijak spalinowy do zageszczenia gruntu w zasypanych rowach kablowych

- wciggarek mechanicznych,



- sprezarek spalinowych,
- magaomomierz,
- mostek kablowy.

Prace przy istniejgcej sieci nalezy wykonywac recznie z nalezyta ostroznoscia.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0. Wymagania
ogdlne".

4.2 Transport materiatéw i elementéow
Nie dotyczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w specyfikacji technicznej w ,,ST-0.
Wymagania ogdlne".

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkdw osiowych i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Zamawiajgcemu. Nalezy
takze oznaczy¢ przebiegi istniejgcych sieci doziemnych tak zeby podczas prac ziemnych i
drogowych nie zostaty one uszkodzone.

5.3 Roboty montazowe

5.3.1 Budowa kabla telekomunikacyjnego

Stan projektowany pokazano na rysunkach w PW. Zgodnie z dokumentacjg projektowa projektuje
sie budowe kabla w nowo wykonanym rowie kablowym. Odcinki kabli powinny byé tak dobrane,
aby liczba ztacz przelotowych byta mozliwie najmniejsza.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym
otworze powinien by¢ utozony jeden kabel.

5.3.2 Montaz kabli telekomunikacyjnych

Ostony ztgczowe, mufy, gtowice i tgczowki powinny byé dostosowane do typu kabla, srednicy i
liczby zyt oraz srednicy zewnetrznej kabla. W srodowisku wilgotnym gtowice by¢ zabezpieczone
niezaleznie od rodzaju izolacji kabla. Wfasnosci oston i muf powinny byé zgodne z
postanowieniami zawartymi w normach, ZN-05/TP S.A.-032. Ostony ztgczy powinny
uniemozliwia¢ przenikanie pary wodnej i wody do ztgcza i kabla, a takze stanowic zabezpieczenie
mechaniczne. W ostonach ztagczowych taczniki zaciskowe zyt powinny zawierad izolacyjng mase
uszczelniajgcy (zel). Wymagania na ostony i taczniki podano w normie ZN-05/TP S.A.-030., ZN-
96/TP S.A.-031.

5.3.3. Budowa stupka kablowego



Montaz stupka kablowego nalezy wykonac zgodni e z instrukcjg producenta. Stupki rozdzielcze
SR 10 P powinny by¢ wykonane zostaty z uniepalnionego polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE).
Posiadac ksztatt cylindrycznej kolumny posadowionej w betonowej stopce. Sktadaja sie z korpusu
wyposazonego we wspornik stuzgcy do montazu réznego rodzaju taczéwek szczelinowych,
kotpaka o srednicy przystosowanego do zamkniecia zamkiem ABLOY 3273 lub FAB 1370 oraz
betonowej podstawy. Konstrukcja stopki powinna pozwalaé na fatwe i stabilne ustawienie stupka
W gruncie oraz zabezpieczenie wnetrza stupka przed przedostawaniem sie zanieczyszczen i
wilgoci z gruntu.

Wprowadzanie i wyprowadzanie kabli powinny zapewnia¢ dwa kolanka wykonane z rury
karbowanej przystosowanej do potgczenia z rurg kanalizacji kablowej o srednicy 40 mm. W
kotpaku powinny by¢ wykonane otwory zapewniajace przewietrzanie komory mocowania
zakonczen kablowych. Stupki w dolnej czesci powinny posiadac zacisk uziemienia potgczony linkg
ze wspornikiem do montazu tgczéwek. Stupek moze by¢ wyposazony w ptyte maskujacy i
podstawe betonowa stuzgca do stabilnego usytuowania w gruncie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne wymagania dotyczagce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ,,ST-0.
Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Zamawiajgcego. W
szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- zastosowania wtasciwych typow kabli,

-doboru witasciwych srednic zyt,

-wciggniecia kabli do kanalizacji,

-wykonanie ztacz,

-wykonanie pomiardw stato- i zmiennopragdowych,

- wykonanie ustawienia stupka kablowego,

- Zastosowanie witasciwych rur.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,,ST-O0.
Wymagania ogdlne".

7.2 Szczegbtowy zakres prac

1) Uktadanie kabla doziemnego — m.

2) Montaz ztgczy réwnolegtych - szt.

3) Wytaczenie rownolegtosci - szt

4) Pomiary koncowe pradem stato- i zmiennoprgdowe — odc
5) Montaz kabli parowych - szt,
6) Ustawienie stupka - szt



7/ Utozenie rur ostonowych - m
8) Zabezpieczenie kabli rurami dwudzielnymi — m
9) Opracowanie dokumentacji powykonawczej

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w specyfikacji technicznej ,ST-0.
Wymagania ogdlne".

8.2 Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,ST-0. Wymagania ogélne".

10 PRZEPISY ZWIAZANE
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2006 roku Nr 156, poz. 1118, ze
zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie
ogdblnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650, ze
zmianami).

* ZN 96/TPSA—004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

¢ ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - Ogdlne wymagania techniczne.
* ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna - Wymagania i badania.

¢ ZN-96/TPSA-015. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej.
Wymagania i badania.

® ZN-96TPSA-020. Ztgczki rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.

e ZN-96/TPSA-021. Uszczelki korcow rur kanalizacji kablowej - Wymagania i badania.

e ZN 96/TPSA-022. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

® ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe - Wymagania i badania.

e ZN 96/TPSA-029. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

¢ ZN 96/TPSA —031. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.



