EGZEMPLARZ LPEC Sp. 7 0.0.- Lublin

TG" LAuU B/'o

fi

PROJEKT BUDOWLANY

Wymiennikowni centralnego ogrzewania i cieptej wody dla
Budynku Laboratoryjno-Dydaktycznego Wydziatu
: Budowlanego Politechniki Lubelskiej przy ul. Nadbystrzyckiej
: w Lublinie
Blaor | , @ [ ﬁ( ( |
(NS ORTY \‘Oum‘. CANA ) 1/”)/)} ) dlos Optur. Cand,

|

Coo ( T seem B i s .

h i
v

Zawartos¢ opracowania:

A.  Opis techniczny i obliczenia

B.  Czei¢ rysunkowa:
1.  Sytuacja 1:500
2. Rzut wymiennikowni 1:25
3. Przekrg) A-A 1:25
4. Przekr§y B-B ,C-C 1:25
5. Schemat technologiczny wymiennikowni
Projektowal:
) mgr inz. Z.Warszawski

mgr inZ. Zdzistaw Warszawski
Sieci i instalacje sanitarne
upr. or, 50/Lb/a7

LUBLIN 1999 i/‘\/; Uljl .

/. 3¢/ 103




OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego wezla wymiennikowego c.0. i c.c.w. dla Budynku
Laboratoryjno-Dydaktycznego Wydzialu Budowlanego Politechniki Lubelskiej przy
ul. Nadbystrzyckiej w Lublinie

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- P.B. sieci wysokparametrowe;j - przytacza
- P.B. instalacji c.o.

- uzgodnienia branzowe
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LUBELSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNE] Sp. 2z 0.0.
w Lublinie
DZIAL OBSLUGI KLIENTA

Projekt wykonawczy (cz. instalacyjna) wymiennikowego wezta
cieplnego centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej dla budynku
laboratoryjno - dydaktycznego Wydzialu  Budowlanego Politechniki
Lubelskiej - Kierunek Ochrona Srodowiska usytuowanego na terenie uczelni
przy ul. Nadbystrzyckiej w Lublinie uzgodniono z LPEC Sp. z0.0. w Lublinie.

Za strong obliczeniowa 1 techniczng uzgodnionych projektow odpowiada
projektant.

Specjalista d/s Techniczn
ych
LPEC Sp. 2 0.0. Lubiin

Lublin 1999.05.14. mgr ini. Mariola Slomiany

i naczyniem wzbiorczym systemu zamknigtego firmy REFLEX.

Ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania uzupeiniane beda regcznie z
przewodu powrotnego miejskiej sieci cieplnej. los¢ wody uzupeiajacej mierzona
bedzie przy pomocy wodomierza wody goracej firmy METRON zamontowanym
na przewodzie wody uzupelniajace;.




OPIS TECHNICZNY

Do projektu technicznego wezla wymiennikowego c.o. i c.c.w. dla Budynku
Laboratoryjno-Dydaktycznego Wydzialu Budowlanego Politechniki Lubelskiej przy
ul. Nadbystrzyckiej w Lublinie

1.1. Podstawa opracowania

- zlecenie inwestora

- P.B. sieci wysokparametrowej - przylacza

- P.B. instalacji c.o.

- uzgodnienia branzowe

- obowiazujace normy 1 normatywy

- katalogi i programy producentéw zaprojektowanych urzadzen

1.2. Dane wyjSciowe

- zapotrzebowanie ciepla na cele c.o. - 654.680 W

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.c.w. - 133.880 W__
- parametry wody sieciowe) - 135/60 °C

- parametry wody instalacyjne;j c.o. (do doboru wym.) - 90/65 °C

- parametry wody instalacyjne c.c.w. - 55/5°C

1.3. Zakres opracowania i sposéb przyjetego rozwigzania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt indywidualnego dwufunkcyjnego
wezla wymiennikowego przygotowujacego czynnik dla celow centralnego
ogrzewania i centralnej cieptej wody dla zespotu.

Wezel wymiennikowy bedzie zlokalizowany w piwnicach budynku
Zasilanie stanowié bedzie miejska sie¢ wysokoparametrowa o parametrach czynnika
grzewczego 135/60 °C i srednicy 76x3,0.

Woda dla celéw centralnego ogrzewania przygotowywana bedzie w
wymienniku plytowym firmy APV typu H 17. Obieg wody wymuszony bedzie za
pomoca dwu pomp (jedna pracujaca druga rezerwowa) firmy GRUNDFOS
wlaczonych w przewod zasilajacy za wymiennikiem, co pozwoli na uzyskanie
optymalnego uktadu ci$nien w instalacji centralnego ogrzewania - zespol pompowy
nalezy wyposazy¢ w uklad automatycznego przetaczania pomp.

Wymiennik c.0. zabezpieczony be¢dzie zaworem bezpieczefistwa Sprezynowym
katowym koierzowym typu Si 2501 nr kat. 773 lub alternatywnie SYR typ 1915
wg PN-91/B-02414

i naczyniem wzbiorczym systemu zamknigtego firmy REFLEX.

Ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania uzupeiniane beda recznie z
przewodu powrotnego miejskiej sieci cieplnej. Ilos¢ wody uzupelniajacej mierzona
bedzie przy pomocy wodomierza wody goracej firmy METRON zamontowanym
na przewodzie wody uzupekniajace;.




Ciepta woda przygotowywana bedzie w wymienniku plytowym firmy APV
TR 1. Dla zabezpieczenia przed wzrostem dopuszczalnego ci$nienia projektuje sie
zawOr bezpieczenstwa zaworem bezpieczenstwa sprezynowym katowym
kolierzowym typu Si 2501 nr kat. 773 lub alternatywnie SYR typ 1915 firmy
zamontowany na przewodzie rozbiorczym za wymiennikiem. W celu zapewnienia
odpowiedniej temperatury wody w punktach czerpalnych projektuje si¢ pompe
cyrkulacyjng firmy GRUNDFOS.

Pomiar ciepla realizowany bedzie przy pomocy  cieplomierza
magnetoelektrycznego firmy RAAB-KARCHER mierzacego pobdr ciepla na cele
centralnego ogrzewania i cele podgrzewu cieplej wody (ze wzgledu na istmiejacy
uklad pomiarowy wspdlny dla wszystkich obiektow PL o montazu
zaprojektowanego cieplomierza zdecyduje inwestor w porozumieniu z
LPEC Sp. z0.0.)

Regulacje parametr6w wody instalacyjnej c.0. oraz c.c.w. realizowana bedzie
przy pomocy urzadzen firmy T.A.C. - wspélnego regulatora , czujnikow
temperatury, oraz zespolu silownikoéw i zawor6w zamontowanych po stronie
wysokoparametrowe.

ZASTOSOWANE URZADZENIA
Wymienniki

- centralnego ogrzewania (zalacznik 1)
Jako wymiennik centralnego ogrzewania zastosowano plytowy wymiennik
ciepla typu H 17 firmy APV.
- centralnej cieplej wody (zalacznik 213 )
Jako wymiennik cieplej wody zastosowano plytowy wymiennik ciepla
typu TR 1 firmy APV.

Pompy

- obiegowe centralnego ogrzewania
Jako pompy obiegowe centralnego ogrzewania zastosowano pompy z
wirnikiem mokrym i zabudowanym regulatorem stalej wysokosci podnoszenia
typu UPE 65-120 firmy GRUNDFOS.

- cyrkulacyjne cieplej wody
Jako pompy cyrkulacyjne cieptej wody zastosowano pompy z wirnikiem
mokrym trzybiegowe typu UPS 32-80B firmy GRUNDFOS.

Naczynia wzbiorcze

Jako zabezpieczenie przed przyrostem objgtosci wody zastosowano naczynia
wzbiorcze przeponowe typu GF 400-300 ST firmy REFLEX. (zalacznik 5)



Zawory bezpieczenstwa

- centralne ogrzewanie
Instalacja zostala zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa kolierzowym
rownoprzelotowym typu Si2501 nr kat.773 o srednicach Dn x dn 65 x 65 mm;
pn = 1,6 MPa; zakres nastaw 0,48 - 0,65 MPa; nastawa 0,6 MPa (alternatywnie
SYR typ 1915 o srednicach Dn x dn 50 x 65 mm)

- centralna ciepla woda
Instalacja cieplej wody zostala zabezpieczona zaworem bezpieczenstwa
zamontowanym na przewodzie wody cieplej zasilajacej instalacje - przewidziano
zawor bezpieczefistwa pelnoskokowy, réwnoprzelotowy, kohierzowy typu
Si2501 nrkat773 o $rednicach Dnxdn 40x 40 mm; pn= 1,6 MPa; zakres
nastaw 0,48 - 0,65 MPa; nastawa 0,5 MPa (alternatywnie SYRtyp 1915 o
$rednicach Dn x dn 32 x 40 mm)

Pomiar iloSci ciepla

- centralne ogrzewanie i ciepla woda realizowany bedzie za pomoca cieplomierza
zamontowanego na przewodzie zasilajacym przed wymiennikami c.0. i ¢.c.w. typu
COMBIMETER QEC 10 firmy ISTA o charakterystyce DN=40 mm;
QN=10 m’/h; Qmax= 12 m’/h; Qmin= 5 dm’/h; dhugos¢ przewodow 1=3 m.

Regulacja

- stalej réimicy ciSnien realizowana bedzie przy pomocy zaworu r6znicy ciSnien
bezposredniego dzialania zamontowanego na przewodzie powmtnym typu 45 -4
firmy SAMSON o charakterystyce DN= 40 mm; Kv=12,5 m */h; zakres nastaw
0,2 - 2,0 bar; nastawa 1,0 bar.

- temperatury centralnego ogrzewania i cieplej wody realizowana bedzie przy
pomocy regulatora pogodowego i centralnej cieplej wody typu TA 2222
wspbtpracujacego z czujnikami:

- temperatury zewnetrznej zamontowanego na polnocnej $cianie budynku na
wysokos$ci minimum 2,5 m nad terenem typu EGU

- temperatury wody _instalacyjnej zamontowanymi na przewodach — wody
instalacyjnej c.o. i c.c.w. typu EGU

oraz czlonami wykonawczymi tj. zespotami sitownikéw i zaworéw odpowiednio
dla kazdego czynnika:

- centralne ogrzewanie - zawor V 241 DN= 40 mm; Kv=25 m */h; s1lown1k M 750
- centralna ciepla woda - zawor STL-SR DN= 32 mm; Kv=6,3 m /h sitownik
M 750

dla zasilania ukladu regulacyjnego przewidziano transformator TR catos¢ uktadu

regulacyjnego firmy TOUR & ANDERSSON CONTROL.

|



MATERIALY ZASTOSOWANE W WYMIENNIKOWNI
Rurociagi

- stroma sieciowa - rury przewodowe stalowe czame bez szwu walcowane na
goraco, na cisnienie 2,5 MPa i temperaturg 300°C wg PN-80/H-74219 laczone
przez spawanie, a w miejscu polaczen z armatura na kotnierze.

- strona instalacyjna c.o. - rury przewodowe stalowe czarne walcowane na goraco
wg PN-79/H-74244, PN-74/H-74209 laczone przez spawanie, a W miejscu
polaczef z armatura na kolnierze.

- strona instalacyjna c.c.w. - rury przewodowe stalowe ze szwem ocynkowanych
wg TWT2 wg PN-79/H-74200 laczone na gwint przy pomocy ksztattek
ocynkowanych z zeliwa ciagliwego lub na ocynkowane koinierze.

Armatura

- strona sieciowa - przepustnice typu Z 011-K1 firmy EBRO; zawory kulowe o
polaczeniach kotierzowych, spawanych lub mufowych EFAR klapy zwrotne
typu RHEA firmy INTER APP; zawory zwrotne SOCLA 402, na ci$nienie
1,6 MPa i temperaturg 150°C.

- strona instalacyjna c.o. - przepustnice typu Z 011-K1 firmy EBRO; zawory
kulowe o potaczeniach komierzowych, spawanych lub mufowych EFAR; klapy
zwrotne typu RHEA, zawory zwrotne SOCLA 402, na ci$nienie 0,6 MPa 1
temperature 100°C.

- strona instalacyjna c.c.w. - zawory kulowe o polaczeniach komierzowych lub
mufowych, klapy zwrotne typu RHEA, zawory zwrotne SOCLA 402, na
ci$nienie 0,6 MPa i temperaturg¢ 100°C.

Manometry

techniczne srednicy 100 mm

- strona sieciowa - o zakresie do 1,6 MPa

- strona instalacyjna c.o. - o zakresie do 1,0 MPa
- strona instalacyjna c.c.w. - o zakresie do 1,0 MPa
Termometry

techniczne rteciowe kontowe i proste wraz z tulejami wypetnionymi olejem
- strona sieciowa - o zakresie do 150°C.
- strona instalacyjna c.0. i c.c.w.- o zakresie do 100°C.



Zabezpieczenie rurociaggéow przed korozja.

Rurociagi z rur stalowych i elementy podpdér pod rurociagi nalezy oczyscié
mechanicznie z rdzy przez szczotkowanie do 2° czystosci a nastgpnie zagruntowaé
2-krotnie farba epoksydowa do gruntowania, miniowa, przeciwrdzewna
$rednioprocentowa o symbolu 741-002-270. Nastgpnie pomalowaé 3-Krotnie
emalia epoksydowa nawierzchniowa chemoodporng o symbolu 7462-000-XXX.
prace antykorozyjne wykona¢ zgodnie z instrukcja KOR-3A 1 katalogiem
antykorozyjnych pokry¢ malarskich Nr RMP 01/80.

Phlukanie rurociaggéw i proby szczelnoSci.

Po zakonczeniu rob6t montazowych nalezy wykona¢:

- plukanie rurociggéow wykona¢ mieszaning wody 1 spr¢zonego powietrza przy
przeplywie minimum 1,5 przeplywu roboczego, az do wuzyskania stopnia
zanieczyszczen mniejszego od S mg/l.

- proba szczelno$ci na zimno przyjmujac cisnienia:

- dla rurociagéw wody sieciowej wysokich parametréw 2,5 MPa
- dla rurociagéw wody instalacyjnej c.o. w obrebie wezla1,6 MPa
- dla rurociagéw wody instalacyjnej c.c.w. w obrebie wezla 0,6 MPa

- probe na goraco przy normalnych warunkach eksploatacyjnych nadzorujac ruch

probny przez 72 godziny.

Izolacja termiczna.

Rurociagi 1 armatur¢ nalezy zaizolowaé¢ otulinami z pianki poliuretanowej
STEINORM 300 z plaszczem zewnetrznym z folii PCV laczonych tasma
samoprzylepna. Grubos¢ izolacji nalezy przyjaé zgodnie z norma PN-85/B-02421.

Plaszcz oznaczy¢é opaskami barwnymi w kolorach uzgodnionych z dostawca ciepla.

Uwagi koncowe.

Montaz, proby i odbiory wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem, oOraz
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych”
cz. Il - Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych, oraz aktualnie
obowigzujacymi normami i przepisami

WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne elektryczne

W pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowac:
1. Instalacje¢ oswietleniowa wymiennikowni

2. Zasilania pomp obiegowych i przetaczanie kolejnosci pracy
3. Zasilanie pomp cyrkulacyjnych i przelaczanie kolejnosci pracy



4.
5.
6.

Zasilanie regulatora
Zasilanie cieplomierzy
Gniazdo sitowe

Wytyczne budowlane

1.

nhwn

o

W pomieszczeniu wymiennikowni zaprojektowac izolacj¢ akustyczna stropu i
$cian oraz przeciwdrganiowe podparcia i zawieszenia urzadzen 1 rurociagow
Sciany i strop pomalowaé farba emulsyijna

Posadzk¢ wykona¢ jako betonowa

Zachowac¢ spadki posadzki do kratek kanalizacyjnych

Mocowanie przewodow do $cian i stropéw zgodnie z normg branzows -
mocowanie winno zabezpieczaé przed przenoszeniem drgan

Drzwi wymiennikowni o szerokosci 90 cm, otwierane na zewnatrz

Przewidzie¢ wentylacj¢ grawitacyjna i mechaniczng (awaryjna) wymiennikowni



OBLICZENIA

Bilans cieplny wymiennikowni

1. Zapotrzebowanie ciepla na cele centralnego ogrzewania i wentylacji przyjeto wg
projektu budowlanego instalacji centralnego ogrzewania
Qco = 380480 (c.0.) + 274200 (went.) = 654.680 W
2. Zapotrzebowanie ciepla na cele centralnej cieplej wody przyjeto wg projektu
budowlanego instalacji wud-kan
Gew = 2.093 dm’/h
Zapotrzebowanie ciepla na podgrzanie centralnej ciepltej wody

Qcw = Gew * (55-5) * 1,1 * 1,163

Qcw =2093 * (55-5) * 1,1 * 1,163 = 133.880 W

Dobér wymiennika centralnego ogrzewania

Wg zalacznika nr 1 dobrano plytowy wymiennik ciepta typu H 17 23 firmy APV.

Dobdr wymiennika centralnej cieplej wody

Wyg zatacznika nr 2 dobrano plytowy wymiennik ciepta typu TR 1 23 firmy APV.

Dobér naczynia przeponowego

Naczynie wzbiorcze systemy zamknigtego dobrano w oparciu 0 komputerowy
program producenta.
Wg zalacznika nr 4 dobrano dwa naczynia wzbiorcze systemu zamkmqtego typu
GF 400-300 ST ﬁrmy RELEX, o pojemnosci catkowitej 400 dm’, pojemnosci
uzytkowej 300 dm’.
Wymiary:

- wysokos¢ - 1365 mm

- $rednica - 750 mm

Wewnetrzna Srednica rury wzbiorczej

d=0,7/600

Przyjeto rurg wzbiorcza o srednicy nominalnej 20 mm.




Dobér zaworu bezpieczenstwa na wymienniku c.o. - wg PN-91/B-02414

Wewnetrzna $rednica krééca dopltywowego zaworu bezpieczenstwa:

G

o *p *pi

do =30
Przeptyw:

G = 1414,5*b*A* |/(p2 - p1)* p
G = 1414,5%*2%1¥10™* /(1,6 - 0,6) * 922 = 8,6 ke/s
8,6

d°=30J0,225*m=38m

Dobrano zaw6r bezpieczenstwa proporcjonalny sprezynowy katowy koinierzowy
typ Si 2501, nr kat. 773, Dn = 65 mm, Pn=1,6 MPa, zakres nastawy 0,48-0,63 MPa.
Alternatywnie dobrano zaw6r bezpieczenstwa membranowy katowy mufowy SYR
typ 1915, Dn = 50/65 mm, nastawa (ci$nienie zadziatania) 0.5 MPa.

Dobér zaworu bezpieczenstwa na wymienniku ¢.0. - wg UDT

Przepustowos¢:
*
= 3600 Q _ 3600*654.68
N 2082

m=1 132 kg/h
A=A, +A,
A = X,*m _ 0,1%1132

P 10*K,*K, *a*(p, +0,1) 10*0,53*0,23%(0,5+0,1)
Ap =154 mm’

_ (1-X,)*m _ (1-0,1)*1132 B

Y 503%0% f(p, +0,1)*p 503%0,25%0,9%./(0,5+0,1)*916,9
A, =38 mm’

A =154 + 38 = 192 mm’

4*A  4%¥192
do = =
T I 314

do = 15,6 mm’

Dobrany wg PN-91/B-02414 zawor bezpieczefistwa spelnia wymagania przepisow
UDT-UC-90/WO i DT-UC-90/KW/04




: Dobér zaworu bezpieczenstwa na wymienniku ¢.w. - wWg PN-81/M.-35630

[ Przepustowos¢:
i *
= 3600+ Q= 360071338
N 2082
m =231 kg/h
m = 10*K, *a*A*(p,10,1)
K;=0,53
o =0,9*%0,25=0,23
P1— 0,5
A= m - 231
10*Ki*a*(p+0,1) 10%0,53%0,23*(0,5+0,1)
A =316 mm’
/4 *A _ [4*316
do = = |
T . 3,14
do =20,0 mm

Dobrano zawdr bezpieczenistwa proporcjonalny sprezynowy katowy kolnierzowy
typ Si 2501 nr kat. 773 Dn=40 mm, Pn=1.6MPa, zakres nastaw 0.48-0.63 MPa,
nastawa 0.5 MPa

Alternatywnie dobrano zawoér bezpieczenstwa membranowy katowy mufowy SYR
typ 1915, Dn = 32/40 mm, nastawa (ci$nienie zadziatania) 0.5 MPa.

Dobér sléwnego licznika ciepla

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.:
Qco = 380 480 + 274 200 = 654 680 W
Zapotrzebowanie ciepta na cele c.c.w.:

Qcw = 133'880 W

Przeplyw w okresie zimy:
Geo=

Qco +Qcw _ _80480 +274200+ 133880 =503343.627+1.771

(Tz- Tp)*1,163 (135-70)*1,163
Gco = 10,431 t/h

Przeplyw w okresie lata:




Qcw 133880
(Tz-Tp)*1,163  (70-35)*1,163
Gewl = 3,289 t/h

Gewl =

Dobrano licznik ciepta firmy ISTA typ COMBIMETER QEC wielkosé 10 o

przeplywie maksymalnym Q=12,0 m’/h, przeptywie minimalnym Qmin=5,0 1/h,
dlugos¢ przewoddw nnpulsowych 3m., Srednica nominalna dn=40mm,

Strata ci$nienia w okresie zimy pz = 800 daPa
Strata cisnienia w okresie lata pl = 10daPa

Dobér pomp obiegowych centralnego ogrzewania

Wydajnos¢:
* *
Gpeo= _ 115*Qeo  _ 115%654680 _ 1.15%22 520
(Tz-Tp)*1,163  (90-65)*1,163

Gpco =25 900 kg/h
Wysoko$¢ podnoszenia:

Hpco = 1,2*(H,+H,+Hj;)
H; - strata ci$nienia w instalacji budynku 2450 daPa
Hj, - strata ci$nienia na wymienniku 2010 daPa

Hj - strata cisnienia w obrebie wymiennikowni 1200 daPa

Hpco = 1.2*(2450+2010+1200) = 1,2*5 660
Hpco =6 792 daPa

Dobrano 2 pompy (druga jako rezerwa ) firmy GRUNDFOS serii 2000
typ UPE 65-120 napigcie 3x400V, moc 80-1150 W

Nalezy zastosowa¢ automatyczne przelaczania pomp obiegowych.

Dobér pomp cyrkulacyjnych

Przeplyw wody rozbiorczej
Gew =2 093 kg/h
Przepltyw wody cyrkulacyjnej
Gpceyrk = 0,3*Gew
Gpeyrk = 0,3* 2093 = 627 kg/h
Wysokos¢ podnoszenia pomp cyrkulacyjnych
Hpceyrk = 1,2*(H; + H,)

H, - cisnienie na rozdzielaczach 4500 daPa



H, - strata cisnienia w w¢zle 500 daPa
Hpcyrk = 1,2*%(4500 + 500) = 1,2*5 000
Hpeyrk = 6 000 daPa

Dobrano 2 pompy cyrkulacyjne w tym jedna jako rezerwa magazynowa firmy
GRUNDFOS typ UPS 32-80B, pn 6at, napi¢cie 1x230V, moc 145 -245 W

Nalezy zastosowa¢ automatyczne przelaczania pomp cyrkulacyjnych.

Dobér zaworu regulacyjnego centralnego ogrzewania

Przeplyw:
Gsco = 8660 kg/h

Przyjeto wspolczynnik autorytetu x=0,8
Strata cisnienia obiegu regulowanego: Apico = 500 daPa
Zakladana strata ci$nienia na zaworze:
X 0,8
Apzco = —— Apico= ———*500
P 1-x ™ 1-0,8

Apzco =2 000 daPa

Biezacy wspolczynnik przeplywu:
0,316 *Geo  0,316*8,66
Kveo=—F——7= "———
JApzco 0,02

Kvco =19,0 m*/h

Dobrano zawér firmy TOUR&ANDERSON typ V 241, Dn= 40 mm ,
Kv=25m’/h

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze:
Apaco = (0,316 * Gcoj ’ 2[931 6* 8,6_6]2
Kvco 25
Apzco =1198 daPa

Rzeczywisty wspolczynnik autorytetu zaworu:
_ Apzco _ 1198
B Apzco + Apico B 1198 + 500
x=0,70

Dobdér regulatora temperatury cieplej wody w okresie lata

Przeptyw w okresie lata:

Gew=3 289 kG/h

Przyjeto wspolczynnik autorytetu x =0,7
Strata ci$nienia obiegu regulowanego: Apicw = 2 500 daPa



T

Zakladana strata cisnienia na zaworze:

A = X Apiew= —2] %2500
pzew = —— Apicw 07

Apzcw = 5 840 daPa

0,316*G:_ 0,316*3,29

K = =
VW T JApzew /0,584

Kvew = 5,0 m*/h

Dobrano zawor regulacyjny filmy TOUR&ADERSON typ STL-SR, Dn= 32 mm;
Kv=6,3 m’/h

Rzeczywista strata ci$nienia:
(0,316* Gl]z (0,3 16*1,?7]2
Apzzew =| ——— | =| =
Kvzew 6,3
Apzzew =788 daPa
0,316 * szz_[o,316*3,29]2
6,3

soren
pziew Kvlew

Apzlew =2 723 daPa

Dobér regulatora réznicy ci$nien

- okres zimowy

Przeptyw:
Gez = 8,660 + 1,771 = 10,431 t/h

Rz¢dna linii ci$nien na zasileniu - 291 m.n.p.m
Rzgdna linii ci$nien na powrocie- 238 m.n.p.m.
Strata ci$nienia na przylaczu - 12 mH;0
Cisnienie dyspozycyjne:

Hdz =291 - 238 -12 = 41 mH,0

Strata cis$nienia na zaworze regulacyjnym:

Apz =41 000 - 8 570 = 32 420 daPa




Biezacy wspolczynnik przeptywu zaworu:

g = 316" Gez_ 0,316*10431
JApzz 0, 3242
Kvz = 5,8 m’/h do doboru przyj¢to Kv = 1,4 *Kvz =
Kv =8,1 m’/h
Dobrano regulator firmy SAMSON typ 45-4 o Srednicy nominalnej Dn= 40 mm
Kv=12,5 m3/h; zakres nastaw 0,5-2,0; nastawa n=1,0 bar.

Rzeczywista strata ci$nienia na zaworze:

(0,316*Gcz]2 (0,316*10,431]2
Apzz=|——"——| = .

Kvz 12,5
Apzz = 6 950 daPa

- okres letni
Przeplyw:

Gel = 3,289 t/h
Rzedna linii ci$nien na zasileniu - 273 m.n.p.m.
Rzedna linii ci$niefi na powrocie- 233 m.n.p.m.
Strata ci$nienia na przylaczu - 5 mH,0

Ciénienie dyspozycyjne:

Hdl =273 - 233 - 5=35 mH;0
Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym:

Apzl = 35 000 - 6 220 = 28 880 daPa
Biezacy wspOtczynnik przeptywu zaworu:

_0,316*Gel _0,316*3,29

Kvl = P
JApz /0,288

Kvl=1,9 m’/h

Rzeczywista strata ciSnienia na Zaworze:

Aol (0,316*Gcl}2_ 0316%3,29Y
zl = —— =l

P Kvl 12,5
Apzl = 2 084 daPa




Nastawa dla okresu letniego wynosi ~ n = 0,6 bar

Dobér magnetyzera

Dla ustalonego w pkt. 2 zapotrzebowania cieplej wody Gew = 2093 kg/h przyjeto
magnetyzer firmy INFRACORR wielkos¢ MI-0 o parametrach Qn < 3,6 m’/h,
Dn =40 mm

Dobér wodomierza wody uzupelniajgcej

- wydajno$¢ pomp obiegowych:
Gpco =18 420 kg/h
- obliczeniowy przeplyw wody uzupelniajace;:
Gwu = 0,02 * Gpeo = 0,02 *18,42 = 0,368 m’/h
Dla ustalonego przeptywu wody Gwu = 0,368 m’/h przyjeto wodomierz wody

goracej firmy METRON wielkos¢ JS-1,5 o parametrach Tmax = 90°C;
Qn=1,5m’h; Dn= 15 mm



WYKAZ URZADZEN W WYMIENNIKOWNI POLITECHNIKA LUBELSKA

Nr Nazwa urzadzenia Ilos¢ | Producent /Dostawca

1 2 3 4

1. | Wymiennik centralnego ogrzewania firmy: APV 1 . TERMATEX”
TypH 17 ul. T.Zana 38
Tlo$¢ ptyt 23 20-LUBLIN

2. | Wymiennik centralnej cieptej wody APV 1 W,
Typ TR 1
Tlos¢ plyt 21

3. |Pompy obiegowe centralnego ogrzewania 2 JW.
Firmy: GRUNDFOS
Typ UPE 65-120F,
3x400V; Pmax=1,15 kW

4. | Pompy cyrkulacyjne centralnej cieptej wody 1+1 j.W.
Firmy: GRUNDFOS
Typ UPS 32-80B,

1x230V, Pmax= 145-245W

5. |Licznik ciepla - gtowny 1 ISTA -
Firmy: ISTA - Raab Karcher RAAB-KARCHER
Typ COMBIMETER QEC 10 ul. Turystyczna
Dn=25mm; Qmax=12m>/h; dt.przew.imp.I=3m.; 20-LUBLIN

6. | Wodomierz wody goracej 1 J.W.
Firmy: Metron
TypJS 1,5
Dn=15mm; Qn=1,5m’/h; temp. pracy 90°C;

7. | Zawor bezpieczenstwa sprezynowy katowy kotnierzowy 1 ~TERMATEX”
na wymienniku c.o. ul. T.Zana 38
Typ Si 2501 nr kat. 773 20-LUBLIN
Dn=65mm; Pn=1,6MPa; zakres nastaw 0,48+0,63;
N=0,6 MPa; (altern. SYR typ 1915 Dn = 50/65 )

8 | Zawor bezpieczenstwa sprezynowy katowy kotnierzowy 1 jw,
na wymienniku c.w.
Typ Si 2501 nr kat. 773
Dn=40mm; Pn=1,6MPa, zakres nastaw 0,48+0,63,
N=0,5 MPa; (altern. SYR typ 1915 Dn = 32/40

9. |Regulator centralnego ogrzewania i cieplej wody 1 TAC
Firmy: TOUR&ANDERSSON ul. Graniczna 4
Typ TA2222 20-950 LUBLIN
- transformator TR
- czujnik temperatury wody ogrzewanej EGWS
- czujnik temperatury zewnetrznej] EGU

10, | Zawor regulacyjny c.o. 1 )W,

Firmy: TOUR&ANDERSSON
Typ V 241

Dn=40mm; Kv=25m’/h;
Sitownik M. 750




11.

Zawor regulacyjny c.w.

firmy: TOUR&ANDERSSON
typ STL-SR

Dn=32mm; Kv=63m’/h;
Sitownik M. 750

jow.

12.

Regulator roznicy cisnien bezposredniego dziatania
firmy: SAMSON

typ 45-4

Dn=40mm; Kv=12,5m’/h; zakres nastaw 0,5+2,0;
n=1,0 bar;

,TERMATEX”
ul. T.Zana 38
20-LUBLIN

13.

Naczynie wzbiorcze przeponowe systemu zamknigtego
firmy: REFLEX

typ GF 400-300 ST

- pojemno$é uzytkowa 300dm’

J.W.

14,

Odmulacz OISm 450/ 125
firmy: SPAW-TEST Dn 125
wielko$é 5

jw.

15.

Odmulacz OISm 200/ 50
firmy: SPAW-TEST Dn 505
wielkos¢ 1

j.W.

16.

Magnetyzer
firmy: INFRACORR
typ MI-0  Dn=40mm,

J.W.

17.

Filtr siatkowy
firmy: MERA-POLNA
typ FS-1  Dn=50mm,;

] wW.

18.

Filtr siatkowy
firmy: MERA-POLNA
typ FS-1  Dn=50mm,

JW.

19.

Filtr siatkowy
firmy: MERA-POLNA
typ FS-1  Dn=20mm,

jw.

20.

Filtr siatkowy
firmy: MERA-POLNA
typ FS-1  Dn=32mm,;

jw.

21

Zawor zwrotny RHEA lub SOCLA 402
Dn=50mm

jw.

22,

Zawor zwrotny RHEA lub SOCLA 402
Dn=65mm

jow.

23,

Zawor zwrotny RHEA lub SOCLA 402
Dn=20mm

jw.

24,

Zawor zwrotny mufowy
Dn=32mm

W,




Oblczenia hydrauliczne

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Oblicze

3.29 1.5] 50

3.29 2.5 50
licznik ciepla

3.29 24| 50

3.29 1.0| 40
zawor regulacyjny c.w.
wymiennik c.w.

3.29 1.0] 40

3.29 20| 50
regulator roznicy ciénien

3.29 20| 50

8.03
8.03

8.03
36.6
36.6

8.03

8.03

30.5
12.7

12.7
12
1.2

18

0.5

32
15.15

15.1

22

2.2

20

2.5

2723
2070
81
161
690
20
6335

Lp. G Dn R Lz L+Lz |R*L+Lz)| Uwagi
- t/h mm | daPa/m. m. m. daPa .
Obliczenia dla okresu zimowego
4618
1 10.43 1.5 50 79.82 30.5 32 2554
2 10.43 2.4 50 79.82 12.7 15.1 1205
3 |licznik ciepla 800
4 8.66| 25| 50 | 5458 25 5 273
5 |zawoér regulacyjny c.o. 1132
6 |[wymiennik c.o. 500
7 8.66 20| 50 54.58 3.8 5.8 317
8 10.43 2.0] 50 79.82 18 20 1596
9 |regulator réznicy ci$nien 6950
10 10.43 2.0 50 79.82 0.5 25 200
15527 8577

5246

5645




APV Plate Heat Exchanger -
® A PHEWizard Data Sheet
Projekt.: | Data.: 1999 November 29
Typ wymiennika.: H17 Rama:MGS ~ Plk:Dutyt B
Dane procesowe wymiennika STRONA GORACA STRONA ZIMNA
1 Medium: Water Water
2 | Przeplyw objetosciowy: o (m /s] 0.002 0.006
3_ Przeplyw masowy: - F(g/s] : 2,39 _ - 6.25
4 |Temperatura - WEJSCIE - ey | 1350 | 650
5 |Temperatura - WYJSCIE o rc] | 700 | 90.0
6 |Gestosc: o kgfm? | 95668 | 973.15
7 | Cieplowlasciwe: (kJkg-“C] | 4221 4194
B 8— Przewodnosc cieplna: [W/m-°C] 0.681 O.(_367
9 |Lepkosc - wejscie: (mPas] | 0.20 ' 042
10 . [epkosc_— wyjscie: [mPa ;:— 041 ] _ 0.31 n
11 |Zadany wsp. zanieczyszczenia: [°C'm kW] | 0.00 | 0.00
12 |llosc przejsc: 1 | 1
15 llosc kanalow: - 23 ‘ 23 o
.T_.Obliczony spadek cisnienia: [kPa] - 33 201
15  Predkosc w kanale:  ms 0.152 0.390
16 -"Tward:sc" k:nal_ow: - 1 33_2_61 g}
17 | Pow. wymiany ciepla: [m?2] 7.650
18 |Moc ciepina: - - - [kW] 655 -
[ T.Sr, log. roznica tempetarur: [°C] T 18.2 o
20 |Wsp. przenikania ciepla: W} I W
B 21_ ?zewymiarowanie: % r -0.2 -
Dane mechaniczne wymiennika
22 | Ciezar wymiennika pustego [kg]: 607 iCiezar wym. pelnego [kg]: 610
23 Cisnienie robocze [kPa]: 1710.0 Temperatura robocza [C]. 135 h
24 | Material piyt: 0.6 [mm] AISI 304 o -
25 Material uszczelek: Nitrile (NBR), Glued gaskets -
26 |Str.goraca-WEJ  (H1) : NPS 3 Flange ANSI B16 5 Class 150 EPDM o -
27 |str goraca-WYJ  (H4) : NPS 3 Flange ANS| B16.5 Class 150 EPDM
28 |Str.zimna-WEJ  (H2) : NPS 3 Flange ANSI B16.5 Class 150 EPDM )
29 |Str.zimna-WYJ  (H3) : NPS 3 Flange ANSI B16.5 Class 150 EPDM
30 |Uwagii  pugt, 7/ 24 T UST o
= [t NP -
| A - Wysokosc wym = 1.322
P B - Szerokosc wym = 0314
C - Pionowa odl. podl. = 0.800
4 N D - Pozioma odl. podl. = 0.150
E - Wys. dolnych podl. = 0.300
ol L - Dlugosc wym = 0956
| |
|
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%?ARAMETRY PRACY WYMIENNIKA:
s STRONA  §TRONA
‘I GRZEJINA OGRZEWANA

i

ROdsz czynnika . . . . .+ & . 4 . @ WATER WATER
LDrzeplyw masowy . . Do - L kg/s: 0.9 0.6
gPrzeplyw ObJE‘LOEF“_LUWy - v . . m3/h: 3.3 2.3
%Iemperatura na doloeie. . . . . °C: 70.0 5.0
yTemperatura na wylocie. . . . . °C: 35.0 55.0
%‘padak cisnienia na wymienniku KPa: 20.7 11.0
leestos" czynnika. . . . .kg/m3: 986 .90 995.65
swCieplo wlasciwe czynnzka kJ/kg*°C: 4.178 4,179
;?PrZQWOdnorc cieplna . . . . W/m*eC; 0.644 0.614
Lepkosc dynam. na dolocdie . . . cP: 0.40 1.852
ﬁ-Lpp}cc: ¢ dynam. na wylocie . . . CP: 0.72 0.50
ﬁ USYLIIL)WE!I‘J.@ przylaczy dolotowych, : H1 H3
"‘Usytuuwanw przylaczy wylot owych. : H4 @H2
ANominilna mes miEIME . | xw. 133.9
i mm——

g
=iCHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA WYMIENNTIKA:

JTyp (rodzaj plyty). . . . : TR1
N "Calkowita ilosc plyt. . . : 23 Calk.pow.wymiany mZ: 1.28
IIlosc kanalow-str.grzejna - 1 przeplywy po 11 kanalow
- Tlosc kanal, -g¢§, 3YdaoNana 1 Prooplww o 11 kanalow.
Material plyc . . . . . , : 0.6 wm Stainles Steel AISI 316
Material uszczelek. . . . ; EPDM Peroxide Cured, Paraclip
Typ ramy/wielkosc . . . : DH-16 /1 ,ax . 123 plyt
Prezylacza-strona grzejna : NW32 Flange Carbon Steel ND1l6, DIN 2501
Przylacza-stx. ogxzewana :@: NW32 Flange Carbon Steel ND1&, DIN 2501
Tgmpgr(u;ura robocza . . °C: 150.0
Clsnienie robocgs . . MDa. 1.4

Przyblizona masa wymiennika pustego kg: 88
Tt ieana masa wymiennika pelnego kg: 91
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Ciénieniowe naczynia wyrdwnawcze
reflex WINKELMANN + PANNHOFF GmbH

Proj.: 1 03.12.99

59227 Ahlen Tel.:

Str. 1

+49-2382-70690

reflex - Winkelmann + Pannhoff GmbH
Ciénieniowe naczynia wyrdwnawcze
Gersteinstrafe 19

D-59227 Ahlen

Tel.: +49 2382 7069-0

Nr.Proj.: 1

Nazwa ..: Politechnika Lubelska
Projekt.: Z.Warszawski
Uwagi :

Dane systemu ogrzewczego
Kociot 1 Guaseesinsiss e sses saedss s e e s s e 655 KW
Lgczna moc sytemu OgrzewCzZedO .. .......eovveennat 655 KW
Temperatura zasilania instalacji ...............: 90 °cC
Temperatura powrotu z instalacji ...............: 65 °C
Wysoko&& statyczna instalacji ..................: 15 m
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczefistwa .......: 6.0 bar

Procentowy udzial komponentdw instalacji w catkowitej mocy
systemu ogrzewczego:

Grzejniki PIYLOWE ..ttt ernonnenennaenas : 100
Dodatkowa pojemnoSE€ .. ....... ...ttt 200
Laczna pojemnoSé instalacjil .....evievenneaeaent 6357

Procentowa zawarto8§¢ Srodka przeciw zamarzaniu .: 0
Procentowa zawarto§é wody instalacyjnej w naczyniu

wyrdwnawczym po napeinieniu instalacji(DIN) ....: 0.5
Przyrost objetosci wody w instalacji ...........: 257
Szeroko§¢é wejécia do pomieszczenia ............. - 800
Wysokoéé pomieszczenia od podiogi do sufitu ....: 2000
Rura lgczaca naczynie z instalacja

Rozmiar rury taczacej naczynie z rurg zbiorcza DN 40
Rozmiar rury zbiorczej .........c..iiiiiiinnnnnnnt DN 32
Cidnienie wstepne w naczyniu .............c..0...t 1.7

o\°

Litrdow

Litrdw
%
o,

%
Litrdw

mm
mm

bar



Ciénieniowe naczynia wyrdéwnawcze Proj.: 1 03.12.99 Str. 2

reflex WINKELMANN + PANNHOFF GmbH 59227 Ahlen Tel.:

+49-2382-70690

reflex - Winkelmann + Pannhoff GmbH
Ciénieniowe naczynia wyrdwnawcze
Gersteinstrae 19

D-59227 Ahlen

Tel.: +49 2382 7069-0

Niezbedne komponenty instalacji

2 szt. reflex 400-300 ST Nr. Kat. 7521600
2 szt. Zaw.odc.z zab.koip. 40 Nr. Kat. 7660000
1 szt. Odpoietrznik LA 150 Nr. Kat. 7678000

Kocioi/wymiennik 1
1 szt. Sprez.peiln.zaw.bezp. 32 Nr. Kat. 7641000
1 szt. Naczynie rozpr. T 270 Nr. Kat. 7681000
1 szt. Czuj. i ogr. maks. cién. Nr. Kat. 7613300
1 szt. Czujn.min.poz.wody Nr. Kat. 7650000



Ciénieniowe naczynia wyrdwnawcze Proj.:
reflex WINKELMANN + PANNHOFF GmbH 59227 Ahlen Tel.: +49-2382-70690

03.12.99 Str. 3

reflex - Winkelmann + Pannhoff GmbH
Cisnieniowe naczynia wyrdéwnawcze

GersteinstrafBe 19

D-59227 Ahlen

Tel.: +49 2382 7069-0

Temp. zasilania

Tabela ci&nienia roboczego

Aktulne napeilnienie

Niezbedne nadciSnienie

(°C) (Litxow) (bar)
10 31.8 1.91
20 40.7 1.97
30 57.2 2.10
40 79.5 2.29
50 106.2 2.55
60 137.9 2.91
70 174.2 3.43
80 213.6 4.19
90 257.5 5.40




NM-3/233/879/99

H»INWEL” s.c.

PRZEDSIEBIORSTWO WIELOBRANZOWE
PROJEKTOW I REALIZACJI
ul. Graniczna 4

20-010 Lublin

Odpowiadajac na pismo z dnia 20.01.99r. Lubelskie Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej w Lublinie Sp. z o.0. podaje wstepne techniczne warunki
przytaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej /dane do projektowania gospodarki
cieplnej/ dla budynku laboratoryjno - dydaktycznego Wydzialu Budowlanego
Politechniki Lubelskiej - Kierunek Ochrona Srodowiska.

Dostawa ciepta jest mozliwa w iloci ok. 820 kW z m.s.c. na cele centralnego
ogrzewania (590 kW), wentylacji (170 kW) oraz cieptej wody uzytkowej (60 kW).
Dostarczenie energii cieplnej nastgpowaé bedzie zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Gospodarki z dn. 17.07.98r. Dz. U. Nr 100, poz. 642 oraz obowiazujacego od 5.12.97r.
prawa energetycznego - ustawa z dnia 10.04.1997 r. (Dz.UNr 54 poz. 348 z 1997r.)

W zwiqzku z wczesniejszym  opracowaniem  dokumentacji  przylqcza
cieplowniczego i instalacji wewnetrznych c.o. nalezy powyzisze projekty dostosowac do
aktualnych parametrow.

1. Miejsce wlaczenia: komora K-7 zlokalizowana na sieci cieplownicze]
wysokoparametrowej 2100, ktorej wiascicielem jest Politechnika Lubelska. Granicg
wiasnosci stanowi komora K-1N /17004/ zlokalizowanej na magistrali cieplowniczej w
ul. Nadbystrzyckiej.

Punkt wlaczenia zaznaczono kolorem czerwonym na zataczonym podkladzie
geodezyjnym.

2. Czynnik grzejny: woda o wysokich parametrach.

3. Parametry czynnika grzejnego: w sezonie grzewczym temperatura zmienna
w funkcji temperatur zewnetrznych, przy t, = -20°C wynosi 135/60°C,

- do doboru wymiennikéw centralnego ogrzewania przyjmowac 135/70°C,

- w sezonie letnim parametry pracy sieci wynosza 70/35°C.

Rzedne linii ci$nien w komorze K-1N/17004/ zlokalizowanej na magistrali
cieptowniczej w ul. Nadbystrzyckiej:

w sezonie grzewczym

- statycznego /zasilanie z EC-Wrotkéw/ 256 m.n.p.m.




max.

- W przewodzie zasilajacym ok. 291 m.n.p.m.

- w przewodzie powrotnym ok. 238 m.n.p.m.
min.

- w przewodzie zasilajacym ok. 288 m.n.p.m.

- w przewodzie powrotnym ok. 239 m.n.p.m.

w sezonie letnim

- Statycznego /zasilanie z EC-Wrotkéw/ 256 m.n.p.m.
- w przewodzie zasilajacym ok. 273 m.n.p.m.
- w przewodzie powrotnym ok. 233 m.n.p.m.
- statycznego /zasilanie z EC-DMP/ 235 m.n.p.m.
- w przewodzie zasilajacym ok. 262 m.n.p.m.
- w przewodzie powrotnym ok. 237 m.n.p.m.

Wartosci rzednych linii cisnien podano na podstawie obliczen hydraulicznych do
opracowanego na sezon 1998/99 programu pracy sieci cieplnych. Ulegaja one zmianom
w miar¢ wlaczania do m.s.c. nowych odbiorcéw.

4. Pomiar ciepla i regulacja: pobor ciepla winien by¢ opomiarowany na granicy
dostawy ciepla. W zwiqzku z powyzszym podlqczajac do sieci cieptowniczej budynek
laboratoryjno-dydaktyczny nalezy wykonaé obliczenia sprawdzajgce istniejqcego
cieptomierza zlokalizowanego w Wydziale Elektrycznym przy ul. Nadbystrzyckiej 38
dobranego dla dotychczas ogrzewanych z sieci cieptowniczej obiektéw Politechniki
Lubelskiej.
W przypadku koniecznosci wymiany urzadzenia pomiarowego nalezy stosowad
cieplomierze oparte na metodzie pomiaru przeptywu za pomocg przetwornika
ultradzwickowego lub elektromagnetycznego. Cieptomierze winny by¢ wyposazone
w urzadzenia zliczajace ciepto w GJ lub MWh.
Wymagane jest aby posiadaty:
- licznik czasu pracy i przerw w pracy
- uktad sygnalizujacy stan awaryjny
- wskazania temperatur zasilenia i powrotu
- 10znic¢ temperatur /At ;< 3°C/
- wskazania przeptywu chwilowego
- wskazania przestoju i czasu przestoju przetwornika przeptywu
- zliczanie przeptywu
- wskazania mocy
- wskazania mocy nadprogowe;.
Stosowac przeliczniki z wbudowang wlasng baterig zasilajaca o trwatosci nie mniejszej
niz 5 lat.
Przetworniki przeptywu wymagajace odrgbnego zasilania winny posiada¢ liczniki
czasu pracy zamontowane na przewodach zasilajacych.
Proponowane typy cieplomierzy:

- ultradzwigkowe:

LEC-4D, Sonocal /Danfoss/ , Metronic-3, ICM
-elektromagnetyczne:
ISTA - Combimeter

i wszystkie nowsze wersje.
Cieplomierze po stronie wysokich parametréw nalezy montowac na powrocie.



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 04.10.1990r. Dz. U. Nr 70 z 12.10.90r. poz. 412 w obiektach nowych nalezy
stosowaé urzadzenia do pomiaru energii cieplnej, jednak w tym przypadku beda one
stuzyly jedynie do rozliczen wewngtrznych uczelni.

5. Wezel cieplny: zlokalizowaé mozliwie centralnie w stosunku do instalacji
wewnetrznej, w pomieszczeniu z niezaleznym wejSciem dostgpnym dla shuzb
eksploatacyjnych LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie. Pomieszczenie wezta winno mieé
zapewnione o$wietlenie dzienne i elektryczne oraz odpowiednig wentylacje.

W wezle cieplnym zalecamy stosowaé regulatory elektroniczne typu Danfoss, Tour-
Andersson i regulatory bezposredniego dziatania typu Samson.

6. Instalacja wewnetrzna: zalecamy zaopatrzenie jej w zawory z glowicami
termostatycznymi. Wszystkie regulatory w instalacji wewngtrznej winny by¢ tego
samego producenta. Zalecane parametry pracy instalacji 85/60°C.

7. Sie¢ cieplownicza: wykona¢ w technologii preizolowanej przy ukladaniu sieci
w gruncie. Nalezy wykonaé obliczenia sprawdzajace i regulacj¢ istniejacej sieci
cieptowniczej dla nowych obciazen cieplnych.

8. Sposob podlaczenia: wezel cieplny wymiennikowy.
Stosowac nast¢pujace urzadzenia:
- ¢.0.: wymienniki ptytowe APV lub produkcji szwedzkiej, ewentualnie wymienniki
JAD
- ¢.w.: wymienniki ptytowe j.w.
- pompy o zmiennej pr¢dkosci obrotowej
- zabezpieczenie: za pomocg naczynia wzbiorczego przeponowego lub innego
zgodnego z obowigzujacymi normami i przepisami
- armatura: zawory kulowe, przepustnice, klapy zwrotne.
Przygotowanie cieptej wody (przy zapotrzebowaniu nie przekraczajacym
300kW) projektowac jako jednostopniowe.

Uwagi:
1. Niniejsze ustalenia sg aktualne przez jeden rok. Z LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie

uzgodnieniu podlegaja wszystkie fazy projektowania (koncepcja, zte, pb)
dotyczace catoéci gospodarki cieplnej (sie¢, wezet, instalacje wewngtrzne).

2. LPEC Sp. z 0.0. w Lublinie zastrzega sobie prawo kontroli robdt budowlano-
montazowych w zakresie gospodarki cieplnej. Wszystkie proby i odbiory
odbywaja sie przy udziale naszego przedstawiciela.

3. Zwracamy uwage na konieczno$¢ przestrzegania terminéw wymiany lub
legalizacji cieplomierzy po okresie wskazanym przez producenta w DTR-ce lub
innej dokumentacji.

W przypadku, gdy rzeczywisty $redni miesigczny przeptyw godzinowy bedzie
mniejszy od Qs (granicy podziatu zakresu pomiarowego) wskazania przyrzadu nie
moga stanowi¢ podstawy do rozliczen z naszym przedsigbiorstwem.

4. Podstawa do rozliczen za energie cieplng z LPEC Sp. z 0.0. pozostaje
cieplomierz gtéwny zainstalowany w Wydziale Elektrycznym przy
ul. Nadbystrzyckiej 38.
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