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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczeg6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostang wykonane
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika nadz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowiag cz¢$é¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D-M. 00.00.00 Wymagania ogolne
ST 01 Roboty budowlane
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punkow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy gleby/gruntu
D.02.01.01 Wykonanie wykopow
D.03.01.01. Sie¢ wodociggowa
D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwy odsgczajacai odcingjace
D.04.03.01 Oczyszczeniei skropienie
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa stabilizowana mechanicznie
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w.scieraha
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w.wiazaca
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennegj
D.05.01.03 Nawierzchnie zwirowe
D.05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej
D 07.07.01 Oswietleniei sieci n.n.
D.08.01.02 Oporniki kamienne i nawierzchnia z klinkieru
D.08.06.01 Obramowania z kostki kamiennej
D.09.00.00 Branzazielen

Niezaleznie od postanowien zawartych w Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawcg w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzytew ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowladrogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiagzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.4. Koronadrogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.45. Konstrukcjanawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.6. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdrajest ograniczonakorong drogi i skarpami rowow.
1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przeymowaniai rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie migdzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy [ub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

€) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢s¢ podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

1.49. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zZwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniaw nim drogi i
zZwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch nadrodze.

1.4.12. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.14.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robat,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inng korespondenci
technicznegj pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.14.aDziennik rob6t — dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania rob6t - wydawany w przypadku nie natozenia przez wiasciwy organ obowigzku
prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawigjacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inzyniera, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robét.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowsg i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowsy.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe), ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie reglizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznegj ich
wykonania

1.4.27. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dlawykonania na nim robét oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catosé konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢c na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, remontem, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej [ub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera.

15.1. Przekazanieterenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspbirzedne punktéw gtdwnych trasy, dziennik budowy/robét oraz jeden egzemplarz Dokumentagi
Projektowsj i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzianos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali nawtasny koszt.

15.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.

15.3. Zgodnosé robot z Dokumentacj g Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolgjnosé¢ ich
waznosci wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,, Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 waznigjsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalhego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenieterenu budowy

a) Roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewnigjac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziefi i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne) zaptacie i przyjmuje Sie, ze jest wigczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania r ob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikagjgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Uwaga: Odpady nie nadajace sie¢ do odzyskania powinny zosta¢ wywiezione na wlasciwe wysypiska.
15.6. Ochrona przeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany ha podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly s3 szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore s3 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwows.

15.8. Ochronawlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspltpracowat dostarczajac wszelkief pomocy potrzebng przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniowsa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawigjacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

15.9. Ograniczenieobcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw 0si na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia nai z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace hadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznagje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktows.

1.5.11. Ochronai utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do

rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub je elementy byty w zadowalgjacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagty bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawigiac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie  z
wykonania Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/lKierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawigjacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonaniarobot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zro6dlauzyskania materiatow

Co ngmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje
dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan |aboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédtaw sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet migjscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawigjacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawiergjacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzglednigjac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédel migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjcte z terenu wykopow, dokopdw i migjsc pozyskania materiatow
migjscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych migsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemng zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzg robdt, w ktérym zngjdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje nawtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmnigj 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
poznigj zmieniany bez zgody Inzyniera.
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2.5. Przechowywaniei sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera

Migjsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beds stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslongj partii
materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekdji,

b) Inzynier/ bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynagjety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6znigf zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetnigjace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunicte przez
Wykonawcg na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napismie przez Inzyniera

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci zaich doktadnoseé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podeimowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badanh materialéw i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace narozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymaniarobdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnieniajakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- gposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robot,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowaniajakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywaniatych informacji Inzynierowi;

b) cze¢s¢ szczegbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzagje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- gposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych el ementdw robot,

- sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osigghaé¢
zatozong jakos¢ robot.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalagjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscia
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajs wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniccia te beda tak powazne, ze moga wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnieciaw pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaeca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/ beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunicte lub
ulepszone z wiasngj woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj, nie
poznigj jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w migjscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
mig¢dzy innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie
wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierat prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektows i ST.
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Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i
pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzyciatylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigf Normy, jezeli nie s3
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetnigjg wymogi ST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedsg dostarczone przez
Wykonawcg |nzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy/dziennik robét

Dziennik budowy/dziennik rob6t jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jeg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznikai opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowsj,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnieniajakosci i harmonograméw robat,

- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenialnzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymaniarobét, z podaniem powodu,

- zgtoszeniai daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podiegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowaniasie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robo6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o
jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodniongj w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie narealizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazaniaterenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
€) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja
Projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co ngimnigl na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indzigg w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okre$laniailosci robdt i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowsj.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie ocbmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzeniate lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢c wazne $wiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigiagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miegjsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalngj ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ dangl czgsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poznigj jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny rob6t nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczeniarobét i przyjeciadokumentéw, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisa odbiergjagca roboty dokona ich oceny jakosciowel na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualngj oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i ST.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetnigjagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetnigigcych w
warstwie scieralng lub robotach wykonczeniowych, komiga przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisga dokona potracen,
ocenigiac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawvowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokédt odbioru
ostatecznego robdét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami,

2. inwentaryzacj¢ geodezyjna powykonawcza wszystkich rob6t, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-
wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci Robét wykonanych w ramach umowy,

3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),

4. Dokumentacj¢ geodezyjno-kartograficzng powykonawczag (umozliwigjaca naniesienie zmian na mapg
zasadniczg, do ewidencji gruntow i budynkéw) pokolorowana.

5. Uwagi i zaecenia Inwestora, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen.

6. Receptury i ustaleniatechnologiczne.

7. Protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych.

8. Protokoty pomiarowei i swiadectwa kontroli jakosci.

9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru — operaty
geodezyjnei ksigzki obmiardw.

10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

11. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntow.

12. Oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku terenu, atakze, w razie
korzystania z ulic, s3siednigj dziatki lub lokalu.

13. Kopi¢ Dziennika Budowy i Ksi¢ge obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Rob6t.

14. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.

15. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow i urzadzen
zgodnie z ST i PZJ.

16. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

17. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen.

18. Zaswiadczenia i ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa budowlanego
wraz z odpowiednimi decyzjami.

19. Karte gwarancyjna obiektow i urzadzen.

20. Sprawozdaniatechniczne zawiergjace:

21. Lokalizacje i zakres wykonywanych robét z podaniem ilosci,

22. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inwestora,

23. Uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

24. Date rozpoczgciai zakonczenia realizacji robot,

25. Przygotowanie rozliczenia koncowego robét i sporzadzenie operatu kolaudacyjnego, ktéry ma zawierac:
umowe, oferte, umowy z podwykonawcami, harmonogram, tabele elementéw rozliczeniowych, polise
ubezpieczeniowa, protokdt przekazania placu budowy, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ), badania
materiatow, recepty, wyniki pomiaréw: wyniki badan laboratoryjnych, deklaracje zgodnosci materiatow,
apraobaty, sprawozdanie techniczne wykonawcy opinie techniczng Laboratorium Drogowego, geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza przyjeta do powiatowego zasobu geodezyjnego, oceng techniczng realizacji
kontraktu, rozliczenie finansowe, potwierdzenie zakonczenia odbioru rob6t, oswiadczenia uprawnionych
kierownikow robdt o wykonaniu zadania zgodnie z przepisami.

26. i inne niezbedne dokumenty wymagane przepisami.
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W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisia w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robGt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualneg obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbi ér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladagjace sie na jg wykonanie, okreslone dla tg roboty w ST i w
dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
nateren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.21. Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obemuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- Oplaty zazajeciaterenu

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,

- tymczasowa przebudowg urzadzen obcych

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obe muje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
- naprawai doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych
do
transportu technol ogicznego oraz stanowigcych objazdy,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z po6zniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmienigjace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

. Rozporzgdzenie MSWIA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku niektorych Polskich

Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z p6znigjszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.
1086, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

. Rozporzadzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie

Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Zatacznik | Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV) Zob.: Rozporzadzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.
L 329z 17 grudnia2003 .

Zaktacznik 1| Tabela Zbieznosci Migdzy CPV | CPA 96 Zob.: Rozporzadzenie Komigji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U.L 3292z 17 grudnia2003r.

10.Zatgcznik 11l Tabela Zbieznosci Miedzy CPV | CPC Prov. Zob.: Rozporzgdzenie Komisji (WE) No

2151/2003, Dz.U. L 329z 17 grudnia 2003 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST 01 Roboty budowlane

OBIEKT / TEMAT:
Przebudowa Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. ..

DATA: 19.11.2021
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych dla zadania rozbudowy cmentarza komunalnego z infrastruktur g techniczng oraz
budowa drogi dojazdowej i parkingu wielostanowiskowego wraz z ogdlnodostepnym ustepem przy ul.
Celng dz. nr ewid. 184/2, 314 i 321 obr.1 w Myslibor zu.

1.2 Zakres stosowania ST i zakres robot:
Niniejsza ST dotyczy wszystkich rob6t niezbednych dla realizacji zadania, a w szczegdélnosci dla
wykonania nastepujacych elementéw:

KOLUMBARIA

TypA-szt. 1

TypB-szt. 1

Typ C-szt. 1

Typ D -szt. 3

Typ D* - szt. 2

Typ E -szt. 5

Typ F - szt. 3

Typ G - szt. 7

PLACE GOSPODARCZE
Plac PG1

plyta betonowa - nawierzchnia
czesé nadziemna

Plac PG2

plyta betonowa - nawierzchnia
czes¢ nadziemna

OBIEKTY MALEJ ARCHITEKTURY
Tablica informacyjna

Latarnia umartych

Mownica

Lawki

Ekshumacja

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robé6t (WTWOR)
i postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIALY

ROBOTY BUDOWLANE
Wymagania dotyczgce materiatow ujete w dokumentaciji projektowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
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Na zgdanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajagcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac¢ sprawne technicznie
Srodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.
Przestrzenie tadunkowe powinny by¢ czyste, pozbawione wystajacych gwozdzi i innych ostrych
elementéw moggacych uszkodzi¢ stolarke.

Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy tgczyé w bloki zapewniajgce stabilno$¢ i
zwartos¢ tadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
5.1 Roboty do wykonania

KOLUMBARIA

Typ A-szt. 1

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. Il

Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. lll-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli

Sciany fundamentowe Zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Sciany Zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotéw nisz - nisze podwdjne - 2 szt/lkpl. - nisze potréjne - 3
szt/1kpl.

Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Montaz wpustéw dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Wypetnienia z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian ceglg klinkierowag na zaprawie

Spoinowanie Scian zaprawg cementowsg, barwiona
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Mocowanie elementéw za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretdw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; $rednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretdw zbrojeniowych za pomocg zywicy syntetycznej

Ptyta kamienna gr. 2cm ze Srubami

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtosé do 10 m w gruncie
kat. I-111

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie Kkat. Ill

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Il - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
Typ B -szt. 1

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. 1l

Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. llI-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli

Sciany fundamentowe zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Montaz wpustow dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotow nisz - nisze podwojne - 2 szt/lkpl. - nisze potréjne - 2
szt/1kpl.

Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Wypetnienia z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

Sciany Zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian cegilg klinkierowag na zaprawie

Spoinowanie scian zaprawg cementowsg, barwiona

Mocowanie elementow za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretdw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; $rednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretdw zbrojeniowych za pomocg zywicy syntetycznej

Plyta kamienna gr. 2cm ze Srubami

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegto$é do 10 m w gruncie
kat. I-111

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie Kkat. Ill

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. 11l - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
TypC-szt. 1

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. 1l
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Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. 1ll-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli

Sciany fundamentowe Zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Montaz wpustow dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotow nisz - nisze podwojne - 2 szt/lkpl. - nisze potréjne - 1
szt/1kpl.

Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Wypetnienia z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian ceglg klinkierowg na zaprawie

Spoinowanie Scian zaprawg cementowsg, barwiona

Mocowanie elementéw za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretdw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; $rednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretdw zbrojeniowych za pomocg zywicy syntetycznej

Ptyta kamienna gr. 2cm ze Srubami

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtos¢ do 10 m w gruncie
kat. I-11l

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie kat. Ill

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. 11l - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
Typ D-szt. 3

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. Il

Wykopy liniowe o scianach pionowych pod fundamenty, rurociggi, kolektory w gruntach suchych
kat. lll-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli

Sciany fundamentowe Zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Sciany Zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotéw nisz - nisze podwdjne - 4 szt/lkpl. - nisze potréjne - 6
szt/1kpl.
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Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Montaz wpustéw dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Montaz prefabrykowanej donicy

Wypetnienia z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian cegtg klinkierowg na zaprawie

Spoinowanie scian zaprawg cementowsg, barwiona

Mocowanie elementéw za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretdw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; $rednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretdw zbrojeniowych za pomocg zywicy syntetycznej

Ptyta kamienna gr. 2cm ze Srubami

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtosé do 10 m w gruncie
kat. I-111

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie Kkat. lll

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Ill - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
Typ D* - szt. 2

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. Il

Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. lll-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli

Sciany fundamentowe zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powtokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Sciany Zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotéw nisz - nisze podwdjne - 4 szt/lkpl. - nisze potréjne - 6
szt/1kpl.

Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Montaz wpustéw dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Montaz prefabrykowanej donicy

Wypetnienia z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian cegtg klinkierowg na zaprawie

Spoinowanie scian zaprawg cementowsg, barwiona

Mocowanie elementéw za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretdw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; $rednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretdw zbrojeniowych za pomocg zywicy syntetycznej

Ptyta kamienna gr. 2cm ze Srubami
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Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtos¢é do 10 m w gruncie
kat. I-111
Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie kat. Ill

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Il - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
Typ E-szt. 5

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. Il

Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. lll-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli

Sciany fundamentowe Zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Sciany Zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotéw nisz - nisze podwdjne - 4 szt/lkpl. - nisze potréjne - 4
szt/1kpl.

Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Montaz wpustow dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Montaz prefabrykowanej donicy

Wypetnienia z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian cegtg klinkierowg na zaprawie

Spoinowanie Scian zaprawg cementowsg, barwiona

Mocowanie elementéw za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretéw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; Srednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretéw zbrojeniowych za pomoca zywicy syntetycznej

Ptyta kamienna gr. 2cm ze Srubami

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtos¢é do 10 m w gruncie
kat. I-11l

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie kat. Ill

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Il - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
Typ F-szt. 3

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. Il

Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. lll-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli
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Sciany fundamentowe zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotow nisz - nisze podwojne - 4 szt/lkpl. - nisze potréjne - 2
szt/1kpl.

Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Montaz wpustow dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Montaz prefabrykowanej donicy

Wypetnienia z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

Sciany Zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian cegtg klinkierowg na zaprawie

Spoinowanie $cian zaprawg cementowg, barwiona

Mocowanie elementéw za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretdw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; Srednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretéw zbrojeniowych za pomoca zywicy syntetycznej

Plyta kamienna gr. 2cm ze Srubami

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtosé do 10 m w gruncie
kat. I-111

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegtos¢ do 10 m w gruncie kat. Il

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Ill - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
Typ G -szt. 7

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. Il

Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. 1lI-1IV z wydobyciem urobku fopatg lub wyciagiem recznym; gteboko$é do 1,5 m, szerokos¢
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli

Sciany fundamentowe zelbetowe proste grubosci 24 cm

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - pierwsza warstwa

Izolacje przeciwwilgociowe powlokowe bitumiczne pionowe - wykonywane na zimno z lepiku
asfaltowego - druga i nastepna warstwa

Sciany zelbetowe proste grubosci 12 cm

Cokoty zelbetowe grubosci 25cm

Montaz prefabrykowanych zespotdw nisz - nisze potréjne - 2 szt/1kpl.

Nakrywy zelbetowe grubosci 16cm - profilowane wg dokumentacji

Montaz wpustéw dachowych z wyprowadzeniem wody rurkg

Montaz prefabrykowanej donicy

Sciany Zelbetowe proste grubosci 12 cm efekt betonu architektonicznego

Licowanie $cian cegig klinkierowag na zaprawie
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Spoinowanie $cian zaprawg cementowg, barwiona

Mocowanie elementéw za pomocg kotew chemicznych w amputkach z zywicy syntetycznej i
pretdw ocynkowanych gwintowanych do podiozy z betonu zbrojonego i zelbetowych; Srednica
otworu w podtozu 18 mm

Kotwienie pretéw zbrojeniowych za pomoca zywicy syntetycznej

Plyta kamienna gr. 2cm ze Srubami

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegtos¢é do 10 m w gruncie
kat. I-111

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegtos¢ do 10 m w gruncie kat. llI
Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Il - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3

PLACE GOSPODARCZE

Plac PG1

ptyta betonowa - nawierzchnia

Mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokosci jezdni i chodnikébw w gruncie kat. I-IV
gtebokosci 45 cm

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie kat. Ill
Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Il - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3

Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w
gruncie kat. I-IV

Podsypka piaskowa z zageszczeniem mechanicznym - 30 cm grubo$ci warstwy po zageszczeniu
Plyta z mieszanki betonowej - warstwa goérna o grubosci 15 cm

czes¢ nadziemna

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. 11l

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Sciany betonowe proste grubosci 25 cm wysokosci do 3 m - reczne uktadanie betonu

Sciany murowane cegtami klinkierowymi na zaprawie cementowo-wapiennej

Stupek betonowy w $cianach murowanych

Spoinowanie Scian zaprawg cementowsg, barwiona

Nakrywy muréw o sredniej grubosci 6 cm

Misa betonowa z odptywem

Obudowa kranéw gospodarczych wg opisu

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegto$¢ do 10 m w gruncie
kat. I-11

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie kat. Ill

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. 11l - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
Plac PG2

ptyta betonowa - nawierzchnia

Mechaniczne wykonanie koryta na calej szerokosci jezdni i chodnikéw w gruncie kat. I-IV
gtebokosci 45 cm

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie kat. Ill
Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Il - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3
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Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w
gruncie kat. I-IV

Podsypka piaskowa z zageszczeniem mechanicznym - 30 cm grubo$ci warstwy po zageszczeniu
Plyta z mieszanki betonowej - warstwa goérna o grubosci 15 cm

czes$¢ nadziemna

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. 111

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Sciany betonowe proste grubosci 25 cm wysokosci do 3 m - reczne uktadanie betonu

Sciany murowane cegtami klinkierowymi na zaprawie cementowo-wapiennej

Stupek betonowy w $cianach murowanych

Spoinowanie scian zaprawg cementowsg, barwiona

Nakrywy muréw o sredniej grubosci 6 cm

Misa betonowa z odptywem

Obudowa kranéw gospodarczych wg opisu

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegto$¢é do 10 m w gruncie
kat. I-111

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie Kkat. lll
Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Il - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3

OBIEKTY MALEJ ARCHITEKTURY

Tablica informacyjna

Tablica informacyjna, zakup i montaz

Latarnia umartych

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0.25 m3 na odktad w gruncie
kat. 1l

Wykopy liniowe o $cianach pionowych pod fundamenty, rurociagi, kolektory w gruntach suchych
kat. lll-IV z wydobyciem urobku topatg lub wyciggiem recznym; gtebokos¢ do 1,5 m, szerokosé
0,8-1,5m

Podkiady betonowe na podtozu gruntowym

Przygotowanie i montaz zbrojenia elementéw budynkéw i budowli - prety gtadkie o $r. 8-14 mm
Piyty fundamentowe Zelbetowe - z zastosowaniem pompy do betonu

Zasypywanie wykopow spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odlegto$¢é do 10 m w gruncie
kat. I-111

Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odlegto$¢ do 10 m w gruncie Kkat. lll
Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. Ill - dodatek za kazde rozpoczete 10
m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotnos¢ = 3

Wykonanie latarni umartych wg dokumentacji

Mownica

Wykonanie méwnicy wg dokumentaciji

tawki

Wykonanie tawek wg dokumentacji

Ekshumacja

Ekshumacja wg dokumentaciji

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT OKLADZINOWYCH
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

10
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t, materiatéw i urzgdzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z

PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat

Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Kontrola jakosci obejmuje nastepujace zadania:

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie wypoziomowania stolarki

Sprawdzenie trwato$ci potgczen

Sprawdzenie sprawnosci dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania

okué

@ Sprawdzenie wodoszczelnosci przegréd

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwosé ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatdéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru.

b) Wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan
nie pozniej niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

6.3 Badania jakosci rob6t w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi

wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla

materiatéw i systemow technologicznych.

[SEO BRI

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robdt oblicza sie wedtug sporzgadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacii
Inspektora nadzoru i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki obmiarowe: m; m2; m3; szt. kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos$c¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogoblne zasady dotyczgce ptatnosci podano w umowie z Wykonawca

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacjg odniesienia jest:

11
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Siwz

umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robdét,
zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
normy

aprobaty techniczne

inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

12
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t zwigzanych z wytyczeniem punktow sytuacyjno-wysokosciowych elementdéw drég w ramach
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupemienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
€) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatéw

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istnigjacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m. , Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe i jg punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawigjacego dane zawiergjace
lokalizacje i wspbirzgdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowe] i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiggcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty,
przy uzyciu pai drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz os trasy
drogows.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie
od jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istnigjgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna W nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawiergjace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawigjgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej abo inng osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowsy.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezngj od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowsy.

Do utrwaleniaosi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w migjscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w migjscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co ngimnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolejinych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrolajakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest 1 km .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbi ér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwigjace
odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcjatechniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ZDJECIE WARSTWY GLEBY/GRUNTU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze Specyfikacji Techniczng (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby/gruntu w ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul.
Kopernika nadz. nr 1243 w Drezdenku. .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
Zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
gleby, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych i obgmujg zdjecie warstwy gleby/gruntu o grubosci
min. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich zgodnos$é z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia war stwy gleby

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy gleby nie nadgjacel si¢ do powtdrnego uzycia nalezy

stosowat:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadlei inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze —w przypadku odwozu gleby na sktadowisko Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gleby

Glebe nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek abo przewozi¢ transportem
samochodowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonaniarobét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z warstwy gleby.
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5.2. Zdjecie war stwy gleby

Zagospodarowanie nadmiaru gleby powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Glebe nalezy zdgijmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. Warstwe gleby nalezy zdjaé
z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe
lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowane] warstwy gleby (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana
przez Inzyniera

Zdjcta glebe nalezy odtransportowaé na sktadowisko Wykonawcy. Nie nalezy zdejmowaé gleby w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia war stwy gleby

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia warstwy gleby.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiar u robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjctej warstwy gleby.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
- zdjecie warstwy gleby wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i wywozem lub rozplantowaniem na
terenie przyleglym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
|-V KAT.
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1. WSTEP
11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
rob6t przy wykonywaniu wykopdw w ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na
dz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy ja
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
wykopdw w gruntach |-V kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obeimuija:
a) mechanicznei reczne wykonanie wykopdw z transportem gruntu na odktad (nadmiar gruntu).
1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpusdrogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdrajest ograniczonakorong drogi i skarpami rowow.

14.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.44. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.45. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtecbokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtgbokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mnig) jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowane)
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.11. Podtoze budowli ziemng (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorgl wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonaniei eksploatacje.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

15 Ogdblne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacia
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory moze byé wykorzystany do
budowy nasypow.

3. SPRZET
3.1 Ogdlne wymaganiai ustal enia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-M-00.00.00.
3.2. Do wykonaniawykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe, koparko-spycharki, koparko-tadowarki,
spycharki, zgarniarki, rowniarki samojezdne),
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[ub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
33 Sprzet do zaggszczenia

Sprzet uzywany do zageszczenia powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzysthnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowaniai zageszczania. Dobdr sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczang) warstwy.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-M.00.00.00. , Wymagania
ogdélne”’ punkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu natrasie celem wbudowania w nasyp lub wywiezienia na
odktad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowcze, ziemiowozy.

Wyhb6r srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego,
jak poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniac wymagania podane w
D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
52 Wykonanie wykopow
521  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwel ety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwigjace szybki odptyw wod z wykopu. O ile  w dokumentacji projektowe nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mnieiszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
koleginosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czas e postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ pozateren pasarobét ziemnych.

5.2.2. Wykonanie wykopdw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypéw badz
na odktad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapic¢
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza.

523  Wykonanie wykopdw sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych
urzadzen podziemnych.
5.2.4  Skarpy wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowiazek zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé kontroli byta zachowana co 20 m.
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Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- szerokos¢ wykopu w planie nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecg niz = 10 cm,

- roznicaw stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -3 cm lub +2
cm.

- pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiece niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

- nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

525. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dnai
gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie¢ od wymiardw projektowanych o wiecg niz + 5 cm.

53.

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spetniacé wymagania,
dotyczagce minimalnegj wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczeniaw wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa
korpusu kategoria ruchu kategoriaruchu
KR3-5 KR1-KR2
(jezdnia drég (zjazdy, jezdnia
gminnych) drég gminnych dla
gruntu G3)
Goérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Nagiqboko_s'u oq ZQ do 50 cm od 0,98 097
powierzchni robot ziemnych

Minimalna wartosé |s dla poboczy gruntowych 0,98.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spethiaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
oilenie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.

Z niedotrzymania podanych

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”. W czasie
robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczy¢ kopie ich
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wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywat w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywaé do:

- dziennikalaboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy

- Protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrolawykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci  z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowsj i ST (klauzula5.2). W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié¢ na
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie€) i czestotliwosci pomiaréw
€) zageszczenie gérng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w klauzuli 5.2.7

6.3 Dokladnosé wykonania rob6t

Wymagania dla wykopéw zawarto w klauzuli 5.2. Badania doktadnosci wykonania robét bedzie
prowadzit Wykonawcaw obecnosci Inzyniera.

6.4 Schemat badan jak w ST D.02.03.01
6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czestotliwoscia okreslong przez
Inzyniera
7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m?® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoIne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kat. obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- mechaniczne i rgczne wykonanie wykopu z transportem urobku na rasyp—tdb odkiad, obemujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wyroéwnaniei plantowanie skarp i dnawykopu oraz rowow,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- uporzadkowanie migjsc prowadzonych robdt,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.  Wykonaniei odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcjabadan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczngj ST s3 wymagania dotyczace budowy sieci
wodociggowej w ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika nadz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakresrobdt objetych ST
Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

sieci wodociggows.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociggowa, zaopatrujaca ludnosé i zektady przemystowe w wode.
Przewdd wodociagowy - rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczaniawody odbiorcom.
Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamknigcia doptywu wody dla wytaczenia
uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.
Hydranty przeciwpozar owe - stuzg do czerpaniawody z rurociaggow w przypadku pozaru.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub srednicy wewnetrznej
rurociagu, odpowiadajacaw przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysokoé¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica
rzednych linii cisnieniaw ngjwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodul.
Odlegtosé bezpieczna - ngimnigjsza dopuszczal na odlegtos¢ mierzonaw ptaszczyznie poziomej pomiedzy obrysem
budowli aosig przewodu.
Zgrzewanie - metoda spagjania przy ktérej potaczenie materiatéw nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od zrdia,
ilosci i koncentragji cieptawystepujacego w czasie faczenia
Zgrzewalnosé - podatnos¢ materialu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
Z1acze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigeg czgsci, wykonane za pomoca zgrzewania.
Zgrzeina - migjsce ztgcza zgrzewanego, w ktdrym nastgpito potagczenie (materiatéw) o fizyczng ciagtosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projektowana droga .

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST 00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Przewody wodociggowe.

2.2.1 Rury cisnieniowe i ksztaftki

Rury z polietylenu @ 160,90,50,32 PE100 RC SDR17 PN10 taczone przez zgrzewanie za pomoca

zgrzewarek doczotowo.

Ksztattki cisnieniowe z polietylenu PE100 RC SDR17 PN10 orazPE100SDR17PN10 zgrzewane

doczotowo.

Ksztattki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane.

Maksymalne cisnienie robocze PN 16.

Rury i ksztattki muszg spetniac wymagania:

posiadac Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny, w ktérym jest zawarte dopuszczenie do
stosowania wyrobu do wody pitnej,

muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez akredytowany osrodek badawczy oraz spetniac wymogi
szczelnosci | wytrzymatosci nacisnienie 1,0 MPa,

musza spetniac warunki okreslone w Polskich Normach dotyczacych parametrow danych typdw rur. W

szczegolnosci rury PE musza spetnia¢ warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004

Ksztaltki z zeliwa

Naezy stosowaé jednality system rur i ksztattek

materiat: zeliwo sferoidane co ngimnig EN-GJS-400-18;

zabezpieczenie antykorozyjne - powtoka epoksydowa na zewnatrz i wewnatrz o min grubosci 250pm;
owierceniakotnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

cisnienie nominalne PN16;

korpusi pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego;

uszczelka wargowa oraz uszczelka ptaska z e astomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitna;
pierscien zaciskowy z Ms 58, powyzegf DN300z Rg 7;

sruby nierdzewne;

potaczenie wytrzymate narozcigganie.

Nalezy stosowaé rury o nastepujacych parametrach:

Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo;

Rury wykonane z materialu 0 najwyzszel odpornosci wzgledem powolngl propagacji  peknigg,
podlegajacemu statg) kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h );

Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego
Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

Rura PE 100 RC zgodnaz PAS 1075 Typ 1 lub 2;

Kazda rura i ksztattka powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢é podane nastgpujace

podstawowe dane:

nazwa producenta;
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rodzg) materiatu;

oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrznaw mm;
grubos¢ scianki w mm;

data produkcji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujaca norma.

Wymagania dlarur PE uktadanych metoda bezwykopowa

Nalezy stosowaé rury o nastepujacych parametrach:

Rury PE100 RC SDR17 PN10 w ptaszczu polipropylenowym zgrzewane doczotowo;

Rury wykonane z materialu 0 najwyzszgl odpornosci wzgledem powolng propagacji  peknieg,
podlegajacemu statg) kontroli jakosci (FNCT wymagania minimalne >8760h);

Rury odporne na skutki zarysowan i naciskéw punktowych potwierdzone wynikami badan akredytowanego
I nstytutu Badawczego, wynik >8760h;

Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociagéw, zgodna z PAS 1075
Typ3;

Ptaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu;

Ruraz fabrycznie przycigtym ptaszczem dla zgrzewdw doczotowych;

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny by¢ podane nastepujace podstawowe

dane:

nazwa producenta;

rodza] materiatu;

oznaczenie typoszeregu i $rednica zewnetrznaw mm;
grubos¢ scianki w mm;

data produkgji: rok -miesigc-dzien;

obowigzujaca norma.

Jednorodnosé¢ materiatowa

Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzi¢ od jednego producenta w celu zapewnienia
jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych srednicy zewngtrzngl DE i odpowiednig) wsplipracy potaczen
przy wysokich cisnieniach.

Znakowanierur:

Wszystkie rury powinny by¢ oznakowane w sposdb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN 545: 2010.

2.3. Uzbrojenie sieci

2.3.1 Zasuwy odcinajgce.

Zasuwy klinowe kotnierzowe

Zasuwy Kkotnierzowe, zeliwne, z migkkim uszczelnieniem;
cisnienie nominalne min PN10;

zasuwa musi mie¢ mozliwos¢ zabudowy bezposrednio w ziemi, gtadki petny przel ot bez gniazda;
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klin z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda
pitng;

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryte zewnatrz i wewnatrz
powtoka epoksydowa o min grubosci 250" m;

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej) z wa cowanym gwintem;

wrzeciono odizolowane na catgj dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy;

uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

uszczelka potagczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtehiona w rowku pokrywy;

sruby z them walcowym taczace pokrywe z korpusem, wpuszczone w ghiazda pokrywy i zabezpieczone
przed korozja masa zalewowa;

nakretka klinawykonana z metalu kolorowego o podwyzszonej wytrzymatosci;

kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.3.2 Skrzynki uliczne.
Skrzynki uliczne muszg spetnia¢ nastepujace wymagania.:
musza by¢ dopasowane do elementu, ktory sie w nig znajduje (zasuwa, hydrant) wedlug zaecen
producenta,
korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;
pokrywa wykonana z zeliwa odpornego na pgkanie oraz wytrzymata na obcigzenie ruchem ulicznym,

pokrywa z oznaczeniem , W" dla zasuw

2.3.3 Obudowy do zasuw.

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnsj :

Charakterystyka obudowy :
Obudowa tel eskopowa tego samego producenta co zasuwa;
1eb do kluczawykonany z zdliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;
trzpien o petnym przekroju o kwadraciei rurado kluczawykonane ze stdi St 37-2 ocynkowanej ogniowo;
przejscie preta przez gorng pokrywe uszczelnigjaca obudowy zabezpieczajace przed przedostawaniem sie
Zanieczyszczen,
ruraprzesuwnai ochronnawykonanaz PE;

potaczenie zasuwy z nasada Wrzeciona za pomoca zawleczki wykonangj ze stali nierdzewnej lub sruby.

2.3.4 Hydranty.

Hydranty zewnetr zne nadziemne musza spetnia¢ wymagania :
cisnienie nominalne min PN10;
hydranty z podwdjnym zamknieciem;
dwie nasady bocznetyp B (75);

petne zabezpieczenie antykorozyjne;
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gtowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta powtoka
epoksydowa 0 min grubosci 250"m wraz z dodatkows zewngtrzna powtoka odporng na promieniowanie
uv;

kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo, dodatkowo pomalowana, podobnie jak
gtowica, w kolorze czerwonym;

hydrant mus posiada¢, w razie mechanicznego uszkodzenia, mozliwos¢ rozdzielenia korpusu gornego i
dolnego (tzw. ztamanie) bez uszkodzenia mechanizmdéw wewnetrznych i niekontrolowanego wycieku
wody;

hydrant mus posiada¢ mozliwos¢ obrotu 0 360° w celu utatwienia dostepu do nasad przytaczeniowych;
grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty catkowicie powtoka elastomerows;
wrzeciono i trzpien uruchamiajacy wykonany ze stali nierdzewnsy;

uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron w materiae
odpornym nakorozje;

owiercenie kotnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

przytacze kotnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z norma PN-EN 10922:1999;
odwodnienie kolumny dziatgjgce w stanie zamknietym. Kolumna dolna i gérna powinny si¢ catkowicie
odwodnic¢;

dodatkowe odciecie przeptywu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

przykrycie kolumny dolngj (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

$ruby taczace kolumne goérna i dolng ze stali nierdzewng).

2.3.5 Nawiertki samowier cace do PE.

Nawiertki musza spetniac wymagania:

cisnienie nominalne min PN10;

obejma do el ektrooporowego zgrzewanianarurze z PE;

obgmai stopawykonanaz PE;

nawiertka z odejsciem do zgrzewaniarur z PE;

wewnetrzny zawdr umozliwigjacy wieokrotne szczelne zamknigcie,

wiertto ze stai nierdzewnsg;

jezeli wystepuja elementy wykonane z zeliwa muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie (wewnatrz i na
zewnatrz) poprzez pokrycie zewnatrz i wewnatrz powtoka epoksydowa o min grubosci 250um;
uszczelnienie wrzeciona O-ringowe, zabezpieczone przed kontaktem z gruntem za pomoca uszczelki z
elastomeru;

gtowica zabezpieczona przed wykreceniem;

$ruby taczace obgime dolng ze stali nierdzewns).

2.3.6 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbr ojenia na przewodach wodociagowych.

Tablice do oznaczania uzbrojenia nalezy wykonac i zamontowa¢ naistniejacych trwatych obiektach

budowlanych lub specjanych stupkach nawysokosci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywaé
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tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne musza spetnia¢ wymagania normy
PN-86/B-09700.

2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne
Z paskiem aluminiowym dlasieci wodociagowych.

2.5. Rury ochronne.
Rury ochronne stalowe o $rednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.
Rury ochronne PEHD.

2.6 Umocnienia

Dla wykopdw o scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zakladanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinnawystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie terenu.

Umocnienie scian zZtozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktérych kazda
stanowi catos¢. Potaczenie klatek s3siednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.

Umoacnienie §cian sklada si¢ z trzech e ementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakdw jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypke

Dla kanatéw sanitarnych nalezy wykona¢ podsypke konstrukcyjna z piasku $redniego dobrze uziarnionego
0 grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke naezy zagesci¢c mechanicznie do
zmodyfikowangj wartosci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.9. Skfadowanie materiafdw

2.9.1. Skfadowanie materiaZow na placu budowy.
Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wéd
opadowych.

2.9.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
oraz opaddw atmosferycznych.

Temperaturaw migjscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywat w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do
1,50 m.
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2.9.3. Ksztaftki i armatura

Ksztaltki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywac w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.9.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowat na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposib zabezpieczagacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.5 Inne materiaty.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skladowaé w magazynie

zamknigtym.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania seci wodociggows.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykazaé sSi¢ mozliwoscia
korzystaniaz nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsighiernych,

spycharek kotowych lub gasiennicowych,

Sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

zgrzewarek doczotowych

beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanafowych

Rury w wigzkach musza by¢ trangportowane na samochodach o odpowiednig dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z praskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno
stosowat zawies z lin stalowych Iub tancuchdéw. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo, przed roztadunkiem
wiazki naezy wyjac rury ,wewnetrzne". Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdgmowac recznie (do
srednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucat lub wilec.

Przy trangportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej diugosci na podtodze pojazdu. Pojazd musi
posiadac wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywnigjsze winny znajdowaé si¢ naspodzie. Kielichy rur w
czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia Jezeli diugosé rur jest wigksza niz diugosc
pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.
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4.3. Trangport ksztadtek.

Skrzynki lub ramki wpustbw mogs by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w  sposdb
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.4. Trangport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczgjacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Raboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokonaich wytyczeniai trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkow osowych, kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostateczng ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty Zzemne

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych. Dla
wykopéw 0 scianach pionowych nadezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowymi.
Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchni¢ terenu. Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych
odcinkdw tzw. klatek o diugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych kazda stanowi catos¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno
by¢ dopasowane szczenie.

Umocnienie scian sktada sie z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakdw jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje s¢
obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian naezy
prowadzi¢ w miar¢ jego gighienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢é wywieziony przez Wykonawcg na
odpowiednie sktadowisko.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spdd
wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzedne projektowang o 2 do 5 cm w gruncie suchym, aw
gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalng struktury gruntu. Zdjecie
tg warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W czasie wykonywania rob6t na Wykonawcy spoczywa odpowiedzianosé za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopul.
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1. 5.4. Przygotowanie podfoza,podsypka.

Dlawodociagu nalezy wykonat podsypke konstrukcyjna z piasku sredniego dobrze uziarnionego o
grubosci 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypke nalezy zaggsci¢ mechanicznie do zmodyfikowane)
wartosci Proctora 0,95. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadat wymaganiom stosownych norm, np. PN-
B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
Glebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylo wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu.
2. Dlarur 0 <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociagu w
stosunku do gtebokosci przemarzania h,.

Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6. Przewody wodociggowe

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwat s¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadang rury powinien znajdowat si¢ doktadnie na kierunku os budowanego
wodociggu.Rura powinna by¢ utozona wg projektowane) niwelety i scisle powinna przylega¢ do podtoza na cate)
swe diugosci.Po utozeniu rurg ndezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy
nierbwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesé¢ i wyregulowat podtoze przez podsypke z piasku dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia
Opuszczong do wykopu rure uktada sSie ha przygotowanym podtozu, centrycznie z wezesnigj utozonym odcinkiem
rury. Laczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektrycznag. W migjscach zatamania
trasy wodociagu nalezy stosowac odpowiednie ksztaltki. Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta
zapewnionaszczelnosé przy cisnieniu prébnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymagasi¢ aby:

- Zgrzewane rury mialy ta sama $rednice i te same grubosci scianek,

- rury byty ustawione wspotosiowo,

- koncdwki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,

- temperaturaw czasie zgrzewania koncéw rur bytawtasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- Czas usuniecia plyty grzewczej przed dociskiem koncdwki rury byt mozliwie krétki ze

wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- dta docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu byta utrzymana na stalym poziomie, a w
szczegblnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym chtodzenie
Zkacza powinno odbywaé Sie w §posdb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- stadocisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,

- Czasrozgrzewania,
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- czas dogrzewania,

- czas zgrzewaniai chtodzenie,

powinny by¢ scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy skontrolowat
migjsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu
wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego
producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢é konce wodociggu przed zamuleniem wodg
deszczows.

Po utozeniu wodociagu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z
doktadnym podbiciem pachwin.

W migjscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania proby.

5.7 Podigczenie do istnigjgeg sieci i ingtalacji wodociggowych

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejace) sieci wodociagowej rozdzielczg nalezy prowadzi¢
pod nadzorem jg wiascicidla lub uzytkownika. Podtaczenie wybudowanego wodociagu nalezy wykonat po
uzyskaniu pozytywnel proby szczelnosci.

Przed przystapieniem do rob6t naezy powiadomi¢ wiascicidla sieci wodociagowsej rozdzielczeg oraz
przygotowaé odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociaggu byt jak nagjkrétszy. Grunt zasypki
powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Po utozeniu rurociagu, catos¢é wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu,
warstwami, o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizong do optymalng) w granicach 2%.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu (wg BN — 72/8932-01).
Grunt zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny. Do zageszczenia dopuszczalne jest stosowanie
wylacznie sprzetu lekkiego, aby nie spowodowad odksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.
W zwigzku z wystepowaniem na trasie sieci wodociggowe gruntow tj.
WARSTWA | to wodnolodowcowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), lokalnie w otworze nr 10 na
pograniczu piasku $redniego (FSa/MSa), wilgotne, sredniozageszczone o obliczeniowe wartosci stopnia
zageszezenia lp = 44%. Sg to grunty nosne, budujg stropowe partie rodzimego poditoza o migzszosci 0.2 —
21 mw otworachnr 1, 2, 5, 8i 10, Siegajac gtebokosci 0.8 —3.0 m p.p.t. (ngjgtebigl w otworach nr 5i 10).
WARSTWA Il to wodnolodowcowe piaski srednie (MSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne,
$redniozageszczone o obliczeniowe] wartosci stopnia zageszczenia l o = 50%. Sg to grunty nosne, wystepuja
lokalnie w profilu otworu nr 4, gdzie tworzg stropowe partie utworéw wodnolodowcowych 0 migzszosci
16m(1.7-33mp.pt).
WARSTWA Il to wodnolodowcowe i zwatowe piaski drobne (FSa), oraz podrzednie piaski ilaste (clSawg

PN-EN 1997-2), wilgotne, zageszczone o obliczeniowe) wartosci stopnia zageszczenia |p = 66%. S to
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grunty nosne, wystepuja w otworach nr 5i 6 na gtgbokosci 3.0 — 3.3 m p.p.t., ich miazszos¢ wynos od 0.8

do ponad 2.0 m.

WARSTWA 1V to wodnolodowcowe piaski srednie (MSa), nawodnione, zageszczone o obliczeniowe)

wartosci stopnia zaggszczenia lp = 68%. Sa to grunty nosne, buduja najgtebsze partie wodnolodowcowych

piaskéw w otworach nr 3, 4i 6; ich migzszos¢ wynos od 0.5 do ponad 1.7 m.

WARSTWA V to zwatowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w stanie plastycznym o

obliczenioweg wartosci wskaznika konsystencji Ic = 0.67. S to grunty o obnizonej nosnosci, wystepuja

lokalniew profilu otworu nr 8, zalegajac ponizeg 2.5 m p.p.t.

WARSTWA VI to zwalowe piaski gdliniaste (clsSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w danie

twardoplastycznym o obliczeniowe wartosci wskaznika konsystencji 1 = 0.84 Sg to grunty nosne, buduja

przewazagjaca czes¢ utwordw zwatowych, wystepujac w otworach nr 1 — 3, 6 — 8 i 10. Migzszos¢ piaskow

gliniastych warstwy VI wynos od 0.8 do ponad 2.2 m.

konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt dowozony na plac budowy na nastepujacych

odcinkach projektowanych sieci :

sie¢ wodciagowa : PZ16-PZ21

Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ z piasku sredniego dobrze uziarnionego o grubosci dostosowane
do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwe piasku naezy zagesci¢ mechanicznie w drogach
utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

5.9. Omakowanie armatury.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

Tablice do oznaczania uzbrojenia naezy wykonac i zamontowac na istnigiacych trwatych obiektach
budowlanych lub specjanych stupkach na wysokosci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywat tworzywowych z
wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne musza spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-09700.

5.10. Odtwor zenie istnigjgcych nawierzchni.

Nawierzchnie drogowe odtworzy¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez poszczegdlnych zarzadcow drog.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST - 00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalgj i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w ninigjszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obgj mowac:
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sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnosciag do 1 cm,

badani e zabezpieczenia wykopow przed zaaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonang warstwy podioza z kruszywa
mineralnego

badanie odchyleniaosi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i armatury

badanie odchylenia spadku wodociagu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczel niania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie os wykopu hie powinno wynosi¢
wiecq niz £ 5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wicksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczat = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej natawach cel owniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migiscach na diugosci 100 m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.2.4 Szczelnosé przewodu.

tworzyw

Szezelnosé odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewoddw z rur zeliwnych stalowych i z

sztucznych przy prébie hydrauliczng cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30 min.

ponizej wartosci cisnienia probnego.

Szczelno$¢ calego przewodu powinna byé¢ teka, aby dla przewodéw z rur jak wyzej, przy probie

hydraulicznej wyptyw wody V.. obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczat 1000 dm?® na 1 km diugosci, na
metr srednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.2.4.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu probg hydrauliczang zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

zewnatrz

Dtugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinnaby¢ mniejsza niz 50 m. Przewdd nie moze by¢

zanieczyszczony.
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W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron.

Koncdwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantow powinny by¢ zamknicte za
pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catg dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planiei w profilu.

Na badanym odcinku nie powinny by¢ insalowane przed proba szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciagnigte w
sposob zapewniajacy ich catkowity szczelnosé.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie naezy stosowa¢ zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek powinien by¢
ubity doktadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem
Zkaczy.

6.2.4.2. Cisnienie prébne odcinka przewodu

Cisnienie prébne przyjeto= 1,0 MPa

6.2.4.3. Opis badar

W wyzg potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich migiscach w ktorych moze gromadzi¢ sie
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajagcg wyzegl potozong koncowki wodociggu naezy zamontowad tréjnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydrauliczng z kurkiem spustowym pod
manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu woda nalezy w miare mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego konca
odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia S¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych, nalezy zamknaé ich
zawory.

Do nizegj potozonego konca odcinka wodociagu nalezy podtaczyé pompe hydrauliczng i podtrzymywat
cisnienie zapewnigjace catkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napetnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci cisnienia
roboczego, nastepnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajacey.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia prébnego,
nastepnie wytaczy¢ pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30 min.
sprawdzat, czy cishienie na manometrze nie spada ponize cishienia probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowat

przewdd i ztacza

6.2.4. Préba szczelnosci przewodu
W chwili rozpoczecia préby szczelnosci przewodu nalezy zanotowaé czas z doktadnoscig do 10 s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z doktadnoscia podziatki skai.W ciaggu 30 min. trwania proby nalezy prowadzi¢

obserwacje manometru, robigc odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci
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cisnienia prébnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokonaé obnizenia cisnienia o 0,2 MPa, nastepnie obnizy¢

cisnienie o dalsze 0,1 MPaz otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktérawyptyneta.

6.3. Plukaniei dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czyste) wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta
wyptukat wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany,
jezeli wypltywajaca z niego wodajest przezroczystai bezbarwna

W wypadku stwierdzenia, ze woda po piukaniu nie odpowiada pod wzgledem bakteriologicznym
warunkom wody do picia nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcj¢ wodociagu.

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ wodg chlorowg powstata ze zmieszania gazowego chloru z woda lub
za pomocg roztworéw wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg Cl/dm?,
Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostatos¢ wolnego chloru po tym okresie powinna wynosi¢
10mg Cl/dm®. Po usunigciu wody zawiergjace] zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz

wykonat analizy bakteriologiczne wody ptynace w przewodzie.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST - 00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m (metr) wybudowanej sieci wodociagowej kazdej srednicy, liczony w osiach
przewodu migdzy weztami .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST - 00.00. ,, Wymagania ogélne’ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaa:
roboty montazowe wykonaniarur przewodowych,
zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robdt zanikgacych powinien by¢ dokonany w czase umozliwigigcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinnaby¢ mnigjsza od 50 m.
Odhidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikgjacych i uleggjacych zakryciu bedzie

dokonany w czasie umozliwigigcym wykonaniem ewentuanych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
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postepu robét. W przypadku stwierdzenia przez zamawiggcego braku udokumentowania ww. czynnosci

Zzamawigjacy jest upowazniony do zadania dokonania odkrywek w wskazanych migjscach na koszt wykonawcy bez

wzgledu na wynik. Jezeli wykonawca odméwi dokonania odkrywek zamawiagacy wykona je w wiasnym zakresie

obcigzajac kosztami Wykonawcg.

Odbidr cze¢sciowy polega na ocenie ilosci, jakosci i zgodnosci wykonania z dokumentacja czesci

Iwykonanych robdt. Odbioru czegsciowego robdt dokonuje s¢ wg zasad jak przy odbiorze robét zanikgjacych i

ulegajacych zakryciu oraz jak przy koncowym technicznym odbiorze robdt.

Odbiér techniczny koncowy polega na finalng komisyjng ocenie zgodnosci wykonania przedmiotu

zamoOwienia z warunkami przetargowymi i wynikajacymi z zawarte) umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilosci,

jakosci i wartosci zrealizowanych robdt.

1

2.

Do odbioru koncowego naezy przedstawi¢ m.in.:

Inwentaryzacje powykonawczg (mapy, szkice),

Protokdt z przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewoddéw tacznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych.

3. Protokdt odbioru terenu przez zarzadce drogi wraz z wynikami zageszczenia gruntu.

4.

Protokoty odbioru terenéw prywatnych jezeli na takich prowadzone byty jakiekolwiek prace zwigzane z
Inwestycjanp.: objazdy, przejazdy, sktadowanie materiatu itp.

5. Schematy weztow.

6.

Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci narury i armature zamontowana na zadaniu. « Dziennik budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustaenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 00.00. ,, Wymaganiaogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe)

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociagu obgmuje:

Oznakowanie robét,

Dogtawe materiatow

Wykonanie rob6t przygotowawczych, wraz z karczowaniem zieleni

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych

Rozhidrke,utylizacje i odbudowe istniejacych nawierzchni

Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu oraz wywozem nadmiaru gruntu
Rozbidrke i utylizacje istnigjacych przewoddw wodociaggowych

Wykonanie przewiertéw i przeciskow

Utozenie rur ostonowych zgodnie z projektem

Przecigganie rurociaggow przewodowych w rurach ochronnych oraz montaz $lizgow
Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego

Montaz ksztaltek zeliwnych cisnieniowych i ksztaltek PE zgodnie z projektem budowlanym
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Utozenie przewod6w wodociagowych

Wykonanie wilaczen do istnigjaceg sSieci wodociagowe i wewngtrznych instalacji wodociagowych
poszczegdlnych odbiorcdw zgodnie z projektem

Montaz hydrantéw nadziemnych, zasuw nha projektowanych przewodach

Oznakowanie trasy wodociagu utozonego w ziemi tasma z tworzywa sztucznego

Montaz tabliczek informacyjnych lokalizacji urzadzen podziemnych wodociagu

Prébawodna szczelnosci sieci wodociagowey

Dezynfekcjarurociggdw sieci wodociggowe)

Jednokrotne ptukanie seci wodociaggowej

Zasypanie wykopdw gruntem rodzimym i dowozonym wraz z zageszczeniem

Odtworzenie istnigjacych nawierzchni zgodnie z warunkami zarzady drogi w migjscach nie objetych

przebudowa pasa drogowego.
Przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociaggowe.

[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

[5] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sSe¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne.

[6]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymaganiatechniczne,

[9] PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.
[14] PN-B-19701:1997  Cement hutniczy.

[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[16] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
Terminologia

[17] PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

[18] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[19]PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.
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[20] PN-86/B-01802

[21] PN-80/B-01800

[22] PN-70/C-89015
[23] PN-70/C-89016

[24] BN-86/8971-08
[25] PN-64/H-74086

[26] PN-89/H-02650
[27] PN-83/H-02651

[28] PN-83/M-74024/00

[29] PN-83/M-74024/03

[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622
[36] BN-85/6753-02
[37] BN-87/6755-06
[38] BN-77/5213-04
[39] PN-89/M-74091

[40] PN-86/M-74140/01

[41] PN-92/M-74001
[42] PN-85/M-74081
[43] BN-81/9192-05
[44] BN-81/9192-04

[45] PN-EN-124:2000

10.2. Inne dokumenty

(53]

[47]

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowei zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowei zelbetowe. Klasyfikacjai okreslenia.
Rury polietylenowe. Metody badan.
Ksztaltki polietylenowe do taczenia rur polietylenowych. Metody
badan.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Armaturai rurociagi.
Armaturai rurociagi. Srednice nominalne.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymaganiai badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.
Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiardw.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwér asfaltowy do gruntowania.
Kity budowlane trwale plastyczne - olgjowy i poliestyrenowy.
Welon z widkien szklanych.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymaganiai badania
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne
1MPa
Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie nominalne
do 40 MPa. Wymaganiai badania.
Armatura przemystowa. Ogélne wymaganiai badania.
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Wodociagi wigjskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonaniai wbudowania

Wiazy kanatowe.

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z

dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadad

instalacje wodociagowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z1971r.].

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il.
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(53]

(48]

(49]

(50]

(51]
(52]

Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z
dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢
ingtalacje wodociagowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z1971r.].

Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggbw z tworzyw sztucznych.
Warszawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacjai zastosowanie Sparks.

Program produkcji armatury przemystowej zeliwng Wegierska Gorka

Ingtrukcja projektowania, wykonania i odbioru instdacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszel Specyfikacji Techniczngl (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta i profilowania podioza gruntowego w ramach
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z
wykonaniem koryta gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obgimuja:
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem podtoza gruntowego pod konstrukcje jezdni, zjazddw, chodnikéw,
poboczy gruntowych i zatok autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine”.

15. Ogolne wymagania dotyczace r ob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé Si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych
- koparek, koparko-tadowarek.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT

Grunt na odktad transportowany bedzie na sktadowisko wykonawcy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robGt zwigzanych z wykonaniem nastepnych warstw konstrukcji  nawierzchni.
Weczesnigjsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania korytaw planie i profilu powinny byé wczesnig
przygotowane. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiat naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczeniarobdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Profilowanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie poditoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaeca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co ngimnigj 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowigzujace dla gorng strefy korpusu,
w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalnawartos¢ |s dla
Strefa Innych drég
korpusu kategoriaruchu KR-5 (zjazdy i drogi
(jezdnia dr6g gminnych gminnedla
i drogi krajowsj) kategorii gruntu

G3)
Goérnawarstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Minimalna wartosé |s dla poboczy gruntowych i chodnikéw 0,98.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wypr ofilowanego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nastgpnych warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejngj warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on nawiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego korytai wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé

i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podituzna co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe Co 20-25 m (min. 3 punkty)— pomiar geodezyjny
6 Zageszczenie - Jezdnia: min 3 badania na 1000 m2

- chodniki: min 3 badania na 600 m2
- Zazdy i wloty drég bocznych: min. 1 badanie na
Zjazd/wlot

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wiece
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne korytai profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja £ 1,0%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pr ofilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co ngimnigj 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonangl warstwy jest
niedopuszczalne.
7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne.

Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbiér
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwigjacym wykonanie ewentuanych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Cenawykonania 1 m? profilowaniai zageszczania koryta obejmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie i utrzymanie podtoza,
- uporzadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografemi tatg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszel Specyfikacji Techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacel w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika nadz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowanajako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsgczajgcych, stanowigcych czes¢ warstw wzmacniajacych, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcingjacych powinny spetnia¢ nastepujace

warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

£

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej lub odsaczajace)
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwata nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjacs.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dlagatunku 1i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢c wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy I i I1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spethia¢ wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacel lub odcingjacel nie jest
whbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materigtami  kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacel powinien wykazac
sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spethia¢c wymagania okreslone ST -04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem podtoza’.

Warstwy odcingjacai odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwigjacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w os drogi i w rzedach réwnolegtych do os drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczeniarob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowe grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozone) warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jg zaggszczeniu osiagnicto grubosé projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcingjacel 0 grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazde) nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednig.
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W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jg zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jg gorngj krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W migjscach niedostepnych dlawal cow warstwa odcingjacai odsgczajgca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigj szego od
1,00 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzoneg wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [§].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalngj préby Proctora, kontrole
zageszczenianalezy oprze¢ nametodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczaé¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwnawilgotnosci optymalne z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wil gotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wodly i
réwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnigj na 3 dni przed
rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia, czy sprzet
budowlany do rozktadania jest wiasciwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinagjacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie war stwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajacai odcingjaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dlawykonania wyzej
lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza \Wykonawce rob6t.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania pr zed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedtozy¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslonew p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.
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Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajacej i odcinajace)

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow

Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm

Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

1
2
3 | RGwnos$¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy nalkm

Co 20-25 m (min. 3 punkty)— pomiar geodezyjny

(€]

Rzedne wysokosciowe

Grubos¢ i zageszczenie | W 3 punktach nakazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
warstwy niz raz na 1000 m?

)]

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie¢ rézni¢ od szerokosci projektowane o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajace nalezy mierzy¢
4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nier6éwnosci poprzeczne warstwy odcingjacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcingjacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wiecgj niz + 3cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2.cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubosé tych warstw.

Nawszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowi edni ch wiasciwosciach, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona nawtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane warstwy jest
niedopuszczalne.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiar u robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i/lub odsgczajace.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obgjmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslongl w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne,
- wyrownanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,
- utrzymanie warstwy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania robot okreslonych ninigjsza ST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo minera ne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata
10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

19



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel ogdlng specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
obgmuja:

a) oczyszczenie warstw bitumicznych

- pod warstwe $cieralng z SMA i warstwe wigzaca i/lub wyréwnawcza z AC lub WMS,
b) oczyszczenie warstw niebitumicznych:

- pod warstwe $cieralng AC (zjazdy) i podbudowe z AC (jezdnia)
c) skropienie warstw bitumicznych:

- pod warstweg scieralng z SMA i warstwe wiazaca i/lub wyréwnawcza z AC lub WMS,
d) skropienie warstw niebitumicznych:

- pod warstwe scieralng AC (zjazdy) i podbudowe z AC (jezdnia)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow ST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowsj lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia mi¢dzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulgje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulse asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emul 5 e asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulge
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,
2. C60BP3 zZM,
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Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808

[17], sa przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulgji asfaltowych [17]

Kolgnaliczba Rodzgj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W oznaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulga asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarnosci
czastek
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot.
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego
lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
waobec asfatéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot.
P wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych polimerami
¢) dodatek uptynniacza do
F emulgji wiekszych niz 2%
(m/m)
5lub6lub7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do ztagczania warstw
nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulgji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica2. Nazwa i zastosowanie krgjowych emulgji asfaltowych

Oznaczenie
Lp. kodowe emulgi

Petha nazwa emulgji

Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulgja asfaltowa o zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania warstw
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltéw
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulgja asfaltowa o0 zawartosci lepiszcza
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego

polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
warstw asfaltowych

Kationowe emulge asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulgji asfaltowych do wykonania potaczen miedzywarstwowych

[17]

(Klasa wymagania podanajest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Metoda badania

Wymagania dotyczace emulgi

J 172
Lp. | Wiasciwose Jednostka " =shR3ZM * | C60BP3ZM L | C60B5ZM ©
1 Polarnosé¢ PN-EN 1430[6] - dodatnia dodatnia dodatnia

2 Indeksrozpadu® | PN-EN 13075-1 0/100g 50do100(3) | 50do 100 (3) | 120do 180 (5)
[15]
3 Stabilnos¢ pod- PN-EN 12848
Czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2
cementem
4 Zawartos¢
lepiszcza
(poprzez ozna- PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody
5 Czas wypltywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy [20] s 15-45(3) 15-45(3) 15-45(3)
40°C
6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5mm
7 Pozostatos¢ na
siciepo 7 dniach | PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR () TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 | % pokrycia
9 | Adhezja* [16] powierzchni TBR(D) TBR(1) TBR(D)
Zatacznik % pokrycia
NA 2.2[17] powierzchni 275 =75 275
10 | pH emulsji . . NPD (0) NPD (0) >35
11 | Asfalt odzyskany PN-EN 13074
przez -
. [14]
odparowanie
12 | Penetracjaw
25°C asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100(3)
odzyskanego
13 | Temperatura °C
mieknienia PN-EN 1427 [3] > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
asfaltu
odzyskanego
14 | Nawr6t sprezys
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 % NPD (0) >50(4) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltow

modyfikowanych
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! Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu
przed wbudowaniem

2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do
zadeklarowania’

3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikai sol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulgi asfaltowe)

Emulsie mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulgji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producentaw celu
zachowaniaich jakosci.

Zastosowanie emulgji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulge asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj |episzcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulge do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulge
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emul §e asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do taczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulgi asfaltowej do skropienia poditoza z warstwy niezwiazane lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulse o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne —emulsje o pH wickszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypaniaemulsji

Do posypaniaemulgi asfaltowsj, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy scieralnej na drodze.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczeniawarstw nawierzchni

— szczotki mechaniczne,

—  sprezarki,

—  zbiorniki z woda,

— szczotki rgczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltows warstw nawierzchni

Naezy uzywat skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwal ajace na sprawdzanie i

regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienialepiszczaw kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsie,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora,
dozatora i ilosci dozowanej emulgji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsi z
tolerancjg £ 10% od ilosci zatozone).
Zbiornik nalepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktual ne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowsj, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania r ob6t

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych moznakorzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagji
podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wykonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robat,
- przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robot,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie war stwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam olgju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, aw razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentéw. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Naterenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania r ob6t

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulga asfaltowa powinnawynosi¢ co ngimnigj +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie¢ w przedziatach podanych w tablicy
4,

Tablica 4. Temperatury stosowaniaemulgji asfaltowych

Lp. Rodzag emulgji Temperatury (°C)

1 | Emulgaasfatowa od 40 do 70
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2 | Emulgaasfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robot, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzeniaczy wiasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emulgi.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane
do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia war stw nawier zchni emulg a asfaltowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Okreslenieilosci skropieniaemulga na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulja asfaltows, przed utozeniem na nig warstwy asfaltowej, powinnaby¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowaniawiecgj niz 1,0 kg/n?,

— 1 hw wypadku zastosowaniaod 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/n?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang narozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulgi, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropieniaw kilku warstwach, aby zapobiec sptynicciu i powstaniu katuz |lepiszcza.

Zaecaneilosci skropieniaemulsa asfaltowa w przeliczeniu nailos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sie:

a) skropienie emulsia o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazgbienia i sklgenia z warstwa podbudowy
asfaltowsy,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawigjacej potaczenie oraz przeciwdziatajace) speckaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtornie emulsa z asfaltu modyfikowanego, ktorag posypuje Sie
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowaé zwickszong ilos¢ skropienia lepiszczem, zblizong do gornej granicy wymagan
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ naizolacji przeciwwodnej obiektdw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecaneilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltows
podtoza pod warstwe asfaltowa (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows :Ie%?;ﬁ);go[igﬁng;])

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+10
Podbudowa z kruszywa niezwigza-nego 05+0,7

Podbudowa z betonu asfaltowego (stabilizowanego mechanicznie)

AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+05%

lub ACWMS (kruszywa) zwigzanego spoiwem +0,7+ 1,07
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 02+0,5
powierzchni

Warstwa wigzaca z betonu
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asfaltowego AC lub ACWMS Podbudowa asfaltowa 0,3+05
;\(l)?:,tvvgtaeé\([)iqszcaz asfalt Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,07
Yéﬂ?xezgi%maz betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
\Z’Vr?]:g;'zvgnééigaza Warstwa wigzaca asfaltowa 01+03°
\zlvr?]:ilzv:nélgigglgin Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,89
Dot BAD Warstwa wigzaca astaltowa 20+3,009

a) zalecanaemulgaopH >4

b) zalecana emulsa modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie oraz zmnigjszajace) ryzyko spekan odbitych

¢) zalecana emulsa modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cierane
uszczelni ja

d) jezeli warstwawigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowane] emulgji asfaltowe), to j€j
rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogdlnych ustalen punktu 2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulgi przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulge asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Emulsgja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej
. . R C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej "
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym C60B5 ZM?

(do sklgjenia warstw)

Podbudowa z ACi AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM?
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczeniei
przeciwspekaniowe))

5 Warstwa wigzacaz ACi AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa scieralnaz AC nawarstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM?

8 Warstwa scieralnaz SMA, BBTM i PA nawarstwie wigzacej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B5 ZM, przy dosé
duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wickszej wytrzymatosci potaczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zaecanaemulsiao pH > 4

¥ Emulga posypanagrysem 2/5mm

4 Moznarozwazy¢ stosowanie emulsii C60BP3 ZM w celu uzyskania wickszej wytrzymatosci na écinanie
W potaczeniu miedzywarstwowym

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istnigjacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
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— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istnigjacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonat wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQE;;I;:I’IVOSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacjai zgodnos¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenaciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocenaciagta Wg pktu 5.4
N 2
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 1:)3 000m W(g pktu 5.7 2
1 prébkana
5 Wytrzymg}0sc na $cinanie potaczenia miedzy 15000 m . Wg tab. 89
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocenaciagta Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwoéé badan: raz na 2000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000

m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchyleniailosci dozowanej emulsi na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsgji: + 10 cm.

% Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czestoéé pobierania probek powinnawynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w
laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadane) warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod
uktadana warstwa jest maksymalnawartos¢ sity scinajacel w potaczeniu miedzywarstwowym w
temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w I nstytucie Badawczym Drég i Mostéw [23].
Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie podanajest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos$¢ na scinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie miedzy warstwami Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralngj/wigzacej ¥ brak wymagan 1,3
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2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8

3 podbudowy/podbudowy ? brak wymagan 0,8

Y Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogblne zasady obmiaru robét podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cenawykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsa warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowsj, ST,
specyfikacji techniczng i postanowien Inzyniera

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania robot okreslonych ninigjsza ST obgimuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie sa przekazywane
Zamawigjgcemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacjetechniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia—
Metoda Pierscien i kula
4, PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsgach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metods pozostatosci na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw
destylacyjnych w emulgach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowaniei
poprzeczny rozktad lepiszczai kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emul§i
asfaltowych

12.  PN-EN 12848 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emulgi asfaltowych
W mieszaninie z cementem

13.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15.  PN-EN 13075-1 Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem

mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki minera no-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
wykonaniai odbioru rob6t budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Czgs¢ 2:
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Drog i Mostow.
Warszawa 2010

22. Kataog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa 1997

23. Badanie potaczenia migdzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowsy. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym nacelu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega ha skropieniu

warstwy dolngl emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z
rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody migdzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gorng warstwy wchodza w zagiebienia dolngj warstwy i Klinuja sie w
nich,
— sklgjenie, kiedy warstwa lepiszcza przenos haprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklgenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciaggajacych (odspajajacych).

Emulge

Praktycznie narynku do skrapiania pozostaty jedynie emulse wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje Si¢ juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsie umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, atakze do ztaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwiazanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia mie¢dzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy
zdawad sobie sprawe, ze Zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecgj zaszkodzi¢ niz pomaoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwiazania warstw, powodujacy mozliwosé przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gérna przesuwa sie po dolngj, co powoduje pekanie i
odksztatcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gérng warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolngj i gornegj warstwy — sklgjenie
wystepuje na mnigjszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczescig) w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwiekszajg Sie naprezeniaw dolngj strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wicksze znaczenie ma
dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzaca i $cieralng), ktdrych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zaleceniawykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskigj temperaturze powietrza jest
zwykle mnigj skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolngj i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniegjsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na
wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowsy.
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Przy skrapianiu nalezy przyjmowa¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilos¢ lepiszczai zastosowaé
réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulgii modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowat
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsgi warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropieniei zanieczyszcza
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchiania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z
emulgi. Tekie zroszenie woda powinno odby¢ sie co ngimnigj kilka godzin przed skropieniem emulsa.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapianiai doktadnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulgji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub poditoza na powierzchni znajduje
Si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je, zneutralizowad” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwigzangj kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika nadz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakresstosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i relizacji Robdt wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalngj wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana— ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D) ,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.4 kategoria— charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych witasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR 0znaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Partia— wielkos¢ produkgji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tfadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkdw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilosé
wyprodukowana w okreslonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢
wykonywanew kilku warstwach technologicznych

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istnigjacej nawierzchni drog uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.4 podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej nawarstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych
wiasciwosciach

1.4.4 Podbudowa zasadni cza— warstwa zapewnigjgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.4nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchniawarstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonanajest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu ciagtym

1.4.4 Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mMrozoodpornosci.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

15. Ogdlnewymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz zaich zgodnos¢  z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
0Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
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MATERIALY

2.1. Postanowienia ogélne

D.04.04.02

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiazanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki:

0/31,5, 0/45, 0/63
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sie¢ rownomierna wilgotnoscia.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane
jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowsj i obcigzeniaruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio narysunkach 1-5.
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2.2 Wymagania wobec kruszyw

Tablicanr 1. Wymag

ania wobec kruszyw

D.04.04.02

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
Rozdziat w do stosowaniaw warstwie:
PN-EN Wiasciwosé
13242: 2004 dlepszenege odbudowa
podieza podbudowy i
KR1-KR6 - | -
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw
41-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
. G.86/20 G.85/15 G.85/15 G80/20
431 | AN &80 &85 &85 G:80
9 &5 6.5 6.5 G75
Ogdlne granicei tolerancje
uziarnieniakruszywa
432 grubego GFNR GFNR GFNR GTc20/15
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
Tolerancje typowego
uziarnieniakruszywa
; GFNR GFNR GFNR GT¢10
483 drobnego i kruszywa GT.NR GT.NR GT.NR GTA20
0 ciaggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego —
wg PN-EN 933-4 = Fhawr Fhyr Flso
a). Maksymalne wartosci R
44 wskaznika ptaskosci lub
b). maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu Sh Sh Sh Slss
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni pokruszonej
45 Iub tamanych oraz ziaren e G G Cons
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawarto$é pytéw wg PN-
EN 933-1 P ™ P £
a  wkruszywie 4 N N 4
4.6 "
grubym
b)  w kruszywie
drobnym* b b b fio
47 Jakosé pylow Wiasciwosé niebadana na poj edynczyc,h frakcjach, atylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.4.2
Odpornos¢ narozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2 kategoria EAns ST A LA
nie wyzszaniz
Odpornos¢ nascieranie
53 kruszywagrubegowg PN- | MoeBeklarewana | MoeBeklarowana | MoeDelklarewana | MpeDeklarowana
EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;
54 2001 Bekdareowara Bekdarowara Bekdarowara Deklarowana
Rozdzial 7, 8 albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6; 2001, rozdziat 7, 8 WeNR WeNR WeNR WenNR
’ albo 9 (w zaleznosci od WA 2 kxR B | B | WA, 2% **%)
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie wg PN-EN 1744-1 ASwk ASik ASi ASw
Catkowita zawartos¢ siarki
63 wg PN-EN 1744-1 S S S St

211




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do stosowaniaw warstwie:
Statos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stal owniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
. 1744-1:1998 rozdziat 19.3
K%LI\LIMIIEHNW Rozpad krzem@nowy w
g zuzlu wi f m
138402204 kawatkowym wg PN-EN Bralk+rezpady Brakrezpady Brakrezpady Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
6.4.2.3 kawalkowym wg PN-EN Brak+rezpadu Brak-rezpadu Brak-rezpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p. 19.2
AR Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych td(lgh jak glrewqo, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1967-3, wg PN- SB A pediarowana SBia SBia SBia
EN 1097-2
—skaly- ‘
fragrmewe+ —skaby-magrewe | - skaly - skaly magmowe
przechbrazone4 | Hprzecbrazone- | magmowe i i przeobrazone:
Mrozoodpornos¢ nafrakcji FigSEEh peseiowes | F4 ! ?;Zfa?ergg&? Fg( aly osadowe:
733 kruszywa 8/16 wg PN-EN skaly-osadowe: ’ ’
1367-1 —kmaﬁwa—z—‘ K10 F10 F10
reeyklingt— —krusaypnmaz - kruszywa z - kruszywa z
fagrmewe+ reeykling:F10- | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
Brzesbra-one— 250y (F25**) (F25**)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
) 76/769/EWG zazwyczg nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
Zatacznik C, >
podrozdzial | Istotne cechy srodowiskowe I mineralnego. .
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badat
C34 o o . - .
czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczanych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wgp. 22.4;2.25;24.5; 254
**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢
jedynie kruszywa charakteryzujace sie¢ odpornoscig narozdrabnianie LA < 35
**x%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica2
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
: stosowania w warstwie:
Rozdziat w
PN-EN Wiasciwosé podbudewy podbudowy
13285 dlepszenego-podioza pomeeniezel zasadnicza
0/8, 0/11,2, 0/16,
431 Uziarnienie mieszanek 0/22,4, 0/31,5, 0/45, 0/3%5 0/31,5
0/63
Maksymalna zawartos¢
432 | pyiow: kategoria UF UFss Y Uk
Minimalna zawarto$¢ pytow:
432 kategoria LF L Py Ehw Lo
Zawarto$¢ nadziarna:
433 Kategoria OC OEy OCy OCqo
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Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie:
. ) | Krzpweuziarnieniawg | Krzyweuziarpienia | Krzywe uziarnieniawg
o | vimeganiguches yrarienia| T e v2 e vs 4
13285 Wymaganlavyob_ec o
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegblnych partii — Brakewarmagan Wertab—2 Wg tab. 4
poréwnanie z deklarowana
przez producentawartoscia (S)
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnieniana .
442 Jsitas:h kontrolnych —réznicew Brakcwymagan Weteh-3 Wg tab. 5
przesiewach
Wrazliwos¢ namréz:
45 wskaznik piaskowy SE™, co 35 40 45
najmnieg
QOdpornos¢ narozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsiang z mieszanki) wg PN- FAnr Ao LAss
EN 1097-1 kategorianie
wyzszaniz
Odpornos¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsiang z mieszanki) wg PN- deklarewana deklarewana deklarowana
EN 1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1367- F10 = Fa
1
Warstwa
Warto$¢ CBR po zageszczeniu frezeechronna
do wskaznika zageszczenia edsgezajgeat =60 ~80
1s=1,0 i moczeniuw wodzie edeinajgea=35; - =
96 h co ngmnigj Warshva Wwzmaentiajgea:
=40
Wodoprzepuszczal nosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
6.4.2.3 wg metody Proctora do 76-160 86-160 80-100
wskaznika zageszczenia
1s=1,0; wspbtczynnik filtracji
k, co naimnigj cm/s
Zawartosé wody w mieszance
zageszczangj, % (m/m) 70-100 80100 80-100
wilgotnosci optymalngj wg
metody Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, ha nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonat na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu

metoda Proctorawg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikdw wpltywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wiasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiagzanej.

213



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i war stw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odpor nosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnosnie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw dotycza badania materiatu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctorawg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawartosé pytow

Maksymalna zawartos¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomochiczej i zasadnicze)
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podangy w tablicy 6. Zawartos¢ pytdw nalezy oznaczal
wg PN EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw naezy rowniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takigf mieszance , po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora, powinnaréwniez spetnia¢c wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze) i zasadnicze.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslonawg PN EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Wrazliwosé na mr 6z, wodopr zepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych i zasadniczych powinny spelnia
wymaganiawg tablicy 2.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocnicze, o ile szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.4.5. Zawartosé¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywaniai zageszczania okreslangl wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocnicze i zasadniczel nalezy wykona¢ na mieszance zaggszCzone
do wskaznika zageszczenia ls=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jg w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN EN
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowaniaw drogownictwie mieszanek kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moznaje zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
srodowisko. Wiekszosé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach.

W przypadku stosowaniaw mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaskceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen naosie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2.  Przygotowanie poditoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy.

53.  Woytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnegj nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegtarozsegregowaniu i wysychaniu.

54. Whbudowywaniei zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby je
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane. Grubos¢é pojedynczo uktadane
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewnigjacy osigghiecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wigcel niz jedng warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdel nastepne)
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci okreslonej
zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalneg 0 20% jg wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadaniai zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, konieczngj do uzyskania wymagane grubosci
warstwy po zagegszczeniu,

- okreslenialiczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebneg do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich kruszyw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstw.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywaniawarstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepngj warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywat w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujagca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadzigf niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 ninigjszej ST.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna

Minimalnaliczba ierzchnia nodbud
Lp. Wyszczegdl nienie badan badan na dziennej g?;vygé; qmc:r?ajecljjngwy

dziatce roboczel | paganie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy 2 prébki  na 1000 m?

dlakazdg partii kruszywai przy kazdej

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozong) warstwy, przed jg zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z okreslong w PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniccia wymaganego wskaznika
zageszczenia

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, nie rzadzigj niz 2 raz na 1000
m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie  warstwy  nalezy  sprawdza¢é wg — metody  obcigzen  ptytowych,
wg PN-S-02205 ale w zakresie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz koncowego obcigzenia 0,45
MPa przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzorow:
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6.3.5, Wiadciwosei kruszywa
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LY

woplet. 2.2,

Probki e budun  powinny  byé  pobierane  prece Wykouwnwey  owo sposob losowy
wooheenodel Tnaynicra.

6.4, Wymagania dotyvezace ¢cch geometryernyeh podbadowy
4.1, Coostollivwosd orne sukoes porniardw

Crestotliwosd omz rakres pomiarow dotvergeyeh coeh peometreernveh podbodowy podano w
tablicy 4.

Tablicy 4 Ceosiolivoss o aakres pomniartn wykomane] podbodoas @ krissewa
sluby pseeanoro mechamiceoe

Lp. WG mem e aduf 1 pormanmin M aminza g cagsoliee s pomiande

l Seerckuss podhudowy 2 razy na | m

3 Réwenusd poshuzon w sposab claghy ptu.lmgraﬁ:_:n albo co 20 m fatg na kadzdym

pasic ruchu

N e nusd popreciczna 2razy na 100 m

4 Spadhl propreeioe® 2 pazv na 1 m

5 [mzdn o wesokadciowe Co 20-25 i — pomiar geodezviny

b s luiluwunie osi w planic® co 5 m

Podoras budowy: w 3 punktach na kaddej dziabee roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*
Przed odbiorem: w 3 punkiach, becz nie rzadzie) niz rmz na
L0 m*

Lirmhedé podbmdensy

- lezdnia - min 3 badania na 10000 m2
wigedy: mrim. 1 badanic na 3 sjady - i wskawan
Iz

Musnuis podb sy
= wcimy mondnl adkszialeenia B

) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznyveh | uksztaltowania os w planie naledy wykonad w punktach
aléwnyeh Jukdw poziomygh.
A2, Srerokodd podbudowey

Seerokosd pudbudovey nie moze rofmic sig od srerokusel projekiow] o wivew miz +10 e, -5 o,
Ma Jerdniach ber krawganikdw szerokosé podbudowy powinna byd wicksza ol szerokodel warstwy wydo)
lezgee] o co najrnie] 20 cm lob o wartosE wskazana w dokumenracii projeltowe],
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6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowa tatg. Nierownosci podbudowy nie moga
przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane o wigce niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatceniawg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablicab.
Wymagane cechy podbudowy
Warstwa z kruszywa o wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony plyta o srednicy
Whos Nie Mnigiszym niz, % zageszczenials 30 cm, MPa
nie mnigjszy niz od drugiego obciazenia E;

Chodniki, zjazdy 10 120

Droga gminna 10 140

Jezdniadr. krajowej 10 160

W przypadku braku mozliwosci okreslenia wskaznika zaggszczenia | s podbudowy metoda Proctora dopuszcza
Si¢ jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztatcenia mierzonego ptyta o srednicy 30 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmnigl 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spul chnieniawykonane warstwy jest niedopuszczane.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej o wiecgl niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

218



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
giebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonaniarob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonangj i odebrangj podbudowy Iub warstwy
wzmacniajacel z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne.
Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za 1 m* wykonangj i odebrang podbudowy z mieszanki niezwigzangj stabilizowanej mechanicznie
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z oceng jakosci uzytych materiatdw i oceng jakosci wykonania robét na podstawie
wynikéw pomiarow badan.

Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzeniei ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki namigjsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie warstwy roztozone] mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét, srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢
jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — specyfikacje
2. | PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. | PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. | PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztattu
5. | PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. | PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwosci
7. | PN-EN 1367-11999 | Oznaczenie mrozoodpornosci
8. | PN-B-06714-26 Kruszywa minerane. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
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9. |PN-EN 1744-1 1998 | Andliza chemiczna

10. | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci narozdrabianie

11. | PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci nascieranie (mikro-Deval)

12. | PN-EN 1097-2 1998 | Metoda wyznaczenia odpornosci harozdrobnienie

13. | PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. | PN-EN 13242; 2004 | Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15. | BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. | PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

17. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni  planografem
i tatg

18. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

19 | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne —wymaganiai badania

20 | PN-EN 933-8 2001 Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego

21 | PN-EN 933-9 1998 Ocena zawartosci drobnych czastek

22 | PN-EN-933-5 Oznaczanie procentowe] zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

23 | BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie ptyta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczngl (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy scierangj z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC8S 50/70 (zjazdy, droga gminnai droga

powiatowa), z transportem do miejsca wbudowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedneg lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki minera no-asfaltowej, wyrdznigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostgje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnig).

1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulga, w ktorg) emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
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producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek |lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy potmeroastalt
KR1-KR2 ACES 50/70 PMB-45/80-55;
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WIASGI WOSCI Metoda Rodzaj asfaltu
P. > badania 50/70 | 79/400
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 76-100
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, o i
nie mnigj niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 98
niewiecg niz
6 | Pozostala penetracja po o i
starzeniu, nie mnigj niz /0 PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia R
po starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, o
niewiece niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 | Wzrost temp. migknienia R
po starzeniu, nie wiecgj niz C PN-EN 1427[22] 9 °
10 | Temperatura tamliwosci oc PN-EN 12503 [29] 8 10

Fraassa, niewiecg niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedtug WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslonawedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulge¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznel do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginanych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia war stw konstrukgji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulsie modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulgje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulgje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robét, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

—  lekkarozsypywarkakruszywa,

—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Adfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty
jg rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywat do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniat
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AS5S-AESS, AC11YS).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 8 i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralngl oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralng) dlaKR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S ACHS
Wymiar sita#, [mm] od de od do ed de
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 30 55
0,125 9 24 8 20 8 20
0,063 %9 4 6 12,0 50 12,0
é?gitl?r;% | P BFHHCW-Q Bmi n6,6 BFHH‘%%

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +
KR2 [65]
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Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metodai warunki badania AE5S AC8S ACHES
13108-20 [48]
Zawartos¢ I
wolnych Cl2ubijanie, 250 | pn-EN 12697-8 [33], Vi v s
przestrzeni uderzen p 4 ax30 max3,0 REX3;0
Wolne
przeﬂr;mie C.1.2,l{bijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ VFBrinzs VFBmin7s MFBiinzs
wypetnione uderzef p.5 VFBrings VFBuings VFBrinos
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
przestrzeni CL2ubijanie,  2x50 | pN-EN 12697-8 (33, VWA | VMAus | VMALL
- uderzen 5
W mieszance p.
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
L, — rzechowywanie w 40°C z
QOdpornos¢ na C.1.1,ubijanie, ox2s5 | Preedt
dziatanie wody uderzen jednym cyklem HSRe I TSR« SRoo
zamrazania,
badaniew 15°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentuanie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralngl nie powinna by¢ wyzsza o wigceg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podangl w tablicy 10. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczongj na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe)
bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Ngjwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réownei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonang warstwy asfaltowe), do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starel nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazna metoda) [65]
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Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
Z L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci s3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw waody.

Oznakowanie poziome ha warstwie podtoza nalezy usunag¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnigjacel warstwy $cieralng) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinnaby¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologiczng, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralng na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralngj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co ngimniej 500 m? a dtugosé co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
scieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowaniai zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/n?, przy czym:

— zalecasi¢ stosowa¢ emuls¢ modyfikowana polimerem,
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— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wi¢kszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapianiarampg zamontowana narozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizgjacym temperature
mieszaniai wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimal na temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ) przestrzeni w
. ) . ’ zageszczenia -
mieszanki technologiczne Q[(y] warstwie
[em] ° [%6(vIv)]
AC8S, KR1-KR2 25+50 >97 1,0+-4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazons w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogélne

Badaniadzielg sie na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocenawizualha mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocenawizualhajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowel warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzg) badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigf warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodza] badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza
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13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartoéé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtOrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. ha podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktére
niekorzys¢ przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineral no-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednig wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierat co najmnigj jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — malty odcinek budowy lub

— warstwa scieralng, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowsej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérng warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrang z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecg niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuzneg warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiagjgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla
odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznegl warstwy $cieralngj nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klina lub metody réwnowazne,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy scieralneg
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzeczng warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczngl warstwy $cieralng wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

| | | Wartosci odchylen |
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Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
ZL,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wihasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowse.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzig niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, awynik pomiaru powinien byé przeliczany nawartosé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci srednigl E(p) i
odchylenia standardowego D: E() — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z ngjmnigjszym mozliwym opdznieniem.

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiece niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co ngimnigj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczal nych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+x5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizuahnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanegj warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgjmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonania robét okreslonych niniejsza ST obegimuije:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane

Zamawigjgcemu i 3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
—Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasCiwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena zawartosci

12.PN-EN 1097-2

13.PN-EN 1097-3

14.PN-EN 1097-4

15.PN-EN 1097-5

drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
Nasypowe i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

18.PN-EN 1097-8

19.PN-EN 1367-1

20.PN-EN 1367-3

21.PN-EN 1426

22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

34.PN-EN 12697-11

35.PN-EN 12697-12

36.PN-EN 12697-13

37.PN-EN 12697-18

38.PN-EN 12697-22

39.

40.

41.

42.
43.

45,

46.

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulgach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
nagoraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
nagoraco — Cze¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-
asfaltowych na goragco — Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulgi asfaltowych przez
odparowanie

Asfdty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢é¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulgi bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsi
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczngl (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zZwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacel 2z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakresrobdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
Z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmuja wykonanie:

Zjazdy (ruch KR 1-2)
Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 35/50

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedneg lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gorna warstwa nawierzchni bedacaw bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki minera no-asfaltowej, wyroznigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostgje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnig).

1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulga, w ktorg) emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy scieralng

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jgj nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 |ub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16W 35/50 :

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Wiasciwosa Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 [21] 3550 | 50+70
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230

4 | Zawartosé sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 85
nie wiece niz
6 | Pozostala penetracja po o i
starzeniu, nie mnigj niz /0 PN-EN 1426 [21] 53 50
7| Temperatura micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniel niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, o
niewiece niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
9 | Wzrost temp. migknienia R
po starzeniu, nie wiecej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12503 [29] 5 3

Fraassa, niewiecg niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zdeca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnegj pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslonawediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulge asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne |lepiszcza wedtug norm [ub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnawynosi¢:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznel do 2,5 cm,
— niemnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginanych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metodg ha goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg deklaracji wiasciwosci uzytkowych.

2.6. Materialy do zlaczenia war stw konstrukgji

Do ztagczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulge modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2014.

Emulg¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naezy nalewa¢ emulgi do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robdt, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z e€lektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
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— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Adfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgjowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgji i nie beda powodowaty
jg rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywat do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsiach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniat
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe] ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralngl oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dlaruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACHRN AC16W ACIeW AC22W
KRI-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | ed de od do od de od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 as) 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4.0 10.0 4,0 10,0
rzn?r{::it)ric*) Iepl SZCZ& ‘Bmm4-€ Bmin4,6 Bmwl-é Bmi n4,2
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" Minimalna zawartos¢ lepiszoxa josl oloeslona proy sulodone] gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. JeFell stosowana mieszanla mineralna ma inng gestosc (o),
do wyznaczenia minimalnej sawurloded lepiszesd podang wartodd nalery pomnoryE przez

2,650
wspdlezyinik & weding rownonia; & =

4

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dlaruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki zageszczaniawg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vrinzo
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBhinso
wypetnione lepiszczem | uderzen p.5 VFBrinso
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x30 PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14
. . uderzen 5
mineralngj P.
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ nadziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamrazania, ? I'TSReo
badanie w 25°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigjagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 9. W tej tablicy
nanizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miegjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineral no-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05a

ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwnei bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

M aksymal na nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Wigzaca [mm]

D - g;, . : N 1 Ll L} 9

Paaczania
i i 1 j i 1

GP Jezdnre Jaezric—ezdnie—MOP—utwardzone 19
pobecza

s ) owe. ez e 10
dtwardzonepebecza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw waody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istnigjacel warstwy $cieralng) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni  powierzchnia
podtoza powinnaby¢ w ocenie wizualngj chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznegj, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralng na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek proébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co ngimnigj 500 m? a dtugosé co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowaniai zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywar sswowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

— zalecasi¢ stosowa¢ emulsie modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszaniai wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablicall. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalnatemperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

Rodzaj roboét

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typi wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
. . . ’ zageszczenia -
mieszanki technologiczne [%] warstwie
[em] ° [%6(viv)]
AC16W, KR1+KR2 50+ 10,0 >98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech miejscach (w
0si i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub deklaracjg wiasciwosci uzytkowych itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badaniadzielg sie na:
—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badaniakontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniga
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocenawizuahamieszanki mineralno-asfaltowsj,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonangj warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocenawizualhajednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocenawizuanajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowel warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetnigja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzg) badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigf warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzg badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ?
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartoéé wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtOrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktére
niekorzys¢ przemawiawynik badania.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i srednig wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierat co naimnigj jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiagzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC 2
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A — Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérng warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do taczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonang) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzne warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢é metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazneg) uzyciu taty i klina,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzeczngj warstwy wigzacel nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metody réwnowazng uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywat w kierunku prostopadtym do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecg niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na os podtuzne i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co ngmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczal nych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformagji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonanial m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczngj i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych

Cenawykonaniarobét okreslonych ninigjsza ST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktOre s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacjetechniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku weglai alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych — wiasciwosci  kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw — —

Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowsj i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
Zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czgé¢ 1L
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢s¢ 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Adfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulgach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgi asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Andiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek
mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfaty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Adfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢s¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfaty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1.
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢é¢ 6. Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfatowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢s¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfatowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Asfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu Kkationowych emulsi
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw  wypetnigjacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Badanie metoda
Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw  wypelnigjacych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢é¢ 2: Liczbabitumiczna
Adfaty 1 lepiszcza asfatowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfaty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie Cciagliwosci
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lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfaty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikac)i
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze¢s¢ 1: Specyfikacja zalew

nagoraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

paenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i paenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2014. Kationowe emul §e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generana Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej Ramach Przebudowy Cmentarza Komunanego przy ul.
Kopernikanadz. nr 1243 w Drezdenku. ..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakresrobdt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowse.
Nawierzchni¢ zwirowa moznawykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystnig jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchni¢ zwirowa moznawykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:
- podtozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
- podtozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku
gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
- warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérey warstwa scieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycialepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawier zchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢ si¢
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych narys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
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Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniac wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-
B-11113[3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki 0 uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rze¢dne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych warstwa gorna nawierzchni .
. . dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm a1 b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakc/e Rysunek 1.
— o . Obszar
0 kamienstal  Zwirowa Pigskowa 100 wziarmienia
Y optymalnych
\ \ mieszanek
o 70 ‘ 80 g; zwirowych
T\ \ :
X 20 80 32
QU S
S 30 70 %
= »
" N
g0 60 §
\ g
o Q
S 50 50
g \ 3
< 60 0%
g \ 3
70 30 <
80 20
N
90 10
100, 10
n %)
I3 & & ¥ N < S
Q\

Przeswity oczek kwadratowych ¥ mm



3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawier zchni zwir owej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek i tadowarek do odspajaniai wydobywania gruntu,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- gprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalne,
- przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnegj, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowaniawody,
- walcow statycznych trgjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
- walcow wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transpor tu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy
odsgczajace) z piasku 0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w OST
D-04.02.01 , Warstwy odsaczajacei odcingjace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone poditoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, ajg spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawier zchni zwir owej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
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a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek probny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka probnego podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowe

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki.
Grubos¢ roztozoneg) warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jg zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana,
tj.:

a) dlanawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowe (na podtozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajacymi sie w kierunku jef osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé
od dolngj krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku je gornej krawedzi.
Zageszezenie nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie
jest on okreslony, do osiagniccia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz 0,98 zaggszczenia maksymalnego,
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymane. W
przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiece niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, aw przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslona
iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyze.

5.4. Utrzymanie nawier zchni zwir owej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zgjezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci,
w okresie 2 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
Zastaw.

Pojawiagjace sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomoca oskardow. Wczesne wyréwnanie wklegsni¢é zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo
tych zabiegbw tworza si¢ wyboje, uszkodzone migjsca nalezy wyciaé¢ pionowo i usungé, dosypa¢ swiezegj mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robd6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkgji
mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawier zchni zwir owe
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

1 | Uksztaltowanie osi w planie poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m
3 | Rownos¢ podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
4 | Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw nal km
. 10 pomiarébw na 1 km oraz w punktach
5 | Spadki poprzeczne g%évenych tukéw poziomych P
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw nalkm
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw nalkm
8 |Zaggszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie os nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigtaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+1cmi-3cm.

6.3.4. Réwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cmi +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczane odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
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6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizuanej oraz pomiaréw wykonanych
co ngmnigg w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacja

projektowsa.
Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z

projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.
6.5. Zageszczenie nawier zchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co ngimnigj dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole¢ zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obgjmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy odsgczajace),
- dostarczenie materiatdw,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-11111
3. PN-B-11113
4. BN-64/8931-01
5. BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa minerane. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografemi tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoingj specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienngl ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego
przy ul. Kopernikanadz. nr 1243 w Drezdenku. .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacjatechniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewdédzkich.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamienngj nieregularnej, regularnej i rzgdowsy.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularngl moga by¢ wykonywane:
- naodcinkach drég o duzych pochyleniach,
- naplacach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamienngj regularng i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamienngj wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamienngj nieregularngj wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:
- regularna,
- rzedows,
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- nieregularng.
Rozroznia si¢ dwarodzaje kostki regularnej: normalng i facznikows.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonaniarozrézniasie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci (cm):
- kostkaregularnai rzedowa- 12, 14, 16i 18,
- kostkanieregularna- 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngl s3 skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawiatablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienngj

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnig niz [3]
Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 L 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcg niz [4]
Wytrzymatos$é na uderzenie (zwigztosé), PN-B-04115
3 | . VS 12 8
liczba uderzen, nie mnig niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiece niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie niebadasie | catkowita| PN-B-04102 (2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normal na powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularngl normalng i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normana B - tacznikowa

o %L




Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalng i tacznikowe

Wymagania dotyczace wymiardéw kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawiatablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczal ne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 | +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 24 | 27 | £0,7 | +1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gorng (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nierownosci powierzchni gornej
(czota), nie wigksze niz i i i - | £04 | £04 +0,6
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza niz i i i i 04 08 08

Nierownos¢ powierzchni  dolng

(stopki), nie wickszaniz “ | - | - | - | *04 | niebadasc

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co naimnigj jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszgj niz pot wymiaru wysokosci kostki (&), natomiast
tacznaich dtugosé¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokosci
kostki ().

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2
i 3 s3 niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokosé¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigkszaniz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowey
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o réwnolegtej powierzchni dolngj do
goérngj. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopaditoscianie zbudowanym na powierzchni gorng jako

podstawie.
K sztatt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace
wymiarow kostki rzgdowej
przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia  krawedzi i
narozy kostki powinny byé nie
wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularngj.

Szerokos¢ lub gtebokosé¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigkszaniz 0,6 cm.

Tablica3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczal ne odchyiki

. . Dopuszczane
P Wielkos¢ odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 2
Wymiar a 12 14 16 18 [(+05(+0,7| +1,0
Wymiar b 0od12 | od14 | 0d16 | 0d18 | _ - -
do24 | do28 | do32 | do 36

Stosunek pola powierzchni dolnegj
(stopki) do gérneg (czota), nie - - - - 08| 07 0,6
mni€j niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wicksze niz i ) i - |*04] 06| £08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczane

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki nieregularne)

przedstawiarysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularne)



Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawiatablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gorngl (czota) oraz ich szerokosé i gtebokos¢ nie powinny by¢ wigksze
niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica4. Wymiary kostki nieregularng oraz dopuszczal ne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £+10 | %10 +10
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gorngj (czota), w cm, | - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mnigjszy niz

Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

W cm, nie wigkszaniz - - - - 0,6 0,6 0,8
Odchytki od kata prostego
krawedzi  powierzchni  gornej | ) ] ] ‘6 .o ‘10

(czota), w stopniach, nie wigksze
niz

Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny powierzchni dolng [ } } . +6 +8 +10
w stosunku do gorng, w
stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawgznikdéw kamiennych powinno odpowiada¢é wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
»Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 7

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowsj o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowe nie
moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowsg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymaganiai badaniawg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinnato by¢ woda,,odmiany 1”.

Badaniawody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienngj powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowsj,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnig
srodka transportowego. Natak utozone) warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. t.adowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.



Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiat w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonaniarob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowe] lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamienngl na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawier zchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” [ub OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastepujacych rodzajéw podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypkazwirowalub piaskowa.

Rodzg) zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 ninigjszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspbtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R;s = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsia
asfaltowa szybkorozpadowsa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-
94[19].
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5.5. Ukladanie nawier zchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie
jezdni,
- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamienngj nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukladanie jgg w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy krawegznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢
mija¢ co ngimnigj o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- W rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetkg.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzgdy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sa takie same jak dlakostki regularnegy.

Kostke rzedows uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich migjscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokosc jg przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokosé¢ szczelin dylatacyjnych powinnawynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowsej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa



przymrozki, kostke nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposbb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowe lub piaskowel przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢

trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czgsci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowsg, nalezy ubija¢
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijangl powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢

po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢é przed przesunieciem za pomoca np. belki drewniangj umocowane)
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowat przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowse.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinnawynosi¢ nie mnig niz 30 MPa,
- przed rozpoczegciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczonai dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu
w stosunku objetosciowym,
- gfebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinnawynosi¢ okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowsa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- masazaewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
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- spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na giebokos¢ okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepnosé do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawier zchni

Sposodb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskows polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jef w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywat w stategj wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masa zalewows, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktoregj spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢
zaukonczong.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Rodzgj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obegjmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,34

Badanie petne obgimuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczong do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajacs sie z kostek drogowych w
liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza si¢ ha zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partic kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadangj ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan réwnalub mnigjsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partic nalezy
uznaé za niezgodna z wymaganiami.



W badaniu petnym, partie kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznat za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obgimowa¢ wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegj zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co naimnigj w pieciu dowolnie obranych migjscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowe i masie zalewowej - rOéwniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podituzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunictaw stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
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Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcegj niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonaneg] nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwel ety

3 | Uksztaltowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwel ety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10razy nalkm

5 | Grubos¢ podsypki 10razy nalkm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonangj nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru s3
okreslonew OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obgjmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie podsypki,
- ulozeniei ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci ha sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy
Boehmego

3. PN-B-04110
4. PN-B-04111

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwicztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienng.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienngj

nieregularngj. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08
14. BN-74/6771-04

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografemi tata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



SPECY FIKACJE TECHNICZNE
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OPORNIKI KAMIENNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogdlng specyfikacji techniczngl (ST) s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét
Zwigzanych z ustawieniem opornikow kamiennych Ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na
dz. nr 1243 w Drezdenku. ...

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakresrobo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem oporikéw
kamiennych natawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na poditozu piaszczystym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obét

0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sg:
- krawezniki odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
- piasek napodsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczeniarozrozniasie trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzgje
W zaeznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrobki powierzchni widocznych,
rozrézniasie w kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci
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W zaleznosci od wymiaru wysokosci kraweznikarozréznia si¢ nastepujace wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 351 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 231 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaeznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:
klasal,
klasall,
klasalll.

Przyktad oznaczenia krawegznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1  BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizycznei wytrzymatosciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikdéw s3 bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy | i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikdw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I I Il
1 |Wytrzymalos¢ na sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm? co 1200 1000 600
najmnigj
2 | Scieralnos¢ natarczy Boehmego, w cm,
niewiece niz 0,25 05 0,75
3 |Wytrzymatos¢ na uderzenia, ilos¢
AR L 13 9 6
uderzen, nie mnig niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 15 3,0
catkowita dobrawg
5 [ Odpornos¢ nazamrazanie, w cyklach niebadasic | wgPN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow ulicznych przedstawiono narysunkach 11 2, wymiary podano w tablicy 2.
K sztalt kraweznikéw mostowych podano narysunkach 3i 4, awymiary w tablicy 3.
K sztalt kraweznikéw drogowych podano narysunkach 5i 6, awymiary w tablicy 4.



Wymiar

(w cm)
h 35
b 20
C 4
d 15

od 50 do 200

Rys. 1. Krawgznik uliczny
odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Krawgznik uliczny
odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary
kraweznikéw ulicznych
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik
mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary
kraweznikow
mostowych

Wymiar
(wcm)

| od 80 do 200 -




Wymiar (w cm)

h

b

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

Rys. 5. Kraweznik drogowy
rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy
rodzaju B

Tablica 4, Wymiary
kraweznikow drogowych

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢
pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dlawszystkich typow kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikdw

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rogfaj rog%aj
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢

tos¢ powierz- | stykowych | 0,2cm | | 0,3cm

chni) spodu nie sprawdzasie

licowych dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-
ni jedno wgiehienie wielkoéci do 5 cm?, nie gte-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypuktos¢ pozalico pasa obrobionego na

(wotebienia powierzchni przednigj (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylngj (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm sie

stykowych | w obrebie pasa dtutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata czgs¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzasie
szezerby i usz- | ilos¢ w prze- |
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kodzenia kra-|liczeniu na 3 5
wedzi i narozy |1 m
diugosé¢ 0,5¢cm lcm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3 cm
odchyiki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na diugo-
$ci pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 10cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznik éw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian
i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym sumawysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokosé
stosdw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowe powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinnaby¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy natawy i masa zalewowa
Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
» Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznik éw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,
- wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpor tu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklada¢c na podktadach drewnianych, rzedami, diugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze byé przewozony tylko w jedne
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubosé¢ tych przektadek nie powinna
by¢ mnigjszaniz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadaté w dwu lub wigcej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagegszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznik 6w kamiennych

Ustawianie kraweznikdw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST
D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.
6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikow kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewngtrznych,
- badanialaboratoryjne.
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Sprawdzenie cech zewnetrznych obgjmuje:
- sprawdzenie ksztalttu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie nasigkliwosci woda,
- badanie odpornosci nazamrazanie,
- badanie wytrzymatosci na sciskanie,
- badanie scieralnosci natarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktorego
wykonano krawezniki, aw przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wickszej ilosci kraweznikdw, nalezy dostawe podzigli¢ na partie sktadajace si¢ co
najwyze z 400 sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z wymaganiami
tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrows z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej
wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzane) powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowsy.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewngetrzne, policzenie ilosci szczerb i
uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikdw kamiennych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktdre zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdzaé:
- wykonanie koryta pod tawg,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,, Krawgzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptathosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m kraweznika kamiennego obgmuje:
- prace pomiarowei roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod tawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- wypetnienie spoin,
- zasypanie zewngtrznej sciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznegj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego  uzytku.  Skiad,
wymaganiai ocena zgodnosci

7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwai drogownictwa. Bloki surowe

9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i

drogowe.



SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D - 08.06.01

OBRAMOWANIA | OPASKI
JEZDNI LUB CHODNIKOW | NAWIERZCHNIA Z KLINKIERU



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolne specyfikacji technicznegl (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe ako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakresrobdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
obramowan i opasek jezdni i chodnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajaca dobre boczne oparcie dla
poszczegllnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania réznych rodzajéw nawierzchni ulici placow.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielgjacego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielgjaca
rézne rodzaje nawierzchni chodnikéw od siebie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materialow stosowane przy wykonaniu obramowan i opasek jezdni
i chodnikow
Przy wykonywaniu obramowan i opasek stosuje sie nastgpujace materiaty:
- piasek,
- zwir i mieszanka,
- zaprawy cementowe,
- cement portlandzki,
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- woda,
- masazaewowa,
- zwir do wykonaniataw,
- tluczen i Kliniec,
- asfaltowa emulgja kationowa.
Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze wzgledu na mozliwosé zjezdzania
na nig pojazdow powinna ona posiada¢ wytrzymatosé i statecznos¢ zblizona do wytrzymatosci i
statecznosci samej nawierzchni.
Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodnikéw wykonuje sie z:
- brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
- brukowca obrobionego,
- brukowca ptytowanego (z kamieniatamanego),
- ptyt betonowych (trylinki),
- prefabrykowanych ptyt z biatego betonu,
- klinkieru drogowego,
- kostki kamienng nieregularngj.
Przyktadowe zastosowanie i konstrukcje obramowan i opasek przedstawigja rysunki 1, 2, 3,
4i5.

(cm)

Rys. 1.
Obramowanie jezdni z
brukowca
1 brukowiec z
kamienia tamanego lub
narzutowego od 13 do 17

cm

2. podsypka z
piasku

Rys. 2. Obramowanie
chodnikow z kostki

1. kostka kamienna od 7
do9cm

2. podsypka z piasku



Rys. 3.
Obramowanie
chodnika z brukowca od
10do 12 cm
1. brukowiec

2. podsypka z
piasku

18

Rys. 4,
Obramowanie
jezdni z  trzech
rzedéw klinkieru z
umocowaniem
warstwa ttucznia

1]
u
3
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a) widok z gory
b) przekrdj poprzeczny

a) Rys. 5.

.

Obramowanie jezdni
z klinkieru
utozonego
prostopadle do osi
drogi

a widok z
gory

b) przekrdj poprzeczny

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Piasek, zwir, mieszanka, zaprawa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy obramowaniach
lub opaskach, materiaty do ich wykonania powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
a) zwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113[14],
C) zaprawy - PN-B-14501 [15].
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2.3.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonéw, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien by¢ klasy nie
mniejszg niz 32,5.

Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [16].
2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowan i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy nad szczeling dylatacyjna tawy uzywaé bitumiczng masy zalewowej wg wymagan BN-
74/6771-04 [23] lub inngj, posiadajacej aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.3.5. Zwir do wykonania taw
Zwir lub piasek do wykonaniataw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 [10].

2.3.6. Tluczen i kliniec
Ttuczen i kliniec powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [13].
2.3.7. Beton

Nalezy stosowac beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Beton powinien
spetnia¢ wymagania PN-B-06250 [7].

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika
powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miec¢ strukture drobnoziarnistg i zwiezlg, bez peknieé i zyt. Materiat
na brukowiec z kamienia narzutowego powinien posiada¢ cechy fizyczne i wytrzymatosciowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamieniawg PN-B-11104 [11]

Lp. Wiasciwosci Wartosé Badaniawg
1 |Wytrzymalos¢ na sciskanie w  stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz 160 PN-B-04110(3]
2 Sqerglng;o na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04110 [4]
wiecg niz
3 Wytrzy’ma.msc n.a.ud.grzenle (zwieztose), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzen, niemnig niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecg niz 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i ptytowany

Brukowiec obrobiony i ptytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub
chodnika powinien by¢ brukowcem Kl. I, trwatym, niezwietrzatym, mie¢ strukture drobnoziarnists i



ewigzhy, ber pekndgd 1 2yl Mailcrial na brukowice obrobiony 1 plylowany powinien posiadad cechy
fzyerme 1 wybrzymalodciowe podane w tablicy 1.
Wymiary i dokladinosé wykonania brukovwea wo PN-B-11104 [11] przedstawia tablica 2.

Tublicy 2. Wymniary 1 doldadnosd wykonania rubowed wye TN-B-11104 |11 ]

Brukowiec Hmkowiec Hrukowies
ubrobiony plvlowany nicubrobiony
Wiysroreedlnienie wielknici
15 13 13 15 15 13
15 £

WysokosE (W), w centymetrach 1.3 18 +2 13 & +2

[
b ey

od 130 | od 160 |od 130 | od 160

¥ jppep r 0TS
Pawigreohaid ghma, Wom do 250 | do 360 |do250] do 360

Najwicksza  dhugosé  krawedzi

12%W | 10W 1.6 W nie bada sig
crola, w centymetrach
Stosunek pola powierzehni dolngj
{stopki) do gornej (czola), nie mnig| 0,5 0,3 nie bada sig

niz

Odehylenie od rdhwneleglode
phageceyeany powietzchnl dolnej w 13 13 nie hada sl
simsunkw dov plasacosmy mime], w
sopniach, nie wiegg] ni?

Citpbokosd whlpsniceia luh

wsilooad weypitldodel powierzehmi (3 [0 nig hada sig
eélne], wocenlvineliach, nie wiece

i

Citehokods wldlesnigcia luh

winohasd wypubloder powicrechni L5 [,5 nie hada sig

boezne) 1 dolne], w centvmetriach,
nies wigge) nik

Pelimigeia powicrechni nicdopusacsalne

2312, Klinkicr drogowy

Do wvkonywania obramowan | opasel jezdni i chodnikds 7 klinkiem stosuje sie klinkier dropowary Kl 11
gal. 112 we BN-TFA711-02 |21
W oralernodcl od proboset rorrdfnia sig dwa tvpy Klinkicru:
Ly A - O grubodcl B nun,
e B oo prubodet 63 mm.
W oznlednodci od wytreymatodel na dciskanie Ry rozrddnia sig ey klasy klinkier: 1, 11, 111,
Woznlernodet od cech zewnetrznych rozrdenia sig trey vulunkd Klimkieru: 1, 2 3.
Elinkier prwinien mied kszialt prostopadioscianu o plaslich powierrchniach, prostyeh i ostrych krawedziach,
Wymagania dla klinkieru przedstawiaja tablice 6, 7 1%,
Budania klinkicru pelegaja na:
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- gprawdzeniu zgodnosci cech zewnetrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 7,
- wykonaniu badan laboratoryjnych wiasciwosci fizycznych podanych w tablicy 8.
Zakresi czestotliwosé¢ badan laboratoryjnych podano w tablicy 9.

Tablica6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchytki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchytki wymiarowe,
mm
klinkieru gat. 1 gat. 2
AiB dtugosé 220 +5 +6
szerokos¢ 100 +3 4
A grubos¢ 80 +2 +3
B 65




Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaklinkieru

Najwig¢ksza dopuszczalnawielkos¢ wad i
uszkodzen oraz ich liczbaw jednej sztuce
Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2
a) Skrzywienia powierzchni i krawedzi od 5 8
plaszczyzny, mm
b) Szczerby i dtugos¢, mm 10 15
uszkodzenia gtebokos¢, mm 8 10
krawedzi i liczba 1 2
narozy
¢) Rysyi peknigcia dtugos¢, mm 8 10
powierzchniowe | liczba 1 2
d) Odpryski o gtebokos¢, mm 5 8
powierzchni nie | liczba 2 3
wicksze niz 2
cm?
Tablica 8. Wymagane wiasnosci fizyczne klinkieru
Wiasnosé Klasa klinkieru
I 1
a) Wytrzymatos¢ na sciskanie R, powinna by¢
nie mniejszaniz MPa 63,74 49,03
b) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego powinna by¢ 04 06
nie wigkszaniz, cm ' '
¢) Odpornos¢ na uderzenia mierzona iloscia
energii, przy ktére nastepuje pekniecie, J, 29,42 19,61
CO hajmnig
d) Nasigkliwos¢ badana metodg gotowania 6 10
powinnawynosié¢ nie wiecej niz, %
© Odpornost na dziaianie mrozu 0 25 YN | prak uszkodzen po badaniu

Tablica9. Zakresi czestotliwos¢ badan

Przedmiot badan Czestotliwos¢ badan, co ngimniej
Wytrzymaltos¢ na sciskanie i odpornos¢ na raz na 1 miesiac
uderzenia oraz nasigkliwosé¢
Odpornos¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesigce
Scieralnos¢ natarczy Boehmego raz na 6 miesiecy

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna
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Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19] oraz do
wykonywania obramowan i opasek jezdni lub chodnikéw wg normy BN-64/9321-01 [27].

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrézniasie dwie klasy kostki: I, 11.

W zaleznosci od doktadnosci wykonaniarozrézniasie trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.

W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki rozroznia si¢ nastepujace wielkosci: 5, 6, 81 10
cm.

Surowcem do wyrobu kostki kamienngl s3 skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 10.

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Cechy fizycznei wytrzymatosciowe Klasa Badaniawg

a) Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie

powietrzno-suchym w MPa, nie| 0 120 | PN-B-04110(3]
mnigj niz
b) Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w cm, 02 04 PN-B-04111 [4]

nie wigksza niz

¢) Wytrzymatos¢ na uderzenia (zwieztose),

liczba uderzen, nie mnigj niz 12 8 PN-B-04115 [5]
d) Nasigkliwos¢ woda w %, nie wiccegj niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
€) Odpornos¢ nazamarzanie niebadasi¢ | catkowita | PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztalt kostki
nieregularng przedstawiarysunek 8.

Rysunek 8. Ksztalt kostki nieregularne)

Wymagania  dotyczace  wymiar6w
kostki nieregularnej przedstawiatablica 11.

Tablica1ll. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchy#ki

Dopuszczalne odchyiki dla

Wielkosé (cm) gatunku (cm)

Wyszczegdlnienie




Wymiar a 516|810 10| £10 +10
Stosunek pola powierzchni  dolneg

(stopki) do gorngj (czota), nie mnigjszy | - | - | - | - 0,7 0,6 0,5
niz

Nieréwnosé powierzchni gorng
(czota), nie wigkszaniz

Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie
wickszaniz

Odchytki od kata prostego krawedzi
gorng (czota), w stopniach, nie| - | - | - - +6 +8 + 10
wigksze niz

Odchylenie od réwnol egtosci
ptaszczyzny powierzchni dolng w
stosunku do gornej, w stopniach, nie
wicksze niz

Badanie kostek kamiennych zwykte obegimuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicy 11. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 10. W sktad partii przeznaczongj do badan powinny wchodzi¢ kostki
jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkosci.

2.3.14. Asfatowa emulsja kationowa

Asfaltowa emul§a kationowa do wypetniania spoin  powinna spetniac wymagania normy BN-71/6761-02 [22]
lub WTEmMA-94 [28].

2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Jedli kruszywo przeznaczone do wykonania rob6t nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w migjscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie materiatéw na nawierzchnie obramowan i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostke kamienng, ptyty betonowe, prefabrykowane ptyty z bialego betonu
Wykonawca bedzie sktadal oddzielnie, na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie
przekraczajacych 1 m wysokosci. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.
Powierzchnie ptyt prefabrykowanych z biatego betonu oraz powierzchnie ptyt betonowych nalezy szczegdlnie chronié
w czasi e sktadowania przed uszkodzeniami stosujac miedzy elementami przektadki.

2.4.3. Sktadowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien wykazac sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowsj,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych,
- wacdw statycznych i wibracyjnych,
- koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport materiatdw kamiennych i prefabrykatéw

Materiaty kamienne i prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem Si¢ i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostatych materiatdw
Mieszanke betonows nalezy przewozi¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [7].
Mase zalewowa nalezy przewozi¢ zgodnie z norma BN-74/6771-04 [23].
5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne wymagania wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 5.
5.2. Warunki ogdlne wykonania obramowan i opasek

Obramowania i opaski stuzg nie tylko do umocnienia krawedzi jezdni, ale réwniez do wzrokowego je€
ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.
Obramowaniai opaski powinny:
- zachowa¢ swojg statecznosé przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
- mie¢ regularng linie krawedzi,
- wyraznie odréznia¢ si¢ wtasnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego

5.3.1. Warunki ogdlne wykonania



Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie
oraz podsypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnegl z dokumentacja projektows. Obramowanie
jezdni wykonuje sie z jednego lub dwdch rzeddw kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje sie na podsypce piaskowej, na lub bez
warstwy filtracyjnej. Kamien uktada sie metods brukowania na podsypce piaskowe lub cementowo-piaskowsj. O ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowe] powinna wynosi¢ 10 cm. Wysokosé
kamieniaod 13 do 17 cm. Szerokos¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ jak opaski jezdni. Kamien naturalny uzyty na opaske chodnika powinien
by¢ przesortowany do wymiaréw od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikow Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczanie podtoza’. Szerokosé koryta Wykonawca
powinien wyznaczy¢ przy pomocy szpilek whitych rownolegle do os jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny
umozliwi¢ naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zaniwelowanych punktow wysokosciowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei odcinajace”.

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowe

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodnikéw powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego
wymaganiom pkt 2.3 ninigjszej OST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslainaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymatosé na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o érednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinnawynosi¢ co naimnieg 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigl niz 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektowa, z
jednego lub dwoch rzeddéw kamieni uktadanych wzdtuz sznura rownolegle do krawedzi nawierzchni. Spoiny
poprzeczne w rze¢dzie sasiednim powinny si¢ mija¢ co najmnigj o 1/4 dtugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno whity w podsypke piaskowa uderzeniami mtotka tak, aby nie wychylat si¢
przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ scisle dosuni¢te do siebie.

Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidiowos¢ ustawienia
kamieni, scistos¢ utozenia i powiazanie spoin. Szczeliny obramowania powinny by¢ wypetnione klincem z polaniem
woda. Obramowanie powinno by¢ utozone o 1 cm nizej od krawedzi istniejacej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwa grubosci 2 cm i zamuli
przy uzyciu wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonaweca jest zobowiazany wykona¢ opaske zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Nawierzchni¢ opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-05.02.02 ,, Nawierzchnia brukowcowa’.

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa tego
nie okresla, to spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosi¢ 4 %.
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5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaske z brukowca nieobrobionego wzdtuz chodnika wykonuje si¢ jak opaske jezdni z tym, ze na
nawierzchni¢ opaski dobiera si¢ kamien naturalny o wymiarach od 10do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego
5.4.1. Warunki ogélne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje si¢ bezposrednio na podsypce
piaskowsj lub, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, wykonuje sie zazwyczaj z jednego lub z dwdch rzeddw brukowca. O
ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjngj, to przed utozeniem podsypki Wykonawca
jest zobowigzany do jg wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubos¢ podsypki piaskowe] powinna wynosi¢ 10 cm,
awysokos¢ brukowca od 16 do 20 cm. Szerokos¢ opaski powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows.

5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaske jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodnikow Wykonawca powinien wykona¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczanie podtoza’.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacjg projektows. Szerokos¢ koryta
powinna by¢ wyznaczona przy pomocy szpilek whitych réwnolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny
umozliwi¢ naciag sznuréw wzdtuz uprzednio zniwel owanych punktéw wysokosciowych.

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ja
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcinajace’.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowe

Podsypka pod obramowanie lub opaske jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawce wykonana
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, z piasku odpowiadajacego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okreslainaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wytrzymatosé na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o érednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinnawynosi¢ co ngimnigj 10 MPa, apo 28 dniach nie mnig niz 14 MPa.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosi¢ 10 cm i niemnigj niz od 2 do 3 cm po ubiciu brukowcaliczac od jego spodul.

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektows i SST. Obramowanie wykonuje si¢ najczescigj z jednego lub dwdch rzeddw kamieni uktadanych wzdtuz
sznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni, rownolegle do krawedzi nawierzchni.

Brukowiec uktada si¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowey.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwoch rzeddw kamieni powinny si¢ mija¢ co ngjmnigj 0
1/4 dtugosci kamienia.

Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke piaskows uderzeniami mtotka tak, aby nie wychylat si¢
przy poruszaniu. Kamienie powinny by¢ scisle dosuniete do siebie.



Przed przystapieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
ustawienia kamieni, scistos¢ ich utozeniai przewiazanie spoin. Szczeliny obramowania pomigdzy kamieniami powinny
by¢ wypetnione klincem z polaniem wods. Obramowanie powinno by¢ utozone $cisle przy krawedzi istnigjace)
nawierzchni. Wysokos¢ obramowania powinna by¢ 1 cm nizej od krawedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypa¢ nawierzchnie obramowania piaskiem grubosci 2
cm i zamuli¢ przy uzyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchnig opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje sie na podsypce piaskowsej lub
cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjngj, to Wykonawca
wykona ja zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinagjace’, przed
wykonaniem podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

Nawierzchnig opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami okreslonymi w OST
D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa’ .

Spadek podtuzny opaski powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jesli dokumentacja projektowa nie
okreslainacze to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosi¢ 4 %.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z plyt betonowych (trylinki)
5.5.1. Warunki ogdlne wykonania

Plyty betonowe moga by¢ uzyte do wykonania:

a) obramowan jezdni,
b) obramowan chodnikéw,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z ptyt betonowych wykonuje sie¢ zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie
obowigzujg przy budowie nawierzchni. Ptyty betonowe moga by¢ ukladane bezposrednio na podiozu, lub na
podbudowie.

Obramowanie chodnikéw wykonuje sie z ptyt uktadanych bezposrednio na podtozu.

5.5.2. Podtoze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio sg ukladane ptyty. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaznik zaggszczania
gruntu powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,98, okreslony wg BN-77/8931-12 [26].

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno by¢ zgodne z
wymogami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza’.

5.5.3. Podbudowa

Podbudowe pod obramowanie lub opaske z ptyt betonowych moze stanowié:
- podtoze z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem lub mieszanka, wyprofilowane i zageszczone do
wskaznika zageszczenia co ngjmnigj 0,98 wg normalnej metody Proctora,
- podbudowa z ttucznia, zuzla badz chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyréwnawczej z piasku lub zwiru
grubosci 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubosci od 3 do 5 cm.
Rodzg) podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wykonawca jest zobowiazany do je
wykonania zgodnie z wymaganiami SST jakie obowiazujg przy budowie danegl podbudowy.
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Profil podiuzny i przekréj poprzeczny podbudowy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagan okreslonych dokumentacja projektows
zawarte s3 w pkt 6.2.3.

5.5.4. Warstwa wyréwnawcza

Na podsypke (warstwe wyrownawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Grubosé¢ podsypki
piaskowej i warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Jesli dokumentacja
projektowa nie okresla inaczej, grubos¢ podsypki piaskowej powinna wynosi¢ 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej
od 3 do 5 cm, aminimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej po zageszczeniu powinnawynosi¢ dla piasku od 2 do
3 cm, adlapodsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z ptyt

Plyty uktada si¢ wzdtuz krawedzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podiuznym i poprzecznym.
Na odcinkach prostych spoiny powinny by¢ prostopadie do krawedzi nawierzchni, na tukach kierunki spoin
poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z promieniami tukéw. Na odcinkach prostych szerokos¢ spoin nie powinna
przekraczat 0,8 cm, natukach 1,5cm.

Plyty powinny by¢ utozone réwno, gorne powierzchnie ptyt na stykach powinny byé natym samym poziomie,
krawedz zewnetrzna uktadana wzdtuz sznura powinna by¢ prosta. Jesli dokumentacja projektowa nie okreslainaczej, to
pochylenie poprzeczne powinno wynosi¢ 3 %.

5.5.6. Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje si¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-05.03.03
~Nawierzchnie z ptyt ptyt betonowych”.

5.5.7. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z ptyt betonowych zostanie przez
Wykonawce wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowa 0 wytrzymatosci Rqs nie mniejszej od 20 MPa, powinno by¢
wykonane w gtab nie mnigj niz na7 cm.

Przy wypetnianiu spoin masg zalewowa, przed zalaniem, spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szezeliny dylatacyjne Wykonawca rob6t wykona zgodnie z dokumentacja projektowsg i SST. Szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonywane w przypadku wypetnienia spoin zapraws cementowa.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce
powinny by¢ wykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masg zalewowsa zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych plyt z biatego betonu
5.6.1. Warunki ogélne wykonania

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych ptyt z biatego betonu Wykonawca jest zobowigzany wykonaé
zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania
jezdni z prefabrykowanych ptyt z biatego betonu oraz obramowania wysepek kierujgcych ruchem na skrzyzowaniach



wykonuje sie podobnie jak krawezniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podtozu; wykonanego koryta, na tawie
Z betonu z jg wyréwnaniem, podsypka z piasku lub podsypka cementowo-piaskows.

Obramowania z ptyt moga by¢ réwniez wykonywane na podbudowie stanowiagcej podbudowe nawierzchni,
jak np. na podbudowie ttuczniowej, betonowsj itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.6.3. Lawy
5.6.3.1. Lawy tluczniowe

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o $rednicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GOrna powierzchnie fawy ttuczniowe nalezy wyrownaé klincem o
$rednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zaggsci¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej
10 cm, nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajac poszczegllne warstwy.

5.6.3.2. Lawy betonowe

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw naezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym
w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows
odpowiadajagca BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ ha pethng wysokosé tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewows.

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatow na tawach z ttucznia powinno by¢ wykonane na podsypce z piasku 0 grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. W tym przypadku spoiny ptyt nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem.

Ustawienie prefabrykatow na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce z piasku lub tez na zaprawie
cementowo-piaskowej. Grubos¢ warstwy podsypki piaskowe) lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ 3
€M po zageszczeniu.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu na odcinkach prostych powinny by¢ wykonane 1 cm ponizej
krawedzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane ptyty opaskowe z biatego betonu uktadane na tukach, powinny posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewngtrznych stronach tukéw poziomych o przechyice jednostronnej gérna powierzchnia opasek powinna
by¢ utozona na poziomie krawedzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia si¢ wody na opasce.

Niweleta obramowania powinnaby¢ zgodna z niweleta krawedzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek

Krawezniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z biatego betonu powinny by¢
ustawione w ten sposob, zeby obramowanie od strony jezdni byto wyze od poziomu nawierzchni o
2 do 3 cm. Sposbb ustawienia przedstawiarys. 9.
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zaprawie cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewows
nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6.7. Tylna $ciana opaski

Tylna $éciana opaski od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski z klinkieru
5.7.1. Warunki ogélne wykonania

Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw z klinkieru Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektows i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje si¢ z reguty na tawach betonowych lub na podbudowie, w
odpowiednio wykonanym korycie.

Obramowania chodnikéw z klinkieru wykonuje si¢ bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce z piasku lub zwiru.

Opaski jezdni z klinkieru wykonuje si¢ zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi,
jakie obowiazujg przy budowie nawierzchni.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokos¢ obramowania nie powinna by¢ wigksza niz 25
cm, aopasek nie mnigjsza niz 50 cm.

5.7.2. Wykonanie koryta pod tawy
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [6].
5.7.3. Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje podsypki:
- podsypke piaskows z dodatkiem drobnego klinca,
- podsypke cementowo-piaskows,



- podsypke cementowo-zwirows.

Rodzgj i grubos¢ podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i SST.

Podsypka z piasku i klinca drobnego powinnaby¢ zwilzonawoda, zageszczonai wyprofilowana.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatosé na $ciskanie powinna wynosi¢ co nggmnigj R; =
10 MPa, Rz = 14 MPa.

5.7.4. Lawy
5.7.4.1. Lawattuczniowa

Lawe nalezy wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem o srednicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GOrna powierzchnie fawy ttuczniowe nalezy wyrownaé klincem o
srednicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zagescic¢. Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10
cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, zageszczajgc poszczegolne warstwy.

5.7.4.2 1. awa betonowa i podbudowa

Lawe betonowa zwykte w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach
betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows odpowiadajaca
BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petna wysokosé tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewows.

Wykonawca rob6t jest zobowigzany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa i
zasadami okreslonymi w SST dla danego rodzaju robot.

5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubos¢ warstwy wyréwnawczej wykonang na
podbudowe powinnawynosi¢:
- dla piasku lub zwiru - 5 cm,
- dlamieszaniny cementu i zwiru - od 3 do 5 cm.
Obramowanie moze by¢ wykonane:
a) zjednego rzedu klinkieru utozonego narab najwiekszym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b) z dwdch rzeddw klinkieru utozonego narab najwigkszym wymiarem rownolegle do krawedzi nawierzchni,
¢) ztrzech rzeddw Klinkieru utozonego narab najwigkszym wymiarem rownolegle do krawedzi nawierzchni.
Obramowanie powinno by¢ wykonane metoda brukarska.
Spadek podtuzny obramowania powinien wynosi¢ od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

5.7.6. Umocnienie obramowania tiuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru moze by¢ umocnione od strony pobocza warstwa ttucznia grub. 15 cm po
zageszczeniu. Szerokos¢ umocnienia powinna wynosi¢ 30 cm. Ttuczen nalezy zagesci¢, a gornegl powierzchni nada¢
spadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni
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O ile dokumentacja projektowai SST nie przewiduja inaczej, Wykonawca wykona opaske z klinkieru tak, jak
wykonuje si¢ nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania robo6t sa okreslone w OST D-05.03.02 ,,Nawierzchnie
klinkierowe”.

5.7.8. Wypetnienie spoin

Spoiny obramowan i opasek nawierzchni klinkierowej moga by¢ wypetnione:

- piaskiem lub miatem kamiennym od 0 do 4 mm,

- bitumiczna masa zalewowsa na goraco,

- zaprawa cementowo-piaskowa 0 wytrzymatosci nie mnigj niz 25 MPa,
- asfatowa emulga kationowsa.

Rodzaj wypetnienia spoin powinien by¢ zgodny z dokumentacja techniczna, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Szerokos¢ spoin powinnawynosi¢ od 2 do 7 mm.

Wypetnienie spoin masg zalewowa moze by¢ wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody
i przy temperaturze nie nizszej niz 15° C.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy stosowaé przy uktadaniu klinkieru na podsypce
cementowo-piaskowej. Przed wypetnieniem spoin zaprawg nalezy nawierzchnie zwilzy¢ woda z dodatkiem 1 %
cementu.

Wypelnienie spoin asfaltowa emulgja kationowa moze by¢ stosowane podczas pogody wilgotne.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢ mnigjszaniz 4 cm.

5.7.9. Pielegnacja obramowan i opasek z klinkieru

Pielegnacja nawierzchni obramowan i opasek wymagana jest tylko przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa. Nawierzchni¢ klinkierowa z tak wypetnionymi spoinami nalezy po wykonaniu pokry¢ warstwa
piasku grubosci od 3 do 4 cm, zwilza¢ wodg przez 7 do 10 dni. Po uptywie 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych - nawierzchni¢ nalezy doktadnie oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamienngj nieregularngj
5.8.1. Warunki ogélne wykonania

Obramowanie i opaski jezdni lub chodnikéw z kostki nieregularngi Wykonawca jest zobowiagzany wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz wymaganiami Inzyniera.

Obramowanie jezdni wykonuje sie z kostki kamienngj nieregularngj od 10 do 12 cm na uprzednio
przygotowanym podtozu koryta i podbudowie. Kostke uktada si¢ na warstwie wyréwnawczej z piasku, zwiru lub
Zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio zageszczone).

Obramowanie chodnika wykonuje sie z kostki 0 wysokosci od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub zwiru.
Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm moze by¢ uktadana na podbudowie i warstwie wyréwnawczej.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje sie¢ na podbudowie zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowigzuja przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuje si¢ bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze zwiru lub piasku.

Opaski z kostki kamiennej matej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje sie¢ ha podbudowie i
podsypce cementowo-piaskows.

5.8.2. Przygotowanie koryta
Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodnikéw zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera.

Zasady wykonania korytawraz z profilowaniem i zageszczeniem s zawarte w OST D-04.01.01 ,, Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza’.



5.8.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania warstwy odsaczajacej zgodnie z zasadami zawartymi w OST D-
04.02.01 ,, Warstwy odsgczajacei odcinajace”.

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaske

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

- D-04.06.01 ,, Podbudowa z chudego betonu”,
- D-04.05.01 ,, Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
- D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”.

5.8.5. Podsypka

Do wykonania obramowaniai opaski z kostki kamienngj mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje podsypki:
- podsypke cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypke zwirowa lub piaskows.
Rodzgj podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z PN-S-96026 [19].
Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.
Wspbtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej |ub cementowo-zwirowe] powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, awytrzymatos¢ na sciskanie R; =10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.8.6. Obramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamienngl nieregularnej wykonuje np. z dwoch lub trzech rzgddéw kostki o
wymiarach od 9 do 11 cm.

Spadek podtuzny obramowania powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni.

Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa.

Obramowanie powinno by¢ wykonane 1 cm ponizej poziomu krawedzi nawierzchni.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢
mija¢ co ngimnigj o 1/4 szerokosci kostki.

5.8.7. Obramowanie chodnika
Obramowanie chodnika wykonuje si¢ np. z dwoch lub trzech rzeddéw kostki kamienngj nieregularngj, o

wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowej lub zwirowe.
Pozostate zasady wykonania sa takie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchnie opasek jezdni lub chodnikéw, zgodnie z dokumentacja projektows i
zasadami okreslonymi w OST D-05.03.01 ,, Nawierzchnie kostkowe” .

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w odlegtosciach od 10 do 15 cm oraz w takich
migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowe - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokosé¢ szezelin dylatacyjnych powinnawynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.8.10. Ubijanie kostki
Kostka powinnaby¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pgknigte powinny by¢ wymienione na cate.
5.8.11. Wypetnienie spoin

Wypelnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie¢ nastepujace rodzaje wypetnienia
spoin:

- Zaprawg cementowo-piaskows,
- masg zalewows,
- piaskiem.

Zaprawe cementowo-piaskows naezy stosowat przy nawierzchniach z kostki nieregularng uktadang na
podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki
nieregularneg uktadangl na podsypce zwirowe lub piaskowej. Wypetnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowsj.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane:

-z zaprawy o wytrzymatosci na $ciskanie nie mnigj niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1 % cementu
w stosunku objetosciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowsg powinnawynosi¢ okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnianie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- gpoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepnosé do kostek.

Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
- szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm.

5.8.12. Pielegnacja obramowaniai opaski

Sposbb pielegnacji obramowaniai opaski zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskows, polega ha
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykryé¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Opaska kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione masa zalewows, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio
po wykonaniu bez czynnosci pielegnacyjnych.

Opaska kostkowa, ktérel spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach piel¢gnacje mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Zakresi rodzaj e badan
6.2.1. Kontrola wykonania koryta



Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodnikéw obejmuje sprawdzenie zgodnosci
wykonania koryta z dokumentacjg projektowg, spadkdw poprzecznych, zageszczenia dna koryta, gtebokosci
wykonanego koryta oraz jego uksztattowaniaw planie, z tolerancja:

- dlaspadku poprzecznego koryta + 0,5 %,

- glebokosci koryta +2cm,

- odchylki krawedzi zewnetrznej korytarownolegtej do osi drogi w planie niewiecg nizo+ 2 cm
na kazde 100 m dtugosci.

6.2.2. Kontrolawarstwy odsgczajace)

Przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej ze zwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni [ub chodnikéw,
dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- grubos¢ warstwy odsaczajacej £ 1 cm,
- szeroko$¢ warstwy + 2 cm,
- przeswit pod tata 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] moze wynosi¢ max do lcm.

6.2.3. Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza si¢ nastgpujace
tolerancje:
- szerokos¢ podbudowy + 2 cm,
- grubos¢ podbudowy ttuczniowej, zuzlowej, gruzowej = 1,5 cm,
- grubos¢ podbudowy betonowej + 1,0 cm,
- réwnos¢ podtoza pod tatg 4 m - przeSwit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola tawy

Profil podtuzny gorngl powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowansg niwelets. Dopuszczalne
odchyleniamoga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy

Wymiary tawy nalezy sprawdza¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci + 10 % wysokosci projektowansy,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowans.

Réwnos¢ gorng powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1
cm.

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanegj tawy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawgdzi obramowania lub opaski

Dopuszczane odchylenie linii krawedzi w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cm nakazde 100 m
ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6. Kontrola warstwy wyréwnawczej rozécielongj na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej rozscielangi na podbudowie, dopuszcza sie tolerancje grubosci
warstwy wyréwnawczej cementowo-zwirowej, ktora moze si¢ rézni¢ od zatozonej w projekcie o £ 1 cm, lecz musi
wynosi¢ nie mnig niz 2 cm.

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania
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Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujace dopuszczalne odchylenia od zatozongl w dokumentacji
projektowej lub SST:
- grubos¢ warstwy + 1 cm,
- widkos¢ przeswitu pomiedzy przytozona rownolegle do osi podtuzng 4 m tata, a powierzchniag podsypki nie
powinna przekracza¢ £ 1 cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodnikéw

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikbw obejmuje sprawdzenie
zgodnosci wykonania nawierzchni z dokumentacja projektowa lub SST w zakresie:
- réwnosci podiuznej nawierzchni,
- pochylenia podtuznego,
- gpadkow poprzecznych,
- szerokosci spoin nawierzchni,
- gtebokosci spoin,
- szerokosci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ hastepujace tolerancje wykonania:
- dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekraczac:
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dlanawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
- pochylenie podiuzne nawierzchni sprawdzane niwelacja na kazde 100 m diugosci nie powinno si¢ rézni¢ od
rzednych projektowych o wieceg niz + 2 cm,
- spadek poprzeczny nawierzchni obramowania moze si¢ rézni¢ od projektowanego nie wigcgj niz o + 0,5 %,
- szeroko$¢ spoin obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna przekraczac:
dlanawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej - 0,5 cm,
b) natukach  -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowanych
a) naprostej - 0,8 cm,
b) natukach -15cm,
gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinnasi¢ rézni¢ o wigcej niz £ 1 cm,
- szerokos¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodnikéw nie powinna sie rozni¢ o wiecg niz + 2 cm.

6.2.9. Czestotliwosé pomiardw

Czestotliwosé i zakres pomiardw kontrolnych wyszczegdlnionych w pkt od 6.2.1 do 6.2.8 nalezy wykonywa¢
nie rzadziel niz 2 razy na kazde 100 m wykonanego obramowanialub opaski jezdni i chodnika.
7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika.



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
- prace pomiarowei przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- ew. wykonanie tawy z ew. szalunkiem,
- wykonanie podsypki,
- utozenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
- wypetnienie spoin,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany obramowanialub opaski z ubiciem,
- pielegnacj¢ wykonanego obramowania lub opaski,
- uporzadkowanie terenu budowy,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasiagkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy
Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwi¢ztos¢)

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywaniai badania przy odbiorze

7. PN-B-06250 Beton zwykty

8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

9. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

11. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturane do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych
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14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

15. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

16. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

18. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai badania

19. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienng

nieregularngj. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
22. BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
23. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
24. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymaganiai badania
25. BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografemi tata

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-64/9321-01 Ulice migjskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne
wykonaniai odbioru.

10.2. Inne dokumenty

28. WTEmMA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulgje asfaltowe. IBDiM - 1994
29. Katalog szczegbtdéw drogowych ulic, placdw i parkow migskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.09.000.00 BRANZA ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zaktadaniem zieleni
na terenie publicznym w ramach zadania ,Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika
na dz. nr 1243 w Drezdenku. ”

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Na podstawie specyfikacji Wykonawca dokonuje wyceny oferty przetargowej a w nastepstwie realizuje
przedmiot zamdéwienia. Niniejsze specyfikacja zawiera zbiér wytycznych kierunkowych do wtasciwego
obchodzenia sie z nasadzeniami roslin na terenie inwestycji.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie na terenie objetym
opracowaniem projektowym.

1.3.2. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj
przygotowana przez Wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia
zieleni oraz do zaprawy dotéw pod nasadzenia zieleni, posiadajgca wiasciwosci okreslone w STWIOR.

1.3.3. Ziemia ogrodnicza — wyprodukowana kompozycja torfu wysokiego, niskiego, piasku
drenazowego i ziemi

prochniczej, zawierajgca niezbedne mikro i makro elementy (potas, fosfor, azot, zelazo, cynk, mangan
i inne),

drobno mielona, wolna od chwastow (w tym kigczy wieloletnich chwastéw), odporna na warunki
atmosferyczne, dobrze magazynujgca wode w ilosciach

bezpiecznych dla korzeni i zapewniajgca odpowiednia pojemnos¢ powietrzng. Ziemia ogrodnicza
posiada

odpowiednie badania okreslajgce jej sktad i zasobnos¢ i nie wymaga dodatkowego nawozenia
(badania wydane przez odpowiednig instytucje Stacja Chemiczno Rolnicza)

1.3.4. Materiafroslinny — sadzonki drzew, krzewéw, bylin i traw ozdobnych

1.3.5. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu,
ktore w pewnej

wysokos$ci nad ziemig rozgateziajg sie w korone.

1.3.6. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z
krétkim pedem gtéwnym, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne, Krzew
ma mie¢ minimum pie¢ dobrze wyksztatconych peddw.

1.3.7. Byliny - wieloletnia roslina o pedach nie zdrewniafych, ktorej cze$¢ gérna zamiera na czas po
wegetacyjny.

1.3.8. Rbze - wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z ktérego
wyrastajg rownorzedne, rozgateziajagce sie pedy boczne, Krzew o zielonych pedach zdrewniatych.
1.3.9.Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym, z rdGwno
roztozonymi pedami bocznymi, z ktorych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki
korzeniowej. Niedopuszczalne jest przycinanie korony na terenie inwestyciji.

1.3.10. Forma pienna — forma drzew i niektdrych krzewdw, sztucznie wytworzona w szkoéice z
wyraznym, nieprzycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.3.11. Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.3.12. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa. Pien drzewa prosty, bez wyraznych
krzywizn spowodowanych swiattem stonecznym (fototropizm).

1.3.13. Pien — nieugateziona dolna czes¢ przewodnika.

1.3.14. Szyjka korzeniowa — czes¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.3.15. Bryfa korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny. Bez zgnilizn i innych widocznych choréb i insektéw.

1.3.16. System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez rosline.



1.3.17. Wysokos$¢é sadzonki — dlugos¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.
1.3.18. Szeroko$¢ sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.3.19. Szkéfkowanie — przesadzanie roslin w szkofce.

1.3.20. Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.3.21. Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu (mieszanka traw).

1.3.23. Sci6éfkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg drzewng, warstwg
grubosci min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzeh drzew,
krzewow bylin i traw ozdobnych

1.3.24. Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowiny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni.

1.3.25. Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami

1.3.26. Inspektor nadzoru — Zamawiajgcy, przedstawiciel zamawiajgcego w postaci Inspektora
Nadzoru Inwestycji lub Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

1.3.27. Odchwaszczanie = pielenie — usuwanie chwastéw przez usuniecie cafej rodliny fgcznie z
korzeniem lub stosowanie srodkéw ochrony rodlin dopuszczonych do uzytkowania,

1.3.28. Sezon wegetacyjny — poczgtek marca do 15 pazdziernika w skali roku.

1.3.29. Dokumentacja projektowa- niniejsza specyfikacja jest zatgcznikiem do dokumentaciji
projektowej, obydwa dokumentny nalezy traktowac réwnowaznie.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIOR
Materiatami stosowanymi do wykonania robdt wedtug zasad niniejszej STWIOR sa:

2.2. Ziemia urodzajna

Do robo6t zwigzanych z zaktadaniem zieleni nalezy zastosowaé ziemige urodzajna.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia
przez Inzyniera kontraktu powinna posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:

a) brak kamieni wiekszych niz fi5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,

b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz5 cm,

c) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

d) zawarto$c¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3,

e) zawartos¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3,

f) zawartos¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3,

g) stopien wilgotnosci: ziemia swieza (chtodna w dotyku),

h) obecnos¢ czesci organicznych: = 2%,

i) zawartos¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: = 2%

j) odczyn pH:

- dla trawnikéw 5,5 — 6,5,

- dla roslin lisciastych 6,0 - 7,5,

- dla roslin iglastych <5,5,

k) zasolenie: <1 g KCL/dm3.

Zakfada sie, ze ziemig urodzajng do zakfadania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu
pod projektowane nasadzenia bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i
zmagazynowany w pryzmach zgodnie z obowigzujagcymi normami jej magazynowania oraz
doprowadzony do w/w wiasciwosci lub zakupiona ziemia urodzajna. Ponadto ziemia urodzajna
powinna spetnia¢ standardy jako$ci ziemi okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9
wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi.

W przypadkach watpliwych Inzynier kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy
ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom na koszt Wykonawcy.

2.3. Ziemia ogrodnicza
Do zaprawienia dotow pod drzewa, krzewy i byliny nalezy uzy¢ zakupionej ziemi ogrodniczej.



Zakupiona ziemia ogrodnicza powinna posiada¢ aktualne badania wlasciwos$ci i przydatnosci do
uprawy roslin. Powinna odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin, posiadac
wlasciwosci umozliwiajgce ich prawidlowy rozwéj, byé wilgotha oraz wolna od kamieni i
zanieczyszczen obcych. Nie moze by¢ przerosnieta korzeniami i chwastami, zasolona Ilub
zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roslin lisciastych powinna wynosié: 6,0 — 7,5, dla roslin
iglastych: <5,5

2.4. Materialy do sciotkowania

Do sciotkowania gleby nalezy stosowa¢ zrebki uzyskane poprzez rozdrobnienie specjalnymi
maszynami drggowiny, gatezi i karpiny z usunigecia zieleni lub zakupiong kore drzew iglastych. Materiat
do scidtkowania powinien by¢ przekompostowany przez okres minimum 9 miesiecy.

2.5. Nawozy mineralne

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajgcych azot, fosfor i
potas. Dobd6r nawozdéw powinien byé dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji
chemiczno - rolniczej. Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym
sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikow.
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Nawozy nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniem producenta. Nawozenie nhawozami
w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczyé 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.6. Materiat roslinny
Dostarczony materiat roslinny powinien byé zgodny z normg, wiasciwie oznaczony, tzn. musi mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, polska, forma, wybor, wysokosé pnia. Gatunki roslin
muszg by¢ dostosowane do warunkow siedliskowych, wytrzymate na mréz, odporne na dziatanie soli
oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Materiat roslinny do nasadzen powinien spetiaé
nastepujgce wymagania:
- minimum 3 — krotnie szkdétkowany,

wyprodukowany w pojemnikach lub wykopany z brytg korzeniowg zabezpieczong jutg (w
uzasadnionych
przypadkach, np. udokumentowanego braku dostepnosci w szkétkach gatunku w pojemnikach lub z
brytg
korzeniowg, dopuszcza sie zastosowanie sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym — tylko w
przypadku sadzonek jednorocznych przeznaczonych do nasadzeh zywoptotowych),
- zgodny z gatunkiem i odmiang,
- prawidtowo uformowany z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany: pokroju,
wysokosci, szerokosci i diugosci pedéw oraz réwnomiernego rozkrzewienia i rozgatezienia, a takze
odpowiednich proporciji
miedzy pniem, korong i brytg korzeniowa,
- wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztaitow koron i obwoddw pni, o prostych pniach,
symetrycznych koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych,
- w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory i innych uszkodzeh mechanicznych, bez objawéw
bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki, z zabliznionymi
ranami, bez
oznak choréb grzybowych i szkodnikow.
Zaleca sie aby materiat sadzeniowy, szczegolnie gatunkow drzew i krzewoOw iglastych, zostat poddany
mikoryzaciji.
W przypadku nasadzen gatunkami rodzimymi, o ile jest to mozliwe, nalezy dgzy¢ do wykorzystywania
materiatu
roslinnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.
Wymagane parametry dla roslin do nasadzenh:
- drzewa lisciaste formy piennej Pa220:
— wysokos¢ pnia pod korong dla drzew w bezposrednim sasiedztwie ciggdw komunikacyjnych: min.
2,2m,
— obwdd pnia mierzony na wysokosci 1 m: min. 25-30 cm,
— srednica bryty korzeniowej mierzonej w poziomie: 80 cm-90 cm
— sadzonki drzew lisciastych danej formy i wysokosci pnia (Pa) muszg mie¢ rowng wielkos¢ i korone
na tej
samej wysokosci;



Korony petno roziozyste, rownej i proporcjonalnej szerokosci (Srednica korny minimum 1m) posiada
minimum po 10 szt. gatezi szkieletowych po jednej stronie korony, ksztalt korony charakterystyczny
dla danego gatunku drzewa. Niedopuszczalne sg egzemplarze drzew ktérych gatezie sg potamane,
uszkodzone, nieréwnomierne, korony nie moga by¢ formowane (przycinane) na placu budowy.
Wszelkie slady cie¢ majg zosta¢ zabezpieczone preparatem do zablizniania ran.
- drzewa lisciaste formy naturalne;:
— wysokosé rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pagka szczytowego: min. 2,0 m .
- drzewa iglaste:
Korona — forma ta sama jak u formy piennej drzewa
— wysokos¢ rosliny mierzona od powierzchni ziemi do pgka szczytowego: min. 1,25 m.
- krzewy:
— wiek 3-4 lata,
— wysokos$¢ zalezna od sity wzrostu danego gatunku i odmiany (minimalna wysoko$¢ krzewow w
zalezno&ci
od gatunku 30 — 60 cm),
— ilo$¢ peddéw szkieletowych — co najmniej 3 szt. (dla gatunkdéw krzewdw stabo krzewigcych sie
dopuszcza sie
min. 2 silne pedy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgatezieniami,
— wielko$¢ pojemnika — min. 2 1.
- pnacza:
— ilo$¢ peddw- co najmniej 2 silne pedy przywigzane do palika,
— wielko$¢ pojemnika — min. 2 1.
Rosliny do nasadzenh powinny mieé nastepujgce cechy:
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
- pak szczytowy przewodnika u drzew powinien byé wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien byé wyraznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
- bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkosci
rosliny,
- powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje pomiedzy brytg korzeniowa, pniem i korong,
- rosliny powinny by¢ odporne na dziatanie soli.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka,
- $lady zerowania szkodnikéw, oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych, martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- objawy niewtasciwego nawozenia i agrotechniki.
Wszelkie zmiany dotyczgce materiatu roslinnego powinny byé zatwierdzone przez Inzyniera kontraktu
w uzgodnieniu z Projektantem.
Jako$¢ zakupionych roslin musi by¢ zachowana podczas transportu i przechowywania roslin — do
czasu posadzenia rosliny powinny byé ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem, nie moze tez doj$¢ do ich uszkodzenia.
2.6.1. Warunki og6ine dla materiatu:

a. Jesli materiat bedzie pochodzit ze szkétek krajowych, powinny one by¢ wpisane do ewidencji
producentéw prowadzonych przez Wojewddzkich Inspektoréw Inspekcji Ochrony Roslin i
posiada¢ numer rejestracyjny.

b. Kazde drzewo i kazdy krzew powinny posiada¢ etykiete z nazwg gatunku i odmiany.

c. Materiat powinien by¢ wyréwnany, zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawéw bedacych
skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

d. Rosliny muszg by¢ prawidtowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku
i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dilugosci pedéw, a takze rownomiernego




rozkrzewienia i rozgatezienia, powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem,
korong i brytg korzeniows.

e. System korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, nieuszkodzony,
odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku rosliny, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac¢ liczne korzenie drobne, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidiowo
uformowana, nieuszkodzona i ostonieta, w balocie (zajutowana i drutowana), w przypadku roslin
w pojemniku, roslina nie mogta w nim rosng¢ krocej niz rok, a nie dtuzej niz dwa lata, w pojemniku
moze znajdowac¢ sie tylko jeden egzemplarz rosliny.

f. Ro$liny produkowane w pojemnikach powinny mie¢ silnie przerosnietg bryte korzeniows,
korzenie powinny by¢ réwnomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po zewnetrznej stronie
bryly. Nie moga by¢ zbyt zbite (sfilcowane).

g. W przypadku przechowywania zakupionego materiatu przed jego posadzeniem, nie mozna
dopusci¢ do przeschniecia bryt korzeniowych, materiat, ktéry zostat przesuszony musi by¢
wymieniony na nowy.

h. Wszystkie czesci roslin musza byé pozbawione ran i sladéw po swiezych cieciach,

i. Rosliny iglaste powinny mie¢ barwe igiet typowg dla odmiany.

j-  Wykonawca winien dostarczy¢ materiat roslinny na teren magazynowy Wykonawcy nasadzen
lub na teren lokalizacji sadzenia, na ktorych Komisja w sktadzie: przedstawiciel
Zamawiajacego, Wykonawca i Wykonawca nasadzen dokona szczegétowej kwalifikacii
dostarczonego materiatu roslinnego. O miejscu, terminie dostawy oraz ilosci poszczego6lnych
partii materiatu roslinnego z wyszczegdlnieniem gatunkéw decyduje Zamawiajgcy. Materiat nie
odpowiadajgcy wymogom specyfikacji nie zostanie dopuszczony do nasadzenia i bedzie
podlegat obowigzkowi wymiany na wtasciwy.

2.6.2. Warunki dodatkowe dla drzew.

a. Obwadd pnia drzewa lisciastego na wysokosci 1,0 m nad ziemig powinien wynosi¢ 25 — 30 cm.

b. Wysokos¢ drzew lisciastych powinna wynosi¢, co najmniej 3,5 m. Podstawa korony drzew
piennych powinna by¢ uformowana na wysokosci minimum 2,2 m.

c. Materiat powinien by¢ wyréwnany. Dopuszczalne odchylenie w wysokosci drzew wynosi 40
cm, dopuszczalne odchylenie w wysokosci podstawy korony wynosi 20 cm.

d. Drzewa powinny by¢ co najmniej trzy razy szkotkowane.

e. W koronie drzewa nie moze by¢ rozwidlen widlastych i wielodniowych.

f. U form piennych przewodnik powinien byé praktycznie prosty najwyzej z jednostronng
krzywizng o strzatce odchylenia od pionu nie przekraczajgcej 3 cm na 1 m. Przewodnik - ped
przewodni stanowigcy o8 pionowg drzewa, biegngcy od szyjki korzeniowej do paka
szczytowego.

g. U form piennych przewodnik powinien byé wyraznie wyksztatlcony. Paczek szczytowy
przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany. Przyrost ostatniego roku powinien wyraznie
i prosto przedtuzac przewodnik, blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete.

h. Pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie na catej wysokosci
korony i symetrycznie wokét osi pionowej, korona prawidtowo uformowana poprzez ciecie w
szkotce — odpowiednio dla gatunku i odmiany.

i. Pedy korony nie przyciete.

j-  Na pniu drzewa nie moze by¢ odrostow ponizej podstawy korony.

k. Minimalna srednica korony formy kulistej szczepionej na pniu, wynosi 1,0 m.

I. Drzewa iglaste muszg posiadaé przewodnik (nie dotyczy form krzaczastych np. kosodrzewina
itp.) i by¢ w pei rozgatezione; odstepy miedzy okétkami jak réwniez przyrost z ostatniego
roku musza by¢ proporcjonalne do wielkosci catej rosliny.

m. Srednica bryly korzeniowej powinna wynosié 80 — 90 cm.

n. Doty pod nasadzenia drzew majg by¢ bezwzglednie zaprawione ziemig ogrodowg (préchnicg)
wymieszang z hydrozelami, nawozami (dawka zalecana przez producentow). Nie dopuszcza
sie sadzenia drzew gdzie grunt rodzimy nie jest wymieszany 1:1 z w/w zaprawg (préchnica,
hydrozele i nawozy).

0. Zastosowaé spirale z rury drenarskiej utatwiajgce podlewanie drzew, zasilanie wody
bezposrednio do bryty korzeniowej.

2.6.3. Warunki dodatkowe dla bylin
a. Na organach trwatych roslin (klgcza, bulwy, korzenie, zdrewniate nasady tegorocznych




b.

C.

peddw) powinny by¢ widoczne paki odnawiajgce, ewentualnie przyziemne rozety lisci.

W okresie wegetacji rosliny majg by¢ wiasciwie wybarwione.

Do czasu kwitnienia pedy nie powinny by¢ przycinane, potem dopuszcza sie Sciete pedy, ale
muszg znajdowac sie na nich wzbudzone paki boczne.

2.6.4.Warunki dodatkowe dla traw ozdobnych:

a.
b.

C.

d.

Na organach trwatych roslin (ktacza, bulwy, korzenie) brak oznak chorobowych,

Kepy traw ozdobnych do nasadzen o srednicy min 5 cm sktadajgce sie do minimum 10
ktgczy trawy sktadajgcych sie na jedng kepe.

W okresie wegetacji rosliny majg by¢ wiasciwie wybarwione.

Do czasu kwitnienia zdZbta nie powinny by¢ przycinane, potem dopuszcza sie Sciecie
po zimie.

2.6.4.Warunki dodatkowe dla pnaczy

a.
b.

C.

Kazda roslina musi by¢ przywigzana do bambusowego palika.

Roslina musi posiada¢ minimum 2 silne pedy, wyrastajgce do 10 cm od
podstawy

Wysokos¢ roslin — minimum 100 cm.

2.6.5. Warunki dodatkowe dla krzewoéw

a.
b.

Pojemnik musi mie¢ wielkos¢ proporcjonalng do rozmiaréw rosliny - min. C3, C4.

Krzewy lisciaste 3 razy szkétkowane muszg mie¢ przynajmniej 5 dobrze wyksztatconych
pedow gtéwnych z typowymi dla odmiany rozgatezieniami, pedy powinny by¢ roztozone
réwnomiernie (nie jednostronnie), przyciete po pierwszym i drugim roku, wysokosc¢ (od poziomu
gruntu) lub Srednica krzewu min. 0,4 m (lub wedtug charakterystycznego pokroju).

Krzewy iglaste 3 razy szkotkowane, minimum 5 peddw, wysokos¢ lub $rednica korony
min. 0,4 m (lub wg charakterystycznego pokroju).

Gtéwne pedy powinny wyrasta¢ nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowa.

Pedy korony nie przyciete.

2.6.6. Niedopuszczalne wady drzew i krzewdw
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. Uszkodzenia mechaniczne roslin.

. Objawy bedace skutkiem niewtasciwego nawozenia i agrotechniki.
. Odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia.

. Zte zrodniecie odmiany szczepionej z podktadka.

. Slady zerowania szkodnikéw.

Oznaki chorobowe.

. Zwiedniecie i pomarszczenie kory zarGwno na czesciach nadziemnychjak i na korzeniach.
. Martwice i pekniecia kory.
. Uszkodzenia pagka szczytowego przewodnika.

Slady nieprawidfowego ciecia na obraczke.
Dwa przewodniki korony formy piennej.
Uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej (luzna bryta).

. Jednostronne utozenie pedow krzewow.

I. Formowanie krzewow i drzew nie moze odbywac sie na terenie objetym inwestycja, taki zabieg
ma by¢ prowadzony w szkotce.

2.6.7 Nasadzenie drzew i krzewdw.

a.

b.

C.

Przed przystgpieniem do sadzenia roslin teren nalezy dokladnie odchwasci¢, wyréwnac,
ustabilizowa¢ i wygrabi¢, w przypadku sadzenia roslin w rozstawie mniejszej niz co 60 cm —
caly teren nalezy gteboko przekopa¢ i przygotowaé jako catosé.

Rosliny rozmieszcza sie na podstawie dokumentacji projektowej. Rosliny powinny byc¢
usytuowane w pozycjach i ilosci wskazanej na rysunku oraz powinny by¢ rozmieszczone
réwnomiernie i dopasowane ksztaltami tak, aby uzyska¢ okreslony efekt.

Wykopanie dotéw o wymiarach 2 - 3 krotnie wiekszych od bryty korzeniowej, $ciany dotéw nie



u.

V.

powinny by¢ gtadkie — nalezy ponacinac je szpadlem, tak by wyrastajgce nowe korzenie miaty
lepsze warunki do wzrostu, dno dotu nalezy spulchni¢, gérna czes¢ dotu (1/3 jego wysokosci)
powinna by¢ szeroko i luzno przekopana.

Podczas kopania dotéw nalezy oddzieli¢ od siebie gorng warstwe gleby humusowej od ziemi z
dolnych warstw, podczas sadzenia zachowujemy takg samg kolejnos¢: pod korzenie
nasypujemy te samg warstwe dolng ziemi, a na wierzchu ktadziemy humus.

Na terenie piaszczystym na dnie dotu nalezy wykona¢ warstwe z gliny, aby zahamowa¢ szybkag
infiltracje wody.

Doty nalezy wykona¢ bezposrednio przed przywiezieniem roslin na miejsce sadzenia.
Zaprawienie dotu ziemig urodzajng, wzbogacong 1/3 dojrzatego kompostu lub substratu
roslinnego (bez uzycia torfu), ilos¢ ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ ok. 10 litrdw na jedno
drzewo oraz 5 litréw na jeden krzew.

Podczas przenoszenia rosliny nalezy chwyta¢ wytgcznie za pojemnik.

Nasadzenie roslin zgodnie ze sztukg ogrodniczg, rosliny powinny byé sadzone na gtebokosci,
na jakiej rosty w szkofce.

Przy sadzeniu nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na nie naruszenie systemu korzeniowego.
Wykonanie podczas sadzenia zagtebienia 10 cm ponizej istniejgcego terenu.

Doktadne i mocne zageszczenie gleby wokét posadzonych roslin.

. Wykonanie mis o srednicy 0,9 m przy drzewach wraz z ich $cidtkowaniem rozdrobniong

sezonowang korg, warstwg o grubosci 10 cm, zwracajgc uwage, aby nie byla przykryta szyjka
korzeniowa.

Konieczne jest doktadne wyprofilowanie mis wokot drzew (szczegodlnie w przypadku skarp),
tak, aby ich ksztatt umozliwiat gromadzenie dostatecznej ilosci wody i jednoczesnie chronit
przed splywaniem ziemi, ktére grozi odstonieciem systemu korzeniowego, aw rezultacie
moze spowodowac nawet przewrdcenie drzewa.

Po posadzeniu krzewOw, kora powinna zosta¢ rozscielona warstwg, co najmniej 10 cm na
catej powierzchni zajmowanej przez skupine krzewow. Kora powinna zajmowac powierzchnie
wiekszg od skupiny krzewdw o co najmniej 30 cm na catym obwodzie skupiny. Rozscielona
kora powinna mie¢ ksztatt w rzucie z gory zgodny z dokumentacjg projektowg i
projektowanym ksztattem skupiny.

Do Sciotkowania nalezy uzy¢ kory przekompostowanej i rozdrobnionej. Kora
przekompostowana, powinna by¢ sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastéw i zarodnikow
grzybéw), pozbawiona zanieczyszczen chemicznych i odpadéw. Odczyn zastosowanej kory
powinien by¢ obojetny.

Obfite podlanie posadzonych roslin, niezwtocznie po posadzeniu — niezaleznie od panujgcych
warunkéw atmosferycznych.

Opalikowanie drzew: 3 toczonymi, impregnowanymi palikami o $rednicy 7 cm i o dtugosci
dobranej do wysokosci drzewa, usztywnienie konstrukcji 3 listwami nabitymi z gory i 9 listwami
nabitymi od dotu. Szerokos¢ listew powinna wynosi¢ 8 - 10 cm. Paliki powinny zosta¢ wbite w
ziemie tak, by nie uszkadzaty bryty korzeniowej.

Mocowanie drzewa do palikéw nalezy wykona¢ bezposrednio pod korong drzewa na
wysokosci ok. 2 m materiatem nie uszkadzajgcym pnia drzewa - tasma parciang o szer. 4 cm.
Mocowanie powinno byé przeprowadzone w sposob korygujgcy ewentualne krzywienie
drzewa.

Nalezy zachowa¢ odstep pala od pnia wigzgc tasme w ésemke. Paliki nie mogg ociera¢
zadnej czesci drzewa.

Stabilizacja drzew iglastych moze by¢ wykonana przy pomocy palikbw wbitych ukosnie w
ptaszczyznie wschéd zachod od strony wschodniej.

Przywrécenie naruszonego podczas prac terenu i nawierzchni do stanu sprzed rozpoczecia
prac wraz z uporzadkowaniem i wywozem odpadow.

2.6.8. Nasadzenie traw ozdobnych i bylin

a. Przed przystgpieniem do sadzenia roslin teren nalezy doktadnie odchwasci¢, wyréwnac,

ustabilizowaé¢ i wygrabic¢, w przypadku sadzenia roslin w rozstawie mniejszej niz co 60 cm —
caly teren nalezy gteboko przekopac i przygotowac jako catosé.

Rosliny rozmieszcza sie na podstawie dokumentacji projektowej. Rosliny powinny by¢
usytuowane w pozycjach i ilosci wskazanej na rysunku oraz powinny by¢ rozmieszczone
réwnomiernie i dopasowane ksztattami tak, aby uzyska¢ okreslony efekt.

Wykopanie dotow o wymiarach 2 - 3 krotnie wiekszych od bryty korzeniowej, sciany dotow nie
powinny by¢ gtadkie — nalezy ponacina¢ je szpadlem, tak by wyrastajgce nowe korzenie miaty
lepsze warunki do wzrostu, dno dotu nalezy spulchni¢, gérna czesc¢ dotu (1/3 jego wysokosci)



powinna by¢ szeroko i luzno przekopana.

d. Podczas kopania dotdéw nalezy oddzieli¢ od siebie gorng warstwe gleby humusowej od ziemi z
dolnych warstw, podczas sadzenia zachowujemy takg samg kolejnos¢: pod korzenie
nasypujemy te samg warstwe dolng ziemi, a na wierzchu kltadziemy humus.

e. Na terenie piaszczystym na dnie dotu nalezy wykona¢ warstwe z gliny, aby zahamowaé
szybka infiltracje wody.

f. Doty nalezy wykonac bezposrednio przed przywiezieniem roslin na miejsce sadzenia.

g. Zaprawienie dotu ziemig urodzajng, wzbogacong 1/3 dojrzatego kompostu lub substratu
roslinnego (bez uzycia torfu), ilo$¢ ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ ok. 10 litréw na jedno
drzewo oraz 5 litréw na jeden krzew.

h. Podczas przenoszenia rosliny nalezy chwytaé wytgcznie za pojemnik.

i. Nasadzenie ro$lin zgodnie ze sztukg ogrodniczg, rosliny powinny by¢é sadzone na gtebokosci,
na jakiej rosty w szkoice.

j. Przy sadzeniu nalezy zwrGci¢ szczeg6lng uwage na nie naruszenie systemu korzeniowego.

K. Wykonanie podczas sadzenia zagtebienia 10 cm ponizej istniejgcego terenu.

l. Doktadne i mocne zageszczenie gleby wokot posadzonych roslin.

m. Obfite podlanie posadzonych roslin, niezwtocznie po posadzeniu — niezaleznie od panujgcych
warunkow atmosferycznych.

n. Przywrdcenie naruszonego podczas prac terenu i nawierzchni do stanu sprzed rozpoczecia
prac wraz z uporzagdkowaniem i wywozem odpadoéw.

2.7.Prace w drzewostanie istniejgcym

Dokfadnie dla kazdego drzewa wyznaczono szereg zabiegdéw koniecznych do przeprowadzenia w
koronach okresla to odrebna dokumentacja pninwentaryzacja dendrologiczna oraz program
gospodarki zielenig dla drzew i krzewOw rosngcych na terenie rynku w Mysliborzu.

Dodatkowo wszelkie prace w koronach majg by¢ prowadzone przez arboryste, ma on za zadanie
usungc¢ posusz oraz odcigzy¢ korony drzew.

2.8. Paliki i taSmy do mocowania drzew
Paliki stosowane do stabilizacji drzew powinny by¢ wykonane z okorowanego zaimpreghowanego

drewna iglastego. Paliki powinny mie¢ $rednice o $rednicy 6-8 cm i diugos¢ dostosowang do
rozmiaréw sadzonych drzew — powinny siegac nieco ponizej korony. Drzewa palikowane na trzy paliki
ustabilizowane ze sobg przy strefie odziomkowej po 3 szczebelki oraz strefy pod korong drzewa na
min 3 szczebelki.

Tadma powinna mie¢ szeroko$¢ min. 3 cm i byé wykonana z tkaniny elastycznej umozliwiajgcej
swobodny przyrost drzewa na grubosé.

Zamienng metodg zabezpieczania-stabilizacji drzew jest wigzanie potrdjne na wysokosci szyjki
korzeniowej do trzech wbitych palikbw w ziemie.



Prawidtowo wykonane posadzenie drzew przy stabilizacji metodg wigzania przy szyjce korzeniowej.
Wykonane misy korzeniowe majg by¢ dodatkowo zabezpieczone korg lub mulczem.

2.9. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych oraz posadzonych drzew, krzewéw bylin i traw
ozdobnych powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzgcych watpliwosci.

2.10. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢é dopuszczone tylko te Srodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym
stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i
srodowiska i posiadajg aktualne w danym roku realizacji inwestycji zezwolenie na dopuszczenie do
obrotu.

2.11. Karpy, ktody,

Przewiduje sie wykorzystanie:

- karp, ktody pozyskane z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o $rednicy pni minimum
26 cm, do zrebkowania na miejsce dla uzyskania mulczu pod $ciétkowanie.

2.12. Ostony opaskowe na pnie drzew

Ostony opaskowe na pnie drzew chronigce przed zwierzyng powinny by¢ wykonane z materiatu
azurowego, ktéry zapewni dobrg cyrkulacje powietrza wokét pni drzew. Wysoko$¢ oston powinna byé
dostosowana do wysokosci pni posadzonych drzew. Ostony umieszczone bezposrednio na pniach
winny rozszerzac sie wraz ze wzrostem obwodu drzew. Mozna takze zastosowaé ostony w postaci tub
lub oston siatkowych o $rednicy okoto 10 cm zamocowanych do palikbw osadzonych w gruncie.
Wybor rodzaju ostony nalezy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidiowe zabezpieczenie pni drzew
przed zwierzyng, nie powodujgce hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposob zabezpieczenia
pni drzew przed zwierzyng winien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera kontraktu.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu



Wybor sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszg STWIOR nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robét i
bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera kontraktu zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do
Robdét.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego

sprawnego sprzetu:

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walcéw kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania powierzchni
obsianych,

- kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

- $widréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

- sekatoréw do przycinania gatezi,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- cystern z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania,

- drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny),

- sprzetu do pobierania prébek humusu (Swidra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub
pudetek tekturowych, kartek do opisywania prébek)lub innego sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wybor sposobu transportu i wybdr srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem,
ze transport nie moze powodowacC zanieczyszczenia, obnizenia jakosci lub uszkodzen
transportowanych materiatdw. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez producentéw
poszczegoblnych materiatbw. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia materiatu. Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

4.2, Transport materiatow

Transport materiatdbw do wykonania prac dotyczgcych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod
warunkiem, ze nie

uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

Transport ziemi urodzajnej i ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu
wybranymi przez Wykonawce. W trakcie zatadunku materiatdbw Wykonawca powinien usung¢ z ziemi
urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

W czasie transportu drzewa, krzewy, bylin i trawy ozdobne muszg by¢ zabezpieczone przed
wyschnieciem, przemarznigciem oraz przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i czesci nadziemnych.
Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je postawi¢ w miejscu ocienionym, ostonietym od wiatru, a w razie suszy
podlewa¢. Rosliny z brylg korzeniowag balotowang i odkrytym systemem korzeniowym nalezy
zadotowac. System korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowac, a rosliny
réwno rozstawi¢ w dobrze zdrenowany mrowie. Podczas okresu dotowania materiat szkétkarski nie
moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny. Nie wolno dopusci¢ do przesuszenia bryi
korzeniowych roslin zaréwno balotowanych, jak i w pojemnikach. Transport mieszanek do siewu,
materiatbw do hydrosiewu, materialtdbw do $cidtkowania oraz pozostatych materiatbw moze by¢
dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy ich jakosci. Podczas transportu
materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed zbryleniem.
Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Wykonanie projektowanej zieleni nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, wszelkie
odstepstwa od projektu winny by¢ uzgodnione z Inzynierem kontraktu.

5.2. Przygotowanie terenu

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem terenu pod obsiew oraz
projektowane drzewa, krzewy byliny i trawy ozdobne sg nastepujgce:
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- Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne, na ktérych
adaptowano istniejgcy humus nalezy skosi¢ roslinnos¢, zdjgé darnine i przekopac teren na gtebokosé
maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke). W sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych koszenie
roslinnosci, zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykonac¢ recznie, w sposéb nie powodujacy
uszkodzenia korzeni drzew. W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemiesza¢ wierzchnig warstwe
gleby z piaskiem lub kompostem.

Wykonac¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny
pozostawia¢ sladéw). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm.

- Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnacza, z ktérych w ramach
robot przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy, po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng
warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do poziomu o 15 cm nizszego niz
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

- Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz projektowane
drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne na terenie ptaskim nalezy roztozy¢ wierzchnig warstwe ziemi
urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od grubosci
rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

- Przed roztozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykonaé¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza
nawozenie. Nalezy uwzgledni¢ 7 dniowy okres pomiedzy zastosowaniem nawozéw w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczeciem prac zwigzanych z sadzeniem roslin.

- Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozscielona réwng warstwg oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyrdéwnana.

- W miejscach projektowanych nasadzen podioze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy
dotow pod nasadzenia ziemig ogrodnicza.

- Ziemie urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem
watowac watem gtadkim a nastepnie watem kolczatkg lub zagrabic.

- Przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczyé chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin (aktualne dopuszczenie do uzytku — rok inwestyciji).

5.3. Sadzenie drzew, krzewow, bylin i traw ozdobnych

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewdw, bylin i traw ozdobnych sg nastepujgce:

- Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roslin nalezy wykonywaé ze zwrdceniem uwagi na
uzbrojenie terenu.

- Drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.

- Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony.
Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawg o odpadach,

- Powierzchnie pod nasadzenia nie bedg obsiewane. Nalezy wtedy zdjgé

darnine na powierzchni roztozenia maty antychwastowej, po obsadzeniu rozscieli¢ mulcz lub kore.

- Rosliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalajg na to warunki
atmosferyczne.

- Rosliny lisciaste z balotowang brytg korzeniowg nalezy sadzi¢ w stanie bezlisthym wczesng wiosng
po rozmarznigciu gleby — w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienig — w terminie od 30 sierpnia
do 30 listopada.

- Drzewa iglaste z balotowang brytg korzeniowg nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu w kohcu
kwietnia

i maju lub zaraz po zakonczeniu przyrostu — od konca sierpnia.

- Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

- Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciggé.

- Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ starannie podlane i po posadzeniu réwniez.

- Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

- Doty pod drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne powinny byé¢ catkowicie zaprawione ziemig
ogrodniczg i mie¢ nastepujgce

parametry:

- $rednica 1,0 m i gtebokos¢ 0,7 m dla drzew,

- $rednica i gtebokosc¢ 0,3 m dla krzewdw niskich sadzonych w rozstawie 0,5x0,5 m,

- Srednica i gtebokos¢ 0,5 m dla pozostatych,

- Dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotow, nalezy wykona¢ bruzdy w ich $cianach oraz obrzezach
dna za pomoca np. szpadla.
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- Na dnie dotow nalezy uformowaé kopczyk z ubitej ziemi, w celu utrzymania rosliny w miejscu
sadzenia na tej

samej gtebokosci, jak rosta w szkoice. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj
rosliny.

Przed sadzeniem roslin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach)
nalezy usung¢

pojemnik!.

- Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brytg korzeniowag okrytg workiem jutowym lub
zabezpieczonym siatkg druciang nie nalezy przecinac juty lub siatki.

- Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowac¢ przy uzyciu 3 palikow o $rednicy 6 - 8 cm, trwale
potgczonych

ze sobg poprzeczkami w dolnej i gérnej czesci. Pien drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujgc go do
palikdw tasmg ogrodnicza.

- Po posadzeniu roslin nalezy usung¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowaé miski:

- w ksztaicie kota o srednicy 1,0 m dla drzew,

- w ksztalcie kofa o srednicy 0,3 m dla krzewodw niskich sadzonych w rozstawie 0,5x0,5 m,
- w ksztaicie kota o srednicy 0,5 m dla pozostatych krzewéw,

llos¢ ziemi ogrodniczej do zaprawiania dotéw ma by¢ odpowiednia co do wielkosci bryty korzeniowej
drzewa/krzewu i by¢ wykonane zgodnie ze sztukg ogrodniczg. Zaprawione doty majg byé poddane
kontroli wykonanej przez Inzyniera kontraktu/Zamawiajgcego, w przeciwnym wypadku Wykonawca na
wilasny koszt wykopie posadzone rosliny w celu inspekcji zaprawionych dotdw.

- Posadzone ro$liny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie
pbzniej niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej
niz po 30 minutach.

Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 | pod kazdy krzew krzewy bylin i trawy ozdobne oraz min. 30 |
na kazde drzewo,

- Po podlaniu roslin nalezy uzupetni¢ osiadajgcg ziemie urodzajng.

- Po posadzeniu usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

- Po podlaniu i uzupetnieniu osiadajagcej ziemi urodzajnej, powierzchnie pod nasadzeniami drzew i
krzewdw

sadzonych pojedynczo i w luznych grupach nalezy w ich miskach dodatkowo wy$cieli¢ warstwg kory
lub mulczu.

- dla grup krzewow oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0 m od skrajnych
nasadzen krzewéw — na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kotnierza od linii skrajnych
miejsc nasadzen,

- dla pozostatych nasadzen— w obrebie uformowanych misek,

- W terenach otwartych, zielen na otwartych przestrzeniach, nalezy zastosowaé ostony opaskowe
napnie drzew chronigce drzewa przed zwierzyna.

5.3.1 Korytarze korzeniowe

Sadzenie drzew w bliskim sgsiedztwie ciggéw komunikacyjnych oraz podziemnych mediéw majg byc¢
poprzedzone przez zastosowanie podziemnych ekrandw kierunkujgcych korzenie. Ekran wykonany z
PCV lub pochodnych koloru czarnego. Ekran na planie kwadratu, Scianki zawierajg wgtebienia w
ptaszczyznie uniemozliwiajgce ich odksztatcenie przez napierajgce korzenie drzewa. Ekran o
gtebokosci do 1 m, szerokosci uzaleznione od bryty korzeniowej. W wykonanym wykopie montowany
jest wpierw ekran potem sadzone jest drzewo, montowane paliki stabilizacyjne oraz zasypane ziemig
urodzajng, podlane zgodnie z wymogami pielegnacyjnymi.

5.4. Pielegnacja drzew, krzewo6w bylin i traw ozdobnych po posadzeniu

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym
przez Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢é w miare potrzeb
wynikajacych z koniecznosci utrzymania terenow zieleni. W okresie gwarancyjnym Wykonawca
zapewnia peine uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny
Wykonawcy.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczesnie
rano).

- Odchwaszczaniu mis korzeniowy z chwastéw wokot nasadzen (25 razy w sezonie wegetacyjnym).
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- Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz prob gleby z mis pod
nasadzeniami zalecefh nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolniczg. Badania nalezy
wykonac¢ przynajmniej2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego
stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do
ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia(badania muszg by¢é wykonane w terminie
umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosne w
ostatnim roku gwarancji). Nawozenie pogtowne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w
wodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwaé nadziemnych czeéci roslin. Nawozenie rodlin rosngcych nalezy rozpoczg¢ wczesng
wiosna, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po
kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.

- Usuwaniu odrostéw korzeniowych.

- Systematycznym uzupetnianiu $ciétkowania wedtug potrzeb.

- Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewdw krzewy bylin i trawy ozdobne. Nalezy
przyjac, ze akceptowalna udatnos¢ nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych
oznak zamierania roslin nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych.

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikow i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie
sprawdzac, aby zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikbéw
w celu ich stabilizacji nie mogg powodowaé ocierania dolnych gatezi (uszkodzone mocowanie z
przyczyn zaleznych od Wykonawcy).

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed
zwierzyna.

- Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

- Wykonaniu opryskow w przypadku wystgpienia patogenow.

5.5. Wykonanie trawnikéw z siewu

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- Teren pod obsiew musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Przed obsiewem nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje
Ochrony Roslin (aktualny pozwolenie — rok inwestycji).
- Trawniki mogg by¢ wykonane siewem lub metodg hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany
jest wysiew przy uzyciu siewnikéw, lub na mniejszych hydrosiew z dodatkiem widkien celulozowych.
- Przed siewem przygotowany teren nalezy watowa¢ watem gtadkim, a po wysiewie nasiona przykryé
watem kolczatkg lub zagrabié.
- Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.
- W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
- Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera kontraktu. Sktadniki
mieszanki muszg by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie swiadectwa jakosci.
- Hydrosiew moze by¢ wykonany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii.
- Na ptaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschoddw zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.
- Obsiew nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych.
Wysiewanie zaleca sie prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca sie okres na
poczagtku maja lub na przetomie wrzesnia i pazdziernika oraz w innych okresach — po akceptaciji
Inzyniera kontraktu.
- Norma wysiewu nasion traw poza granicami robdt ziemnych (trawniki) — okresla dokumentacja
projektowa.
- Po zakonczonym wysiewie nalezy wykona¢ ptytkie bronowanie w celu przykrycia nasion cienkag
warstwg gleby, a nastepnie watowanie (przy czym nie nalezy ubija¢ gleby zbyt mocno).
- W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktérej wykonano obsiew, intensywnie
zraszac.

Mieszanki siewne
Wybér mieszanek siewnych nalezy dostosowac do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby,
stopnia jej

zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestaw roslin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie. Do
mieszanek zaleca sie stosowanie nasion traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023 oraz wykazujgcych zwiekszong odporno$¢ na zasolenie. Warunkiem jest
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uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia. Sktad mieszanki siewnej winien zosta¢ zatwierdzony
przez Inzyniera kontraktu.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony
procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania, nazwy gatunkow po facinie.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie dostosowanym do warunkow
terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie. Poszczegélne gatunki do wykonania
mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion
powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych do obsiewu powinny by¢
zachowane

do czasu odbioru robét.

Pielegnacja trawnikOw po siewie.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

Koszenie trawnikow w okresie gwarancji powinno odbywaé sie min 1 raz na dwa tygodnie w sezonie
wegetacyjnym, w zaleznosci od wzrostu roslin.

Minimalna wysokos$¢ roslin po skoszeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Osoby koszace trawniki muszg
bezwzglednie unika¢ zblizania sie do pni drzew, a takze do innych roslin ozdobnych ze sprzetem
koszgcym. Pokos nalezy usung¢ najpozniej do 5 dni po koszeniu. Nalezy wykona¢ dosiewy
uzupetniajgce w przypadku braku wzrostow oraz podlewanie w okresach bezdeszczowych.
Nawozenie powinno by¢ wykonane dwa razy w sezonie w okresie wegetacyjnym i gwarancyjnym,
pierwsze azotowe wiosng a potasowe przed jesienig.

Odchwaszczanie — przy uzyciu herbicydéw na rosliny dwuliscienne (aktualne dopuszczenie do uzytku
— rok inwestycji) lub reczne usuwanie dwulisciennych i jednolisciennych chwastow (5 razy w okresie
gwarancyjnym)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ogélnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot.

6.2. Przygotowanie terenu

Kontrola robét w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- powierzchni i gtebokosci przekopania gleby (orki),

- prawidtowosci wyréwnania terenu,

- zageszczenia poditoza przygotowanego do rozscielenia ziemi urodzajnej na terenie ptaskim,
jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej. Inzynier kontraktu przeprowadzi kontrole przed

przystapieniem Wykonawcydo obsiewu,

- zageszczenia ziemi urodzajnej,

- grubosci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

- prawidtowosci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajnej.

6.3. Drzewa, krzewy, byliny i trawy ozdobne

Kontrola robét w zakresie sadzenia drzew, krzewdw, bylin i traw ozdobne polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen oraz jego odchwaszczenia,

- wielkosci dotéw pod drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne

- jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej do zaprawienia dotéw,

- zaprawienia dotow ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian,odlegto$ci sadzonych roslin,

- jakosci materiatu roslinnego i zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SSTWIORB i
normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia palikow drewnianych przy drzewach lisciastych i oraz przymocowania do
nich roslin,

- odpowiednich termindw sadzenia,

- odpowiedniego podlania,

- wykonania prawidtowych misek wokat roslin po posadzeniu,
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- jakosci zastosowanej $ciotki oraz grubosci warstwy rozscielonej,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewy bylin i trawy ozdobne

- zasilania nawozami mineralnymi,

- uzupetniania $ciotki.

Kontrola robét przy odbiorze koncowym posadzonych drzew, krzewy bylin i trawy ozdobne dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg i SSTWIORB,

- jakosci posadzonego materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia palikbw drewnianych przy drzewach lisciastych oraz przymocowania do
nich roslin,

- wykonania prawidtowych misek wokot roslin po posadzeniu,

- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwa $cidtki oraz jej jakosci i grubosci,

- prawidtowos$ci wykonania rob6t zgodnie ze sztuka ogrodnicza.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dotyczy:

- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu rob6t zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu,

- wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne,

- podlewania,

- hawozenia.

Kontrola robét w zakresie pielegnacji drzew, krzewy bylin i trawy ozdobne polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia pelne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jako$ci nasadzen nastgpi przed
uptywem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.4. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen,

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentaciji Projektowej,

- prawidtowos¢ potozenia rolki,

- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu trawnika,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow,

- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- wymiany uszkodzonych rolek trawy,

- uporzgdkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowos$ci uzyskanej prawidtowej powierzchnizakorzenienia sie rolki.

Na zadarnionej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola robét w zakresie pielegnaciji trawnikow polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5.6.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow, ktore
zostatyzakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci trawnikdéw nastgpi przed
uptywem okresugwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. Prace budowlane i ogrodnicze w obrebie bryt korzeniowych

Zalecenia przed prowadzeniem prac brukarskich (utwardzanie powierzchni w obrebie bry#
korzeniowych).

Kazda ingerencja w bryle korzeniowg stanowi powazng ingerencje w zdrowotnos¢ danego osobnika,
co zauwazalne jest nawet po kilku latach od zakonczenia inwestycji. Dla zachowania drzew w
prawidtowym stanie fitosanitarny wpierw nalezy zapewni¢ im prawidtowag powierzchnie do pobierania
wody (Srednica bryly korzeniowej min. 50% $rednicy korony). Duze korzenie po wykonaniu
przypadkowych cie¢ nalezy od razu oczysci¢ z zabrudzen i pomalowa¢ mascig do zablizniania ran,
uformowane bryly korzeniowe nalezy trzymac¢ w statej wilgoci i ostoni¢ matg przed przesychaniem.
Nalezy réwniez opracowac¢ odpowiednig dawke nawozowg i poda¢ jg bezposrednio w wywiercone
otwory w bryle korzeniowej. Zabieg wykonany dla wzmocnienia zdrowotnosci drzewa i przyspieszenia
odtworzenia korzeni wtosnikowych. System otworow wykonuje sie w odlegtosci od 0,5m do 1m od
kazdego nastepnego, na planie kota bezposrednio pod rzutem korony.

Starodrzew w granicach opracowania wymaga szczegOtach zabiegdw zwiaszcza jezeli prace
budowlane beda sie odbywac w bezposrednim sasiedztwie bryt korzeniowych oraz ich pni.
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Przyszte zalozenie przewiduje utwardzenie czesci placu w obrebie drzew, co moze potencjalnie
negatywnie oddziatywaé na ich zdrowotnosgé.

Wobec powyzszego prace przygotowawcze powinny sie rozpoczaé jeszcze przed budowg ok. 0,5- 1
rok. i polega¢ majg na wzmocnieniach bryt korzeniowych poprzez pobudzenie rozwoju korzeni
wiosnikowych w bliskim obrebie pnia drzewa. Zabieg polega na wykonaniu w obrebie pnia drzewa
specjalnych otworéw. Otwory zajmujg powierzchnie w formie pierscienia, ktéry rozpoczyna sie 1/3
promienia rzutu korony od pnia i kohczy sie w tym przypadku na linii rownej rzutu korony. W
wyznaczonej w ten spos6b powierzchni wykonuje sie otwory przy pomocy swidra glebowego w
odlegtosci 50-60 cm od kazdego otworu na gtebokosé do 50 cm. Nastepnie otwory wypetnia sie na 10
cm ponizej darniny przygotowang mieszankg 1:1 humus lub odkwaszony torf wymieszane z kwasami
humidowymi (w roztworze zalecanym przez producenta). Nalezy zabieg ten powtdérzy¢ po pot roku
poprzez bezposrednie zalanie tych otworéw w/w kwasami. Zabieg ten poprawi warunki glebowe w
bliskim otoczeniu pnia drzewa, przez co drzewo powinno odnies¢ mniej negatywnych skutkdw
wychodzacych z prac ziemnych, zageszczania i utwardzania gruntu.

schemat wykonania otworéw

.- .
- Napotkane  korzenie  podczas i
wykonywanych prac nalezy
zabezpiecza¢ przed wysychaniem, oraz przed potozeniem podbudowy przy uzyciu specjalnych tuneli
ma zabezpieczy¢ je przed zageszczaniem gruntu, co takze w przysztosci ma zapobiegaé przed
wypychaniem nowej nawierzchni. Nie nalezy usuwa¢ zadnych korzeni w tym gtdwnie szkieletowych.
W przypadku usuniecia korzenia nalezy blizne zabezpieczyé¢ specjalnym preparatem.

e s

Prace ziemne zwigzane z korytowaniem pod docelowg nawierzchnie w obrebie byly poprzedzone albo
recznym odkopaniem korzeni albo przeptukaniem Kkorzeni przy uzyciu wody o stabym ci$nieniu. Im
wiecej zostanie zachowanych korzeni wtosnikowych tym wigksza szansa na zachowanie drzewa we
wiasciwym stanie zdrowotnym. Tak wyptukane korzenie mozna obnizy¢é i utozy¢ pod warstwag
podbudowy. Drzewa sg w stanie stagnacji (brak rozwoju) wiec nie powinno dochodzi¢ do dalszych
przyrostow, zwiaszcza korzeni, ktére mogtyby uszkodzi¢ wybudowang nawierzchnig (zabieg ten nie
dotyczy korzeni szkieletowych).

Nasadzenia roslin ozdobnych pod okapem drzew (w bryle korzeniowej w gazonach) teren mozna
minimalnie podnies¢ o 20 cm bez obsypania odziomka przy uzyciu ziemi ogrodniczej luznej.
Nasadzenia wykona¢ zgodnie z projektem zieleni.

5.4. Pielegnacja drzew, krzewow i pnaczy po posadzeniu

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym
przez Zamawiajgcego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢é w miare potrzeb
wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terendw zieleni cmentarza. W okresie gwarancyjnym
Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaly zakwalifikowane jako nieudane na
koszt wlasny Wykonawcy.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- Podlewaniu w miare potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wczesnie
rano).

- Odchwaszczaniu mis korzeniowy z chwastéw wokot nasadzen (25 razy w sezonie wegetacyjnym).
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- Nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozow nalezy dobiera¢ na podstawie analiz prob gleby z mis pod
nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacje Chemiczno-Rolniczg. Badania nalezy
wykonac¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego
stuzg ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuzg do
ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania muszg by¢ wykonane w terminie
umozliwiajgcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosne w
ostatnim roku gwarancji). Nawozenie pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w
wodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwaé nadziemnych czeéci roslin. Nawozenie rodlin rosngcych nalezy rozpoczaé¢ wczesng
wiosna, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza przez kilka dni przekroczy 5°C). Po
kazdym nawozeniu rosliny nalezy podlac.

- Usuwaniu odrostéw korzeniowych.

- Systematycznym uzupetnianiu $ciétkowania wedtug potrzeb.

- Wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew, krzewoéw i pngczy. Nalezy przyja¢, ze akceptowalna
udatnos$¢ nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin
nalezy w ich miejsce dokona¢ nasadzen poprawkowych.

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikobw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie
sprawdzac, aby zawsze sztywno trzymato pien w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikbéw
w celu ich stabilizacji nie mogg powodowaé ocierania dolnych gatezi (uszkodzone mocowanie z
przyczyn zaleznych od Wykonawcy).

- Wymianie zniszczonych i uszkodzonych oston opaskowych na pniach drzew chronigcych przed
zwierzynag.

- Przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

- Wykonaniu opryskow w przypadku wystgpienia patogenow.

8. OBMIAR

Kontrakt ryczattowy: jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego
jednostka okreslonaw SSTWIiORB:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) przygotowania terenu pod obsiew i nasadzenia poza granicami robét
ziemnych,

b) 1 m3 (metr szescienny) uzdatnienia humusu do przygotowania terenu pod obsiew i nasadzenia,

¢) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew lisciastych formy naturalnej,

d) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew lisciastych formy piennej,

e) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew iglastych,

f) 1 szt. (sztuka) sadzenia krzewéw lisciastych,

g) 1 szt. (sztuka) sadzenia krzewow iglastych,

i) 1 m3 (metr szescienny) zakupu i transportu ziemi ogrodniczej do zaprawienia dotow pod
nasadzenia,

) L m3 (metr szescienny) odwiezienia nieurodzajnego gruntu z dotéw pod nasadzenia,

) 1 m3 (metr szescienny) przygotowania $cidtki (kompostowanie zrebkéw lub zakup kory) pod
nasadzenia,

m) 1 m2 (metr kwadratowy) rozscielenia sciotki pod nasadzeniami,

n) 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia pni drzew ostonami opaskowymi chronigcymi przed zwierzyna,

0) 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

p) 1 szt. (sztuka) pielegnacji drzew liSciastych w okresie gwarancyjnym,

r) 1 szt. (sztuka) pielegnacji drzew iglastych w okresie gwarancyjnym,

s) 1 szt. (sztuka) pielegnacji krzewéw lisciastych w okresie gwarancyjnym,

t) 1 szt. (sztuka) pielegnacji krzewow iglastych w okresie gwarancyjnym,

x) 1 m2 (metr kwadratowy) pielegnacji trawnikéw w okresie gwarancyjnym.

9. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ogdélnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SSTWIORB po uznaniu przez Inzyniera kontraktu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-67023 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
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3. PN-R-67022:1987 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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