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SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla
poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych  w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D-M. 00.00.00 Wymagania ogólne
ST 01 Roboty budowlane
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punków wysokościowych
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy gleby/gruntu 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów 
D.03.01.01. Sieć wodociągowa 
D.04.01.01 Koryto z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża  
D.04.02.01 Warstwy odsączająca i odcinające
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiązanej kruszywa stabilizowana mechanicznie
D.05.03.05a  Nawierzchnia z betonu asfaltowego – w.ścieralna
D.05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego – w.wiążąca 
D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej kamiennej
D.05.01.03 Nawierzchnie żwirowe
D.05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej
D 07.07.01 Oświetlenie i sieci n.n.
D.08.01.02 Oporniki kamienne i nawierzchnia z klinkieru
D.08.06.01 Obramowania z kostki kamiennej
D.09.00.00 Branża zieleń

Niezależnie od postanowień zawartych w Danych Kontraktowych normy państwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim.

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, węzeł).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

1.4.4. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielącymi jezdnie.

1.4.5. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.4.6. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  i skarpami rowów.

1.4.7. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.8. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i
czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową,
zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu
istniejącej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże.
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

1.4.9. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.10. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robót budowlanych.

1.4.11. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.12. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania.

1.4.14.Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego,
wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót
budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót,
rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.

1.4.14.aDziennik robót – dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w
toku wykonywania robót - wydawany w przypadku nie nałożenia przez właściwy organ obowiązku
prowadzenia dziennika budowy.

1.4.15. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i
administrowanie kontraktem.

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.17. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew.
dodatkowych załączników. Wpisy   w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Inżyniera, niezbędne do
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

1.4.19. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

1.4.20. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym)
istniejącego połączenia.

1.4.23. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.25. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.

1.4.28. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może
polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, remontem, modernizacją/ przebudową,
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami Inżyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i
współrzędne punktów głównych trasy, dziennik budowy/robót oraz jeden egzemplarz Dokumentacji
Projektowej i jeden komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegółowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich
ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne  z Dokumentacją Projektową i ST.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać
dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe („pod   ruchem”)
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów

(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien
być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów  i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic
informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w
cenę kontraktową.
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla
osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.
Uwaga: Odpady nie nadające się do odzyskania powinny zostać wywiezione na właściwe wysypiska. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na
środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń

7



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie
budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a
właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani
Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o
każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające
tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera.
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i
higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie
informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania Projektu lub Specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera.
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1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego.
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego
poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach,
Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu
wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z
danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając
aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do
wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na
danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów
do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio
przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być
później zmieniany bez zgody Inżyniera.
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2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót,
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do
kontroli przez Inżyniera.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i
zaakceptowanych przez Inżyniera.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia
zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii
materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione
następujące warunki:
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier/ będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych
wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami
dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do
użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy,
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia
stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na
wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez
Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia
jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania
robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z
dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
− sposób zapewnienia bhp.,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów

robót,
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości  w czasie transportu,
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczególnych elementów robót,

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość robót.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań
w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm
określających procedury badań.

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość
tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera.

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/ będą odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki
do akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej
pomocy.

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez
między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie
wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój
koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się
wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST.
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Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań
niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów
technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
− Polską Normą lub

aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są
objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez
Wykonawcę Inżynierowi.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy/dziennik robót
Dziennik budowy/dziennik robót jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne,
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw   w robotach,
− uwagi i polecenia Inżyniera,
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów

robót,
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania

robót,
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem,

kto je przeprowadzał,
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
− inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Inżynierowi do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia
lub zajęciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest
jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów

Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w
kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o
jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być
udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące
dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na
życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i
Inżyniera.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo
wzdłuż linii osiowej.

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako
długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane
przez Inżyniera.
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Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm
zatwierdzonych przez Inżyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie
oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających
komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacją projektową, ST  i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich

ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia

potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów,    o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera

i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją
projektową i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót
uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń,
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. dokumentację projektową z naniesionymi zmianami,
2. inwentaryzację geodezyjna powykonawczą wszystkich robót, opracowana na aktualnym planie sytuacyjno-

wysokościowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilości Robót wykonanych w ramach umowy,
3. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne),
4. Dokumentację geodezyjno-kartograficzną powykonawczą (umożliwiającą naniesienie zmian na mapę

zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków) pokolorowaną.
5. Uwagi i zalecenia Inwestora, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i ulegających zakryciu i

udokumentowanie jego zaleceń.
6. Receptury i ustalenia technologiczne.
7. Protokoły odbiorów częściowych i końcowych.
8. Protokoły pomiarowe i i świadectwa kontroli jakości.
9. Rysunki i opisy uwiarygodnione przez Projektanta, Kierownika budowy i Inspektora nadzoru – operaty

geodezyjne i książki obmiarów.
10. Powiadomienia odpowiednich instytucji wynikające z Prawa Budowlanego.
11. Wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji użytków w ewidencji gruntów.
12. Oświadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do należytego stanu i porządku terenu, a także, w razie

korzystania z ulic, sąsiedniej działki lub lokalu.
13. Kopię Dziennika Budowy i Księgę obmiaru, oświadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robót.
14. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
15. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów i urządzeń

zgodnie z ST i PZJ.
16. Opinię technologiczna sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
17. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych

robót właścicielom urządzeń.
18. Zaświadczenia i ewentualny protokół odbioru instytucji zewnętrznych, wynikające z prawa budowlanego

wraz z odpowiednimi decyzjami.
19. Kartę gwarancyjną obiektów i urządzeń.
20. Sprawozdania techniczne zawierające:
21. Lokalizację i zakres wykonywanych robót z podaniem ilości,
22. Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Inwestora,
23. Uwagi dotyczące warunków realizacji robót,
24. Datę rozpoczęcia i zakończenia realizacji robót,
25. Przygotowanie rozliczenia końcowego robót i sporządzenie operatu kolaudacyjnego, który ma zawierać:

umowę, ofertę, umowy z podwykonawcami, harmonogram, tabele elementów rozliczeniowych, polisę
ubezpieczeniową, protokół przekazania placu budowy, Program Zapewnienia Jakości (PZJ), badania
materiałów, recepty, wyniki pomiarów: wyniki badań laboratoryjnych, deklaracje zgodności materiałów,
aprobaty, sprawozdanie techniczne wykonawcy opinię techniczną Laboratorium Drogowego, geodezyjną
inwentaryzacje powykonawczą przyjętą do powiatowego zasobu geodezyjnego, ocenę techniczną realizacji
kontraktu, rozliczenie finansowe, potwierdzenie zakończenia odbioru robót, oświadczenia uprawnionych
kierowników robót o wykonaniu zadania zgodnie z przepisami.

26. i inne niezbędne dokumenty wymagane przepisami.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu

na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1.     Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje :
- opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na 

czas trwania budowy, oraz jego aktualizację stosownie do postępu robót,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem 

organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
- opłaty za zajęcia terenu
- przygotowanie terenu,
- konstrukcję tymczasowej nawierzchni , ramp , chodników, krawężników, barier, oznakowań 

i drenażu,
- tymczasową przebudowę urządzeń obcych

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań

pionowych,  
                 poziomych, barier i świateł, 
            -    utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
-    usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

- naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich dróg dojazdowych służących
do 
                   transportu technologicznego oraz stanowiących objazdy,
             -    doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z późniejszymi
zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

3. Rozporządzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiązku niektórych Polskich
Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z późniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100, poz.

1086, z późniejszymi zmianami).
6. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).
7. Rozporządzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie

Wspólnego Słownika Zamówień (CPV)
8. Załącznik I Wspólny Słownik Zamówień (CPV) Zob.: Rozporządzenie Komisji (WE) No 2151/2003 , Dz.U.

L  329 z 17 grudnia 2003 r.
9. Załącznik II Tabela Zbieżności Między CPV I CPA 96 Zob.: Rozporządzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,

Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r.
10.Załącznik III Tabela Zbieżności Między CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporządzenie Komisji (WE) No

2151/2003 , Dz.U. L  329 z 17 grudnia 2003 r.
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OBIEKT / TEMAT:
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1. WSTĘP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych dla zadania rozbudowy cmentarza komunalnego z infrastrukturą techniczną oraz 
budowa drogi dojazdowej i parkingu wielostanowiskowego wraz z ogólnodostępnym ustępem przy ul. 
Celnej  dz. nr ewid. 184/2, 314 i 321 obr.1 w Myśliborzu. 

1.2 Zakres stosowania ST i zakres robót:
Niniejsza ST dotyczy wszystkich robót niezbędnych dla realizacji zadania, a w szczególności dla
wykonania następujących elementów:

4 KOLUMBARIA
4.1 Typ A - szt. 1
4.2 Typ B - szt. 1
4.3 Typ C - szt. 1
4.4 Typ D - szt. 3
4.5 Typ D* - szt. 2
4.6 Typ E - szt. 5
4.7 Typ F - szt. 3
4.8 Typ G - szt. 7
5 PLACE GOSPODARCZE
5.1 Plac PG1
5.1.1 płyta betonowa - nawierzchnia
5.1.2 część nadziemna
5.2 Plac PG2
5.2.1 płyta betonowa - nawierzchnia
5.2.2 część nadziemna
6 OBIEKTY MAŁEJ ARCHITEKTURY
6.1 Tablica informacyjna
6.2 Latarnia umarłych
6.3 Mównica
6.4 Ławki
6.5 Ekshumacja

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami 

Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) 
i postanowieniami Kontraktu.

2. MATERIAŁY

ROBOTY BUDOWLANE
• Wymagania dotyczące materiałów ujęte w dokumentacji projektowej.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych
materiałów dostarczanych na plac  budowy oraz za ich właściwe  składowanie  i  wbudowanie
zgodnie z założeniami PZJ.

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
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Na żądanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających
dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU
Do  transportu  materiałów,  sprzętu  budowlanego  i  urządzeń  stosować  sprawne  technicznie
środki transportu.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. 
Przestrzenie ładunkowe powinny być czyste, pozbawione wystających gwoździ i innych ostrych
elementów mogących uszkodzić stolarkę.
Wyroby  ustawione  w  środkach  transportu  należy  łączyć  w  bloki  zapewniające  stabilność  i
zwartość ładunku.
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie
wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  robót  i  właściwości  przewożonych  towarów.  Przy  ruchu  po
drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod
względem formalnym jak i rzeczowym.
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
5.1 Roboty do wykonania

• KOLUMBARIA
• Typ A - szt. 1
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż  prefabrykowanych zespołów nisz  -  nisze podwójne - 2 szt/1kpl.   -  nisze potrójne - 3

szt/1kpl.
• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Wypełnienia z bloczków betonowych na zaprawie cementowej
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
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• Mocowanie  elementów  za pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i
prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Typ B - szt. 1
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż  prefabrykowanych zespołów nisz  - nisze podwójne -  2 szt/1kpl.   -  nisze potrójne -  2

szt/1kpl.
• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Wypełnienia z bloczków betonowych na zaprawie cementowej
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Mocowanie  elementów  za pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i

prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Typ C - szt. 1
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
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• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych
kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż  prefabrykowanych zespołów nisz  -  nisze podwójne - 2 szt/1kpl.   -  nisze potrójne - 1

szt/1kpl.
• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Wypełnienia z bloczków betonowych na zaprawie cementowej
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Mocowanie  elementów  za  pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i

prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Typ D - szt. 3
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż  prefabrykowanych zespołów nisz  -  nisze podwójne - 4 szt/1kpl.   -  nisze potrójne - 6

szt/1kpl.
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• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Montaż prefabrykowanej donicy
• Wypełnienia z bloczków betonowych na zaprawie cementowej
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Mocowanie  elementów  za pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i

prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Typ D* - szt. 2
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż  prefabrykowanych zespołów nisz  - nisze podwójne -  4 szt/1kpl.   -  nisze potrójne -  6

szt/1kpl.
• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Montaż prefabrykowanej donicy
• Wypełnienia z bloczków betonowych na zaprawie cementowej
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Mocowanie  elementów  za pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i

prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
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• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie
kat. I-III

• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Typ E - szt. 5
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż  prefabrykowanych zespołów nisz  -  nisze podwójne - 4 szt/1kpl.   -  nisze potrójne - 4

szt/1kpl.
• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Montaż prefabrykowanej donicy
• Wypełnienia z bloczków betonowych na zaprawie cementowej
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Mocowanie  elementów  za  pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i

prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Typ F - szt. 3
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
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• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż  prefabrykowanych zespołów nisz  - nisze podwójne -  4 szt/1kpl.   -  nisze potrójne -  2

szt/1kpl.
• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Montaż prefabrykowanej donicy
• Wypełnienia z bloczków betonowych na zaprawie cementowej
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Mocowanie  elementów  za pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i

prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Typ G - szt. 7
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli
• Ściany fundamentowe żelbetowe proste grubości 24 cm
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - pierwsza warstwa
• Izolacje  przeciwwilgociowe  powłokowe  bitumiczne  pionowe  -  wykonywane  na  zimno  z  lepiku

asfaltowego - druga i następna warstwa
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm
• Cokoły żelbetowe grubości 25cm
• Montaż prefabrykowanych zespołów nisz  - nisze potrójne - 2 szt/1kpl.
• Nakrywy żelbetowe grubości 16cm - profilowane wg dokumentacji
• Montaż wpustów dachowych z wyprowadzeniem wody rurką
• Montaż prefabrykowanej donicy
• Ściany żelbetowe proste grubości 12 cm efekt betonu architektonicznego
• Licowanie ścian cegłą klinkierową na zaprawie
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• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Mocowanie  elementów  za  pomocą  kotew  chemicznych  w  ampułkach  z  żywicy  syntetycznej  i

prętów ocynkowanych gwintowanych do podłoży z betonu zbrojonego i  żelbetowych;  średnica
otworu w podłożu 18 mm

• Kotwienie prętów zbrojeniowych za pomocą żywicy syntetycznej
• Płyta kamienna gr. 2cm ze śrubami
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• PLACE GOSPODARCZE
• Plac PG1
• płyta betonowa - nawierzchnia
• Mechaniczne  wykonanie  koryta  na  całej  szerokości  jezdni  i  chodników  w  gruncie  kat.  I-IV

głębokości 45 cm
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Mechaniczne  profilowanie  i  zagęszczenie  podłoża  pod  warstwy  konstrukcyjne  nawierzchni  w

gruncie kat. I-IV
• Podsypka piaskowa z zagęszczeniem mechanicznym - 30 cm grubości warstwy po zagęszczeniu
• Płyta z mieszanki betonowej - warstwa górna o grubości 15 cm
• część nadziemna
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Ściany betonowe proste grubości 25 cm wysokości do 3 m - ręczne układanie betonu
• Ściany murowane cegłami klinkierowymi  na zaprawie cementowo-wapiennej
• Słupek betonowy w ścianach murowanych
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Nakrywy murów o średniej grubości 6 cm
• Misa betonowa z odpływem
• Obudowa kranów gospodarczych wg opisu
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Plac PG2
• płyta betonowa - nawierzchnia
• Mechaniczne  wykonanie  koryta  na  całej  szerokości  jezdni  i  chodników  w  gruncie  kat.  I-IV

głębokości 45 cm
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
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• Mechaniczne  profilowanie  i  zagęszczenie  podłoża  pod  warstwy  konstrukcyjne  nawierzchni  w
gruncie kat. I-IV

• Podsypka piaskowa z zagęszczeniem mechanicznym - 30 cm grubości warstwy po zagęszczeniu
• Płyta z mieszanki betonowej - warstwa górna o grubości 15 cm
• część nadziemna
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Ściany betonowe proste grubości 25 cm wysokości do 3 m - ręczne układanie betonu
• Ściany murowane cegłami klinkierowymi  na zaprawie cementowo-wapiennej
• Słupek betonowy w ścianach murowanych
• Spoinowanie ścian zaprawą cementową, barwiona
• Nakrywy murów o średniej grubości 6 cm
• Misa betonowa z odpływem
• Obudowa kranów gospodarczych wg opisu
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• OBIEKTY MAŁEJ ARCHITEKTURY
• Tablica informacyjna
• Tablica informacyjna, zakup i montaż
• Latarnia umarłych
• Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.25 m3 na odkład w gruncie

kat. III
• Wykopy liniowe o ścianach pionowych pod fundamenty, rurociągi, kolektory w gruntach suchych

kat. III-IV z wydobyciem urobku łopatą lub wyciągiem ręcznym; głębokość do 1,5 m, szerokość
0,8-1,5 m

• Podkłady betonowe na podłożu gruntowym
• Przygotowanie i montaż zbrojenia elementów budynków i budowli - pręty gładkie o śr. 8-14 mm
• Płyty fundamentowe żelbetowe - z zastosowaniem pompy do betonu
• Zasypywanie wykopów spycharkami z przemieszczeniem gruntu na odległość do 10 m w gruncie

kat. I-III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych na odległość do 10 m w gruncie kat. III
• Przemieszczenie spycharkami mas ziemnych w gruncie kat. III - dodatek za każde rozpoczęte 10

m w przedziale ponad 10 do 30 m Krotność = 3
• Wykonanie latarni umarłych wg dokumentacji
• Mównica
• Wykonanie mównicy wg dokumentacji
• Ławki
• Wykonanie ławek wg dokumentacji
• Ekshumacja
• Ekshumacja wg dokumentacji

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT OKŁADZINOWYCH
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót

10



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót                                          ST 10.0

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.
Kontrola jakości obejmuje następujące zadania:
Ø Sprawdzenie zgodności z dokumentacja techniczną
Ø Sprawdzenie materiałów
Ø Sprawdzenie wypoziomowania stolarki
Ø Sprawdzenie trwałości połączeń
Ø Sprawdzenie sprawności działania skrzydeł i elementów ruchomych oraz funkcjonowania 

okuć 
Ø Sprawdzenie wodoszczelności przegród 
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne
a) Badania  laboratoryjne  muszą  obejmować  sprawdzenie  podstawowych  cech  materiałów

podanych  w  mniejszej  ST  oraz  wyspecyfikowanych  we  właściwych  PN  (EN-PN)  lub
Aprobatach  Technicznych,  a  częstotliwość  ich  wykonania  musi  pozwolić  na  uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych
materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru.

b) Wykonawca będzie przekazywać inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań
nie później niż w terminie i w formie określonej w PZJ.

6.3  Badania jakości robót w czasie budowy
Badania  jakości  robót  w  czasie  ich  realizacji  należy  wykonywać  zgodnie  z  wytycznymi
właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiałów i systemów technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy.
Ilość  robót  oblicza  się  według  sporządzonych  przez  służby  geodezyjne  pomiarów  z  natury,
udokumentowanych  operatem  powykonawczym,  z  uwzględnieniem  wymagań  technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  stosowane do obmiaru  robót  podlegają  akceptacji
Inspektora nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe: m; m2; m3; szt. kpl.

8. ODBIÓR ROBÓT
Celem odbioru  jest  protokolarne dokonanie  finalnej  oceny  rzeczywistego wykonania  robót  w
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.
Odbiór  jest  potwierdzeniem  wykonania  robót  zgodnie  z  postanowieniami  Umowy  oraz
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. ROZLICZENIE ROBÓT
Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  umowie z Wykonawcą

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumentacją odniesienia jest:
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1. SIWZ
2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą  a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót,

zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania
3. normy
4. aprobaty techniczne
5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
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1. WSTĘP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wytyczeniem punktów sytuacyjno-wysokościowych elementów dróg  w ramach 
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako  Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  ze
wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie  wyznaczenia  sytuacyjnego  i  wysokościowego  punktów  głównych  osi  trasy  i  punktów

wysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt
trasy.

1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami  i  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano   w  ST  D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Do utrwalenia  punktów głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z  gwoździem  lub  prętem
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą  robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy,
powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i
długości od  0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
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3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:
− teodolity lub tachimetry,
− niwelatory,
− dalmierze,
− tyczki,
− łaty,
− taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7).
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca  powinien  przejąć  od Zamawiającego  dane  zawierające

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz  reperów.
W  oparciu  o  materiały  dostarczone  przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien  przeprowadzić

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace  pomiarowe  powinny  być  wykonane  przez  osoby  posiadające  odpowiednie  kwalifikacje  i

uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  o  wszelkich  błędach  wykrytych  w

wytyczeniu  punktów głównych  trasy  i  (lub)  reperów  roboczych.  Błędy  te  powinny  być  usunięte  na  koszt
Zamawiającego.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z
rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od
rzędnych określonych                       w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera.
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez
Inżyniera.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych  w  dokumentacji
projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inżyniera,  zostaną  wykonane  na  koszt
Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inżyniera  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w  takim  przypadku
obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być  rozpoczęte  przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą  być zaopatrzone w
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i
wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  ochronę  wszystkich  punktów  pomiarowych  i  ich  oznaczeń  w
czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do
obowiązków Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów
       wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane        w sposób trwały,
przy  użyciu  pali  drewnianych  lub  słupków  betonowych,  a  także  dowiązane  do  punktów  pomocniczych,
położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach
prostych nie może przekraczać 500 m.

Zamawiający  powinien  założyć  robocze  punkty  wysokościowe  (repery  robocze)  wzdłuż  osi  trasy
drogowej.

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna
wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie
od jego konfiguracji.

Repery  robocze  należy  założyć  poza  granicami  robót  związanych  z  wykonaniem trasy  drogowej  i
obiektów towarzyszących.  Jako repery robocze można wykorzystać  punkty stałe  na stabilnych,  istniejących
budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie,
zaakceptowany przez Inżyniera.

Rzędne  reperów  roboczych  należy  określać  z  taką  dokładnością,  aby  średni  błąd  niwelacji  po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną                  w nawiązaniu do reperów
państwowych.

Repery  robocze  powinny  być  wyposażone  w  dodatkowe  oznaczenia,  zawierające  wyraźne  i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne
przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.

Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w  punktach  głównych  i  w  punktach  pośrednich  w  odległości
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety
punktów osi trasy należy wyznaczyć  z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych
w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojów  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawędzi  nasypów  i  wykopów  na
powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach
wymagających  uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w miejscach  zaakceptowanych  przez
Inżyniera.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych
niż  1  metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz
geometrii  trasy  drogowej.  Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi  kolejnych  przekrojów
poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów             i wykopów o
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę  jakości  prac  pomiarowych  związanych  z  odtworzeniem trasy  i  punktów wysokościowych
należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach          i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest  1 km .

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych,
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
− zastabilizowanie  punktów w sposób  trwały,  ochrona  ich  przed  zniszczeniem i  oznakowanie  ułatwiające

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji   i Kartografii, 

Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  ze  zdjęciem  warstwy  gleby/gruntu  w  ramach  Przebudowy  Cmentarza  Komunalnego  przy  ul.
Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. . 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy ją stosować  w
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem warstwy
gleby, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych i obejmują zdjęcie warstwy gleby/gruntu o grubości
min. 20 cm.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową,
ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia warstwy gleby

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy gleby nie nadającej się do powtórnego użycia należy
stosować:
− równiarki,
− spycharki,
− łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
− koparki i samochody samowyładowcze – w przypadku odwozu gleby na składowisko Wykonawcy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gleby

Glebę  należy  przemieszczać  z  zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek  albo  przewozić  transportem
samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z warstwy gleby.
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5.2. Zdjęcie warstwy gleby

Zagospodarowanie  nadmiaru  gleby  powinno  być  wykonane  zgodnie  z  ustaleniami  ST  lub  wskazaniami
Inżyniera.
Glebę należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. Warstwę gleby należy zdjąć
z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej
lub wskazanych przez Inżyniera.
Grubość zdejmowanej warstwy gleby (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, ST lub wskazana
przez Inżyniera.
Zdjętą  glebę  należy  odtransportować  na  składowisko  Wykonawcy. Nie  należy  zdejmować  gleby  w  czasie
intensywnych  opadów  i  bezpośrednio  po  nich,  aby  uniknąć  zanieczyszczenia  gliną  lub  innym  gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunięcia warstwy gleby

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia warstwy gleby.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy gleby.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
− zdjęcie warstwy gleby wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi i wywozem lub rozplantowaniem na 

terenie przyległym 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Nie występują.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót przy wykonywaniu wykopów w ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na
dz. nr 1243 w Drezdenku.  

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi część  Dokumentów Przetargowych  i Kontraktowych i należy ją
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia  robót  przy wykonywaniu
wykopów w gruntach I-V kategorii określonych w Dokumentacji Projektowej  i obejmują: 
a) i ręczne wykonanie wykopów z transportem podłużnym gruntu w nasyp,
a) mechaniczne i ręczne wykonanie wykopów z transportem gruntu na odkład (nadmiar gruntu).

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Budowla  ziemna  -  budowla  wykonana  w  gruncie  lub  z  gruntu  naturalnego  lub  z  gruntu
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.4.3. Wysokość  nasypu  lub  głębokość  wykopu  -  różnica  rzędnej  terenu  i  rzędnej  robót  ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.

1.4.10. Podłoże  nawierzchni  –  grunt  rodzimy  lub  nasypowy  leżący  bezpośrednio  pod  konstrukcją
nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej
powierzchni robót ziemnych.

1.4.11. Podłoże budowli ziemnej (nasypu, wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli,  w
której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację.

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

1. 5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją

projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2. MATERIAŁY

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który może być wykorzystany do
budowy nasypów.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST  D-M-00.00.00.

3.2. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt:

- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, koparko-spycharki, koparko-ładowarki,
spycharki, zgarniarki, równiarki samojezdne),
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lub inny sprzęt akceptowany przez Inżyniera.

3.3 Sprzęt do zagęszczenia

Sprzęt  używany  do  zagęszczenia  powinien  uzyskać  akceptację  Inżyniera.  Wykonawca  jest
zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na
właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagęszczania. Dobór sprzętu zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania i  ustalenia  dotyczące transportu określono w ST D-M.00.00.00. „Wymagania
ogólne” punkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub wywiezienia na
odkład mogą być stosowane następujące środki transportu:

- samochody samowyładowcze, ziemiowozy.

Wybór  środków  transportu  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu,  jego
objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  odległości  transportu.  Wykonawca  ma  obowiązek
zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego,
jak poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2 Wykonanie wykopów
5.2.1 Odwodnienie wykopów

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać  jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile   w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania,  spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż  4% w przypadku gruntów
spoistych i nie mniejszy niż 2%  w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ
kolejności   i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła  wody,  odsłonięte  przy wykonywaniu  wykopów,  należy ująć  w rowy i  /lub  dreny.  Wody
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
5.2.2. Wykonanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów bądź

na odkład.
Wykopy powinny być wykonane w takim okresie aby po zakończeniu prac można było przystąpić

bezzwłocznie do wykonania wzmocnienia podłoża.
5.2.3 Wykonanie wykopów sposobem ręcznym

Wykopy sposobem ręcznym należy wykonywać w przypadkach występowania zinwentaryzowanych
urządzeń podziemnych. 
5.2.4 Skarpy wykopów

Sposób  wykonania  skarp  wykopu  powinien  gwarantować  ich  stateczność  w  całym  okresie
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności
do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od
powyższego wymagania,  uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inżyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana co 20 m. Wykonawca
ma obowiązek zagęszczenia przekrojów poprzecznych tak, aby możliwość kontroli była zachowana co 20 m.
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Dopuszcza się następujące tolerancje:
- szerokość wykopu w planie nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm,
- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać -3 cm lub +2

cm.
- pochylenie skarp nie  może różnić  się  od pochylenia projektowanego o więcej  niż  10% wartości

pochylenia wyrażonego tangensem kąta.
- nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
- nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.

5.2.5. Rowy

Rowy przydrożne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST. Szerokość dna i
głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż ± 5 cm. 

5.3.  Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu

Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  robót  ziemnych  powinno  spełniać  wymagania,
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa
korpusu kategoria ruchu

KR3-5
(jezdnia dróg

gminnych)

kategoria ruchu
KR1-KR2

(zjazdy, jezdnia
dróg gminnych dla

gruntu G3)

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 0,98

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 0,98 0,97

Minimalna wartość Is dla poboczy gruntowych 0,98.

Jeżeli  grunty  rodzime  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  nie  spełniają  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia,  to przed ułożeniem konstrukcji  nawierzchni należy je  dogęścić  do wartości  Is,  podanych w
tablicy 1.

Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  1  nie  mogą  być  osiągnięte  przez
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć  środki w celu ulepszenia gruntu podłoża,
umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki,
o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie
pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu)
powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które
nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających   z  niedotrzymania  podanych
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. W czasie
robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić  systematyczne badania kontrolne i dostarczyć  kopie ich
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wyników do Inżyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z częstotliwością
gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych  niniejszą Specyfikacją i PZJ.
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót należy wpisywać do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy
- Protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności  z wymaganiami określonymi w
dokumentacji projektowej i ST (klauzula 5.2). W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) i częstotliwości pomiarów
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych  w klauzuli 5.2.7

6.3 Dokładność wykonania robót

Wymagania dla  wykopów zawarto  w klauzuli  5.2.  Badania dokładności  wykonania robót  będzie
prowadził Wykonawca w obecności Inżyniera.

6.4 Schemat badań jak w  ST D.02.03.01

6.5 Badania sprawdzające

Laboratorium Inżyniera będzie wykonywało badania sprawdzające z częstotliwością określoną przez
Inżyniera.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kat. obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie prowadzonych robót,
− mechaniczne  i  ręczne  wykonanie  wykopu  z  transportem  urobku  na  nasyp  lub odkład,  obejmujące:

odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
− wyrównanie i plantowanie skarp i dna wykopu oraz rowów, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych,
− rozplantowanie urobku na odkładzie, 
− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót,
− rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania             i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.      Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978.
9.      Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11.   Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
12.  Rozporządzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące budowy sieci 

wodociągowej w ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.

1.2. Zakres robót objętych ST
Specyfikacja techniczna stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i 

realizacji robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem

sieci wodociągowej.

1.4. Określenia podstawowe.

Sieć wodociągowa - sieć wodociągowa, zaopatrująca ludność i zakłady przemysłowe w wodę.

Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla wyłączenia

uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociągu. 

Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru.

Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy wewnętrznej

rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w mm.

Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako maksymalna różnica

rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie poziomej pomiędzy obrysem

budowli a osią przewodu. 

Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, niezależnie od źródła,

ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia.

Zgrzewalność -  podatność  materiału  do  łączenia  za  pomocą  zgrzewania  przy  określonych  warunkach

technologicznych.

Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej ciągłości.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy skrzyżowaniu z projektowaną drogą .

Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z

definicjami podanymi w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów.

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania  i składowania podano w OST 00.00

„Wymagania ogólne” pkt 2.
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2.2. Przewody wodociągowe.

2.2.1 Rury ciśnieniowe i kształtki

Rury z polietylenu Ø 160,90,50,32  PE100 RC SDR17 PN10 łączone przez zgrzewanie za pomocą 

zgrzewarek doczołowo.

Kształtki ciśnieniowe z polietylenu PE100 RC SDR17 PN10  orazPE100SDR17PN10 zgrzewane 

doczołowo.

Kształtki ciśnieniowe   z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. 

Maksymalne ciśnienie robocze PN16.

Rury i kształtki muszą spełniać wymagania:

- posiadać  Atest  Higieniczny  Państwowego  Zakładu  Higieny,  w  którym  jest  zawarte  dopuszczenie  do

stosowania wyrobu do wody pitnej,

- muszą posiadać aprobatę techniczną wydaną przez akredytowany ośrodek badawczy oraz spełniać wymogi

szczelności i wytrzymałości na ciśnienie 1,0 MPa,

- muszą spełniać warunki określone w Polskich Normach dotyczących parametrów danych typów rur. W

szczególności rury PE muszą spełniać warunki zawarte w normie PN-EN 12201-3:2004

Kształtki z żeliwa

− Należy stosować jednolity system rur i kształtek

− materiał: żeliwo sferoidalne co najmniej EN-GJS-400-18;

− zabezpieczenie antykorozyjne - powłoka epoksydowa na zewnątrz i wewnątrz o min grubości 250µm;

− owiercenia kołnierzy zgodnie z PN-EN1092-2;

− ciśnienie nominalne PN16;

− korpus i pierścień dociskowy z żeliwa sferoidalnego;

− uszczelka wargowa oraz uszczelka płaska z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodą pitną;

− pierścień zaciskowy z Ms 58, powyżej DN300 z Rg 7;

− śruby nierdzewne;

− połączenie wytrzymałe na rozciąganie.

Należy stosować rury o następujących parametrach:

− Rury PE100 RC SDR17 PN10 zgrzewane doczołowo lub elektrooporowo;

− Rury  wykonane  z  materiału  o  najwyższej  odporności  względem  powolnej  propagacji  pęknięć,

podlegającemu stałej kontroli jakości (FNCT wymagania minimalne >8760h );

− Rury odporne na skutki zarysowań i nacisków punktowych potwierdzone wynikami badań akredytowanego

Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

− Rura PE 100 RC zgodna z PAS 1075 Typ 1 lub 2;

Każda rura i  kształtka powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące

podstawowe dane:

- nazwa producenta;
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- rodzaj materiału;

- oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm;

- grubość ścianki w mm;

- data produkcji: rok -miesiąc-dzień;

- obowiązująca norma.

- Wymagania dla rur PE układanych metodą bezwykopową

Należy stosować rury o następujących parametrach:

- Rury PE100 RC SDR17 PN10 w płaszczu polipropylenowym zgrzewane doczołowo;

- Rury  wykonane  z  materiału  o  najwyższej  odporności  względem  powolnej  propagacji  pęknięć,

podlegającemu stałej kontroli jakości (FNCT wymagania minimalne >8760h);

- Rury odporne na skutki zarysowań i nacisków punktowych potwierdzone wynikami badań akredytowanego

Instytutu Badawczego, wynik >8760h;

- Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montażu rurociągów, zgodna z PAS 1075

Typ 3;

- Płaszcz ochronny z nasyconego mineralnie polipropylenu;

- Rura z fabrycznie przyciętym płaszczem dla zgrzewów doczołowych;

Każda rura powinna być fabrycznie oznakowana, w przypadku rur powinny być podane następujące podstawowe

dane:

• nazwa producenta;

• rodzaj materiału;

• oznaczenie typoszeregu i średnica zewnętrzna w mm;

• grubość ścianki w mm;

• data produkcji: rok -miesiąc-dzień;

• obowiązująca norma.

Jednorodność materiałowa :

• Rury do zabudowy w ramach inwestycji powinny pochodzić od jednego producenta w celu zapewnienia

jednakowego zakresu tolerancji dotyczących średnicy zewnętrznej DE i odpowiedniej współpracy połączeń

przy wysokich ciśnieniach.

• Znakowanie rur:

• Wszystkie rury powinny być oznakowane w sposób czytelny i trwały zgodnie z PN-EN 545: 2010.

2.3. Uzbrojenie sieci  

2.3.1 Zasuwy odcinające.

Zasuwy klinowe kołnierzowe

• Zasuwy kołnierzowe, żeliwne, z miękkim uszczelnieniem;

• ciśnienie nominalne min PN10;

• zasuwa musi mieć możliwość zabudowy bezpośrednio w ziemi, gładki pełny przelot bez gniazda;
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• klin z żeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodą

pitną;

• korpus  i  pokrywa  wykonane  z  żeliwa  sferoidalnego  min  EN-GJS-400  pokryte  zewnątrz  i  wewnątrz

powłoką epoksydową o min grubości 250^m;

• wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub równoważnej) z walcowanym gwintem;

• wrzeciono odizolowane na całej długości od kontaktu z żeliwem pokrywy;

• uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu O-ring;

• uszczelka połączenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagłębiona w rowku pokrywy;

• śruby z łbem walcowym łączące pokrywę z korpusem, wpuszczone w gniazda pokrywy i zabezpieczone

przed korozją masą zalewową;

• nakrętka klina wykonana z metalu kolorowego o podwyższonej wytrzymałości;

• kołnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2 PN10/PN16.

2.3.2 Skrzynki uliczne. 

Skrzynki uliczne muszą spełniać następujące wymagania :

• muszą  być  dopasowane  do  elementu,  który  się  w  niej  znajduje  (zasuwa,  hydrant)  według  zaleceń

producenta,

• korpus wykonany z tworzywa PEHD lub PA+;

• pokrywa wykonana z żeliwa odpornego na pękanie oraz wytrzymała na obciążenie ruchem ulicznym,

• pokrywa z oznaczeniem „W" dla zasuw

2.3.3 Obudowy do zasuw.

Obudowy teleskopowe do zasuw w zabudowie podziemnej :

Charakterystyka obudowy :

• Obudowa teleskopowa tego samego producenta co zasuwa;

• łeb do klucza wykonany z żeliwa sferoidalnego lub staliwa nierdzewnego;

• trzpień o pełnym przekroju o kwadracie i rura do klucza wykonane ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo;

• przejście pręta przez górną pokrywę uszczelniającą obudowy zabezpieczające przed przedostawaniem się

zanieczyszczeń;

• rura przesuwna i ochronna wykonana z PE;

• połączenie zasuwy z nasadą wrzeciona za pomocą zawleczki wykonanej ze stali nierdzewnej lub śruby.

2.3.4 Hydranty.

Hydranty zewnętrzne nadziemne muszą spełniać wymagania :

• ciśnienie nominalne min PN10;

• hydranty z podwójnym zamknięciem;

• dwie nasady boczne typ B (75);

• pełne zabezpieczenie antykorozyjne;
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• głowica  wykonana  z  żeliwa  sferoidalnego  min  EN-GJS-400,  ze  wszystkich  stron  pokryta  powłoką

epoksydową o min grubości 250^m wraz z dodatkową zewnętrzną powłoką odporną na promieniowanie

UV;

• kolumna  stalowa,  ze  wszystkich  stron  ocynkowana  ogniowo,  dodatkowo  pomalowana,  podobnie  jak

głowica, w kolorze czerwonym;

• hydrant musi posiadać, w razie mechanicznego uszkodzenia, możliwość rozdzielenia korpusu górnego i

dolnego  (tzw.  złamanie)  bez  uszkodzenia  mechanizmów wewnętrznych  i  niekontrolowanego  wycieku

wody;

• hydrant musi posiadać możliwość obrotu o 360° w celu ułatwienia dostępu do nasad przyłączeniowych;

• grzybek zamykający z żeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 pokryty całkowicie powłoką elastomerową;

• wrzeciono i trzpień uruchamiający wykonany ze stali nierdzewnej;

• uszczelnienie  wrzeciona  za  pomocą  uszczelek  O-ring  osadzonych  ze  wszystkich  stron  w  materiale

odpornym na korozję;

• owiercenie kołnierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999;

• przyłącze kołnierzowe do posadowienia na kolanie stopowym zgodnie z normą PN-EN 10922:1999;

• odwodnienie kolumny działające w stanie zamkniętym. Kolumna dolna i górna powinny się całkowicie

odwodnić;

• dodatkowe odcięcie przepływu wody w postaci kulowego zaworu zwrotnego;

• przykrycie kolumny dolnej (Rd): 1500mm, 1250mm, 1000mm;

• śruby łączące kolumnę górną i dolną ze stali nierdzewnej.

2.3.5 Nawiertki samowiercące do PE.

Nawiertki muszą spełniać wymagania:

− ciśnienie nominalne min PN10;

− obejma do elektrooporowego zgrzewania na rurze z PE;

− obejma i stopa wykonana z PE;

− nawiertka z odejściem do zgrzewania rur z PE;

− wewnętrzny zawór umożliwiający wielokrotne szczelne zamknięcie;

− wiertło ze stali nierdzewnej;

− jeżeli występują elementy wykonane z żeliwa muszą być zabezpieczone antykorozyjnie (wewnątrz i na

zewnątrz) poprzez pokrycie zewnątrz i wewnątrz powłoką epoksydową o min grubości 250µm;

− uszczelnienie wrzeciona O-ringowe, zabezpieczone przed kontaktem z gruntem za pomocą  uszczelki z

elastomeru;

− głowica zabezpieczona przed wykręceniem;

− śruby łączące obejmę dolną ze stali nierdzewnej.

2.3.6 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych.

Tablice do oznaczania uzbrojenia należy wykonać i zamontować na istniejących trwałych obiektach 

budowlanych lub specjalnych słupkach na wysokości ok. 2m nad terenem. Tablic używać
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tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszą spełniać wymagania normy 

PN-86/B-09700.

2.4. Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne 

Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociągowych.

2.5. Rury ochronne.

Rury ochronne stalowe o średnicach zgodnych  z PB, zgodne z  PN-EN 1401-01:1999.

Rury ochronne PEHD.

2.6 Umocnienia

Dla  wykopów o ścianach  pionowych należy  wykonać  umocnienie  poziomo zakładanymi  wypraskami

stalowymi. Obudowa powinna wystawać 15 cm ponad powierzchnię terenu.

Umocnienie ścian złożone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda

stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie.

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,

- bali pionowych (nakładek),

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.

2.8. Kruszywo na podsypkę

Dla kanałów sanitarnych należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego

o  grubości  10  cm  na  niewzruszonym  gruncie  rodzimym.  Podsypkę  należy  zagęścić  mechanicznie  do

zmodyfikowanej  wartości  Proctora  0,95.  Użyty  materiał  na  podsypkę  powinien  odpowiadać  wymaganiom

stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-45 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Składowanie materiałów

2.9.1. Składowanie materiałów na placu budowy.

Składowanie powinno odbywać się na terenie równym utwardzonym z możliwością odprowadzenia wód

opadowych. 

2.9.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych

oraz opadów atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 

Rury należy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłożu, w stosach o wysokości do

1,50 m.
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2.9.3. Kształtki i armatura

Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 

2.9.4. Kruszywo

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.5 Inne materiały.

Cement,  materiały  izolacyjne,  uszczelki  oraz  inne  drobne  elementy  należy  składować  w  magazynie

zamkniętym. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania sieci wodociągowej.

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  sieci  wodociągowej  powinien  wykazać  się  możliwością

korzystania z następującego sprzętu:

• żurawi budowlanych samochodowych,

• koparek przedsiębiernych,

• spycharek kołowych lub gąsiennicowych,

• sprzętu do zagęszczania gruntu,

• wciągarek mechanicznych,

• zgrzewarek doczołowych

• beczkowozów.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanałowych

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. Wyładunek rur w

wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno

stosować zawiesi z lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo, przed rozładunkiem

wiązki należy wyjąć rury „wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do

średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Nie wolno rur zrzucać lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywać na całej długości na podłodze pojazdu. Pojazd musi

posiadać wsporniki boczne w rozstawie max. 2m. Rury sztywniejsze winny znajdować się na spodzie. Kielichy rur w

czasie transportu nie mogą  być  narażone na dodatkowe obciążenia.  Jeżeli długość  rur jest większa niż  długość

pojazdu, wielkość nawisu nie może przekroczyć 1m.
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4.3. Transport kształtek.

Skrzynki  lub  ramki  wpustów  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  w  sposób

zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogą  być przewożone dowolnymi środkami transportu,  w sposób zabezpieczający je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą

kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi

sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy należy wykonać jako otwarte wąsko-przestrzennie o ścianach pionowych, umocnionych. Dla

wykopów  o  ścianach  pionowych  należy  wykonać  umocnienie  poziomo  zakładanymi  wypraskami  stalowymi.

Obudowa powinna wystawać  15 cm ponad powierzchnię  terenu.  Umocnienie ścian złożone jest  z  oddzielnych

odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno

być dopasowane szczelnie.

Umocnienie ścian składa się z trzech elementów:

- wyprasek ułożonych poziomo przylegających do ścian wykopu,

- bali pionowych (nakładek),

- okrąglaków jako poprzeczne rozpory.

Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości

wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego.

Szerokość  wykopu  uwarunkowana  jest  zewnętrznymi  wymiarami  kanału,  do  których  dodaje  się

obustronnie 0,4 m oraz zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy

prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na

odpowiednie składowisko.

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Spód

wykopu należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w

gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.  Zdjęcie

tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem.

W czasie  wykonywania robót na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność  za bezpieczeństwo obszaru

przyległego do wykopu.
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1. 5.4. Przygotowanie podłoża,podsypka.

Dla wodociągu należy wykonać podsypkę konstrukcyjną z piasku średniego dobrze uziarnionego o

grubości 10 cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypkę należy zagęścić mechanicznie do zmodyfikowanej

wartości Proctora 0,95. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-

B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

5.5. Roboty montażowe

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to głębokość posadowienia rurociągu powinny

spełniać poniższe warunki:

Głębokość  ułożenia  wodociągu,  powinna  być  taka,  aby  jego  przykrycie  było  większe  od  głębokości

przemarzania gruntu.

2. Dla rur o <1000mm  zgodnie z PN-81/B-10725  [1] należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie wodociągu w

stosunku do głębokości przemarzania hz. 

Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

5.6. Przewody wodociągowe

Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym.

Najniższy  punkt  dna  układanej  rury  powinien  znajdować  się  dokładnie  na  kierunku  osi  budowanego

wodociągu.Rura powinna być ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża na całej

swej długości.Po ułożeniu rurę należy zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy

nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku dobrze

ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia.

Opuszczoną do wykopu rurę układa się na przygotowanym podłożu, centrycznie z wcześniej ułożonym odcinkiem

rury. Łączenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną. W miejscach załamania

trasy wodociągu należy stosować odpowiednie kształtki. Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była

zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby:

- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek,

- rury były ustawione współosiowo,

- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była właściwa dla zgrzewanego materiału, 

- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze 

  względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE),

-  siła docisku w czasie  chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie,  a  w

szczególności w temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym chłodzenie

złącza powinno odbywać się w sposób naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,
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- czas dogrzewania, 

- czas zgrzewania i chłodzenie,

powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy skontrolować

miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i grubości) i oszacowaniu

wartości tych odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego

producenta. 

Przed  ukończeniem  dnia  roboczego,  należy  zabezpieczyć  końce  wodociągu  przed  zamuleniem  wodą

deszczową. 

Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury z

dokładnym podbiciem pachwin.

W miejscach połączeń  należy pozostawić  odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w

czasie trwania próby.

5.7 Podłączenie do istniejącej sieci i instalacji wodociągowych

Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci wodociągowej rozdzielczej należy prowadzić

pod  nadzorem  jej  właściciela  lub  użytkownika.  Podłączenie  wybudowanego  wodociągu  należy  wykonać  po

uzyskaniu pozytywnej próby szczelności. 

Przed  przystąpieniem  do  robót  należy  powiadomić  właściciela  sieci  wodociągowej  rozdzielczej  oraz

przygotować odpowiednie materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia wodociągu był jak najkrótszy. Grunt zasypki

powinien być możliwie jednorodny.

5.8 Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Po ułożeniu rurociągu, całość wykopu zasypać gruntem rodzimym. zagęścić niezwłocznie po wbudowaniu,

warstwami, o grubości dostosowanej do posiadanego sprzętu i wilgotności zbliżonej do optymalnej w granicach 2%.

Zasypywanie rur  w wykopie należy prowadzić  warstwami  grubości  20 cm. Materiał  zasypkowy powinien być

równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu (wg BN – 72/8932-01).

Grunt  zasypki  powinien  być  możliwie  jednorodny.  Do  zagęszczenia  dopuszczalne  jest  stosowanie

wyłącznie sprzętu lekkiego, aby nie spowodować odkształcenia lub przemieszczenia przewodu. 

W związku z występowaniem na trasie sieci wodociągowej gruntów tj.

• WARSTWA I to wodnolodowcowe piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), lokalnie w otworze nr 10 na

pograniczu piasku średniego (FSa/MSa), wilgotne, średniozagęszczone o obliczeniowej wartości stopnia

zagęszczenia ID = 44%. Są to grunty nośne, budują stropowe partie rodzimego podłoża o miąższości 0.2 –

2.1 m w otworach nr 1, 2 , 5, 8 i 10, sięgając głębokości 0.8 – 3.0 m p.p.t. (najgłębiej w otworach nr 5 i 10).

• WARSTWA  II  to  wodnolodowcowe  piaski  średnie  (MSa  wg  PN-EN  1997-2),  wilgotne,

średniozagęszczone o obliczeniowej wartości stopnia zagęszczenia ID = 50%. Są to grunty nośne, występują

lokalnie w profilu otworu nr 4, gdzie tworzą stropowe partie utworów wodnolodowcowych o miąższości

1.6 m (1.7 – 3.3 m p.p.t.). 

• WARSTWA III to wodnolodowcowe i zwałowe piaski drobne (FSa), oraz podrzędnie piaski ilaste (clSa wg

PN-EN 1997-2), wilgotne, zagęszczone o obliczeniowej wartości stopnia zagęszczenia ID = 66%. Są to
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grunty nośne, występują w otworach nr 5 i 6  na głębokości 3.0 – 3.3 m p.p.t., ich miąższość wynosi od 0.8

do ponad 2.0 m.  

• WARSTWA IV to wodnolodowcowe piaski średnie (MSa), nawodnione, zagęszczone o obliczeniowej

wartości stopnia zagęszczenia ID = 68%. Są to grunty nośne, budują najgłębsze partie wodnolodowcowych

piasków w otworach nr 3, 4 i 6; ich miąższość wynosi od 0.5 do ponad 1.7 m. 

• WARSTWA V to zwałowe gliny piaszczyste (saCl wg PN-EN 1997-2), wilgotne, w stanie plastycznym o

obliczeniowej wartości wskaźnika konsystencji IC = 0.67. Są to grunty o obniżonej nośności, występują

lokalnie w profilu otworu nr 8, zalegając poniżej 2.5 m p.p.t. 

• WARSTWA  VI  to  zwałowe  piaski  gliniaste  (clsiSa  wg  PN-EN  1997-2),  wilgotne,  w  stanie

twardoplastycznym o obliczeniowej wartości wskaźnika konsystencji IC = 0.84 Są to grunty nośne, budują

przeważającą część utworów zwałowych, występując w otworach nr 1 – 3, 6 – 8 i 10. Miąższość piasków

gliniastych warstwy VI wynosi od 0.8 do ponad 2.2 m. 

konieczna bedzie wymiana gruntu zasypowego na grunt dowożony na plac budowy na następujących

odcinkach  projektowanych sieci :

• sieć wodciągowa : PZ16-PZ21

Zasypywanie wykopów nalezy wykonać z piasku średniego dobrze uziarnionego o grubości dostosowanej

do poziomu terenu na niewzruszonym gruncie rodzimym. Warstwę piasku należy zagęścić mechanicznie w drogach

utwardzonych 98% i gruntowych 96%.

5.9. Oznakowanie armatury. 

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych

Tablice  do  oznaczania  uzbrojenia  należy  wykonać  i  zamontować  na  istniejących  trwałych  obiektach

budowlanych  lub  specjalnych  słupkach  na  wysokości  ok.  2m  nad  terenem.  Tablic  używać  tworzywowych  z

wymiennymi cyframi/literkami. Tablice orientacyjne muszą spełniać wymagania normy PN-86/B-09700.

5.10. Odtworzenie istniejących nawierzchni. 

Nawierzchnie drogowe odtworzyć zgodnie z warunkami wydanymi przez poszczególnych zarządców dróg.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST - 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z

częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inżyniera.

W szczególności kontrola powinna obejmować:
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-  sprawdzenie  rzędnych  założonych  ław  celowniczych  w  nawiązaniu  do  podanych  stałych  punktów

wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

-  badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

-  badanie  i  pomiary  szerokości,  grubości  i  zagęszczenia  wykonanej  warstwy  podłoża  z  kruszywa

mineralnego

-  badanie odchylenia osi kolektora,

-  sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i armatury

-  badanie odchylenia spadku wodociągu,

-  sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,

-  sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,

-  badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

-  sprawdzenie rzędnych posadowienia armatury,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

−   odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić

więcej niż ± 5 cm,

−   odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

−   odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,

−   odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,

−   odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,

−   odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie  nie powinno przekraczać  -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym

spadku),

−   wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być

zgodny z pkt 5.5.9,

−   rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

6.2.4 Szczelność przewodu.

Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur żeliwnych stalowych i z

tworzyw sztucznych przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w ciągu 30 min.

poniżej wartości ciśnienia próbnego. 

Szczelność  całego  przewodu  powinna  być  taka,  aby  dla  przewodów  z  rur  jak  wyżej,  przy  próbie

hydraulicznej wypływ wody Vw obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości, na

metr średnicy zastępczej przewodu i dobę. 

6.2.4.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-81/B-10725 [1].

Długość przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna być mniejsza niż 50 m. Przewód nie może być

zewnątrz zanieczyszczony. 
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W czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron.

Końcówki  odcinka  przewodu  oraz  wszystkie  odgałęzienia  dla  hydrantów powinny  być  zamknięte  za

pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem. Przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed

przesunięciem w planie i w profilu. 

Na badanym odcinku nie  powinny  być  instalowane  przed próbą  szczelności  hydranty,  zawory  i  inna

armatura za wyjątkiem zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki odciągnięte w

sposób zapewniający ich całkowitą szczelność.

Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane.

Nie należy stosować zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy średnicy przewodu, piasek powinien być

ubity dokładnie z obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku obsypana od góry piaskiem, za wyjątkiem

złączy.

6.2.4.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu 

Ciśnienie próbne przyjęto =  1,0 MPa.

6.2.4.3. Opis badań

W wyżej  położonym końcu przewodu  oraz we wszystkich miejscach  w których może gromadzić  się

powietrze, należy umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza.

Na  rurce  odpowietrzającej  wyżej  położonej  końcówki  wodociągu  należy  zamontować  trójnik  z

manometrem oraz zawór przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod

manometrem.

Napełnianie odcinka przewodu wodą należy w miarę możliwości rozpocząć od niżej położonego końca

odcinka przewodu oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwić usunięcie powietrza z przewodu.

Po  stwierdzeniu  pojawienia  się  wody  we  wszystkich  rurkach odpowietrzających,  należy  zamknąć  ich

zawory.

Do niżej położonego końca odcinka wodociągu należy podłączyć pompę hydrauliczną i podtrzymywać

ciśnienie zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.

Po napełnieniu odcinka przewodu wodą, należy podnieść ciśnienie w przewodzie do wysokości ciśnienia

roboczego, następnie otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej.

Tym  sposobem  należy  podnieść  ciśnienie  aż  do  jego  stabilizacji  na  wysokości  ciśnienia  próbnego,

następnie wyłączyć pompę hydrauliczną.

Po ustabilizowaniu się ciśnienia  w przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego należy przez 30 min.

sprawdzać, czy ciśnienie na manometrze nie spada poniżej ciśnienia próbnego. Należy jednocześnie obserwować

przewód i złącza.

6.2.4. Próba szczelności przewodu

W chwili rozpoczęcia próby szczelności przewodu należy zanotować czas z dokładnością do 10 s oraz

odczytać wskazania manometru z dokładnością podziałki skali.W ciągu 30 min. trwania próby należy prowadzić

obserwację  manometru, robiąc odczyty co 5 min. Po upływie 30 min. należy podnieść  ciśnienie do wysokości
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ciśnienia próbnego i po jego ustabilizowaniu należy dokonać obniżenia ciśnienia o 0,2 MPa, następnie obniżyć

ciśnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilości wody, która wypłynęła. 

6.3. Płukanie i dezynfekcja

Po  zakończeniu  budowy  przewodu  i  pozytywnych  wynikach  próby  szczelności  należy  dokonać  jego

płukania, używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła

wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie wypłukany,

jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna. 

W  wypadku  stwierdzenia,  że  woda  po  płukaniu  nie  odpowiada  pod  względem  bakteriologicznym

warunkom wody do picia należy przeprowadzić dezynfekcję wodociągu.

Dezynfekcję przewodu przeprowadzić wodą chlorową powstała ze zmieszania gazowego chloru z wodą lub

za pomocą roztworów wodnych podchlorynu wapnia względnie podchlorynu sodu przy zawartości 50 mg Cl2/dm3.

Czas trwania dezynfekcji powinien wynosić 24 godz. Pozostałość wolnego chloru po tym okresie powinna wynosić

10mg Cl2/dm3.  Po  usunięciu  wody  zawierającej  związki  chloru  należy  przeprowadzić  ponowne płukanie  oraz

wykonać analizy bakteriologiczne wody płynącej w przewodzie. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST - 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wybudowanej sieci wodociągowej każdej średnicy, liczony w osiach

przewodu między węzłami .

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST - 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

• roboty montażowe wykonania rur przewodowych,

• zasypany  zagęszczony wykop.

Odbiór  robót  zanikających  powinien  być  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie  korekt  i

poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych

robót które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie

dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonaniem  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego
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postępu  robót.  W  przypadku  stwierdzenia  przez  zamawiającego  braku  udokumentowania  ww.  czynności

zamawiający jest upoważniony do żądania dokonania odkrywek w wskazanych miejscach na koszt wykonawcy bez

względu na wynik. Jeżeli wykonawca odmówi dokonania odkrywek zamawiający wykona je w własnym zakresie

obciązając kosztami Wykonawcę.

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości,  jakości  i  zgodności  wykonania  z  dokumentacją  części

lwykonanych robót.  Odbioru częściowego robót dokonuje się  wg zasad jak przy odbiorze robót zanikających i

ulegających zakryciu oraz jak przy końcowym technicznym odbiorze robót.

Odbiór  techniczny  końcowy  polega  na  finalnej  komisyjnej  ocenie  zgodności  wykonania  przedmiotu

zamówienia z warunkami przetargowymi i wynikającymi z zawartej umowy w odniesieniu do rzeczywistej ilości,

jakości i wartości zrealizowanych robót.

Do odbioru końcowego należy przedstawić m.in.:

1.   Inwentaryzację powykonawczą (mapy, szkice),

2.   Protokół z przeprowadzonych płukań i dezynfekcji przewodów łącznie z wynikami wykonanych analiz

fizykochemicznych i bakteriologicznych.

3.   Protokół odbioru terenu przez zarządcę drogi wraz z wynikami zagęszczenia gruntu.

4.   Protokoły odbioru terenów prywatnych jeżeli na takich prowadzone były jakiekolwiek prace związane z

Inwestycja np.: objazdy, przejazdy, składowanie materiału itp.

5.   Schematy węzłów.

6.   Atesty, certyfikaty, deklaracje zgodności na rury i armaturę zamontowaną na zadaniu. • Dziennik budowy.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST - 00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego i odebranego wodociągu obejmuje :

• Oznakowanie robót,

• Dostawę materiałów

• Wykonanie robót przygotowawczych, wraz z karczowaniem zieleni

• Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych 

• Rozbiórkę,utylizację i odbudowę istniejących nawierzchni

• Wykopy oraz przekopy w gr. kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu oraz wywozem nadmiaru gruntu

• Rozbiórkę i utylizację istniejących przewodów wodociągowych

• Wykonanie przewiertów i przecisków

• Ułożenie rur osłonowych zgodnie z projektem

• Przeciąganie rurociągów przewodowych w rurach ochronnych oraz montaż ślizgów

• Wykonanie podsypki i obsypki z piasku dowiezionego

• Montaż kształtek żeliwnych ciśnieniowych i kształtek PE zgodnie z projektem budowlanym
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• Ułożenie przewodów wodociągowych

• Wykonanie  włączeń  do  istniejącej  sieci  wodociągowej  i  wewnętrznych  instalacji  wodociągowych

poszczególnych odbiorców zgodnie z projektem

• Montaż hydrantów nadziemnych, zasuw na projektowanych przewodach

• Oznakowanie trasy wodociągu ułożonego w ziemi taśmą z tworzywa sztucznego

• Montaż tabliczek informacyjnych  lokalizacji urządzeń podziemnych wodociągu

• Próba wodna szczelności sieci wodociągowej 

• Dezynfekcja rurociągów sieci wodociągowej

• Jednokrotne płukanie sieci wodociągowej 

• Zasypanie wykopów gruntem rodzimym i dowożonym wraz z zagęszczeniem

• Odtworzenie  istniejących  nawierzchni  zgodnie  z  warunkami  zarządy  drogi  w  miejscach  nie  objętych

przebudową pasa drogowego.

• Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

[1] PN-81/B-10725 Wodociągi.  Przewody  zewnętrzne.  Wymagania  i  badania  przy

odbiorze.

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe.

[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

[5] PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia

graficzne.

[6]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne.  Roboty  ziemne.  Wymagania i  badania  przy

odbiorze.

[8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne.

[9] PN-88/B-06250 Beton zwykły.

[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

[11] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia.

[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[14] PN-B-19701:1997 Cement hutniczy.

[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

[16] PN-87/B-01060 Sieć  wodociągowa  zewnętrzna.  Obiekty  i  elementy  wyposażenia.

Terminologia. 

[17] PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych – piasek.

[18] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[19]PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.
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[20] PN-86/B-01802 Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje

betonowe i żelbetowe. Nazwy i określenia.

[21] PN-80/B-01800 Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje

betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenia.

[22] PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań.

[23] PN-70/C-89016 Kształtki  polietylenowe  do  łączenia  rur  polietylenowych.  Metody

badań.

[24] BN-86/8971-08 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Kręgi  betonowe  i

żelbetowe.

[25] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

[26] PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. 

[27] PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne.

[28] PN-83/M-74024/00 Armatura  przemysłowa.  Zasuwy  klinowe  kołnierzowe  żeliwne.

Wymagania i badania.

[29] PN-83/M-74024/03 Armatura  przemysłowa.  Zasuwy  klinowe  kołnierzowe  żeliwne  na

ciśnienie nominalne 1 MPa. 

[32] PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów.

[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań. 

[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[35] PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania.

[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

[37] BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych.

[38] BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania.

[39] PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne

1 MPa.

[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemysłowa. Zawory kołnierzowe na ciśnienie nominalne

do 40 MPa. Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania.

[42] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

[43] BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 

[44] BN-81/9192-04 Wodociągi  wiejskie.  Bloki  oporowe  prefabrykowane.  Warunki

techniczne wykonania i wbudowania.

[45] PN-EN-124:2000 Włazy kanałowe.

10.2. Inne dokumenty

[53] Zarządzenie nr 60 Ministra  Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z

dnia  29  grudnia  1970  r.  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny  odpowiadać

instalacje wodociągowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

[47] Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-montażowych  cz.  II.
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[53] Zarządzenie nr 60 Ministra  Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z

dnia  29  grudnia  1970  r.  w  sprawie  warunków  technicznych  jakim  powinny  odpowiadać

instalacje wodociągowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

Instalacje sanitarne i przemysłowe.

[48] Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  rurociągów  z  tworzyw  sztucznych.

Warszawa 1994 r. 

[49] Instrukcja  projektowania,  wykonania  i  odbioru  instalacji  rurociągowych  z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

[50] Podziemne taśmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

[51] Program produkcji armatury przemysłowej żeliwnej Węgierska Górka.

[52] Instrukcja  projektowania,  wykonania  i  odbioru  instalacji  rurociągowych  z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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KORYTO Z PROFILOWANIEM
i ZAGĘSZCANIEM PODŁOŻA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.01.01

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  koryta  i  profilowania  podłoża  gruntowego  w  ramach
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako   Dokument  Przetargowy   i  Kontraktowy  przy  zlecaniu  i
realizacji Robót wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem koryta gruntowego przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni i obejmują:
- wykonanie koryta wraz z profilowaniem podłoża gruntowego pod konstrukcję jezdni, zjazdów, chodników,
poboczy gruntowych i zatok autobusowych.
 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych
− koparek, koparko-ładowarek.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

Grunt na odkład transportowany będzie na składowisko wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  podłoża  bezpośrednio
przed  rozpoczęciem  robót  związanych  z  wykonaniem  następnych  warstw  konstrukcji  nawierzchni.
Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  podłoża,  jest  możliwe  wyłącznie  za
zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej
przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Profilowanie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze  wszelkich
zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają
uzyskanie  po  profilowaniu  zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu
przewidzianym  do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną
przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu,
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie
podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Minimalna wartość Is dla:
Strefa Innych dróg

korpusu kategoria ruchu KR-5
(jezdnia dróg gminnych

i drogi krajowej)

(zjazdy i drogi
gminne dla

kategorii gruntu
G3)

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 0,98

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 1,00 0,97

Minimalna wartość Is dla poboczy gruntowych i chodników 0,98.

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić
pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża  według  BN-64/8931-02  [3].  Stosunek  wtórnego  i
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność  gruntu podłoża podczas  zagęszczania  powinna  być  równa wilgotności  optymalnej  z
tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego podłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem podłoża  nastąpi  przerwa  w  robotach  i

Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do  układania  następnych  warstw  nawierzchni,  to  powinien  on
zabezpieczyć  podłoże  przed  nadmiernym zawilgoceniem,  na  przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Jeżeli wyprofilowane podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw.
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania w czasie robót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  i  i
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe Co  20-25 m (min. 3 punkty)– pomiar geodezyjny 

6 Zagęszczenie - Jezdnia: min 3 badania na 1000 m2
- chodniki: min 3 badania na 600 m2
-  zjazdy  i  wloty  dróg  bocznych:  min.  1  badanie  na
zjazd/wlot

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i  profilowanego podłoża należy mierzyć  4-metrową  łatą  zgodnie z
normą BN-68/8931-04.

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 30 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową
z tolerancją ± 1,0%.

6.2.5. Rzędne wysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi koryta  lub  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -3 cm.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i
powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez  spulchnienia  wykonanej  warstwy  jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. Odbiór
powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postępu robót.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Cena wykonania 1 m2 profilowania i zagęszczania koryta obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,
− profilowanie i utrzymanie podłoża,
− uporządkowanie terenu robót,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni

planografem i łatą
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  warstwy  odsączającej  w  ramach  Przebudowy  Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako  Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robót wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
wykonaniem warstw odsączających, stanowiących część warstw wzmacniających, w przypadku gdy podłoże
stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:
− piaski,
− żwir i mieszanka,
− geowłókniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące 
warunki:
a) szczelności, określony zależnością:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi 
być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością:

gdzie:
U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
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Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny 
spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-
B-11112 [4].

2.5. Składowanie materiałów

2.5.1. Składowanie kruszywa

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  odsączającej  lub  odcinającej  nie  jest
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to
Wykonawca  robót  powinien  zabezpieczyć  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi
materiałami  kamiennymi.  Podłoże  w  miejscu  składowania  powinno  być  równe,  utwardzone  i  dobrze
odwodnione.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− równiarek,
− walców statycznych,
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone ST -04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem podłoża”.

Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich 
zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy 
poprzedniej.
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W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić 
do jej zagęszczania.

Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 
powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00  według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia 
należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, 
uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 
nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją
od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności 
optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i 
równomiernie wymieszać.

5.4. Odcinek próbny

Jeżeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu stwierdzenia, czy sprzęt 
budowlany do rozkładania jest właściwy.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą 
stosowane do wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie.

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej

Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny 
być utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej 
leżącej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót Inżynierowi. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość badań
i pomiarów

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe Co  20-25 m (min. 3 punkty)– pomiar geodezyjny

6 Grubość i zagęszczenie 
warstwy

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych.

6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [7].

Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 3 cm dla 
autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, 
-2 cm.

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy 
mierzyć łączną grubość tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar 
i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej  i/lub odsączającej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:
− prace pomiarowe,
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie warstwy.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
− roboty tymczasowe, które są  potrzebne do wykonania robót  podstawowych, ale nie  są  przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów,
IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  ogólnej  specyfikacji technicznej  (ST) są  wymagania dotyczące wykonania i
odbioru  robót  związanych  z  oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  nawierzchni  w  ramach
Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowią  część  Dokumentów Przetargowych  i  Kontraktowych i należy je
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z
oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  przed  ułożeniem  następnej  warstwy  nawierzchni  i
obejmują: 

a) oczyszczenie warstw bitumicznych
- pod warstwę ścieralną z SMA i warstwę wiążącą i/lub wyrównawczą z AC lub WMS,

b) oczyszczenie warstw niebitumicznych:
- pod warstwę ścieralną AC (zjazdy) i podbudowę z AC (jezdnia)

c) skropienie warstw bitumicznych:
- pod warstwę ścieralną z SMA i warstwę wiążącą i/lub wyrównawczą z AC lub WMS,

d) skropienie warstw niebitumicznych:
- pod warstwę ścieralną AC (zjazdy) i podbudowę z AC (jezdnia)

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiałów do wykonania połączenia międzywarstwowego

Do wykonania połączenia międzywarstwowego mogą być stosowane następujące materiały:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadać wymaganiom Załącznika krajowego NA 
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w którym umieszczono następujące trzy krajowe emulsje 
asfaltowe przeznaczone do złączania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
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Objaśnienia oznaczeń wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normą PN-EN 13808 
[17], są przedstawione w tablicy 1.

Tablica 1. Objaśnienia oznaczeń stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba
albo cyfra 

w oznaczeniu

Rodzaj
oznaczenia

(litery, liczby,
cyfry)

Objaśnienie oznaczenia Norma

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarności 
cząstek

2 i 3 Liczba 
dwucyfrowa

Zawartość lepiszcza 
w  %(m/m)

PN-EN 1428 [4], dot. 
odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanego 
lepiszcza

4 lub 4 i 5 
lub 4, 5 i 6

B

P

F

Informacje o rodzaju lepiszcza:
a) asfalty drogowe

b) dodatek polimerów

c) dodatek upłynniacza do 
emulsji większych niż 2% 
(m/m)

PN-EN 12591 [9], dot. wymagań 
wobec asfaltów drogowych
PN-EN 14023 [19], dot. 
wymagań wobec asfaltów 
modyfikowanych polimerami

5 lub 6 lub 7 
(odpowiednio)

1 ÷ 7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
rozpadu

Ostatnie litery ZM Zastosowanie: 
do złączania warstw 
nawierzchni

-

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Lp.
Oznaczenie

kodowe emulsji Pełna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartości lepiszcza 
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie 
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do złączania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do złączania warstw 
asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltów 
niemodyfikowanych

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartości lepiszcza 
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego 
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, 
przeznaczona do złączania warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni

Do złączania wszystkich
warstw asfaltowych

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania połączeń międzywarstwowych powinny 
spełniać wymagania określone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dotyczące krajowych emulsji asfaltowych do wykonania połączeń międzywarstwowych 
[17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lp. Właściwość 2 Metoda badania Jednostka Wymagania dotyczące emulsji
C60B3 ZM 1 C60BP3 ZM 1 C60B5 ZM 1

1 Polarność PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1

[15]
g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)

3 Stabilność pod-
czas mieszania z 
cementem

PN-EN 12848
[12] g NPD (0) NPD (0) < 2 (2)

4 Zawartość 
lepiszcza 
(poprzez ozna-
czenie zawar-
tości wody

PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)

5 Czas wypływu 
Ø 2 mm przy 
40°C

PN-EN 12846
[10] s 15 – 45 (3) 15 – 45 (3) 15 – 45 (3)

6 Pozostałość na 
sicie, sito 
0,5 mm

PN-EN 1429 [5] % m/m < 0,2 (3) < 0,2 (3) < 0,2 (3)

7 Pozostałość na 
sicie po 7 dniach 
magazynowania, 
sito 0,5 mm

PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

8 Sedymentacja 
po 7 dniach 
magazynowania

PN-EN 12847
[11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)

9 Adhezja 4
PN-EN 13614

[16]
% pokrycia
powierzchni TBR (1) TBR (1) TBR (1)

Załącznik 
NA  2.2 [17]

% pokrycia
powierzchni ≥ 75 ≥ 75 ≥ 75

10 pH emulsji PN-EN 12850
[13] - NPD (0) NPD (0) ≥ 3,5

11 Asfalt odzyskany
przez 
odparowanie

PN-EN 13074
[14] -

12 Penetracja w 
25°C asfaltu 
odzyskanego

PN-EN 1426 [2] 0,1 mm < 100 (3) < 100 (3) < 100 (3)

13 Temperatura 
mięknienia 
asfaltu 
odzyskanego

PN-EN 1427 [3]
°C

> 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)

14 Nawrót sprężys-
ty w 25°C asfaltu
odzyskanego dla 
asfaltów 
modyfikowanych

PN-EN 13398
[18]

% NPD (0) ≥ 50 (4) NPD (0)
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1 Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji podanych na budowie po rozcieńczeniu
przed wbudowaniem

2 Właściwości określone jako NPD (0) oznaczają brak wymagania, a określone jako TBR oznaczają „do 
zadeklarowania”

3 Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Składowanie emulsji asfaltowej

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakości.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do połączeń warstw nawierzchni należy stosować emulsje asfaltowe według PN-EN 13808 [17]. 
Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Emulsję do konkretnych 
zastosowań należy dobrać na podstawie normy.

Do łączenia warstw nawierzchni należy stosować kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje 
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje się zwłaszcza pod cienkie warstwy 
asfaltowe na gorąco oraz do łączenia geosyntetyków z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej lub 
warstwy związanej hydraulicznie należy użyć emulsję o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia 
podłoża zawierającego spoiwo hydrauliczne – emulsję o pH większym niż 3,5.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, którą spryskano podbudowę z gruntu lub kruszywa związanego 
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) należy stosować kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania 
membrany poprawiającej połączenie międzywarstwowe oraz zmniejszające ryzyko spękań odbitych. Kruszywo 
powinno spełniać wymagania dla kruszyw warstwy ścieralnej na drodze.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

  Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
a) sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni

– szczotki mechaniczne,
– sprężarki,
– zbiorniki z wodą,
– szczotki ręczne,

b) sprzęt do skrapiania emulsją asfaltową warstw nawierzchni
Należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów:
– temperatury rozkładanego lepiszcza,
– ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
– obrotów pompy dozującej emulsję,
– prędkości poruszania się skrapiarki,
– wysokości i długości kolektora,
– dozatora i ilości dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnić  rozkładanie emulsji z

tolerancją ± 10% od ilości założonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie

stałej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach 
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i 
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek 
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załączniku.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze, 
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek próbny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera:
− ustalić lokalizację terenu robót,
− przeprowadzić szczegółowe  wytyczenie robót,
− usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
− wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
− zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, 
błota, kurzu, plam oleju itp. przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem i ew.
absorbentów. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpośrednio przed skropieniem warstwę nawierzchni można oczyścić przy użyciu sprężonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robót

Temperatura podłoża w czasie skrapiania emulsją asfaltową powinna wynosić co najmniej +5°C. Nie 
zaleca się wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 
4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
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2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek próbny

Jeżeli w ST przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w 
terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu:
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt do skropienia emulsją asfaltową,
2. określenia poprawności dozowania emulsji.

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie będą stosowane 
do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynierem.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wyników prób na 

odcinku próbnym przez Inżyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsją asfaltową

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. przy ściekach
ulicznych) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających (np. studzienki, 
krawężniki). W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem.

Określenie ilości skropienia emulsją na drodze należy wykonać według PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsją asfaltową, przed ułożeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna być 

pozostawiona na czas niezbędny do umożliwienia odparowania wody:
– 8 h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2,
– 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,
– 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
W wypadku dużej ilości pozostałej emulsji, np. powyżej 0,5 kg/m2, może być konieczne wykonanie 

skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłynięciu i powstaniu kałuż lepiszcza.
Zalecane ilości skropienia emulsją asfaltową w przeliczeniu na ilość pozostałego lepiszcza (asfaltu) 

podano w tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie związanej spoiwem hydraulicznym stosuje się:

a) skropienie  emulsją  o  klasie  indeksu  rozpadu  5  w  celu  zazębienia  i  sklejenia  z  warstwą  podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiającej  połączenie oraz przeciwdziałającej  spękaniom odbitym
(przeciwspękaniowej)  skrapia  się  powtórnie  emulsją  z  asfaltu  modyfikowanego,  którą  posypuje  się
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Pod warstwę mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jeżeli są dwie warstwy PA, to pod niższą 
warstwę) należy stosować zwiększoną ilość skropienia lepiszczem, zbliżoną do górnej granicy wymagań 
podanych w tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie należy stosować na izolacji przeciwwodnej obiektów inżynierskich oraz na 
podłożu pod asfalt lany. W wypadku podłoża z izolacji przeciwwodnej należy postępować według wskazań 
producenta lub zapisów w normach.

Skropioną warstwę Wykonawca powinien zabezpieczyć przed uszkodzeniem, dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsją asfaltową 
podłoża pod warstwę asfaltową (wg [21])

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego
lepiszcza [kg/m2]

Podbudowa z betonu asfaltowego 
AC 
lub AC WMS

Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 ÷ 1,0
Podbudowa z kruszywa niezwiąza-nego 
(stabilizowanego mechanicznie)

0,5 ÷ 0,7

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
(kruszywa) związanego spoiwem 
hydraulicznym

0,3 ÷ 0,5a) 
   + 0,7 ÷ 1,0b)

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni

0,2 ÷ 0,5

Warstwa wiążąca z betonu 
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asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3 ÷ 0,5
Warstwa wiążąca z asfaltu 
porowatego PA Podbudowa asfaltowa 2,0 ÷ 3,0c)

Warstwa ścieralna z betonu 
asfaltowego AC Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3

Warstwa ścieralna 
z mieszanki SMA Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 ÷ 0,3c)

Warstwa ścieralna 
z mieszanki BBTM Warstwa wiążąca asfaltowa 0,4 ÷ 0,8c)

Warstwa ścieralna z asfaltu 
porowatego PAd) Warstwa wiążąca asfaltowa 2,0 ÷ 3,0c), d)

a) zalecana emulsja o pH > 4
b) zalecana  emulsja  modyfikowana  polimerem  posypana  grysem  2/5  mm  w celu  uzyskania  membrany

poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych
c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża

oraz porowatości  mieszanki  SMA,  BBTM lub PA, jeżeli  mieszanka ma większą  zawartość  wolnych
przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej
uszczelni ją

d) jeżeli warstwa wiążąca jest z asfaltu porowatego, to nie należy stosować skropienia

Jeśli w dokumentacji projektowej  lub ST nie określono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej 
rodzaj należy przyjąć według ogólnych ustaleń punktu 2.2.2 oraz zaleceń podanych w tablicy 6, po 
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inżyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do połączeń międzywarstwowych

Lp. Rodzaj połączenia międzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tłuczniowej 
i na podbudowie z kruszywa niezwiązanego C60B5 ZM

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 
powierzchni

1)

3
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i 
podbudowie z gruntu lub kruszywa związanego spoiwem hydraulicznym 
(do sklejenia warstw)

C60B5 ZM2)

4
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i 
podbudowie z gruntu lub kruszywa związanego spoiwem hydraulicznym 
(do stworzenia membrany poprawiającej połączenie i 
przeciwspękaniowej)

C60BP3 ZM3)

5 Warstwa wiążąca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)

6 Warstwa wiążąca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa ścieralna z AC na warstwie wiążącej asfaltowej C60B3 ZM4)

8 Warstwa ścieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiążącej asfaltowej C60BP3 ZM
1) Rodzaj emulsji należy przyjąć w zależności od stanu nawierzchni, np. przy dużym braku lepiszcza 

startego przez koła pojazdów i znacznym stopniu porowatości nawierzchni – C60B5 ZM, przy dość 
dużej szczelności nawierzchni – C60B3 ZM, w celu zapewnienia większej wytrzymałości połączeniu 
międzywarstwowemu – C60BP3 ZM

2)   Zalecana emulsja o pH > 4
3)   Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4) Można rozważyć stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania większej wytrzymałości na ścinanie 

w połączeniu międzywarstwowym

5.8. Roboty wykończeniowe

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami  Inżyniera, dotyczą 
prac związanych z dostosowaniem wykonanych  robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
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– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót,
− usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 7.  

Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość
badań Wartości dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 1 raz Wg pktu 5 

i dokumentacji projektowej 
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3

3 Czystość podłoża (sprawdzona wizualnie) Ocena ciągła Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodności skropienia 2000 ÷ 3000 m2

1) Wg pktu 5.7 2)

5 Wytrzymałość na ścinanie połączenia między 
warstwami

1 próbka na
15000 m2

wykonanej
nawierzchni

Wg tab. 8 3)

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.8

1) Częstotliwość badań: raz na 2000 m2 przy wielkości powierzchni do skropienia do          6000 m2 i raz na 3000 
m2 przy wielkości powierzchni do skropienia powyżej 6000 m2.

2)  Dopuszczalne odchylenia ilości dozowanej emulsji na 1 m2: ± 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokości 
dozowanej warstwy emulsji: ± 10 cm.

3)  Badanie połączenia międzywarstwowego powinno być wykonywane w nawierzchniach dróg o kategorii ruchu
KR3 ÷ KR6. Częstość pobierania próbek powinna wynosić: 1 próbka na 15000 m2 wykonanej nawierzchni.
Badanie może być wykonane na rdzeniach wyciętych z nawierzchni oraz na próbkach wykonanych w 
laboratorium. Umowną miarą współpracy układanej warstwy asfaltowej z powierzchnią podłoża pod 
układaną warstwą jest maksymalna wartość siły ścinającej w połączeniu międzywarstwowym w 
temperaturze nominalnej +20°C.
Instrukcję badania opracowano w Instytucie Badawczym Dróg i Mostów [23].
Wymagana wytrzymałość na ścinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Połączenie między warstwami
nawierzchni

Wymagana wytrzymałość na ścinanie, MPa, na
drogach o kategorii ruchu

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR6
1 ścieralnej/wiążącej 1) brak wymagań 1,3
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2 wiążącej/podbudowy brak wymagań 0,8

3 podbudowy/podbudowy 2) brak wymagań 0,8
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jeśli podbudowa składa się z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                  i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania  jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów i sprzętu,
− oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
− skropienie emulsją warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,
− uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
− roboty wykończeniowe,
− odwiezienie sprzętu.

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST, 
specyfikacji technicznej i postanowień Inżyniera.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
− roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426   Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – 

Metoda Pierścień i kula
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
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5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na
sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie polarności cząstek w emulsjach 
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości asfaltu i olejów 
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodą destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i 
poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym
11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych
12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności emulsji asfaltowych 

w mieszaninie z cementem
13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych 
przez odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 
mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

  20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania 
techniczne, Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad – Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
Warszawa 2010 r. (Zalecane do stosowania zarządzeniem  nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej 
wykonania i odbioru robót budowlanych)

21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Część 2: 
Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawione, Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
Warszawa 2010

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa 1997

23. Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowej. Instrukcja, 
Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])
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11. ZAŁĄCZNIK

POŁĄCZENIA MIĘDZYWARSTWOWE – CELE, ZADANIA  I  WYKONANIE

(wg K. Błażejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, 
Warszawa 2004)

Definicja

Połączenie międzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, mającym na celu trwałe 
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg połączenia międzywarstwowego polega na skropieniu 
warstwy dolnej emulsją asfaltową lub innym lepiszczem (np. asfaltem upłynnionym, który praktycznie znikł z 
rynku krajowego).

Funkcje

Połączenie międzywarstwowe warstw powierzchni spełnia następujące funkcje:
– zwiększa wytrzymałość zespołu warstw asfaltowych nawierzchni,
– uniemożliwia penetrację wody między warstwami,
więc w konsekwencji zwiększa trwałość całej nawierzchni.

Skuteczne połączenie warstw nawierzchni uzyskuje się przez:
– zazębienie, kiedy ziarna kruszywa z górnej warstwy wchodzą w zagłębienia dolnej warstwy i klinują się w

nich,
– sklejenie,  kiedy  warstwa  lepiszcza  przenosi  naprężenia  pionowe  (odrywające)  i  udział  sklejenia  jest

dominujący przy przenoszeniu sił rozciągających (odspajających).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostały jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna 
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego określenia, że mają to być materiały do połączeń 
międzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje się już emulsje przeznaczone właśnie do związań 
międzywarstwowych, według normy PN-EN 13808 oznaczone „ZM”.

Dostępne emulsje umożliwiają ich użycie do złączania warstw wykonanych z asfaltów 
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltów modyfikowanych polimerami, a także do złączania warstw 
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwiązanego oraz związanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawność wykonania

Poprawne wykonanie połączenia międzywarstwowego nadaje nawierzchni pełną wytrzymałość. Należy
zdawać sobie sprawę, że źle wykonane połączenie międzywarstwowe (np. z niewłaściwym lepiszczem lub jego 
niedomiarem względnie nadmiarem) może czasami więcej zaszkodzić niż pomóc.

Na skutek błędnego wykonania połączeń międzywarstwowych mogą wystąpić następujące problemy:
– całkowity brak związania warstw, powodujący możliwość przesuwania się warstw,
– lepiszcze w związaniu jest zbyt miękkie i warstwa górna przesuwa się po dolnej, co powoduje pękanie i

odkształcanie się górnej warstwy,
– zbyt  dużo jest  lepiszcza  w związaniu i  oprócz poślizgu górnej  warstwy,  lepiszcze  „wypacane” jest  na

wierzch górnej warstwy,
– w mieszankach o grubym uziarnieniu (głównie w podbudowach), jest zbyt mało zaprawy w mieszance, co

skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko między grysami dolnej i górnej warstwy – sklejenie
występuje  na  mniejszej  powierzchni;  przypadek  ten  może  wystąpić  także,  jeśli  mieszanka  jest
rozsegregowana (najczęściej w mieszankach o uziarnieniu powyżej 20 mm).

Na skutek niewłaściwego związania zwiększają się naprężenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.
Z punktu widzenia żywotności zmęczeniowej całej konstrukcji nawierzchni, większe znaczenie ma 

dobre związanie między dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiążąca), niż między wyżej leżącymi 
warstwami (wiążącą i ścieralną), których związanie ma znaczenie raczej dla zapobieżenia odkształceniom 
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Związanie warstw asfaltowych wykonywane w miesiącach o niskiej temperaturze powietrza jest 
zwykle mniej skuteczne niż wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy 
dolnej i szybkie wychładzanie układanej gorącej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazębienie warstw. 
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym może być duża wilgotność powietrza (np. jesienią), co wpływa na 
wilgotność powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowej.
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Przy skrapianiu należy przyjmować właściwy rodzaj emulsji, odpowiednią ilość lepiszcza i zastosować 
równomierność skropienia.

Przy używaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca się po rozpadzie emulsji zastosować 
posypkę z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyż po rozpadzie 
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja się do opon pojazdów, co niszczy skropienie i zanieczyszcza
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsją asfaltową warto „zrosić” jego powierzchnię wodą, 
gdyż zawsze wchłania on trochę wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciągnięciu wody z 
emulsji. Takie zroszenie wodą powinno odbyć się co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsją.

Najlepsze efekty pod względem jednorodności skrapiania i dokładności dozowania dają typowe 
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwaleń.

Jeśli w ciągu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podłoża na powierzchni znajduje 
się jeszcze nadmiar lepiszcza, to należy je „zneutralizować” przez rozsypanie piasku, który je wchłonie.
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
podbudowy z mieszanki niezwiązanej kruszywa stabilizowana mechanicznie w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana jako  Dokument  Przetargowy i  Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robót wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej kruszywa stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0/31,5.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej kruszywa – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D) ,
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach
1.4.4 kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.4. Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość 
wyprodukowana w określonym czasie.
1.4.4. Podbudowa – dolna część konstrukcji nawierzchni dróg służąca do przenoszenia obciążeń z ruchu na 
podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogą być 
wykonywane w  kilku warstwach technologicznych
 W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejącej nawierzchni dróg uważa się za podbudowę.
1.4.4 podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy 
zasadniczej na warstwę podłoża. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach
1.4.4 Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej leżących na 
warstwę podbudowy  pomocniczej lub podłoże.
1.4.4nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana 
bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw 
niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym
1.4.4 Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcja nawierzchni drogowej w 
przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub 
mrozoodporności.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność     z dokumentacją
projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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2. MATERIAŁY

2.1. Postanowienia ogólne

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiązanych mogą być stosowane następujące mieszanki: 

0/31,5, 0/45, 0/63
Mieszanki  kruszyw  powinny  być  tak  produkowane  i  składowane,  aby  wykazywały  zachowanie

jednakowych właściwości i spełniały wymagania tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być
jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością.

Wymiar  największego  ziarna  kruszywa  nie  może  przekraczać  2/3  grubości  warstwy  układanej
jednorazowo.

Kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom według tablicy 1, w zależności od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obciążenia ruchem (KR).
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi
odpowiednio na rysunkach 1-5.
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Rysunek 1. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do górnej warstwy podłoża ulepszonegoRysunek 2. Mieszanka kruszyw 0/63 do górnej warstwy podłoża ulepszonego
Rysunek 3. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Rysunek 4. Mieszanka kruszyw 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rysunek 5. Mieszanka kruszyw 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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2.2 Wymagania wobec kruszyw 

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszyw 

Rozdział w
PN-EN

13242: 2004
Właściwość

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych 
do stosowania w warstwie: 

ulepszonego
podłoża podbudowy podbudowa

KR1-KR6 - -

4.1 - 4.2 Zestaw sit
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw

podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie 
wg PN-EN 933-1

Gc80/20
GF80
GA75

Gc85/15
GF85
GA85

Gc85/15
GF85
GA85

Gc80/20
GF80
GA75

4.3.2

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego 
na sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1

GTCNR GTCNR GTCNR GTC20/15

4.3.3

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1

GTFNR
GTANR

GTFNR
GTANR

GTFNR
GTANR

GTF10
GTA20

4.4

Kształt kruszywa grubego – 
wg PN-EN 933-4
a). Maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości lub

FINR
FINR FINR FI50

b). maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu SINR SINR SINR SI55

4.5

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni pokruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5

CNR CNR CNR C90/3

4.6

Zawartość pyłów wg PN-
EN 933-1

a) w kruszywie 
grubym*

f4 f4v f4 f4

b) w kruszywie 
drobnym* f16 f16 f16 f10

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagań p. 2.4.2

5.2
Odporność na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2 kategoria
nie wyższa niż

LANR LA40 LA40 LA35

5.3
Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana

5.4
Gęstość wg PN-EN 1097-6; 
2001
Rozdział 7, 8 albo 9

Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana

5.5

Nasiakliwość wg PN-EN 
1097-6; 2001, rozdział 7, 8 
albo 9 (w zależności od 
frakcji)

WcmNR
WA242****)

WcmNR
WA242****)

WcmNR
WA242****)

WcmNR
WA242****)

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR

6.3 Całkowita zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR

211



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.04.02

Rozdział w
PN-EN

13242: 2004
Właściwość

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych 
do stosowania w warstwie: 

6.4.2.1
Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1:1998 rozdział 19.3

V5 V5 V5 V5

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym  
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym  
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p. 19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych
przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, plastik, mogących
pogorszyć wyrób końcowy

7.2
Zgorzel słoneczna bazaltu 
wg PN-EN 1967-3, wg PN-
EN 1097-2

SBLA Deklarowana SBLA SBLA SBLA

7.3.3
Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1

- skały 
magmowe i 
przeobrażone: F4
- skały osadowe: 
F10
- kruszywa z 
recyklingu- 
magmowe i 
przeobrażone  
FNR: F10 (F25**)

- skały magmowe
i przeobrażone: 
F4
- skały osadowe: 
F10
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**)

- skały 
magmowe i 
przeobrażone: F4
- skały osadowe: 
F10
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**)

- skały magmowe
i przeobrażone: 
F4
- skały osadowe: 
F10
- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**)

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

Załącznik C,
podrozdział

C.3.4
Istotne cechy srodowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w źródłach kruszywa pochodzenia

mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać

czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych
wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza się

jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA ≤ 35
****) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność.

Mieszanka powinna spełniać wymagania określone w tablicy 2

Tablica 2

Rozdział w
PN-EN
13285

Właściwość

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie: 

ulepszonego podłoża
podbudowy
pomocniczej 

podbudowy 
zasadnicza

4.3.1 Uziarnienie mieszanek
0/8, 0/11,2, 0/16,

0/22,4, 0/31,5, 0/45,
0/63

0/31,5 0/31,5

4.3.2 Maksymalna zawartość 
pyłów: kategoria UF UF15 UF12 UF9

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF LFNR LFNR LFNR

4.3.3 Zawartość nadziarna: 
kategoria  OC OC90 OC90 OC90
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Rozdział w
PN-EN
13285

Właściwość

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do
stosowania w warstwie: 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg
rys. 1-2

Krzywe uziarnienia
wg rys.3

Krzywe uziarnienia wg
rys. 4

4.4.2

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S)

Brak wymagań Wg tab. 2 Wg tab. 4

4.4.2

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w
przesiewach

Brak wymagań Wg tab. 3 Wg tab. 5

4.5
Wrażliwość na mróz: 
wskaźnik piaskowy SE**), co 
najmniej

35 40 45

Odporność na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 kategoria nie 
wyższa niż

LANR LA40 LA35

Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDE

deklarowana deklarowana deklarowana

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1

F10 F7 F4

Wartość CBR po zagęszczeniu
do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0 i moczeniu w wodzie  
96 h co najmniej

Warstwa
mrozoochronna
odsączająca i

odcinająca:≥35;
warstwa wzmacniająca:

:≥40

≥60 ≥80

6.4.2.3

Wodoprzepuszczalność  
mieszanki w warstwie 
odsaczającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia 
IS=1,0; współczynnik filtracji 
k, co najmniej cm/s

70-100 80-100 80-100

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora

70-100 80-100 80-100

4.5 Inne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w źródłach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów

*) Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia,  na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu
budowlanego.

**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu
metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania podbudowy należy stosować wodę nie zawierająca składników wpływających szkodliwie
na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej.
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2.4 Wymagania wobec mieszanek kruszyw do mieszanek niezwiązanych do ulepszonego podłoża i warstw
podbudowy

2.4.1. Wymagania wobec odporności kruszyw z recyklingu na działanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej, podane w tablicy 2
odnośnie  wrażliwości  na  mróz  warstw  z  mieszanek  kruszyw dotyczą  badania  materiału  po  pięciokrotnym
zagęszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.4.2. Zawartość pyłów

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
powinna  spełniać  wymagania  kategorii  podanej  w  tablicy  6.  Zawartość  pyłów  należy  oznaczać
wg PN EN 933-1.
W przypadku słabych kruszyw zawartość  pyłów w mieszance kruszyw należy również  badać  i  deklarować,
po  5  krotnym  zagęszczeniu  metoda  Proctora.  Zawartość  pyłów  w  takiej  mieszance  ,  po  pięciokrotnym
zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane  w tablicy 2.

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów <0,0063 mm w mieszankach kruszyw do 
warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.4.3. Zawartość nadziarna

Określona wg PN EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać wymagania podane
w  tablicy  2.  W  przypadku  słabych  kruszyw  decyduje  zawartość  nadziarna  w  mieszance  kruszyw  po
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.

2.4.4. Wrażliwość na mróz, wodoprzepuszczalność

Mieszanki  kruszyw  stosowane  do  warstw  podbudów  pomocniczych  i  zasadniczych  powinny  spełniać
wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnośnie wrażliwości na
mróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda Proctora według PN EN
13286-2.

Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegółowe rozwiązania konstrukcyjne nie przewidują tego.

2.4.5. Zawartość wody

Zawartość  wody  w mieszankach  kruszyw i  gruntach  powinna  odpowiadać  wymaganej  zawartości  wody  w
trakcie wbudowywania i zagęszczania określanej wg PN EN 13289-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wartość CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej i zasadniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej 
do wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg PN EN 
13286-47. Wymaganie w tablicy 6.

2.4.7. Inne cechy środowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek kruszyw 
naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie oddziaływają szkodliwie na 
środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 769/769/EWG zazwyczaj 
nie występuje w takich mieszankach. 
W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np. 
kruszyw z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych zaleca się zachowanie ostrożności. 

3. SPRZĘT

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
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b) walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inżyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
rozsegregowaniem,  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami,  nadmiernym  wysuszeniem  i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyładowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą
spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i
innych parametrów technicznych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu
do podbudowy. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle  określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w
mieszarkach  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na  konieczność  zapewnienia
jednorodności  nie  dopuszcza się  wytwarzania mieszanki  przez mieszanie poszczególnych frakcji  na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób,
aby nie uległa rozsegregowaniu    i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mieszanka  kruszywa  powinna  być  rozkładana  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej,  aby  jej
ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość  pojedynczo  układanej
warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z
więcej  niż  jednej  warstwy  kruszywa,  to  każda  warstwa  powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z
zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy  każdej  następnej
warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Wilgotność  mieszanki  kruszywa podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności  określonej
zgodnie  z  PN-EN 13286-2.  Materiał  nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie i
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka
powinna  być  zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie  wymieszana.  W przypadku,  gdy  wilgotność
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

5.5. Odcinek próbny

Wykonawca wykona odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, w celu:
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy,
− określenia  grubości  warstwy  kruszywa  w  stanie  luźnym,  koniecznej  do  uzyskania  wymaganej  grubości

warstwy po zagęszczeniu,
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego zagęszczenia.

Na odcinku  próbnym Wykonawca  powinien  użyć  takich  kruszyw oraz  sprzętu  do mieszania,  rozkładania  i
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstw.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinna  być  utrzymywana  w
dobrym stanie.   Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał,  za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne  badania kontrolne i dostarczać ich
wyniki  Inżynierowi.  Pomiary  i  badania  kontrolne  Wykonawca  powinien  wykonywać  w  zakresie  i  z
częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymagań  jakości  robót,  lecz  nie  rzadziej  niż  wskazano  w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania  robót  i  przedstawić  wyniki  tych  badań  Inżynierowi  w  celu  akceptacji  materiałów.  Badania  te
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 3.
Tablica 3. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw

   stabilizowanych mechanicznie
Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy
przypadająca na jedno 
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 1000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1
dla każdej partii kruszywa i przy każdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.1. Próbki należy
pobierać  w sposób losowy, z  rozłożonej  warstwy,  przed jej  zagęszczeniem. Wyniki badań  powinny być  na
bieżąco przekazywane Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna być zgodna z określoną w PN-EN 13286-2 z tolerancją +10% -20%.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika
zagęszczenia.

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, nie rzadziej niż 2 raz na 1000
m2, lub według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie  warstwy  należy  sprawdzać  wg  metody  obciążeń  płytowych,  
wg  PN-S-02205  ale  w  zakresie  przyrostu  obciążeń  jednostkowego  od  0,25  do  0,35  MPa  i  przyrostu
odkształcenia  odpowiadającemu temu zakresowi  obciążeni  jednostkowych  oraz  końcowego  obciążenia  0,45
MPa przy drugim i pierwszym obciążeniu.

Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów:
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6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności  podłużne podbudowy należy mierzyć  4-metrową  łatą  lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04. 
Nierówności  poprzeczne  podbudowy  należy  mierzyć  4-metrową  łatą.  Nierówności  podbudowy   nie  mogą
przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,
z tolerancją ± 0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny
przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nośność podbudowy

− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02  powinien być zgodny z podanym w tablicy 5,
− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06  powinno być zgodne z podanym w tabl. 5.

Tablica 5.

Warstwa z kruszywa o wskaźniku
wnoś nie mniejszym niż, %

Wymagane cechy podbudowy
Wskaźnik

zagęszczenia IS

nie mniejszy niż

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy
30 cm, MPa

od drugiego obciążenia E2

Chodniki, zjazdy 

Droga gminna 

Jezdnia dr. krajowej

1,0

1,0

1,0

120

140

160

W przypadku braku możliwości określenia wskaźnika zagęszczenia Is podbudowy metodą Proctora dopuszcza 
się jedynie wykonanie pomiaru modułu odkształcenia mierzonego płytą o średnicy 30 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli  szerokość  podbudowy  jest  mniejsza  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  5  cm  i  nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne
zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
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Na wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią
głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inżyniera,  uzupełnione  nowym  materiałem  o  odpowiednich  właściwościach,
wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność  podbudowy będzie mniejsza od wymaganej,  to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności
podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy) wykonanej  i  odebranej  podbudowy  lub warstwy
wzmacniającej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacja  projektową,  ST i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności  podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne”.
Płatność za 1 m2  wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej  mechanicznie
należy przyjmować zgodnie z oceną  jakości użytych materiałów i oceną jakości wykonania robót na podstawie
wyników pomiarów badań.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
− rozłożenie mieszanki,
− zagęszczenie warstwy rozłożonej mieszanki,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej,
− utrzymanie  podbudowy  w  czasie  robót,  środki  zaradcze  chroniące  podbudowę  przed  pogorszeniem  się

jakości i niekorzystnym wpływem wody i sprzętu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – specyfikacje
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
  3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania 
  4. PN-EN933-4; 2001 Wskaźnik kształtu
  5. PN-EN-933-3 Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
  6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gęstości ziaren i nasiąkliwości 
  7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodporności 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń

organicznych
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  9. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i  fizycznych właściwości  kruszyw. Metody oznaczania

odporności na rozdrabianie
11. PN-EN 1097-1 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie

odporności na ścieranie (mikro-Deval)
12. PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odporności na rozdrobnienie 
13. PN-B-06731 Żużel  wielkopiecowy  kawałkowy.  Kruszywo  budowlane  i  drogowe.  Badania

techniczne
14. PN-EN 13242; 2004 Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
16. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
17. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem  

i łatą
18. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
19
20
21
22

PN-S-02205
PN-EN 933-8 2001
PN-EN 933-9 1998
PN-EN-933-5

Drogi samochodowe. Roboty ziemne – wymagania i badania
Ocena zawartości drobnych cząstek Badanie wskaźnika piaskowego
Ocena zawartości drobnych cząstek
Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

23 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i
podłoża przez obciążenie płytą
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmują wykonanie:

• Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC8S 50/70 (zjazdy, droga gminna i droga
powiatowa), z transportem do miejsca wbudowania

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez
określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany
– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz
dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB – polimeroasfalt,
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;
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producent może jej nie określać),
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP – miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza   
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 – KR2 AC8S  50/70 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 70/100

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

6 Pozostała penetracja po
starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mięknienia
po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 [22] 9 9

10 Temperatura łamliwości
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według WT-1 Kruszywa 2014
[64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi
być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach
wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

określonych przez producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych
materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
– skrapiarka,
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– walce stalowe gładkie, 
– lekka rozsypywarka kruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiałów 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały
jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne
niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7.
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8  i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
ścieralnej dla KR1-KR2

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90

5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 30 55

0,125 9 24 8 20 8 20
0,063 7,0 14 6 12,0 5,0 12,0

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin5,8 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR1 ÷
KR2 [65]
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Właściwość
Warunki zagęszczania

wg PN-EN 
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S

Zawartość
wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 4

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Wolne 
przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5

VFBmin78

VFBmin89

VFBmin78

VFBmin89

VFBmin75

VFBmin93

Zawartość
wolnych
przestrzeni
w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5

VMAmin16 VMAmin16 VMAmin14

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie, 2×25
uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklem
zamrażania, 

badanie w 15°C

ITSR90 ITSR90
ITSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy
dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników,
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein.

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane
z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny
przekraczać wartości podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą
4-metrową lub równoważną metodą) [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
ścieralną [mm]

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania

poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku sczepności warstw wg punktu 5.7.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat
technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i
w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy
ścieralnej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy
ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze,
tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
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– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka
ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po
ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu
publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Właściwości warstwy AC [65]

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC5S,     KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0
AC8S,    KR1-KR2 2,5 ÷ 5,0 ≥ 97 1,0 ÷ 4,0
AC11S,  KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,0 ÷ 4,0
AC8S,     KR3-KR4 2,5÷4,5 ≥ 97 2,0÷5,0
AC11S,   KR3-KR4 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 2,0÷5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. 

5.9. Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności,
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają
wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badań
1

1.1
1.2

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
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1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie

potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie
zabudowy)

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie
wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której
niekorzyść przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne
i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań
oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o
wartości podane w tablicy 15.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż

6000 m2 lub
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia
większa niż 1000 m2 lub

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

2.  –  mały odcinek budowy lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 10

≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej
grubości warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to każdego
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce pobranej z nawierzchni, określona w tablicy 13, nie może
wykroczyć poza wartości dopuszczalne więcej niż 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych
łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla
odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne
[67].

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i
parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej,
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana
równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6
mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar
należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż
co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej
nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed
upływem okresu gwarancyjnego [65]

Wartości odchyleń
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Klasa drogi Element nawierzchni równości poprzecznej
[mm]

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas
powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100%
poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny
współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i
odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż
1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru
krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie
powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach,
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej
o ± 5 cm.

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań,
deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

 8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania

wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− oczyszczenie i skropienie podłoża,
− dostarczenie materiałów i sprzętu,
− opracowanie recepty laboratoryjnej,
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i
alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego –

Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za

pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren

– Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek –
Badania błękitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania
odporności na rozdrabnianie

13.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości
nasypowej i jamistości

14.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją
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16.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie
gęstości ziaren i nasiąkliwości

17.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

18.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie
polerowalności kamienia

19.PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

20.PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda
Pierścień i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach
asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda

destylacyjna
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

34.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych
lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu
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rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych –

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych –

Część 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów

modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie

modyfikowanych asfaltów
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych

metodą pomiaru ciągliwości
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą

testu wahadłowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów

– Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych

polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. 

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014
z mieszanki mineralno-asfaltowej i obejmują wykonanie:

Zjazdy (ruch KR 1-2)
• Wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o uziarnieniu AC16W 35/50

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i
rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez
określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany
– kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz
dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACS – beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB – polimeroasfalt,
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),

1
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C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined;

producent może jej nie określać),
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),
IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP – miejsce obsługi podróżnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego
Kategoria

ruchu
Mieszanka

ACS
Gatunek lepiszcza   

asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 – KR2 AC16W 35/50   -

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Właściwości Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
35/50 50/70

1 2 3 4 5
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54
3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 230

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozostała penetracja po
starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost temp. mięknienia
po starzeniu, nie więcej niż °C PN-EN 1427 [22] 8 9

10 Temperatura łamliwości
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

1
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Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z
termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło.
Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i
chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.

2.3. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według WT-1
Kruszywa 2014, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi
być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach
wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na
działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza
wg deklaracji właściwości uzytkowych.

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2014.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych
materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
– skrapiarka,

1
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– walce stalowe gładkie, 
– walce ogumione
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów 

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały
jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z
metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne
niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach

6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6  [65]

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC11W
KR1-KR2

AC16W
KR1-KR2

AC16W
KR3-KR6

AC22W
KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawartość lepiszcza,
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,2

1
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Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej dla ruchu KR1 ÷ KR2
[65]

Właściwość
Warunki zagęszczania wg

PN-EN 
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC16W

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 4

Vmin 3,0

Vmax 6,0

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5

VFBmin 60

VFBmin 80

Zawartość wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5

VMAmin 14

Odporność na działanie 
wody

C.1.1,ubijanie, 2×35
uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym

cyklem zamrażania, a)

badanie w 25°C
ITSR80

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy
dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o
więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników,
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach.

5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:

1
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– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche.

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni,
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą
4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
wiążącą [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania
i wyłączania 9

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 10

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

10

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi
według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat
technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i
w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym
Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy.

1
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Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii
wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5
kg/m2, przy czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem,
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka

ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po
ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu
publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5oC.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiążącej lub
wyrównawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C]
przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa wiążąca 0 +5

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC16W,  KR1÷KR2 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

1
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Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub
walce ogumione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub deklaracją właściwości użytkowych itp.),
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez

Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia,
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają
wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może
przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań
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1
1.1
1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaźnik zagęszczenia a)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzeni a)

Właściwości przeciwpoślizgowe
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6000 m2 nawierzchni

jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać
zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych
nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie
wykonywało badań kontrolnych.

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której
niekorzyść przemawia wynik badania.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o
wartości podane w tablicy 14.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek
częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń
grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
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A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż

6000 m2 lub
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia
większa niż 1000 m2 lub

≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy ≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej
grubości warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to każdego
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych
łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina,
mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana
równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny
odpowiadać drogi publiczne [67].

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina.
Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach,
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej
o ± 5 cm.

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań,
deformacji, plam i wykruszeń.

1



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05b

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

 8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy  z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− oczyszczenie i skropienie podłoża,
− dostarczenie materiałów i sprzętu,
− opracowanie recepty laboratoryjnej,
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości
chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
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7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4:
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach
powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6:
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10:
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w
suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na
działanie czynników atmosferycznych – Część 1:
Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas
magazynowania metodą pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza
chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4:
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów
drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury

łamliwości Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na
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i
PN-EN 12607-3

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1:
Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do
mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą
Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do
mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu
sprężystego asfaltów modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości
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lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metodą testu wahadłowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew
na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na
drogach krajowych.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2014. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.01.03

NAWIERZCHNIA  ŻWIROWA



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot  ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej Ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul.
Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.  ..

1.2. Zakres stosowania  ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
nawierzchni żwirowej.

Nawierzchnię żwirową można wykonywać na drogach obciążonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywać ją w okolicach obfitujących w kruszywa naturalne.
Nawierzchnię żwirową można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i układać na:

− podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
− podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego lub cementem, w przypadku

gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
− warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa,
brukowcowa lub żwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa ścieralna jest
wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”            pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych

Mieszanka żwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mieścić się
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.
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Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-
B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60.

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag.

oczek
kwadratowych

sita

nawierzchnia jednowarstwowa lub
warstwa górna nawierzchni

dwuwarstwowej

warstwa dolna nawierzchni
dwuwarstwowej

mm a1 b1 a b

50 - - - 100

20 - - 100 67

12 - 92 88 54

4 86 64 65 30

2 68 47 49 19

0,5 44 26 28 11

0,075 15 8 12 3

Rysunek 1.
Obszar

uziarnienia
optymalnych

mieszanek
żwirowych



 3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
− koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, profilowania,
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do

wymieszania mieszanki optymalnej,
− przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
− walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich,
− walców wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię żwirową powinno spełniać wymagania określone w OST D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Podłoże powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułożenie warstwy
odsączającej z piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę, według zasad określonych w OST
D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.

Zamiast warstwy odsączającej podłoże gruntowe można ulepszyć stabilizując je wapnem, cementem lub
popiołami lotnymi z węgla brunatnego według zasad określonych w OST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podłoża
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubość warstwy ulepszonego podłoża, jeżeli nie została określona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosić 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o:
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a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2,
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek próbny

Wymagania dotyczące wykonania odcinka próbnego podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki żwirowej

Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki.
Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną,
tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla każdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoży gruntowym lub warstwie odsączającej) od 10 do 16

cm.
Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. Zagęszczanie

nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi,
częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpocząć
od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie
jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego,
określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W
przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę należy
osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - zwilżyć określoną
ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny).

Jeżeli nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i
zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni żwirowej

Nawierzchnia żwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych.

Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeżdżana (dogęszczana) przez samochody na całej jej szerokości,
w okresie 2 tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów. Jeżeli mimo
tych zabiegów tworzą się wyboje, uszkodzone miejsca należy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeżej mieszanki
żwirowej, wyprofilować i zagęścić wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni żwirowej

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni żwirowej  podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Ukształtowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach głównych łuków
poziomych

2 Rzędne wysokościowe co 100 m
3 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiarów na 1 km oraz w punktach
głównych łuków poziomych

6 Szerokość 10 pomiarów  na 1 km
7 Grubość 10 pomiarów  na 1 km
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.3.3. Rzędne wysokościowe 

Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niż
+1 cm i -3 cm.

6.3.4. Równość nawierzchni

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5].
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5%.

6.3.6. Szerokość nawierzchni

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubość warstw

Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni.
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm.
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6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych
co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją
projektową.

Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niż ± 0,1%, przy zachowaniu zgodności z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód.

6.5. Zagęszczenie nawierzchni

Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni można
wykonywać dowolną metodą.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni żwirowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy odsączającej,
− dostarczenie materiałów,
− dostarczenie i wbudowanie mieszanki  żwirowej,
− wyrównanie do wymaganego profilu,
− zagęszczenie poszczególnych warstw,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni

planografem i łatą
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego
przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku.  .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzędowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogą być wykonywane:
− na odcinkach dróg o dużych pochyleniach,
− na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzędowej mogą być stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki:
− regularną,
− rzędową,
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− nieregularną.
Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową.
W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II.
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości (cm):

− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18,
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymałościowe I II według

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 160 120 PN-B-04110

[3]

2 Ścieralność na tarczy Boehmego,
w centymetrach, nie więcej niż 0,2 0,4 PN-B-04111

[4]

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość),
liczba uderzeń, nie mniej niż 12 8 PN-B-04115

[5]
4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 Odporność na zamrażanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.
Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.
Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - łącznikowa



Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej

Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki dla

gatunku   (cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0

Wymiar b 18 21 24 27 ± 0,7 ± 1,0 ± 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), nie
mniejszy niż

- - - - 1,0 0,8 0,7

Nierówności powierzchni górnej
(czoła), nie większe niż - - - - ± 0,4 ± 0,4 ± 0,6

Wypukłość powierzchni bocznej,
nie większa niż - - - - 0,4 0,8 0,8

Nierówność powierzchni dolnej
(stopki), nie większa niż - - - - ± 0,4 nie bada się

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe
krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast
łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół
wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości
kostki (a).

Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2
i 3 są niedopuszczalne.

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do
górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako
podstawie.

Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej

Wymagania dotyczące
wymiarów kostki rzędowej
przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawędzi i
naroży kostki powinny być nie
większe niż podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularnej.

Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)

Dopuszczalne 
odchyłki dla gatunku

(cm)
12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 ± 0,5 ± 0,7 ± 1,0

Wymiar b od 12
do 24

od 14
do 28

od 16
do 32

od 18
do 36

- - -

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), nie
mniej niż

- - - - 0,8 0,7 0,6

Nierówności powierzchni górnej
(czoła), nie większe niż - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej



Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być większe

niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie
Wielkość

(cm)
Dopuszczalne odchyłki dla

gatunku  
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), w cm,
nie mniejszy niż

- - - - 0,7 0,6 0,5

Nierówności powierzchni górnej
(czoła),w cm, nie większe niż - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Wypukłość powierzchni bocznej,
w cm, nie większa niż - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchyłki od kąta prostego
krawędzi powierzchni górnej
(czoła), w stopniach, nie większe
niż

- - - - ± 6 ± 8 ±10

Odchylenie od równoległości
płaszczyzny powierzchni dolnej
w stosunku do górnej, w
stopniach, nie większe niż

- - - - ± 6 ± 8 ±10

2.3. Krawężniki

Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z OST D-08.01.01
„Krawężniki betonowe”.

Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
„Krawężniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7].



D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej 7

Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%.

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji).

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”.

Badania wody należy wykonywać:
− w przypadku nowego źródła poboru wody,
− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.
Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię

środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie należy bezpośrednio układać następne warstwy.
Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno

być wykonywane bez rzucania. Przy użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być
podawane i odbierane ręcznie.



Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach.
Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.

4.2.2.  Transport kruszywa

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
− D-04.06.01   Podbudowa z chudego betonu,
− D-04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
− D-04.04.04   Podbudowa z tłucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadające wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami
Inżyniera.

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 „Krawężniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 „Krawężniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki:
− podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa,
− podsypka bitumiczno-żwirowa,
− podsypka żwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami
Inżyniera.

Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien

wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsją
asfaltową szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania określone w WT.EmA-
94 [19].
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5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej

Kostkę można układać w różne desenie:
− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi,
− deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej połowie

jezdni,
− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych.

Deseń nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy
różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy krawężnikach.

Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się
mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.

Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla
rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2. Układanie kostki regularnej

Kostka regularna może być układana:
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi,
− w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,
− w jodełkę.

Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o
wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14
cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy poprzeczne, w rzędy ukośne lub w
jodełkę.

Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania
mijania się spoin w kierunku podłużnym.

Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.
Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. Dopuszcza się układanie kostek w

rzędy ukośne lub jodełkę.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odległości od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności
podłoża.

Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni,
jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni.

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z
zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad
szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót

Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych
przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub
niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są



przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo
wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin.
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać

trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z

podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm.
Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa

wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami,
aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni.

Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą.
Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i

podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie w kierunku poprzecznym.
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać

dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do

wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju

poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast
drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne.
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny zalewa się

po całkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie

działki roboczej, przy ubijaniu należy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podłożu.

5.5.6. Wypełnienie spoin

Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na
podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem
można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej.

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących
wymagań:
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objętościowym,
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około              5 cm,
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.

Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7,
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− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm,
− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,
− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących
wymagań:
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,
− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny.

5.6. Pielęgnacja nawierzchni

Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na

polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej
doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po
upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z
piasku i można oddać do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu
bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać
za ukończoną.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach

2, 3, 4.
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych

podanych w tablicy 1.
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i

wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w

liczbie:
− do badania zwykłego: 40 sztuk,
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy,
badanie pełne przeprowadza się na żądanie odbiorcy.

W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy
uznać za niezgodną z wymaganiami.



W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z
wymaganiami normy, jeżeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik
ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.

Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami
określonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6,
− zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i
określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin

Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny
zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również przez sprawdzenie przyczepności
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Równość

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [18].

Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.

6.4.3. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1
cm i -2 cm.

6.4.4. Ukształtowanie osi

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.5. Szerokość nawierzchni
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Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.4.6. Grubość podsypki

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość
badań i pomiarów

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzędne wysokościowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.



Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są
określone w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie podsypki,
− ułożenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin,
− pielęgnację nawierzchni,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą

bezpośrednią
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy

Boehmego
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na

uderzenie (zwięzłości)
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania

i ocena zgodności
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.

Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni
planografem i łatą.

10.2. Inne dokumenty

19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -  08.01.02

OPORNIKI KAMIENNE



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z ustawieniem oporników kamiennych Ramach Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika na
dz. nr 1243 w Drezdenku.  ...

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót .

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem oporików
kamiennych na ławach z tłucznia, żwiru, betonu lub bezpośrednio na podłożu piaszczystym.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiały

Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych  są:
− krawężniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
− piasek na podsypkę,
− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
− woda,

2.3. Krawężniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się trzy typy krawężników:
U   -   uliczne,
M  -   mostowe,
D   -   drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki powierzchni widocznych,

rozróżnia się w każdym z typów dwa rodzaje krawężników:            A i B.

2.3.3. Wielkości
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W zależności od wymiaru wysokości krawężnika rozróżnia się następujące wielkości:
krawężnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm,
krawężnik mostowy o wysokości 23 i 18 cm,
krawężnik drogowy o wysokości 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zależności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, użytego do wyrobu
krawężników, rozróżnia się trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.

Przykład oznaczenia krawężnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 35, klasy II:
krawężnik UPB35II   BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawężniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe

Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych,
klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawężników kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymałościowe I II III

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co
najmniej

1200 1000 600

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm,
nie więcej niż 0,25 0,5 0,75

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość
uderzeń, nie mniej niż 13 9 6

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niż 0,5 1,5 3,0

5 Odporność na zamrażanie, w cyklach nie bada się
całkowita
wg PN-B-
01080 [1]

dobra wg
PN-B-01080

[1]

2.4.2. Kształt i wymiary

Kształt krawężników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Kształt krawężników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w          tablicy 3.
Kształt krawężników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w             tablicy 4.



Rys. 1. Krawężnik uliczny
odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Krawężnik uliczny
odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary
krawężników ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 ± 2

b 20 20 15 15 ± 0,3

c 4 4 - - ± 0,3

d 15 15 15 15         dla  A:              dla  B:
         ± 0,2                 ± 2,0

l 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Krawężnik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Krawężnik
mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary
krawężników
mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki,
(w cm) A B cm

h 23 18 23 18 ± 2

b 20 20 15 15 ± 0,3

c 4 4 - - ± 0,2

d 12 10 12 10         dla  A:              dla  B:
         ± 0,2                 ± 2,0

l                          od   80  do   200 -



Rys. 5. Krawężnik drogowy
rodzaju A

Rys. 6. Krawężnik drogowy
rodzaju B

Tablica 4. Wymiary
krawężników drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj A i B Dopuszczalne odchyłki, cm

h 22           + 3                − 2
b 11         dla A:           dla B:

         ± 0,5             ± 1,5

l od 40 do 120 -

2.4.3. Wygląd zewnętrzny

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawężników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, należy brać
pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawężników kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawężników
Rodzaj uszkodzeń Uliczne Drogowe

proste łukowe Mostowe   rodzaj
„A”                   

 rodzaj
„B”

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza się
tość powierz- stykowych 0,2 cm 0,3 cm
chni) spodu nie sprawdza się

licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-
ni jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głę-
bsze niż 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-
konania faktury

wady obróbki
powierzchni
(wgłębienia
i wypukłości)

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-
czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-
puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico
pasa obrobionego do 3 cm

nie 
sprawdza

się
stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo-

puszczalne, pozostała część powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza się
szczerby i usz- ilość w prze-
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kodzenia kra-
wędzi i naroży

liczeniu  na   
1 m

3 5

długość 0,5 cm 1 cm
głębokość 0,3 cm 0,5 cm

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni
0,3 cm
na długo-
ści pow.

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -

2.6. Przechowywanie krawężników

Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian
i wielkości.

Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na
podkładkach drewnianych.

Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek
pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m.

Krawężnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym wysokość
stosów nie powinna przekraczać 1,4 m.

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2.  Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem
portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701 [6].

2.7.3.  Woda

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7].

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa

Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
„Krawężniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania krawężników

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
− wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.



4.2. Transport krawężników

Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka

transportowego.
Krawężnik uliczny i mostowy oraz krawężnik drogowy rodzaju „A” może być przewożony tylko w jednej

warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu

zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna
być mniejsza niż 5 cm.

Krawężniki drogowe rodzaju „B” można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu lub więcej
warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom wg OST D-
08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu

konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej

metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie krawężników kamiennych

Ustawianie krawężników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warunkami podanymi w OST
D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

6.2.1. Badania krawężników

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do
ustawienia krawężników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.

6.2.1. Badania krawężników

Badania krawężników kamiennych obejmują:
− sprawdzenie cech zewnętrznych,
− badania laboratoryjne.
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Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,
− sprawdzenie wad i uszkodzeń.

Badanie laboratoryjne obejmuje:
− badanie nasiąkliwości wodą,
− badanie odporności na zamrażanie,
− badanie wytrzymałości na ściskanie,
− badanie ścieralności na tarczy Boehmego,
− badanie wytrzymałości na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii krawężników.
Badanie laboratoryjne należy przeprowadzać na polecenie Inżyniera na próbkach materiału kamiennego, z którego
wykonano krawężniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1.

W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawężniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany
i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia większej ilości krawężników, należy dostawę podzielić na partie składające się co
najwyżej z 400 sztuk.

Pobieranie próbek materiału kamiennego należy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5].
Sprawdzenie kształtu i wymiarów należy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z wymaganiami

tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm.
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ustawionej

wzdłuż krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać należy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości szczerb i

uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem.
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych należy

przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostałych materiałów

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawężników kamiennych powinny obejmować
wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzać:
− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ław,
− ustawienie krawężników i wypełnienie spoin,
zgodnie z warunkami określonymi w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego.



8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie wykopu pod ławę,
− ew, wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− ustawienie krawężników na podsypce,
− wypełnienie spoin,
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,

wymagania i ocena zgodności
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i

drogowe.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 08.06.01

OBRAMOWANIA  I  OPASKI
JEZDNI  LUB  CHODNIKÓW I NAWIERZCHNIA Z KLINKIERU



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem obramowań i opasek jezdni lub chodników w ramach Przebudowy Cmentarza
Komunalnego przy ul. Kopernika na dz. nr 1243 w Drezdenku. .

1.2. Zakres stosowania ST

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę ako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
obramowań i opasek jezdni i chodników.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawędzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniająca dobre boczne oparcie dla
poszczególnych warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielania różnych rodzajów nawierzchni ulic i placów.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielającego chodnik od pobocza ziemnego oraz oddzielająca
różne rodzaje nawierzchni chodników od siebie.

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów stosowane przy wykonaniu obramowań i opasek jezdni
       i chodników

Przy wykonywaniu obramowań i opasek stosuje się następujące materiały:
− piasek,
− żwir i mieszanka,
− zaprawy cementowe,
− cement portlandzki,
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− woda, 
− masa zalewowa,
− żwir do wykonania ław,
− tłuczeń i kliniec,
− asfaltowa emulsja kationowa.

Jakkolwiek opaska nie jest przeznaczona do ruchu, to ze względu na możliwość zjeżdżania
na nią pojazdów powinna ona posiadać wytrzymałość i stateczność zbliżoną do wytrzymałości i
stateczności samej nawierzchni.

Opaski i obramowania nawierzchni jezdni i chodników wykonuje się z:
− brukowca nieobrobionego (z kamienia narzutowego),
− brukowca obrobionego,
− brukowca płytowanego (z kamienia łamanego),
− płyt betonowych (trylinki),
− prefabrykowanych płyt z białego betonu,
− klinkieru drogowego,
− kostki kamiennej nieregularnej.

Przykładowe zastosowanie i konstrukcję obramowań i opasek przedstawiają rysunki 1, 2, 3,
4 i 5.

Rys. 1.
Obramowanie jezdni z

brukowca
1. brukowiec z

kamienia łamanego lub
narzutowego od 13 do 17
cm

2. podsypka z
piasku

Rys. 2. Obramowanie
chodników z kostki

1. kostka kamienna od 7
do 9 cm

2. podsypka z piasku



Rys. 3.
Obramowanie

chodnika z brukowca od
10 do 12 cm

1. brukowiec
2. podsypka z

piasku

Rys. 4.
Obramowanie

jezdni z trzech
rzędów klinkieru z
umocowaniem
warstwą tłucznia

a) widok z góry
b) przekrój poprzeczny

Rys. 5.

Obramowanie jezdni
z klinkieru
ułożonego
prostopadle do osi
drogi

a) widok z
góry

b) przekrój poprzeczny

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Piasek, żwir, mieszanka, zaprawa

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie podsypek lub zapraw przy obramowaniach
lub opaskach, materiały do ich wykonania powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
a) żwir i mieszanka - PN-B-11111 [12],
b) piasek - PN-B-11113 [14],
c) zaprawy - PN-B-14501 [15].
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2.3.2. Cement

Cement użyty do wytwarzania betonów, zapraw i podsypek cementowo-piaskowych powinien być klasy nie
mniejszej niż 32,5.

Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [16].

2.3.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany „1” i odpowiadać
wymaganiom PN-B-32250 [17].

2.3.4. Masa zalewowa

Do zalewania spoin obramowań i opasek ustawionych na zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawą należy nad szczeliną dylatacyjną ławy używać bitumicznej masy zalewowej wg wymagań BN-
74/6771-04 [23] lub innej, posiadającej aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.3.5. Żwir do wykonania ław

Żwir lub piasek do wykonania ław powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [9] lub PN-B-06712 [10].

2.3.6. Tłuczeń i kliniec

Tłuczeń i kliniec powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11112 [13].

2.3.7. Beton

Należy stosować beton klasy zgodnej z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Beton powinien
spełniać wymagania PN-B-06250 [7].

2.3.8. Brukowiec nieobrobiony

Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) do wykonania obramowania jezdni, opaski jezdni lub chodnika
powinien być kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturę drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i żył. Materiał
na brukowiec z kamienia narzutowego powinien posiadać cechy fizyczne i wytrzymałościowe podane w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11]

Lp. Właściwości Wartość Badania wg

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 160 PN-B-04110 [3]

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie
więcej niż 0,2 PN-B-04110 [4]

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba
uderzeń, nie mniej niż 12 PN-B-04115 [5]

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 [1]

2.3.9. Brukowiec obrobiony i płytowany
Brukowiec obrobiony i płytowany do wykonania obramowania jezdni lub opaski jezdni lub

chodnika powinien być brukowcem kl. I, trwałym, niezwietrzałym, mieć strukturę drobnoziarnistą i
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− sprawdzeniu zgodności cech zewnętrznych z wymaganiami podanymi w tablicach 6 i 7,
− wykonaniu badań laboratoryjnych właściwości fizycznych podanych w tablicy 8.

Zakres i częstotliwość badań laboratoryjnych podano w tablicy 9.

Tablica 6. Wymagane wymiary klinkieru i dopuszczalne odchyłki wymiarowe

Typ Wymiary w mm Dopuszczalne odchyłki wymiarowe,
mm

klinkieru gat. 1 gat. 2
A i B długość 220 ± 5 ± 6

szerokość 100 ± 3 ± 4
A grubość 80 ± 2 ± 3
B 65



Tablica 7. Dopuszczalne wady i uszkodzenia klinkieru

Nazwa wady lub uszkodzenia

Największa dopuszczalna wielkość wad i
uszkodzeń oraz ich liczba w jednej sztuce

klinkieru
Gatunek

1          2
a) Skrzywienia powierzchni i krawędzi od

płaszczyzny, mm 5 8

b) Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i 
naroży

długość, mm
głębokość, mm
liczba

10
8
1

15
10
2

c) Rysy i pęknięcia 
powierzchniowe

długość, mm
liczba

8
1

10
2

d) Odpryski o 
powierzchni nie 
większej niż 2 
cm2

głębokość, mm
liczba

5
2

8
3

Tablica 8. Wymagane własności fizyczne klinkieru

Własność Klasa klinkieru
I II

a) Wytrzymałość na ściskanie Ro powinna być
nie mniejsza niż MPa 63,74 49,03

b) Ścieralność na tarczy Boehmego powinna być
nie większa niż, cm 0,4 0,6

c) Odporność na uderzenia mierzona ilością
energii, przy której następuje pęknięcie, J,
co najmniej

29,42 19,61

d) Nasiąkliwość badana metodą gotowania
powinna wynosić nie więcej niż, % 6 10

e) Odporność na działanie mrozu o 25 cyklach
zamrażania i odmrażania brak uszkodzeń po badaniu

Tablica 9. Zakres i częstotliwość badań

Przedmiot badań Częstotliwość badań, co najmniej

Wytrzymałość na ściskanie i odporność na
uderzenia oraz nasiąkliwość

raz na 1 miesiąc

Odporność na działanie mrozu raz na 3 miesiące

Ścieralność na tarczy Boehmego raz na 6 miesięcy

2.3.13. Kamienna kostka drogowa nieregularna
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Kamienna kostka drogowa nieregularna jest stosowana do budowy nawierzchni wg PN-S-96026 [19] oraz do
wykonywania obramowań i opasek jezdni lub chodników wg normy BN-64/9321-01 [27].

W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II.
W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostek: 1, 2, 3.
W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki rozróżnia się następujące wielkości: 5, 6, 8 i 10

cm.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy

fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 10. 

Tablica 10. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej

Cechy fizyczne i wytrzymałościowe Klasa Badania wg
I II

a) Wytrzymałość na ściskanie w stanie
powietrzno-suchym w MPa, nie
mniej niż

160 120 PN-B-04110 [3]

b) Ścieralność na tarczy Boehmego w cm,
nie większa niż 0,2 0,4 PN-B-04111 [4]

c) Wytrzymałość na uderzenia (zwięzłość),
liczba uderzeń, nie mniej niż 12 8 PN-B-04115 [5]

d) Nasiąkliwość wodą w %, nie więcej niż 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

e) Odporność na zamarzanie nie bada się całkowita PN-B-04102 [2]

Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 8.

Rysunek 8. Kształt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczące wymiarów
kostki nieregularnej przedstawia tablica 11.

Tablica 11. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki

Wyszczególnienie Wielkość (cm) Dopuszczalne odchyłki dla
gatunku (cm)



5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 ± 1,0 ± 1,0 ± 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do górnej (czoła), nie mniejszy
niż

- - - - 0,7 0,6 0,5

Nierówność powierzchni górnej
(czoła), nie większa niż - - - - ± 0,4 ± 0,6 ± 0,8

Wypukłość powierzchni bocznej, nie
większa niż - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchyłki od kąta prostego krawędzi
górnej (czoła), w stopniach, nie
większe niż

- - - - ± 6 ± 8 ± 10

Odchylenie od równoległości
płaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do górnej, w stopniach, nie
większe niż

- - - - ± 6 ± 8 ± 10

Badanie kostek kamiennych zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek,
podanych w tablicy 11. Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymałościowych podanych w tablicy 10. W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki
jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkości. 

2.3.14. Asfaltowa emulsja kationowa

Asfaltowa emulsja kationowa do wypełniania spoin powinna spełniać wymagania normy BN-71/6761-02 [22]
lub WTEmA-94 [28].

2.4. Składowanie materiałów

2.4.1. Składowanie kruszyw

Jeśli kruszywo przeznaczone do wykonania robót nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Składowanie materiałów na nawierzchnie obramowań i opasek

Brukowiec, klinkier drogowy, kostkę kamienną, płyty betonowe, prefabrykowane płyty z białego betonu
Wykonawca będzie składał oddzielnie, na podłożu utwardzonym, dobrze odwodnionym w stosach nie
przekraczających 1 m wysokości. Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania.
Powierzchnie płyt prefabrykowanych z białego betonu oraz powierzchnie płyt betonowych należy szczególnie chronić
w czasie składowania przed uszkodzeniami stosując między elementami przekładki.

2.4.3. Składowanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [20].
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3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania obramowania lub opaski powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych i mechanicznych,
− walców statycznych i wibracyjnych,
− koparko-spycharek  itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport materiałów kamiennych i prefabrykatów

Materiały kamienne i prefabrykaty mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób
zabezpieczony przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostałych materiałów

Mieszankę betonową należy przewozić zgodnie z normą PN-B-06250 [7].
Masę zalewową należy przewozić zgodnie z normą BN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne wymagania wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki ogólne wykonania obramowań i opasek

Obramowania i opaski służą nie tylko do umocnienia krawędzi jezdni, ale również do wzrokowego jej
ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowania i opaski powinny:
− zachować swoją stateczność przy zjeżdżaniu na nie pojazdów,
− mieć regularną linię krawędzi,
− wyraźnie odróżniać się własnym kolorem od koloru nawierzchni.

5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca nieobrobionego

5.3.1. Warunki ogólne wykonania 



Wykonanie obramowania jezdni z brukowca nieobrobionego wymaga wykonania koryta pod obramowanie
oraz podsypki piaskowej lub podsypki cementowo-piaskowej zgodnej z dokumentacją projektową. Obramowanie
jezdni wykonuje się z jednego lub dwóch rzędów kamienia polnego.

Wykonanie opaski jezdni z brukowca nieobrobionego wykonuje się na podsypce piaskowej, na lub bez
warstwy filtracyjnej. Kamień układa się metodą brukowania na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. O ile
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 10 cm. Wysokość
kamienia od 13 do 17 cm. Szerokość opaski powinna być zgodna z dokumentacją projektową.

Opaski chodnikowe wykonuje się jak opaski jezdni. Kamień naturalny użyty na opaskę chodnika powinien
być przesortowany do wymiarów od 10 do 12 cm.

5.3.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskę jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykonać zgodnie z wymaganiami
określonymi w OST D-04.01.01”Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczanie podłoża”. Szerokość koryta Wykonawca
powinien wyznaczyć przy pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny
umożliwić naciąg sznurów wzdłuż uprzednio zaniwelowanych punktów wysokościowych.

5.3.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ją
zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.

5.3.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie i opaski jezdni i chodników powinna być wykonana z piasku odpowiadającego
wymaganiom pkt 2.3 niniejszej OST.

5.3.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej powinien
być ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera.

Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosić co najmniej  10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa.

5.3.6. Wykonanie obramowania jezdni 

Obramowanie z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacją projektową, z
jednego lub dwóch rzędów kamieni układanych wzdłuż sznura równolegle do krawędzi nawierzchni. Spoiny
poprzeczne w rzędzie sąsiednim powinny się mijać co najmniej o 1/4 długości kamienia.

Każdy kamień powinien być mocno wbity w podsypkę piaskową uderzeniami młotka tak, aby nie wychylał się
przy poruszaniu. Kamienie powinny być ściśle dosunięte do siebie.

Przed przystąpieniem do ostatecznego ubicia, Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość ustawienia
kamieni, ścisłość ułożenia i powiązanie spoin. Szczeliny obramowania powinny być wypełnione klińcem z polaniem
wodą. Obramowanie powinno być ułożone o 1 cm niżej od krawędzi istniejącej nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca zasypie obramowanie piaskiem warstwą grubości 2 cm i zamuli
przy użyciu wody.

5.3.7. Wykonanie opaski jezdni

Wykonawca jest zobowiązany wykonać opaskę zgodnie z dokumentacją projektową i SST.
Nawierzchnię opaski z brukowca nieobrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami określonymi w

OST D-05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”.
Spadek podłużny opaski powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jeśli dokumentacja projektowa tego

nie określa, to spadek poprzeczny opaski z brukowca nieobrobionego powinien wynosić 4 %.
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5.3.8. Wykonanie opaski i chodnika

Opaskę z brukowca nieobrobionego wzdłuż chodnika wykonuje się jak opaskę jezdni z tym, że na
nawierzchnię opaski dobiera się kamień naturalny o wymiarach                 od  10 do 12 cm.

5.4. Wykonanie obramowania lub opaski  z brukowca obrobionego

5.4.1. Warunki ogólne wykonania 

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca obrobionego wykonuje się bezpośrednio na podsypce
piaskowej lub, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, na podsypce cementowo-piaskowej. Obramowanie, jeśli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, wykonuje się zazwyczaj z jednego lub z dwóch rzędów brukowca. O
ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to przed ułożeniem podsypki Wykonawca
jest zobowiązany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 10 cm,
a wysokość brukowca od 16 do 20 cm. Szerokość opaski powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
5.4.2. Przygotowanie koryta pod obramowanie i opaskę jezdni lub chodnika

Koryto pod opaski jezdni lub chodników Wykonawca powinien wykonać zgodnie z wymaganiami
określonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczanie podłoża”.

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania koryta zgodnie z dokumentacją projektową. Szerokość koryta
powinna być wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych równolegle do osi jezdni od strony pobocza. Szpilki powinny
umożliwić naciąg sznurów wzdłuż uprzednio zniwelowanych punktów wysokościowych.

5.4.3. Wykonanie warstwy filtracyjnej

Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca wykona ją
zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.

5.4.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Podsypka pod obramowanie lub opaskę jezdni z brukowca obrobionego zostanie przez Wykonawcę wykonana
zgodnie z dokumentacją projektową i SST, z piasku odpowiadającego wymaganiom pkt 2.3.

5.4.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie określa inaczej, to skład podsypki cementowo-piaskowej powinien
być ustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakceptowany przez Inżyniera.

Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niż 14 MPa.

Jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to grubość podsypki cementowo-piaskowej powinna
wynosić 10 cm i nie mniej niż od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca licząc od jego spodu.

5.4.6. Wykonanie obramowania jezdni 

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z dokumentacją
projektową i SST. Obramowanie wykonuje się najczęściej z jednego lub dwóch rzędów kamieni układanych wzdłuż
sznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni, równolegle do krawędzi nawierzchni.

Brukowiec układa się na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z dwóch rzędów kamieni powinny się mijać co najmniej o

1/4 długości kamienia.
Każdy kamień powinien być mocno wbity w podsypkę piaskową uderzeniami młotka tak, aby nie wychylał się

przy poruszaniu. Kamienie powinny być ściśle dosunięte do siebie.



Przed przystąpieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość
ustawienia kamieni, ścisłość ich ułożenia i przewiązanie spoin. Szczeliny obramowania pomiędzy kamieniami powinny
być wypełnione klińcem z polaniem wodą. Obramowanie powinno być ułożone ściśle przy krawędzi istniejącej
nawierzchni. Wysokość obramowania powinna być 1 cm niżej od krawędzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypać nawierzchnię obramowania piaskiem grubości 2
cm i zamulić przy użyciu wody.

5.4.7. Wykonanie opaski jezdni

Nawierzchnię opaski jezdni z brukowca obrobionego od 16 do 20 cm wykonuje się na podsypce piaskowej lub
cementowo-piaskowej. O ile dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy filtracyjnej, to Wykonawca
wykona ją zgodnie z zasadami określonymi w OST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”, przed
wykonaniem podsypki.

Wykonanie nawierzchni opaski jezdni z brukowca Wykonawca wykona zgodnie z dokumentacją projektową i
SST.

Nawierzchnię opaski z brukowca obrobionego Wykonawca wykona zgodnie z zasadami określonymi w OST
D-05.02.02 „Nawierzchnia brukowcowa”.

Spadek podłużny opaski powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni. Jeśli dokumentacja projektowa nie
określa inaczej to spadek poprzeczny nawierzchni opaski jezdni z brukowca powinien wynosić 4 %.

5.5. Wykonanie obramowania lub opaski z płyt  betonowych (trylinki)

5.5.1. Warunki ogólne wykonania 

Płyty betonowe mogą być użyte do wykonania:
a) obramowań jezdni,
b) obramowań chodników,
c) opasek jezdni.

Obramowanie i opaski jezdni z płyt betonowych wykonuje się zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi, jakie
obowiązują przy budowie nawierzchni. Płyty betonowe mogą być układane bezpośrednio na podłożu, lub na
podbudowie.

Obramowanie chodników wykonuje się z płyt układanych bezpośrednio na podłożu.

5.5.2. Podłoże

Podłoże może stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio są układane płyty. Grunt
podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wskaźnik zagęszczania
gruntu powinien wynosić co najmniej 0,98, określony wg BN-77/8931-12 [26].

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię obramowania i opaski jezdni lub chodnika powinno być zgodne z
wymogami określonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.

5.5.3. Podbudowa

Podbudowę pod obramowanie lub opaskę z płyt betonowych może stanowić:
− podłoże z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, żwirem lub mieszanką, wyprofilowane i zagęszczone do

wskaźnika zagęszczenia co najmniej 0,98 wg normalnej metody Proctora,
− podbudowa z tłucznia, żużla bądź chudego betonu z zastosowaniem warstwy wyrównawczej z piasku lub żwiru

grubości 5 cm lub mieszaniny cementu z piaskiem grubości od 3 do 5 cm.
Rodzaj podbudowy powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Wykonawca jest zobowiązany do jej

wykonania zgodnie z wymaganiami SST jakie obowiązują przy budowie danej podbudowy.
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Profil podłużny i przekrój poprzeczny podbudowy powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu podbudowy w stosunku do wymagań określonych dokumentacja projektową
zawarte są w pkt 6.2.3.

5.5.4. Warstwa wyrównawcza

Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712 [10]. Grubość podsypki
piaskowej i warunki jej stosowania powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Jeśli dokumentacja
projektowa nie określa inaczej, grubość podsypki piaskowej powinna wynosić 5 cm, podsypki cementowo-piaskowej
od 3 do 5 cm, a minimalna grubość warstwy wyrównawczej po zagęszczeniu powinna wynosić dla piasku od 2 do
3 cm, a dla podsypki cementowo-piaskowej 2 cm.

5.5.5. Wykonanie obramowania jezdni lub chodnika z płyt

Płyty układa się wzdłuż krawędzi nawierzchni zgodnie z wyznaczonym spadkiem podłużnym i poprzecznym.
Na odcinkach prostych spoiny powinny być prostopadłe do krawędzi nawierzchni, na łukach kierunki spoin
poprzecznych powinny pokrywać się z promieniami łuków. Na odcinkach prostych szerokość spoin nie powinna
przekraczać          0,8 cm, na łukach  1,5 cm.

Płyty powinny być ułożone równo, górne powierzchnie płyt na stykach powinny być na tym samym poziomie,
krawędź zewnętrzna układana wzdłuż sznura powinna być prosta. Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to
pochylenie poprzeczne powinno wynosić 3 %.

5.5.6. Wykonanie opaski jezdni

Opaski jezdniowe wykonuje się zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-05.03.03
„Nawierzchnie z płyt płyt betonowych”.

5.5.7. Wypełnienie spoin

Wypełnienie spoin przy wykonywaniu obramowania jezdni i opaski z płyt betonowych zostanie przez
Wykonawcę wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.

Przy wypełnianiu spoin przez zamulenie, piasek powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji drobniejszych od 0,05
mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt.

Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28 nie mniejszej od 20 MPa, powinno być
wykonane w głąb nie mniej niż na 7 cm.

Przy wypełnianiu spoin masą zalewową, przed zalaniem, spoiny powinny być wypełnione piaskiem do 2/3
wysokości płyt. Bitumiczna masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [23].

5.5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne Wykonawca robót wykona zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Szczeliny
dylatacyjne powinny być wykonywane w przypadku wypełnienia spoin zaprawą cementową.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, szczeliny dylatacyjne w obramowaniu i opasce
powinny być wykonywane co 10 do 15 m.

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione masą zalewową zgodnie z pkt 5.8.

5.6. Wykonanie obramowania z prefabrykowanych płyt z białego betonu

5.6.1. Warunki ogólne wykonania 

Obramowanie jezdni z prefabrykowanych płyt z białego betonu Wykonawca jest zobowiązany wykonać
zgodnie z dokumentacją projektową i SST. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to obramowania
jezdni z prefabrykowanych płyt z białego betonu oraz obramowania wysepek kierujących ruchem na skrzyżowaniach



wykonuje się podobnie jak krawężniki uliczne na odpowiednio przygotowanym podłożu; wykonanego koryta, na ławie
z betonu z jej wyrównaniem, podsypką z piasku lub podsypką cementowo-piaskową.

Obramowania z płyt mogą być również wykonywane na podbudowie stanowiącej podbudowę nawierzchni,
jak np. na podbudowie tłuczniowej, betonowej itp.

5.6.2. Wykonanie koryta pod ławy

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [6].

5.6.3. Ławy

5.6.3.1. Ławy tłuczniowe

Ławy należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem o średnicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem o
średnicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zagęścić. Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej
10 cm, należy ławę wykonać dwuwarstwowo, zagęszczając poszczególne warstwy.

5.6.3.2. Ławy betonowe

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania, przy gruntach
sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być
wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym
w odcinkach betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową
odpowiadającą BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą
zalewową.

5.6.4. Wykonanie obramowania jezdni

Ustawienie prefabrykatów na ławach z tłucznia powinno być wykonane na podsypce z piasku o grubości
warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. W tym przypadku spoiny płyt należy wypełnić piaskiem lub żwirem.

Ustawienie prefabrykatów na ławach betonowych wykonuje się na podsypce z piasku lub też na zaprawie
cementowo-piaskowej. Grubość warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosić 3
cm po zagęszczeniu.

Prefabrykowane płyty opaskowe z białego betonu na odcinkach prostych powinny być wykonane 1 cm poniżej
krawędzi jezdni ze spadkiem poprzecznym 3 %.

Prefabrykowane płyty opaskowe z białego betonu układane na łukach, powinny posiadać spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem poprzecznym nawierzchni.

Na zewnętrznych stronach łuków poziomych o przechyłce jednostronnej górna powierzchnia opasek powinna
być ułożona na poziomie krawędzi nawierzchni w celu niedopuszczenia do gromadzenia się wody na opasce.

Niweleta obramowania powinna być zgodna z niweletą krawędzi nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie obramowania wysepek
Krawężniki trapezowe wykonane jako prefabrykaty z białego betonu powinny być

ustawione w ten sposób, żeby obramowanie od strony jezdni było wyżej od poziomu nawierzchni o
2 do 3 cm. Sposób ustawienia przedstawia rys. 9.
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Rys. 9. Obramowanie wysp
kierujących

5.6.6. Wypełnianie spoin

Spoiny płyt nie
powinny przekraczać
szerokości 1 cm, a na łukach
2 cm. Spoiny należy
wypełnić żwirem, piaskiem
lub zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w
stosunku 1:2. Zalewanie
spoin opasek zaprawą
cementowo-piaskową
stosuje się wyłącznie do
opasek ustawionych na
ławach betonowych.

Spoiny opasek przed
zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury opaski ustawione na
zaprawie cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową
nad szczeliną dylatacyjną ławy.

5.6.7. Tylna ściana opaski

Tylna ściana opaski od strony pobocza powinna być po ustawieniu opaski obsypana piaskiem, żwirem,
tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

5.7. Wykonanie obramowania i opaski  z klinkieru

5.7.1. Warunki ogólne wykonania 

Obramowania i opaski jezdni lub chodników z klinkieru Wykonawca jest zobowiązany wykonać zgodnie z
dokumentacją projektową i SST.

Obramowania jezdni z klinkieru wykonuje się z reguły na ławach betonowych lub na podbudowie, w
odpowiednio wykonanym korycie.

Obramowania chodników z klinkieru wykonuje się bez podbudowy w uprzednio wykonanym korycie na
podsypce z piasku lub żwiru.

Opaski jezdni z klinkieru wykonuje się zwykle na podbudowie, zgodnie z wymaganiami konstrukcyjnymi,
jakie obowiązują przy budowie nawierzchni.

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to szerokość obramowania nie powinna być większa niż 25
cm, a opasek nie mniejsza niż 50 cm.

5.7.2. Wykonanie koryta pod ławy

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [6].

5.7.3. Wykonanie podsypki

Do wykonania nawierzchni opasek klinkierowych można stosować następujące rodzaje podsypki:
− podsypkę piaskową z dodatkiem drobnego klińca,
− podsypkę cementowo-piaskową,



− podsypkę cementowo-żwirową.
Rodzaj i grubość podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową               i SST. 
Podsypka z piasku i klińca drobnego powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna być zagęszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy

współczynniku wodno-cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić co najmniej R7 =
10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.7.4. Ławy

5.7.4.1. Ława tłuczniowa

Ławę należy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem o średnicy ziarn od 31,5 do 63 mm.
Tłuczeń należy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej należy wyrównać klińcem o
średnicy ziarn od 4 do 20 mm i ostatecznie zagęścić. Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyżej 10
cm należy ławę wykonać dwuwarstwowo, zagęszczając poszczególne warstwy.

5.7.4.2.Ława betonowa i podbudowa

Ławę betonową zwykłe w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania, przy gruntach
sypkich należy stosować szalowanie. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być
wyrównywany warstwami.

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [8], przy czym w odcinkach
betonowych należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą
BN-74/6771-04 [23].

Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą
zalewową. 

Wykonawca robót jest zobowiązany do wykonania podbudowy zgodnie z dokumentacją projektową i
zasadami określonymi w SST dla danego rodzaju robót.

5.7.5. Wykonanie obramowania jezdni i chodnika

Jeśli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to grubość warstwy wyrównawczej wykonanej na
podbudowę powinna wynosić:
- dla piasku lub żwiru - 5 cm,
- dla mieszaniny cementu i żwiru - od 3 do 5 cm.

Obramowanie może być wykonane:
a) z jednego rzędu klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem prostopadle do osi jezdni,
b) z dwóch rzędów klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem równolegle do krawędzi nawierzchni,
c) z trzech rzędów klinkieru ułożonego na rąb największym wymiarem równolegle do krawędzi nawierzchni.

Obramowanie powinno być wykonane metodą brukarską.
Spadek podłużny obramowania powinien wynosić od 2 do 3 %.
Obramowanie powinno być wykonane 1 cm poniżej poziomu krawędzi nawierzchni.

5.7.6. Umocnienie obramowania tłuczniem

Obramowanie jezdni z klinkieru może być umocnione od strony pobocza warstwą tłucznia grub. 15 cm po
zagęszczeniu. Szerokość umocnienia powinna wynosić 30 cm. Tłuczeń należy zagęścić, a górnej powierzchni nadać
spadek zgodny ze spadkiem pobocza.

5.7.7. Wykonanie opaski jezdni
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O ile dokumentacja projektowa i SST nie przewidują inaczej, Wykonawca wykona opaskę z klinkieru tak, jak
wykonuje się nawierzchnie klinkierowe. Zasady wykonania robót są określone w OST D-05.03.02 „Nawierzchnie
klinkierowe”.

5.7.8. Wypełnienie spoin

Spoiny obramowań i opasek nawierzchni klinkierowej mogą być wypełnione:
− piaskiem lub miałem kamiennym od 0 do 4 mm,
− bitumiczną masą zalewową na gorąco,
− zaprawą cementowo-piaskową o wytrzymałości nie mniej niż 25 MPa,
− asfaltową emulsją kationową.

Rodzaj wypełnienia spoin powinien być zgodny z dokumentacją techniczną, SST lub wskazaniami Inżyniera.
Szerokość spoin powinna wynosić od 2 do 7 mm.

Wypełnienie spoin masą zalewową może być wykonane tylko przy suchym klinkierze, w czasie suchej pogody
i przy temperaturze nie niższej niż 15o C.

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową należy stosować przy układaniu klinkieru na podsypce
cementowo-piaskowej. Przed wypełnieniem spoin zaprawą należy nawierzchnię zwilżyć wodą z dodatkiem 1 %
cementu.

Wypełnienie spoin asfaltową emulsją kationową może być stosowane podczas pogody wilgotnej.
Głębokość wypełnienia spoin nie powinna być mniejsza niż 4 cm.

5.7.9. Pielęgnacja obramowań i opasek z klinkieru

Pielęgnacja nawierzchni obramowań i opasek wymagana jest tylko przy wypełnieniu spoin zaprawą
cementowo-piaskową. Nawierzchnię klinkierową z tak wypełnionymi spoinami należy po wykonaniu pokryć warstwą
piasku grubości od 3 do 4 cm, zwilżać wodą przez 7 do 10 dni. Po upływie 2 do 3 tygodni - w zależności od
warunków atmosferycznych - nawierzchnię należy dokładnie oczyścić z piasku i można oddać do ruchu.

5.8. Wykonanie obramowania i opaski z kostki kamiennej nieregularnej

5.8.1. Warunki ogólne wykonania 

Obramowanie i opaski jezdni lub chodników z kostki nieregularnej Wykonawca jest zobowiązany wykonać
zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz wymaganiami Inżyniera.

Obramowanie jezdni wykonuje się z kostki kamiennej nieregularnej od 10 do 12 cm na uprzednio
przygotowanym podłożu koryta i podbudowie. Kostkę układa się na warstwie wyrównawczej z piasku, żwiru lub
zaprawy cementowo-piaskowej odpowiednio zagęszczonej.

Obramowanie chodnika wykonuje się z kostki o wysokości od 7 do 9 cm na warstwie piasku lub żwiru.
Kostka drobna, mozaikowa, o wymiarach od 3 do 7 cm może być układana na podbudowie i warstwie wyrównawczej.

Opaski jezdni z kostki od 10 do 11 cm wykonuje się na podbudowie zgodnie z wymaganiami
konstrukcyjnymi, jakie obowiązują przy budowie nawierzchni tego rodzaju.

Opaski chodnikowe wykonuje się bez podbudowy z kostki od 7 do 9 cm na podsypce ze żwiru lub piasku.
Opaski z kostki kamiennej małej, tzw. mozaikowej, o wymiarach od 3 do 7 cm wykonuje się na podbudowie i

podsypce cementowo-piaskowej.

5.8.2. Przygotowanie koryta

Wykonawca wykona koryto pod obramowanie lub opaski jezdni i chodników zgodnie z dokumentacją
projektową, SST i wymaganiami Inżyniera.

Zasady wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem są zawarte w OST D-04.01.01 „Koryto wraz
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.



5.8.3. Wykonanie warstwy odsączającej

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania warstwy odsączającej zgodnie z zasadami zawartymi w OST D-
04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”.

5.8.4. Przygotowanie podbudowy pod obramowanie lub opaskę

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie obramowania lub opaski z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
− D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”,
− D-04.05.01 „Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,
− D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia”.

5.8.5. Podsypka

Do wykonania obramowania i opaski z kostki kamiennej można stosować następujące rodzaje podsypki:
- podsypkę cementowo-żwirową, cementowo-piaskową,
- podsypkę żwirową lub piaskową.

Rodzaj podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z PN-S-96026 [19].
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej powinien

wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie            R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.8.6. Obramowanie jezdni

Obramowanie jezdni z kostki kamiennej nieregularnej wykonuje np. z dwóch lub trzech rzędów kostki o
wymiarach od 9 do 11 cm.

Spadek podłużny obramowania powinien być zgodny ze spadkiem nawierzchni.
Pochylenie poprzeczne obramowania z kostki powinno być zgodne z dokumentacją projektową.
Obramowanie powinno być wykonane 1 cm poniżej poziomu krawędzi nawierzchni.
Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się

mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.

5.8.7. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika wykonuje się np. z dwóch lub trzech rzędów kostki kamiennej nieregularnej, o
wymiarach od 7 do 9 cm na podsypce piaskowej lub żwirowej.

Pozostałe zasady wykonania są takie same jak w p. 5.8.6.

5.8.8. Opaski jezdni lub chodnika

Wykonawca wykona nawierzchnię opasek jezdni lub chodników, zgodnie z dokumentacją projektową i
zasadami określonymi w OST D-05.03.01 „Nawierzchnie kostkowe”.

5.8.9. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w odległościach od 10 do 15 cm oraz w takich
miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoża.

Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z
zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad
szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 mm.
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5.8.10. Ubijanie kostki

Kostka powinna być po ułożeniu dobrze ubita. Kostki pęknięte powinny być wymienione na całe.

5.8.11. Wypełnienie spoin

Wypełnienie spoin powinno być wykonane po ubiciu kostki. Stosuje się następujące rodzaje wypełnienia
spoin:
- zaprawą cementowo-piaskową,
- masą zalewową,
- piaskiem.

Zaprawę cementowo-piaskową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na
podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej. Wypełnianie spoin piaskiem dozwolone jest przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej.

Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane:
− z zaprawy o wytrzymałości na ściskanie nie mniej niż 30 MPa,
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1 % cementu

w stosunku objętościowym,
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około           5 cm,
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.

Wypełnianie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:
− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm,
− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.

Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących
wymagań:
− w czasie zamulania piasek powinien być polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny.
− szerokość spoin pomiędzy kostkami nie powinna przekraczać 12 mm.

5.8.12. Pielęgnacja obramowania i opaski

Sposób pielęgnacji obramowania i opaski zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową, polega na

polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej
doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 dni. Po
upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z
piasku i można oddać do ruchu.

Opaska kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio
po wykonaniu bez czynności pielęgnacyjnych.

Opaska kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację można uznać za ukończoną.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Zakres i rodzaje badań

6.2.1. Kontrola wykonania koryta



Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub opaski jezdni i chodników obejmuje sprawdzenie zgodności
wykonania koryta z dokumentacją projektową, spadków poprzecznych, zagęszczenia dna koryta, głębokości
wykonanego koryta oraz jego ukształtowania w planie, z tolerancją:

− dla spadku poprzecznego koryta ± 0,5 %,
− głębokości koryta ± 2 cm,
− odchyłki krawędzi zewnętrznej koryta równoległej do osi drogi w planie nie więcej niż o ± 2 cm 
na każde 100 m długości.

6.2.2. Kontrola warstwy odsączającej

Przy wykonywaniu warstwy odsączającej ze żwiru lub piasku pod obramowania, opaski jezdni lub chodników,
dopuszcza się następujące tolerancje:
− grubość warstwy odsączającej ± 1 cm,
− szerokość warstwy ± 2 cm,
− prześwit pod łatą 4 m mierzony zgodnie z BN-69/8931-04 [25] może wynosić max do        1 cm.

6.2.3. Kontrola podbudowy

Przy wykonywaniu podbudowy pod obramowania, opaski jezdni lub chodnika dopuszcza się następujące
tolerancje:
− szerokość podbudowy ± 2 cm,
− grubość podbudowy tłuczniowej, żużlowej, gruzowej ± 1,5 cm,
− grubość podbudowy betonowej ± 1,0 cm,
− równość podłoża pod łatą 4 m - prześwit max do 2,0 cm.

6.2.4. Kontrola ławy

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy

Wymiary ławy należy sprawdzać w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje
wymiarów wynoszą:
- dla wysokości ± 10 % wysokości projektowanej,
- dla szerokości ławy ± 20 % szerokości projektowanej.

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy,
trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1
cm.

Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100
m wykonanej ławy.

6.2.5. Dopuszczalne odchylenie linii krawędzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii krawędzi w planie od linii projektowanej wynosi ± 2 cm na każde 100 m
ustawionego obramowania lub opaski.

6.2.6. Kontrola warstwy wyrównawczej rozścielonej na podbudowie

Przy wykonywaniu warstwy wyrównawczej rozścielanej na podbudowie, dopuszcza się tolerancję grubości
warstwy wyrównawczej cementowo-żwirowej, która może się różnić od założonej w projekcie o ± 1 cm, lecz musi
wynosić nie mniej niż 2 cm.

6.2.7. Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramowania
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Wykonana podsypka może posiadać następujące dopuszczalne odchylenia od założonej w dokumentacji
projektowej lub SST:
− grubość warstwy ± 1 cm,
− wielkość prześwitu pomiędzy przyłożoną równolegle do osi podłużnej 4 m łatą, a powierzchnią podsypki nie

powinna przekraczać ± 1 cm.

6.2.8. Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni i chodników

Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników obejmuje sprawdzenie
zgodności wykonania nawierzchni z dokumentacją projektową lub SST w zakresie:
− równości podłużnej nawierzchni,
− pochylenia podłużnego,
− spadków poprzecznych,
− szerokości spoin nawierzchni,
− głębokości spoin,
− szerokości nawierzchni.

Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania:
− dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m  nie powinien przekraczać:

a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i płyt 1,0 cm,

− pochylenie podłużne nawierzchni sprawdzane niwelacją na każde 100 m długości nie powinno się różnić od
rzędnych projektowych o więcej niż ± 2 cm,

− spadek poprzeczny nawierzchni obramowania może się różnić od projektowanego nie więcej niż o ± 0,5 %,
− szerokość spoin obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna przekraczać:

dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) na prostej - 0,5 cm,
b) na łukach - 1,0 cm,
dla nawierzchni z płyt betonowych i prefabrykowanych
a) na prostej - 0,8 cm,
b) na łukach - 1,5 cm,

− głębokość wypełnienia spoin nie powinna się różnić o więcej niż ± 1 cm,
− szerokość nawierzchni obramowania, opaski jezdni lub chodników nie powinna się różnić o więcej niż ± 2 cm.

6.2.9. Częstotliwość pomiarów

Częstotliwość i zakres pomiarów kontrolnych wyszczególnionych w pkt od 6.2.1 do 6.2.8 należy wykonywać
nie rzadziej niż 2 razy na każde 100 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni i chodnika.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowania, opaski jezdni lub chodnika.



8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania  1 m obramowania lub opaski obejmuje:
− prace pomiarowe i przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów,
− ew. wykonanie ławy z ew. szalunkiem,
− wykonanie podsypki,
− ułożenie obramowania lub opaski jezdni lub chodnika,
− wypełnienie spoin,
− ew. zalanie spoin masą zalewową,
− zasypanie zewnętrznej ściany obramowania lub opaski z ubiciem,
− pielęgnację wykonanego obramowania lub opaski,
− uporządkowanie terenu budowy,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1.   PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą
  2.   PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą

bezpośrednią
  3.   PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie
  4.   PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy

Boehmego
  5.   PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na

uderzenia (zwięzłość)
  6.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze
  7.   PN-B-06250 Beton zwykły
  8.   PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetonowe. Wymagania techniczne
  9.   PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
10.   PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
11.   PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec
12.   PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
13.   PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni

drogowych
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14.   PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

15.   PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
16.   PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i

ocena zgodności
17.   PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
18.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
19.   PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
20.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
21.   BN-77/6741-02 Klinkier drogowy
22.   BN-71/6761-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
23.   BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
24.   BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

25.   BN-69/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni
planografem i łatą

26.   BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
27.   BN-64/9321-01 Ulice miejskie. Obramowania i opaski. Warunki techniczne

wykonania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

28. WTEmA-94 - Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994
29. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987 r.



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

D.09.000.00 BRANŻA ZIELEŃ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  Wykonania  i  Odbioru  Robót
Budowlanych są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zakładaniem zieleni
na terenie publicznym w ramach zadania „Przebudowy Cmentarza Komunalnego przy ul. Kopernika
na dz. nr 1243 w Drezdenku. ”

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana,  jako  dokument  kontraktowy  przy  realizacji  Robót
wymienionych w punkcie 1.1.
Na podstawie specyfikacji Wykonawca dokonuje wyceny oferty przetargowej a w następstwie realizuje
przedmiot zamówienia. Niniejsze specyfikacja zawiera zbiór wytycznych kierunkowych do właściwego
obchodzenia się z nasadzeniami roślin na terenie inwestycji.
1.3. Określenia podstawowe
1.3.1.  Ziemia  rodzima  (gleba)  –  wierzchnia  warstwa  gruntu  znajdująca  się  na  terenie  objętym
opracowaniem projektowym.
1.3.2. Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój
przygotowana przez Wykonawcę do zakładania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia
zieleni oraz do zaprawy dołów pod nasadzenia zieleni, posiadająca właściwości określone w STWiOR.

1.3.3.  Ziemia  ogrodnicza  –  wyprodukowana  kompozycja  torfu  wysokiego,  niskiego,  piasku
drenażowego i ziemi
próchniczej, zawierająca niezbędne mikro i makro elementy (potas, fosfor, azot, żelazo, cynk, mangan
i inne),
drobno  mielona,  wolna  od  chwastów  (w  tym  kłączy  wieloletnich  chwastów),  odporna  na  warunki
atmosferyczne, dobrze magazynująca wodę w ilościach
bezpiecznych  dla  korzeni  i  zapewniająca  odpowiednia  pojemność  powietrzną.  Ziemia  ogrodnicza
posiada
odpowiednie  badania  określające  jej  skład  i  zasobność  i  nie  wymaga  dodatkowego  nawożenia
(badania wydane przez odpowiednią instytucje Stacja Chemiczno Rolnicza) 
1.3.4. Materiał roślinny – sadzonki drzew, krzewów, bylin i traw ozdobnych
1.3.5.  Drzewo  –  wieloletnia zdrewniała roślina o wyraźnie wykształconym jednym lub więcej pniu,
które w pewnej
wysokości nad ziemią rozgałęziają się w koronę.
1.3.6.  Krzew  –  wieloletnia  wielopędowa  zdrewniała  roślina  bez  wykształconego  przewodnika,  z
krótkim pędem głównym, z którego wyrastają  równorzędne, rozgałęziające się  pędy boczne, Krzew
ma mieć minimum pięć dobrze wykształconych pędów. 
1.3.7. Byliny  - wieloletnia roślina o pędach nie zdrewniałych, której cześć górna zamiera na czas po
wegetacyjny.
1.3.8. Róże - wieloletnia wielopędowa zdrewniała roślina bez wykształconego przewodnika, z którego
wyrastają równorzędne, rozgałęziające się pędy boczne, Krzew o zielonych pędach zdrewniałych. 
1.3.9.Forma naturalna  – forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraźnie wykształconym przewodnikiem, nie przycinanym na koronę i nie podkrzesywanym, z równo
rozłożonymi  pędami  bocznymi,  z  których  pierwszy  wyrasta  na  wysokości  około  40  cm  od  szyjki
korzeniowej. Niedopuszczalne jest przycinanie korony na terenie inwestycji. 
1.3.10.  Forma  pienna  –  forma  drzew  i  niektórych  krzewów,  sztucznie  wytworzona  w  szkółce  z
wyraźnym, nieprzyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną.
1.3.11.  Forma krzewiasta  – forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce
przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości.
1.3.12.  Przewodnik  –  pęd  główny  stanowiący  oś  drzewa.  Pień  drzewa  prosty,  bez  wyraźnych
krzywizn spowodowanych światłem słonecznym (fototropizm).
1.3.13. Pień – nieugałęziona dolna część przewodnika.
1.3.14. Szyjka korzeniowa – część rośliny pomiędzy korzeniem a pędem.
1.3.15.  Bryła  korzeniowa  –  uformowana  przez  szkółkowanie  bryła  ziemi  z  przerastającymi  ją
korzeniami rośliny. Bez zgnilizn i innych widocznych chorób i insektów. 
1.3.16. System korzeniowy – zespół korzeni uformowany przez roślinę.
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1.3.17. Wysokość sadzonki – długość mierzona od szyjki korzeniowej do najwyższej części rośliny.
1.3.18. Szerokość sadzonki – odległość mierzona w najszerszym miejscu rośliny.
1.3.19. Szkółkowanie – przesadzanie roślin w szkółce.
1.3.20. Pojemnik – plastikowe naczynie z dnem o pojemności powyżej 1,5 l do uprawy roślin.
1.3.21.  Obsiew  –  proces  polegający  na  nanoszeniu  mieszanek  siewnych  w  celu  biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu (mieszanka traw).
1.3.23. Ściółkowanie  – pokrywanie powierzchni gleby zrębkami lub mieloną  korą  drzewną, warstwą
grubości min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastów oraz
zapobieżenia  erozji  wodnej  i  wietrznej,  a  zimą  w  celu  ochrony  przed  mrozem  nasadzeń  drzew,
krzewów bylin i traw ozdobnych
1.3.24. Zrębki – materiał, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drągowiny, gałęzi i
karpiny z usunięcia zieleni.
1.3.25. Kora drzewna – materiał pochodzący z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesięcy.
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  STWiOR  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi
normami
1.3.26.  Inspektor  nadzoru  –  Zamawiający,  przedstawiciel  zamawiającego  w  postaci  Inspektora
Nadzoru Inwestycji lub Inspektora Nadzoru Terenów Zieleni. 
1.3.27.  Odchwaszczanie =  pielenie – usuwanie  chwastów przez usunięcie  całej  rośliny  łącznie  z
korzeniem lub stosowanie środków ochrony roślin dopuszczonych do użytkowania,
1.3.28. Sezon wegetacyjny – początek marca do 15 października w skali roku. 
1.3.29.  Dokumentacja  projektowa-  niniejsza  specyfikacja  jest  załącznikiem  do  dokumentacji
projektowej, obydwa dokumentny należy traktować równoważnie. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  STWiOR
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej STWiOR są:

2.2. Ziemia urodzajna
Do robót związanych z zakładaniem zieleni należy zastosować ziemię urodzajną.
Ziemia  urodzajna  przygotowana  lub  dostarczona  przez  Wykonawcę  i  zgłoszona  do zatwierdzenia
przez Inżyniera kontraktu powinna posiadać następujące właściwości:
a) brak kamieni większych niż fi5 cm, zanieczyszczeń obcych oraz korzeni chwastów trwałych,
b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak brył ziemi większych niż5 cm,
c) optymalny skład granulometryczny:
· frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
· frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
· frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
d) zawartość fosforu: 40 – 80 mg/dm3,
e) zawartość potasu: 125 – 200 mg/dm3,
f) zawartość magnezu: 60 – 120 mg/ dm3,
g) stopień wilgotności: ziemia świeża (chłodna w dotyku),
h) obecność części organicznych: ≥ 2%,
i) zawartość próchnicy dla ziemi do zaprawienia dołów: ≥ 2%
j) odczyn pH:
· dla trawników 5,5 – 6,5,
· dla roślin liściastych 6,0 – 7,5,
· dla roślin iglastych <5,5,
k) zasolenie: <1 g KCL/dm3.
Zakłada się, że  ziemią  urodzajną  do zakładania powierzchni trawiastych oraz przygotowania terenu
pod  projektowane  nasadzenia  będzie  humus  zdjęty  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  i
zmagazynowany  w  pryzmach  zgodnie  z  obowiązującymi  normami  jej  magazynowania  oraz
doprowadzony  do  w/w  właściwości  lub  zakupiona  ziemia  urodzajna.  Ponadto  ziemia  urodzajna
powinna spełniać  standardy jakości ziemi określone w rozporządzeniu Ministra  Środowiska z dnia 9
września 2002 r. w sprawie standardów jakości gleby oraz standardów jakości ziemi.
W przypadkach wątpliwych Inżynier kontraktu może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia czy
ziemia urodzajna odpowiada wymaganym kryteriom na koszt Wykonawcy.

2.3. Ziemia ogrodnicza
Do zaprawienia dołów pod drzewa, krzewy i byliny należy użyć zakupionej ziemi ogrodniczej.
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Zakupiona  ziemia  ogrodnicza  powinna  posiadać  aktualne  badania  właściwości  i  przydatności  do
uprawy  roślin.  Powinna  odpowiadać  wymaganiom  projektowanych  gatunków  roślin,  posiadać
właściwości  umożliwiające  ich  prawidłowy  rozwój,  być  wilgotna  oraz  wolna  od  kamieni  i
zanieczyszczeń  obcych.  Nie  może  być  przerośnięta  korzeniami  i  chwastami,  zasolona  lub
zanieczyszczone chemicznie. Odczyn pH dla roślin liściastych powinna wynosić: 6,0 – 7,5, dla roślin
iglastych: <5,5

2.4. Materiały do ściółkowania
Do  ściółkowania  gleby  należy  stosować  zrębki  uzyskane  poprzez  rozdrobnienie  specjalnymi
maszynami drągowiny, gałęzi i karpiny z usunięcia zieleni lub zakupioną korę drzew iglastych. Materiał
do ściółkowania powinien być przekompostowany przez okres minimum 9 miesięcy.

2.5. Nawozy mineralne
Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i
potas.  Dobór  nawozów  powinien  być  dokonany  na  podstawie  badania  ziemi  urodzajnej  w  stacji
chemiczno  -  rolniczej.  Nawozy  mineralne  powinny  być  w  oryginalnym  opakowaniu,  z  podanym
składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu -N.P.K.) i udziałem procentowym składników.
Nawozy  należy  zabezpieczyć  przed  zawilgoceniem  i  zbryleniem  w  czasie  transportu  i
przechowywania. Nawozy należy stosować  zgodnie z zaleceniem producenta. Nawożenie nawozami
w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakończyć 7 dni przed sadzeniem lub siewem.

2.6. Materiał roślinny
Dostarczony materiał roślinny powinien być  zgodny z normą,  właściwie oznaczony, tzn. musi mieć
etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, polska, forma, wybór, wysokość pnia. Gatunki roślin
muszą być dostosowane do warunków siedliskowych, wytrzymałe na mróz, odporne na działanie soli
oraz  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową.  Materiał  roślinny  do  nasadzeń  powinien  spełniać
następujące wymagania:
· minimum 3 – krotnie szkółkowany,
·  wyprodukowany  w  pojemnikach  lub  wykopany  z  bryłą  korzeniową  zabezpieczoną  jutą  (w
uzasadnionych
przypadkach, np. udokumentowanego braku dostępności w szkółkach gatunku w pojemnikach lub z
bryłą
korzeniową,  dopuszcza się  zastosowanie  sadzonek z odkrytym systemem korzeniowym – tylko w
przypadku sadzonek jednorocznych przeznaczonych do nasadzeń żywopłotowych),
· zgodny z gatunkiem i odmianą,
·  prawidłowo  uformowany  z  zachowaniem  charakterystycznych  dla  gatunku  i  odmiany:  pokroju,
wysokości, szerokości i długości pędów oraz równomiernego rozkrzewienia i rozgałęzienia, a także
odpowiednich proporcji
między pniem, koroną i bryłą korzeniową,
·  wyrównany  pod  względem  wysokości,  kształtów  koron  i  obwodów  pni,  o  prostych  pniach,
symetrycznych koronach i dobrze ukształtowanych bryłach korzeniowych,
·  w dobrej  kondycji  zdrowotnej,  bez otarć  kory  i  innych  uszkodzeń  mechanicznych,  bez  objawów
będących
skutkiem  niewłaściwego  nawożenia  i  agrotechniki  oraz  bez  odrostów  podkładki,  z  zabliźnionymi
ranami, bez
oznak chorób grzybowych i szkodników.
Zaleca się aby materiał sadzeniowy, szczególnie gatunków drzew i krzewów iglastych, został poddany
mikoryzacji.
W przypadku nasadzeń gatunkami rodzimymi, o ile jest to możliwe, należy dążyć do wykorzystywania
materiału
roślinnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.
Wymagane parametry dla roślin do nasadzeń:
· drzewa liściaste formy piennej Pa220:
– wysokość  pnia pod koroną  dla drzew w bezpośrednim sąsiedztwie ciągów komunikacyjnych: min.
2,2m,
– obwód pnia mierzony na wysokości 1 m: min. 25-30 cm,
– średnica bryły korzeniowej mierzonej w poziomie:  80 cm-90 cm 
– sadzonki drzew liściastych danej formy i wysokości pnia (Pa) muszą mieć równą wielkość i koronę
na tej
samej wysokości;
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Korony pełno rozłożyste, równej i proporcjonalnej szerokości (średnica korny minimum 1m) posiada
minimum po 10 szt. gałęzi szkieletowych po jednej stronie korony, kształt korony charakterystyczny
dla danego gatunku drzewa. Niedopuszczalne są egzemplarze drzew których gałęzie są połamane,
uszkodzone,  nierównomierne,  korony  nie  mogą  być  formowane  (przycinane)  na  placu  budowy.
Wszelkie ślady cięć mają zostać zabezpieczone preparatem do zabliźniania ran. 
· drzewa liściaste formy naturalnej:
– wysokość rośliny mierzona od powierzchni ziemi do pąka szczytowego: min. 2,0 m .
· drzewa iglaste:
Korona – forma ta sama jak u formy piennej drzewa
– wysokość rośliny mierzona od powierzchni ziemi do pąka szczytowego: min. 1,25 m.
· krzewy:
– wiek 3-4 lata,
– wysokość  zależna od siły wzrostu danego gatunku i  odmiany (minimalna wysokość  krzewów w
zależności
od gatunku 30 – 60 cm),
–  ilość  pędów szkieletowych  –  co  najmniej  3  szt.  (dla  gatunków  krzewów słabo  krzewiących się
dopuszcza się
min. 2 silne pędy szkieletowe) z typowymi dla odmiany rozgałęzieniami,
– wielkość pojemnika – min. 2 l.
· pnącza:
– ilość pędów– co najmniej 2 silne pędy przywiązane do palika,
– wielkość pojemnika – min. 2 l.
Rośliny do nasadzeń powinny mieć następujące cechy:
· pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte,
· pąk szczytowy przewodnika u drzew powinien być wyraźnie uformowany,
· przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
· pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone,
· przewodnik powinien być wyraźnie prosty,
· blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,
·  system korzeniowy  powinien  być  skupiony i  prawidłowo rozwinięty,  na korzeniach szkieletowych
powinny
występować liczne korzenie drobne,
· bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nieuszkodzona, proporcjonalna do wielkości
rośliny,
· powinny być zachowane odpowiednie proporcje pomiędzy bryłą korzeniową, pniem i koroną,
· rośliny powinny być odporne na działanie soli.
Wady niedopuszczalne:
· silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
· odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
· złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką,
· ślady żerowania szkodników, oznaki chorobowe,
· zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, martwice i pęknięcia kory,
· uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
· dwupędowe korony drzew formy piennej,
· uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
· objawy niewłaściwego nawożenia i agrotechniki.
Wszelkie zmiany dotyczące materiału roślinnego powinny być zatwierdzone przez Inżyniera kontraktu
w uzgodnieniu z Projektantem.
Jakość  zakupionych roślin  musi być  zachowana podczas transportu i  przechowywania roślin  – do
czasu  posadzenia  rośliny  powinny  być  ocienione,  osłonięte  od  wiatru  i  zabezpieczone  przed
wyschnięciem, nie może też dojść do ich uszkodzenia.

2.6.1. Warunki ogólne dla materiału:
a. Jeśli materiał będzie pochodził ze szkółek krajowych, powinny one być wpisane do ewidencji

producentów  prowadzonych  przez  Wojewódzkich  Inspektorów  Inspekcji  Ochrony  Roślin  i
posiadać numer rejestracyjny. 

b. Każde drzewo i każdy krzew powinny posiadać etykietę z nazwą gatunku i odmiany.
c. Materiał powinien być wyrównany, zdrowy, bez uszkodzeń mechanicznych, objawów będących

skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki oraz bez odrostów podkładki. 
d. Rośliny muszą być prawidłowo uformowane, z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku

i  odmiany  pokroju,  wysokości,  szerokości  i  długości  pędów,  a  także  równomiernego
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rozkrzewienia i rozgałęzienia, powinny być zachowane odpowiednie proporcje między pniem,
koroną i bryłą korzeniową.

e. System  korzeniowy  powinien  być  skupiony  i  prawidłowo  rozwinięty,  nieuszkodzony,
odpowiedni  dla  danego  gatunku,  odmiany  i  wieku  rośliny,  na  korzeniach  szkieletowych
powinny  występować  liczne  korzenie  drobne,  bryła  korzeniowa  powinna  być  prawidłowo
uformowana, nieuszkodzona i osłonięta, w balocie  (zajutowana i drutowana), w przypadku roślin
w pojemniku, roślina nie mogła w nim rosnąć krócej niż rok, a nie dłużej niż dwa lata, w pojemniku
może znajdować się tylko jeden egzemplarz rośliny.

f. Rośliny  produkowane  w  pojemnikach  powinny  mieć  silnie  przerośniętą  bryłę  korzeniową,
korzenie powinny być równomiernie rozłożone w pojemniku i widoczne po zewnętrznej stronie
bryły. Nie mogą być zbyt zbite (sfilcowane). 

g. W przypadku przechowywania  zakupionego materiału przed jego posadzeniem,  nie można
dopuścić  do przeschnięcia  brył  korzeniowych,  materiał,  który został  przesuszony musi  być
wymieniony na nowy.

h. Wszystkie części roślin muszą być pozbawione ran i śladów po świeżych cięciach, 
i. Rośliny iglaste powinny mieć barwę igieł typową dla odmiany.
j. Wykonawca winien dostarczyć materiał roślinny na teren magazynowy Wykonawcy nasadzeń

lub  na  teren  lokalizacji  sadzenia,  na  których  Komisja  w  składzie:  przedstawiciel
Zamawiającego,  Wykonawca  i  Wykonawca  nasadzeń  dokona  szczegółowej  kwalifikacji
dostarczonego materiału roślinnego. O miejscu, terminie dostawy oraz ilości poszczególnych
partii materiału roślinnego z wyszczególnieniem gatunków decyduje Zamawiający. Materiał nie
odpowiadający  wymogom  specyfikacji  nie zostanie  dopuszczony  do  nasadzenia  i  będzie
podlegał obowiązkowi wymiany na właściwy.

2.6.2. Warunki dodatkowe dla drzew.
a. Obwód pnia drzewa liściastego na wysokości 1,0 m nad ziemią powinien wynosić 25 – 30 cm.
b. Wysokość  drzew liściastych powinna wynosić,  co najmniej  3,5 m. Podstawa korony drzew

piennych powinna być uformowana na wysokości minimum 2,2 m.
c. Materiał powinien być wyrównany. Dopuszczalne odchylenie w wysokości drzew wynosi 40

cm, dopuszczalne odchylenie w wysokości podstawy korony wynosi 20 cm.
d. Drzewa powinny być co najmniej trzy razy szkółkowane. 
e. W koronie drzewa nie może być rozwidleń widlastych i wielodniowych.
f. U  form  piennych  przewodnik  powinien  być  praktycznie  prosty  najwyżej  z jednostronną

krzywizną o strzałce odchylenia od pionu nie przekraczającej 3 cm na 1 m. Przewodnik - pęd
przewodni  stanowiący  oś  pionową  drzewa,  biegnący  od szyjki  korzeniowej  do  pąka
szczytowego. 

g. U  form  piennych  przewodnik  powinien  być  wyraźnie  wykształcony.  Pączek  szczytowy
przewodnika powinien być wyraźnie uformowany. Przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie
i prosto przedłużać przewodnik, blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte.

h. Pędy boczne korony drzewa powinny być  rozmieszczone równomiernie na całej wysokości
korony i symetrycznie wokół osi pionowej, korona prawidłowo uformowana poprzez cięcie w
szkółce – odpowiednio dla gatunku i odmiany.

i. Pędy korony nie przycięte.
j. Na pniu drzewa nie może być odrostów poniżej podstawy korony.
k. Minimalna średnica korony formy kulistej szczepionej na pniu, wynosi 1,0 m.
l. Drzewa iglaste muszą posiadać przewodnik (nie dotyczy form krzaczastych np. kosodrzewina

itp.) i być  w pełni rozgałęzione; odstępy między okółkami  jak również  przyrost z ostatniego
roku muszą być proporcjonalne do wielkości całej rośliny.

m. Średnica bryły korzeniowej powinna wynosić 80 – 90 cm.
n. Doły pod nasadzenia drzew mają być bezwzględnie zaprawione ziemią ogrodową (próchnicą)

wymieszaną z hydrożelami, nawozami (dawka zalecana przez producentów). Nie dopuszcza
się sadzenia drzew gdzie grunt rodzimy nie jest wymieszany 1:1 z w/w zaprawą (próchnica,
hydrożele i nawozy). 

o. Zastosować  spirale  z  rury  drenarskiej  ułatwiające  podlewanie  drzew,  zasilanie  wody
bezpośrednio do bryły korzeniowej. 

2.6.3. Warunki dodatkowe dla bylin
a. Na  organach  trwałych  roślin  (kłącza,  bulwy,  korzenie,  zdrewniałe  nasady  tegorocznych
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pędów) powinny być widoczne pąki odnawiające, ewentualnie przyziemne rozety liści. 
b. W okresie wegetacji rośliny mają być właściwie wybarwione.
c. Do czasu kwitnienia pędy nie powinny być przycinane, potem dopuszcza się  ścięte pędy, ale 

muszą znajdować się na nich wzbudzone pąki boczne.

2.6.4.Warunki dodatkowe dla  traw ozdobnych:
a. Na organach trwałych roślin (kłącza, bulwy, korzenie) brak oznak chorobowych,
b. Kępy traw ozdobnych do nasadzeń o średnicy min 5 cm składające się do minimum 10

kłączy trawy składających się na jedną kępę. 
c. W okresie wegetacji rośliny mają być właściwie wybarwione.
d. Do czasu kwitnienia źdźbła nie powinny być przycinane, potem dopuszcza się  ścięcie 

po zimie. 

2.6.4.Warunki dodatkowe dla pnączy
a. Każda roślina musi być przywiązana do bambusowego palika.
b. Roślina musi posiadać minimum 2 silne pędy, wyrastające do 10 cm od

podstawy
c. Wysokość roślin – minimum 100 cm.

2.6.5. Warunki dodatkowe dla krzewów
a. Pojemnik musi mieć wielkość proporcjonalną do rozmiarów rośliny - min. C3, C4.
b. Krzewy  liściaste  3  razy  szkółkowane  muszą  mieć  przynajmniej  5  dobrze  wykształconych

pędów  głównych  z typowymi  dla  odmiany  rozgałęzieniami,  pędy  powinny  być  rozłożone
równomiernie (nie jednostronnie), przycięte po pierwszym i drugim roku, wysokość (od poziomu
gruntu) lub średnica krzewu min. 0,4 m (lub według charakterystycznego pokroju).

c. Krzewy  iglaste  3  razy  szkółkowane,  minimum  5  pędów,  wysokość  lub  średnica  korony
min. 0,4 m (lub wg charakterystycznego pokroju).

d. Główne pędy powinny wyrastać nie wyżej niż 10 cm nad szyjką korzeniową.
e. Pędy korony nie przycięte.

2.6.6. Niedopuszczalne wady drzew i krzewów
a. Uszkodzenia mechaniczne roślin.
b. Objawy będące skutkiem niewłaściwego nawożenia i agrotechniki.
c. Odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia.
d. Złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką.
e. Ślady żerowania szkodników.
f.  Oznaki chorobowe.
g. Zwiędnięcie i pomarszczenie kory zarówno na częściach nadziemnych jak     i na korzeniach. 
g. Martwice i pęknięcia kory.
h. Uszkodzenia pąka szczytowego przewodnika. 
i.  Ślady nieprawidłowego cięcia na obrączkę.
i.  Dwa przewodniki korony formy piennej.
j.  Uszkodzenia lub przesuszenia bryły korzeniowej (luźna bryła).
k. Jednostronne ułożenie pędów krzewów.
l. Formowanie krzewów i drzew nie może odbywać się na terenie objętym inwestycją, taki zabieg
ma być prowadzony w szkółce. 

2.6.7 Nasadzenie drzew i krzewów.
a. Przed  przystąpieniem  do  sadzenia  roślin  teren  należy  dokładnie  odchwaścić,  wyrównać,

ustabilizować i wygrabić, w przypadku sadzenia roślin w rozstawie mniejszej niż co 60 cm –
cały teren należy głęboko przekopać i przygotować jako całość.

b. Rośliny  rozmieszcza  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej.  Rośliny  powinny  być
usytuowane  w pozycjach  i  ilości  wskazanej  na  rysunku  oraz  powinny  być  rozmieszczone
równomiernie i dopasowane kształtami tak, aby uzyskać określony efekt. 

c. Wykopanie dołów o wymiarach 2 - 3 krotnie większych od bryły korzeniowej, ściany dołów nie
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powinny być gładkie – należy ponacinać je szpadlem, tak by wyrastające nowe korzenie miały
lepsze warunki do wzrostu, dno dołu należy spulchnić, górna część dołu (1/3 jego wysokości)
powinna być szeroko i luźno przekopana.

d. Podczas kopania dołów należy oddzielić od siebie górną warstwę gleby humusowej od ziemi z
dolnych  warstw,  podczas  sadzenia  zachowujemy  taką  samą  kolejność:  pod  korzenie
nasypujemy tę samą warstwę dolną ziemi, a na wierzchu kładziemy humus. 

e. Na terenie piaszczystym na dnie dołu należy wykonać warstwę z gliny, aby zahamować  szybką
infiltrację wody.

f. Doły należy wykonać bezpośrednio przed przywiezieniem roślin na miejsce sadzenia.
g. Zaprawienie  dołu  ziemią  urodzajną,  wzbogaconą  1/3  dojrzałego  kompostu  lub substratu

roślinnego (bez użycia torfu), ilość ziemi urodzajnej powinna wynosić ok. 10 litrów na jedno
drzewo oraz 5 litrów na jeden krzew.

h. Podczas przenoszenia rośliny należy chwytać wyłącznie za pojemnik.
i. Nasadzenie roślin zgodnie ze sztuką ogrodniczą, rośliny powinny być sadzone na głębokości,

na jakiej rosły w szkółce. 
j. Przy sadzeniu należy zwrócić szczególną uwagę na nie naruszenie systemu korzeniowego.
k. Wykonanie podczas sadzenia zagłębienia 10 cm poniżej istniejącego terenu.
l. Dokładne i mocne zagęszczenie gleby wokół posadzonych roślin.
m. Wykonanie  mis  o  średnicy  0,9  m  przy  drzewach  wraz  z  ich  ściółkowaniem  rozdrobnioną

sezonowaną korą, warstwą o grubości 10 cm, zwracając uwagę, aby nie była przykryta szyjka
korzeniowa.

n. Konieczne jest dokładne wyprofilowanie mis wokół drzew (szczególnie w przypadku skarp),
tak, aby ich kształt  umożliwiał  gromadzenie dostatecznej ilości wody i jednocześnie chronił
przed  spływaniem  ziemi,  które  grozi  odsłonięciem  systemu  korzeniowego,  a w  rezultacie
może spowodować nawet przewrócenie drzewa.

o. Po posadzeniu krzewów, kora powinna zostać  rozścielona warstwą,  co najmniej 10 cm na
całej powierzchni zajmowanej przez skupinę krzewów. Kora powinna zajmować powierzchnię
większą od skupiny krzewów o co najmniej 30 cm na całym obwodzie skupiny. Rozścielona
kora  powinna  mieć  kształt  w  rzucie  z  góry  zgodny  z dokumentacją  projektową  i
projektowanym kształtem skupiny.

p. Do  ściółkowania  należy  użyć  kory  przekompostowanej  i  rozdrobnionej.  Kora
przekompostowana,  powinna być  sterylna  (tzn.  pozbawiona nasion  chwastów i zarodników
grzybów), pozbawiona zanieczyszczeń chemicznych i odpadów. Odczyn zastosowanej kory
powinien być obojętny.

q. Obfite podlanie posadzonych roślin, niezwłocznie po posadzeniu – niezależnie od panujących
warunków atmosferycznych.

r. Opalikowanie  drzew:  3  toczonymi,  impregnowanymi  palikami  o średnicy  7  cm i o długości
dobranej do wysokości drzewa, usztywnienie konstrukcji 3 listwami nabitymi z góry i 9 listwami
nabitymi od dołu. Szerokość listew powinna wynosić 8 - 10 cm. Paliki  powinny  zostać  wbite  w
ziemię tak, by nie uszkadzały bryły korzeniowej.

s. Mocowanie  drzewa  do  palików  należy  wykonać  bezpośrednio  pod  koroną  drzewa  na
wysokości ok. 2 m materiałem nie uszkadzającym pnia drzewa - taśmą parcianą o szer. 4 cm.
Mocowanie  powinno  być  przeprowadzone  w  sposób  korygujący  ewentualne  krzywienie
drzewa.

t. Należy  zachować  odstęp  pala  od  pnia  wiążąc  taśmę  w  ósemkę.  Paliki  nie  mogą  ocierać
żadnej części drzewa.

u. Stabilizacja  drzew iglastych  może być  wykonana przy pomocy palików wbitych  ukośnie w
płaszczyźnie wschód zachód od strony wschodniej.

v. Przywrócenie naruszonego podczas prac terenu i nawierzchni do stanu sprzed rozpoczęcia
prac wraz z uporządkowaniem i wywozem odpadów.

2.6.8. Nasadzenie traw ozdobnych i bylin
a. Przed  przystąpieniem  do  sadzenia  roślin  teren  należy  dokładnie  odchwaścić,  wyrównać,

ustabilizować i wygrabić, w przypadku sadzenia roślin w rozstawie mniejszej niż co 60 cm –
cały teren należy głęboko przekopać i przygotować jako całość.

b. Rośliny  rozmieszcza  się  na  podstawie  dokumentacji  projektowej.  Rośliny  powinny  być
usytuowane  w pozycjach  i  ilości  wskazanej  na  rysunku oraz  powinny  być  rozmieszczone
równomiernie i dopasowane kształtami tak, aby uzyskać określony efekt. 

c. Wykopanie dołów o wymiarach 2 - 3 krotnie większych od bryły korzeniowej, ściany dołów nie
powinny być gładkie – należy ponacinać je szpadlem, tak by wyrastające nowe korzenie miały
lepsze warunki do wzrostu, dno dołu należy spulchnić, górna część dołu (1/3 jego wysokości)
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powinna być szeroko i luźno przekopana.
d. Podczas kopania dołów należy oddzielić od siebie górną warstwę gleby humusowej od ziemi z

dolnych  warstw,  podczas  sadzenia  zachowujemy  taką  samą  kolejność:  pod  korzenie
nasypujemy tę samą warstwę dolną ziemi, a na wierzchu kładziemy humus. 

e. Na  terenie  piaszczystym na  dnie  dołu  należy  wykonać  warstwę  z  gliny,  aby  zahamować
szybką infiltrację wody.

f. Doły należy wykonać bezpośrednio przed przywiezieniem roślin na miejsce sadzenia.
g. Zaprawienie  dołu  ziemią  urodzajną,  wzbogaconą  1/3  dojrzałego  kompostu  lub  substratu

roślinnego (bez użycia torfu), ilość ziemi urodzajnej powinna wynosić ok. 10 litrów na jedno
drzewo oraz 5 litrów na jeden krzew.

h. Podczas przenoszenia rośliny należy chwytać wyłącznie za pojemnik.
i. Nasadzenie roślin zgodnie ze sztuką ogrodniczą, rośliny powinny być sadzone na głębokości,

na jakiej rosły w szkółce. 
j. Przy sadzeniu należy zwrócić szczególną uwagę na nie naruszenie systemu korzeniowego.
k. Wykonanie podczas sadzenia zagłębienia 10 cm poniżej istniejącego terenu.
l. Dokładne i mocne zagęszczenie gleby wokół posadzonych roślin.
m. Obfite podlanie posadzonych roślin, niezwłocznie po posadzeniu – niezależnie od panujących

warunków atmosferycznych.
n. Przywrócenie naruszonego podczas prac terenu i nawierzchni do stanu sprzed rozpoczęcia

prac wraz z uporządkowaniem i wywozem odpadów.

2.7.Prace w drzewostanie istniejącym

Dokładnie  dla  każdego drzewa wyznaczono szereg zabiegów koniecznych do przeprowadzenia  w
koronach  określa  to  odrębna  dokumentacja  pnInwentaryzacja  dendrologiczna  oraz  program
gospodarki zielenią dla drzew i krzewów rosnących na terenie rynku w Myśliborzu.
Dodatkowo wszelkie prace w koronach mają  być  prowadzone przez arborystę,  ma on za zadanie
usunąć posusz oraz odciążyć korony drzew. 

2.8. Paliki i taśmy do mocowania drzew
Paliki  stosowane do stabilizacji  drzew powinny  być  wykonane  z okorowanego zaimpregnowanego
drewna  iglastego.  Paliki  powinny  mieć  średnicę  o  średnicy  6-8  cm  i  długość  dostosowaną  do
rozmiarów sadzonych drzew – powinny sięgać nieco poniżej korony. Drzewa palikowane na trzy paliki
ustabilizowane ze sobą przy strefie odziomkowej po 3 szczebelki oraz strefy pod koroną drzewa na
min 3 szczebelki. 

Taśma powinna  mieć  szerokość  min.  3  cm i  być  wykonana  z  tkaniny  elastycznej  umożliwiającej
swobodny przyrost drzewa na grubość.

Zamienną  metodą  zabezpieczania-stabilizacji  drzew  jest  wiązanie  potrójne  na  wysokości  szyjki
korzeniowej do trzech wbitych palików w ziemię. 
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Prawidłowo wykonane posadzenie drzew przy stabilizacji metodą wiązania przy szyjce korzeniowej.
Wykonane misy korzeniowe mają być dodatkowo zabezpieczone korą lub mulczem. 

2.9. Woda
Woda użyta do podlewania powierzchni  obsianych oraz posadzonych drzew, krzewów bylin i  traw
ozdobnych powinna pochodzić ze źródeł niebudzących wątpliwości.

2.10. Środki ochrony roślin
Do  stosowania  mogą  być  dopuszczone  tylko  te  środki  ochrony  roślin,  które  przy  prawidłowym
stosowaniu, zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowią zagrożenia dla zdrowia człowieka, zwierząt i
środowiska i posiadają aktualne w danym roku realizacji inwestycji  zezwolenie na dopuszczenie do
obrotu.

2.11. Karpy, kłody, 
Przewiduje się wykorzystanie:
- karp, kłody pozyskane z karczowania drzew oraz pozostałości po drzewach o średnicy pni minimum
26 cm, do zrębkowania na miejsce dla uzyskania mulczu pod ściółkowanie. 

2.12. Osłony opaskowe na pnie drzew
Osłony  opaskowe  na  pnie  drzew  chroniące przed  zwierzyną  powinny  być  wykonane  z  materiału
ażurowego, który zapewni dobrą cyrkulację powietrza wokół pni drzew. Wysokość osłon powinna być
dostosowana do wysokości pni  posadzonych drzew. Osłony umieszczone bezpośrednio na pniach
winny rozszerzać się wraz ze wzrostem obwodu drzew. Można także zastosować osłony w postaci tub
lub  osłon  siatkowych o  średnicy  około  10 cm zamocowanych  do palików  osadzonych w gruncie.
Wybór rodzaju osłony należy do Wykonawcy. Warunkiem jest prawidłowe zabezpieczenie pni drzew
przed zwierzyną, nie powodujące hamowania wzrostu ani uszkadzania drzew. Sposób zabezpieczenia
pni drzew przed zwierzyną winien być zatwierdzony przez Inżyniera kontraktu.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszą  STWiOR należy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzęt,  maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  wymagań  jakościowych  Robót  i
bezpieczeństwa zostaną  przez Inżyniera kontraktu zdyskwalifikowane i nie zostaną  dopuszczone do
Robót.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania  zieleni  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego
sprawnego sprzętu:
- sprzętu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowe, koparki),
- glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby,
-  walców kolczatki  oraz  gładkich,  grabi,  siewników lub  hydrosiewników do zakładania  powierzchni
obsianych,
- kosiarek mechanicznych do pielęgnacji powierzchni obsianych,
- świdrów glebowych do wykonania dołów pod nasadzenia,
- sekatorów do przycinania gałęzi,
- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
- cystern z wodą pod ciśnieniem do zraszania oraz węży do podlewania,
- drobnego sprzętu ręcznego (np. łopaty, grabie, siekierki, młotki, taczki, drabiny, liny),
- sprzętu  do pobierania próbek humusu (świdra gleboznawczego lub laski Egnera,  woreczków lub
pudełek  tekturowych,  kartek  do  opisywania  próbek)lub  innego  sprzętu  zaakceptowanego  przez
Inżyniera Kontraktu. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem,
że  transport  nie  może  powodować  zanieczyszczenia,  obniżenia  jakości  lub  uszkodzeń
transportowanych materiałów. Należy przestrzegać  zasad transportu zalecanego przez producentów
poszczególnych  materiałów.  Wybór  środka  transportu  zależy od  odległości,  warunków lokalnych  i
przeznaczenia materiału. Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera kontraktu.

4.2. Transport materiałów
Transport  materiałów  do  wykonania  prac  dotyczących  realizacji  zieleni  może  być  dowolny  pod
warunkiem, że nie
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów.
Transport  ziemi  urodzajnej  i  ogrodniczej  może  być  wykonany  dowolnymi  środkami  transportu
wybranymi przez Wykonawcę. W trakcie załadunku materiałów Wykonawca powinien usunąć z ziemi
urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
W  czasie  transportu  drzewa,  krzewy,  bylin  i  trawy  ozdobne  muszą  być  zabezpieczone  przed
wyschnięciem, przemarznięciem oraz przed uszkodzeniem bryły korzeniowej i części nadziemnych.
Rośliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być  natychmiast sadzone. Jeśli  jest to
niemożliwe,  należy  je  postawić  w  miejscu  ocienionym,  osłoniętym  od  wiatru,  a  w  razie  suszy
podlewać.  Rośliny  z  bryłą  korzeniową  balotowaną  i  odkrytym  systemem  korzeniowym  należy
zadołować.  System korzeniowy  roślin  dołowanych  w okresie  wzrostu należy poluzować,  a  rośliny
równo rozstawić  w dobrze zdrenowany mrowie. Podczas okresu dołowania materiał szkółkarski nie
może  ulec  uszkodzeniu  ani  infekcji  przez  patogeny.  Nie  wolno  dopuścić  do  przesuszenia  brył
korzeniowych  roślin  zarówno  balotowanych,  jak  i  w  pojemnikach.  Transport  mieszanek  do siewu,
materiałów  do  hydrosiewu,  materiałów  do  ściółkowania  oraz  pozostałych  materiałów  może  być
dowolny  pod  warunkiem,  że  nie  uszkodzi,  ani  też  nie  pogorszy  ich  jakości.  Podczas  transportu
materiały  powinny  być  chronione  przed  zawilgoceniem,  a  nawozy  dodatkowo  przed  zbryleniem.
Sposób transportu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera kontraktu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonanie  projektowanej  zieleni  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  wszelkie
odstępstwa od projektu winny być uzgodnione z Inżynierem kontraktu. 

5.2. Przygotowanie terenu
Wymagania  dotyczące  wykonania  robót  związanych  z  przygotowaniem  terenu  pod  obsiew  oraz
projektowane drzewa, krzewy byliny i trawy ozdobne są następujące:
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· Teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń.
· Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne, na których
adaptowano istniejący humus należy skosić roślinność, zdjąć darninę i przekopać teren na głębokość
maksymalnie do 20 cm (wykonać  orkę). W sąsiedztwie adaptowanych drzew istniejących koszenie
roślinności, zdjęcie darniny i przekopanie gleby należy wykonać  ręcznie, w sposób nie powodujący
uszkodzenia  korzeni  drzew.  W przypadku gleb  zbyt  zwięzłych –  przemieszać  wierzchnią  warstwę
gleby z piaskiem lub kompostem.
Wykonać  niwelację  terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorosłego człowieka nie powinny
pozostawiać śladów). Rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej. Grubość warstwy ziemi urodzajnej powinna
wynosić po zagęszczeniu 10 cm.
· Na powierzchniach pod obsiew oraz projektowane drzewa, krzewy i pnącza, z których w ramach
robót  przygotowawczych  zdjęto  warstwę  humusu,  należy,  po  splantowaniu  terenu,  rozłożyć  dolną
warstwę  humusu  nieuzdatnionego  w  celu  wyrównania  terenu  do  poziomu  o  15  cm niższego  niż
docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwę ziemi urodzajnej o grubości 15 cm. 
·  Na  powierzchniach  po  rozbiórkach  nawierzchni  przeznaczonych  pod  obsiew  oraz  projektowane
drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne na terenie płaskim należy rozłożyć  wierzchnią  warstwę  ziemi
urodzajnej o grubości minimum 15 cm. Dolną warstwę uzupełniającą, o grubości zależnej od grubości
rozebranej nawierzchni, można wykonać z humusu nieuzdatnionego.
· Przed rozłożeniem ziemi urodzajnej należy wykonać  zalecane przez stację  chemiczno – rolniczą
nawożenie. Należy uwzględnić 7 dniowy okres pomiędzy zastosowaniem nawozów w formie pylistej,
krystalicznej lub granulatu a rozpoczęciem prac związanych z sadzeniem roślin.
· Ziemia urodzajna powinna być starannie rozdrobniona, rozścielona równą warstwą oraz odpowiednio
zagęszczona i starannie wyrównana.
· W miejscach projektowanych nasadzeń  podłoże będzie wymienione w ramach całkowitej zaprawy
dołów pod nasadzenia ziemią ogrodniczą.
· Ziemię  urodzajną  na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu należy przed jego wykonaniem
wałować wałem gładkim a następnie wałem kolczatką lub zagrabić.
· Przed wykonaniem obsiewu należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów zatwierdzonych przez
Państwową Inspekcję Ochrony Roślin (aktualne dopuszczenie do użytku – rok inwestycji).

5.3. Sadzenie drzew, krzewów, bylin i traw ozdobnych 
Wymagania dotyczące sadzenia drzew, krzewów, bylin i traw ozdobnych są następujące:
·  Wszystkie  prace  związane  z  sadzeniem  roślin  należy  wykonywać  ze  zwróceniem  uwagi  na
uzbrojenie terenu.
· Drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne należy sadzić po przygotowaniu terenu pod obsadzenie.
· Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zostać oczyszczony z zanieczyszczeń i odchwaszczony.
Zanieczyszczenia należy odwieźć z terenu budowy zgodnie z Ustawą o odpadach,
· Powierzchnie pod nasadzenia nie będą obsiewane. Należy wtedy zdjąć
darninę na powierzchni rozłożenia maty antychwastowej, po obsadzeniu rozścielić mulcz lub korę.
· Rośliny produkowane w pojemnikach mogą być sadzone przez cały rok o ile pozwalają na to warunki
atmosferyczne.
· Rośliny liściaste z balotowaną bryłą korzeniową należy sadzić w stanie bezlistnym wczesną wiosną
po rozmarznięciu gleby – w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienią – w terminie od 30 sierpnia
do 30 listopada.
· Drzewa iglaste z balotowaną bryłą korzeniową należy sadzić przed rozpoczęciem przyrostu w końcu
kwietnia
i maju lub zaraz po zakończeniu przyrostu – od końca sierpnia.
· Rośliny nie powinny być sadzone w upalne dni.
· Korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć.
· Przed sadzeniem rośliny powinny zostać starannie podlane i po posadzeniu również.
· Miejsce sadzenia powinno być wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacją projektową.
·  Doły  pod  drzewa,  krzewy  bylin  i  trawy  ozdobne  powinny  być  całkowicie  zaprawione  ziemią
ogrodniczą i mieć następujące
parametry:
- średnica 1,0 m i głębokość 0,7 m dla drzew,
- średnica i głębokość 0,3 m dla krzewów niskich sadzonych w rozstawie 0,5x0,5 m,
- średnica i głębokość 0,5 m dla pozostałych,
· Dla zwiększenia przepuszczalności dołów, należy wykonać  bruzdy w ich  ścianach oraz obrzeżach
dna za pomocą np. szpadla.
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·  Na dnie  dołów  należy uformować  kopczyk  z  ubitej  ziemi,  w  celu  utrzymania  rośliny  w miejscu
sadzenia na tej
samej głębokości, jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój
rośliny.
Przed  sadzeniem  roślin  wyprodukowanych  z  zakrytym  systemem  korzeniowym  (w  pojemnikach)
należy usunąć
pojemnik!.
·  Po  umieszczeniu  w  dole  sadzonki  drzewa  z  bryłą  korzeniową  okrytą  workiem  jutowym  lub
zabezpieczonym siatką drucianą nie należy przecinać juty lub siatki.
· Drzewa liściaste formy piennej należy opalikować przy użyciu 3 palików o średnicy 6 - 8 cm, trwale
połączonych
ze sobą  poprzeczkami w dolnej  i  górnej  części.  Pień  drzewa należy ustabilizować  mocując go do
palików taśmą ogrodniczą.

· Po posadzeniu roślin należy usunąć drobne uszkodzenia roślin oraz uformować miski:
- w kształcie koła o średnicy 1,0 m dla drzew,
- w kształcie koła o średnicy 0,3 m dla krzewów niskich sadzonych w rozstawie 0,5x0,5 m,
- w kształcie koła o średnicy 0,5 m dla pozostałych krzewów,
.
Ilość ziemi ogrodniczej do zaprawiania dołów ma być odpowiednia co do wielkości bryły korzeniowej
drzewa/krzewu i być  wykonane zgodnie ze sztuką ogrodniczą.  Zaprawione doły mają  być  poddane
kontroli wykonanej przez Inżyniera kontraktu/Zamawiającego, w przeciwnym wypadku Wykonawca na
własny koszt wykopie posadzone rośliny w celu inspekcji zaprawionych dołów. 
· Posadzone rośliny należy obficie podlać  wodą  (nawet podczas deszczu) – pierwsze podlanie nie
później niż po dwóch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody ciepłej i słonecznej nie później
niż po 30 minutach.
Dawka wody powinna wynosić min. 10 l pod każdy krzew krzewy bylin i trawy ozdobne oraz min. 30 l
na każde drzewo,
· Po podlaniu roślin należy uzupełnić osiadającą ziemię urodzajną.
· Po posadzeniu usunąć uszkodzone, nadłamane gałęzie.
· Po podlaniu i  uzupełnieniu osiadającej ziemi urodzajnej,  powierzchnie pod nasadzeniami drzew i
krzewów
sadzonych pojedynczo i w luźnych grupach należy w ich miskach dodatkowo wyścielić warstwą kory
lub mulczu.
- dla grup krzewów oraz dla drzew sadzonych w odległości mniejszej lub równej 2,0 m od skrajnych
nasadzeń krzewów – na całej obsadzonej powierzchni, z założeniem 0,5 m kołnierza od linii skrajnych
miejsc nasadzeń,
- dla pozostałych nasadzeń– w obrębie uformowanych misek,
·  W terenach otwartych,  zieleń  na otwartych przestrzeniach,  należy zastosować  osłony  opaskowe
napnie drzew chroniące drzewa przed zwierzyną.

5.3.1 Korytarze korzeniowe  
Sadzenie drzew w bliskim sąsiedztwie ciągów komunikacyjnych oraz podziemnych mediów mają być
poprzedzone przez zastosowanie podziemnych ekranów kierunkujących korzenie. Ekran wykonany z
PCV lub  pochodnych koloru  czarnego.  Ekran na planie  kwadratu,  ścianki  zawierają  wgłębienia  w
płaszczyźnie  uniemożliwiające  ich  odkształcenie  przez  napierające  korzenie  drzewa.  Ekran  o
głębokości do 1 m, szerokości uzależnione od bryły korzeniowej. W wykonanym wykopie montowany
jest wpierw ekran potem sadzone jest drzewo, montowane paliki stabilizacyjne oraz zasypane ziemią
urodzajną, podlane zgodnie z wymogami pielęgnacyjnymi. 

5.4. Pielęgnacja drzew, krzewów bylin i traw ozdobnych po posadzeniu
Zabiegi  pielęgnacyjne  Wykonawca  jest  zobowiązany  wykonywać  w  okresie  gwarancji  określonym
przez  Zamawiającego  w  warunkach  Kontraktu.  Zabiegi  należy  przeprowadzać  w  miarę  potrzeb
wynikających  z  konieczności  utrzymania  terenów  zieleni.  W  okresie  gwarancyjnym  Wykonawca
zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały zakwalifikowane jako nieudane na koszt własny
Wykonawcy.
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
· Podlewaniu w miarę  potrzeb, korzystnie rzadziej, dużymi dawkami wody (wieczorem lub wcześnie
rano).
· Odchwaszczaniu mis korzeniowy z chwastów wokół nasadzeń (25 razy w sezonie wegetacyjnym).
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· Nawożeniu.  Rodzaj i dawki nawozów należy dobierać  na podstawie analiz  prób gleby z mis pod
nasadzeniami zaleceń  nawozowych wykonanych przez Stację  Chemiczno-Rolniczą. Badania należy
wykonać  przynajmniej2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na początku okresu gwarancyjnego
służą  ustaleniu składu i  dawek nawozowych.  Badania pod koniec  okresu gwarancyjnego służą  do
ewentualnej  korekty  ostatniej  dawki  nawożenia(badania  muszą  być  wykonane  w  terminie
umożliwiającym  wykonanie  nawożenia  po  uzyskaniu  wyników  ze  Stacji  -  najlepiej  na  wiosnę  w
ostatnim  roku  gwarancji).  Nawożenie  pogłówne  przy  wykorzystaniu  nawozów  rozpuszczonych  w
wodzie należy prowadzić  w dni pochmurne i zachowaniem ostrożności tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwać  nadziemnych  części  roślin.  Nawożenie  roślin  rosnących  należy  rozpocząć  wczesną
wiosną,  po rozpoczęciu wegetacji  (gdy temperatura powietrza przez kilka dni  przekroczy 5°C). Po
każdym nawożeniu rośliny należy podlać.
· Usuwaniu odrostów korzeniowych.
· Systematycznym uzupełnianiu ściółkowania według potrzeb.
·  Wymianie  uschniętych  i  uszkodzonych  drzew,  krzewów  krzewy  bylin  i  trawy  ozdobne.  Należy
przyjąć, że akceptowalna udatność nasadzeń zieleni powinna wynosić 95%. W przypadku widocznych
oznak zamierania roślin należy w ich miejsce dokonać nasadzeń poprawkowych.
·  Wymianie  zniszczonych  i  uszkodzonych  palików  i  wiązadeł.  Mocowanie  pni  należy  regularnie
sprawdzać, aby zawsze sztywno trzymało pień w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palików
w celu  ich  stabilizacji  nie  mogą  powodować  ocierania  dolnych  gałęzi  (uszkodzone  mocowanie  z
przyczyn zależnych od Wykonawcy).
·  Wymianie  zniszczonych i  uszkodzonych osłon opaskowych  na  pniach  drzew chroniących przed
zwierzyną.
· Przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).
· Wykonaniu oprysków w przypadku wystąpienia patogenów.

5.5. Wykonanie trawników z siewu 

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:
· Teren pod obsiew musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń.
·  Przed  obsiewem  należy  zniszczyć  chwasty  przy  użyciu  herbicydów  zatwierdzonych  przez
Państwową Inspekcję
Ochrony Roślin (aktualny pozwolenie – rok inwestycji).
· Trawniki mogą być wykonane siewem lub metodą hydrosiewu. Na dużych powierzchniach zalecany
jest wysiew przy użyciu siewników, lub na mniejszych hydrosiew z dodatkiem włókien celulozowych.
· Przed siewem przygotowany teren należy wałować wałem gładkim, a po wysiewie nasiona przykryć
wałem kolczatką lub zagrabić.
· Siew powinien być wykonany w dni bezwietrzne.
· W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.
· Skład mieszanki do hydrosiewu powinien być  zaakceptowany przez Inżyniera kontraktu. Składniki
mieszanki muszą być dopuszczone do obrotu i mieć odpowiednie świadectwa jakości.
· Hydrosiew może być  wykonany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające doświadczenie w tej
technologii.
· Na płaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodów źdźbeł należy wykonać dosiew nasion.
·  Obsiew  należy  wykonać  w  możliwie  jak  najkrótszym  czasie  po  zakończeniu  robót  ziemnych.
Wysiewanie zaleca się prowadzić, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca się okres na
początku maja  lub na przełomie  września  i  października  oraz w innych okresach – po  akceptacji
Inżyniera kontraktu.
·  Norma wysiewu  nasion  traw  poza  granicami  robót  ziemnych  (trawniki)  –  określa  dokumentacja
projektowa.
·  Po zakończonym wysiewie  należy wykonać  płytkie  bronowanie  w celu  przykrycia  nasion  cienką
warstwą gleby, a następnie wałowanie (przy czym nie należy ubijać gleby zbyt mocno).
· W okresie wzrostu (może trwać  10-14 dni) powierzchnię, na której wykonano obsiew, intensywnie
zraszać.

  Mieszanki siewne
Wybór mieszanek siewnych należy dostosować do lokalnych warunków klimatycznych, rodzaju gleby,
stopnia jej
zawilgocenia  i  ekspozycji  słonecznej.  Zestaw  roślin  powinien  obejmować  gatunki  wieloletnie.  Do
mieszanek  zaleca  się  stosowanie  nasion  traw  o  drobnym,  gęstym  ukorzenieniu,  spełniające
wymagania  PN-R-65023 oraz wykazujących zwiększoną  odporność  na  zasolenie.  Warunkiem jest
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uzyskanie prawidłowego i trwałego zadarnienia. Skład mieszanki siewnej winien zostać zatwierdzony
przez Inżyniera kontraktu.
Zaleca się stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mieć oznaczony
procentowy  skład  gatunkowy,  klasę,  numer  normy,  wg  której  została  wyprodukowana,  zdolność
kiełkowania, nazwy gatunków po łacinie.
W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki o składzie dostosowanym do warunków
terenowych,  należy  wykonać  mieszankę  na  zamówienie.  Poszczególne  gatunki  do  wykonania
mieszanki  powinny  mieć  określone:  klasę,  zdolność  kiełkowania.  Zdolność  kiełkowania  nasion
powinna wynosić minimum 60%.
Etykiety  ze  zużytych opakowań  po  mieszankach  nasion  zastosowanych do obsiewu powinny  być
zachowane
do czasu odbioru robót. 

Pielęgnacja trawników po siewie. 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie:
Koszenie trawników w okresie gwarancji powinno odbywać się min 1 raz na dwa tygodnie w sezonie
wegetacyjnym, w zależności od wzrostu roślin. 
Minimalna wysokość  roślin  po skoszeniu powinna wynosić  10 cm. Osoby koszące trawniki  muszą
bezwzględnie unikać  zbliżania się  do pni  drzew, a także do innych roślin  ozdobnych ze sprzętem
koszącym.  Pokos  należy  usunąć  najpóźniej  do  5  dni  po  koszeniu.  Należy  wykonać  dosiewy
uzupełniające  w  przypadku  braku  wzrostów  oraz  podlewanie  w  okresach  bezdeszczowych.
Nawożenie powinno być  wykonane dwa razy w sezonie w okresie wegetacyjnym i gwarancyjnym,
pierwsze azotowe wiosną a potasowe przed jesienią. 
Odchwaszczanie – przy użyciu herbicydów na rośliny dwuliścienne (aktualne dopuszczenie do użytku
– rok inwestycji) lub ręczne usuwanie dwuliściennych i jednoliściennych chwastów (5 razy w okresie
gwarancyjnym) 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robót.

6.2. Przygotowanie terenu
Kontrola robót w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:
· oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń,
· powierzchni i głębokości przekopania gleby (orki),
· prawidłowości wyrównania terenu,
· zagęszczenia podłoża przygotowanego do rozścielenia ziemi urodzajnej na terenie płaskim,
·  jakości  zastosowanej  ziemi  urodzajnej.  Inżynier  kontraktu  przeprowadzi  kontrolę  przed
przystąpieniem Wykonawcydo obsiewu,
· zagęszczenia ziemi urodzajnej,
· grubości warstwy rozścielonej ziemi urodzajnej,
· prawidłowości uwałowania rozścielonej ziemi urodzajnej.

6.3. Drzewa, krzewy, byliny i trawy ozdobne
Kontrola robót w zakresie sadzenia drzew, krzewów, bylin i traw ozdobne polega na sprawdzeniu:
· oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń oraz jego odchwaszczenia,
· wielkości dołów pod drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne
· jakości zastosowanej ziemi urodzajnej do zaprawienia dołów,
· zaprawienia dołów ziemią urodzajną,
· zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i
odmian,odległości sadzonych roślin,
· jakości materiału roślinnego i zgodności z wymaganiami Dokumentacji  Projektowej,  SSTWiORB i
normami,
· opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
· prawidłowości osadzenia palików drewnianych przy drzewach liściastych i oraz przymocowania do
nich roślin,
· odpowiednich terminów sadzenia,
· odpowiedniego podlania,
· wykonania prawidłowych misek wokół roślin po posadzeniu,
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· jakości zastosowanej ściółki oraz grubości warstwy rozścielonej,
· wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewy bylin i trawy ozdobne
· zasilania nawozami mineralnymi,
· uzupełniania ściółki.
Kontrola robót przy odbiorze końcowym posadzonych drzew, krzewy bylin i trawy ozdobne dotyczy:
· zgodności realizacji obsadzenia z Dokumentacją Projektową i SSTWiORB,
· jakości posadzonego materiału roślinnego,
· prawidłowości osadzenia palików drewnianych przy drzewach liściastych oraz przymocowania do
nich roślin,
· wykonania prawidłowych misek wokół roślin po posadzeniu,
· przykrycia powierzchni mis i rabat warstwą ściółki oraz jej jakości i grubości,
· prawidłowości wykonania robót zgodnie ze sztuką ogrodniczą.
Odbiór robót zanikających i ulęgających zakryciu dotyczy:
·  poinformowania  z  odpowiednim  wyprzedzeniem  o  wykonaniu  robót  zanikających  i  ulęgających
zakryciu,
· wykonania i zaprawienia dołów pod drzewa, krzewy bylin i trawy ozdobne,
· podlewania,
· nawożenia.

Kontrola robót w zakresie pielęgnacji drzew, krzewy bylin i trawy ozdobne polega na sprawdzeniu prac
wymienionych w pkt. 5.4.
W  okresie  gwarancyjnym  Wykonawca  zapewnia  pełne  uzupełnianie  nasadzeń,  które  zostały
zakwalifikowane  jako  nieudane  na  koszt  własny.  Sprawdzenie  jakości  nasadzeń  nastąpi  przed
upływem okresu gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

6.4. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu:
· oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, odchwaszczenia terenu,
· określenia ilości zanieczyszczeń,
· pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę,
· zgodności składu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
· prawidłowość położenia rolki,
· prawidłowości uwałowania terenu po wykonaniu trawnika,
· prawidłowej częstotliwości koszenia trawników,
· okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy,
· wymiany uszkodzonych rolek trawy,
· uporządkowania terenu po wykonanych robotach.
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:
· prawidłowości uzyskanej prawidłowej powierzchnizakorzenienia się rolki.
Na zadarnionej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola robót w zakresie pielęgnacji trawników polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5.6.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawników, które
zostałyzakwalifikowane jako nieudane na koszt własny. Sprawdzenie jakości trawników nastąpi przed
upływem okresugwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. Prace budowlane i ogrodnicze  w obrębie brył korzeniowych
Zalecenia  przed  prowadzeniem  prac  brukarskich  (utwardzanie  powierzchni  w obrębie  brył
korzeniowych).
Każda ingerencja w bryłę korzeniową stanowi poważną ingerencję w zdrowotność danego osobnika,
co  zauważalne  jest  nawet  po  kilku  latach  od  zakończenia  inwestycji.  Dla  zachowania  drzew  w
prawidłowym stanie fitosanitarny wpierw należy zapewnić im prawidłową powierzchnię do pobierania
wody  (średnica  bryły  korzeniowej  min.  50%  średnicy  korony).  Duże  korzenie  po  wykonaniu
przypadkowych cięć należy od razu oczyścić z zabrudzeń i  pomalować  maścią  do zabliźniania ran,
uformowane bryły korzeniowe należy trzymać  w stałej wilgoci i osłonić  matą przed przesychaniem.
Należy również  opracować  odpowiednią  dawkę  nawozową  i  podać  ją  bezpośrednio w wywiercone
otwory w bryle korzeniowej. Zabieg wykonany dla wzmocnienia zdrowotności drzewa i przyspieszenia
odtworzenia korzeni włośnikowych. System otworów wykonuje się w odległości od 0,5m do 1m od
każdego następnego, na planie koła bezpośrednio pod rzutem korony.
Starodrzew  w  granicach  opracowania  wymaga  szczegółach  zabiegów  zwłaszcza  jeżeli  prace
budowlane będą się odbywać w bezpośrednim sąsiedztwie brył korzeniowych oraz ich pni. 
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Przyszłe  założenie  przewiduje  utwardzenie  części  placu  w  obrębie  drzew,  co  może  potencjalnie
negatywnie oddziaływać na ich zdrowotność. 
Wobec powyższego prace przygotowawcze powinny się rozpocząć jeszcze przed budową ok. 0,5- 1
rok.  i  polegać  mają  na  wzmocnieniach  brył  korzeniowych  poprzez  pobudzenie  rozwoju  korzeni
włośnikowych w bliskim obrębie pnia drzewa. Zabieg polega na wykonaniu w obrębie pnia drzewa
specjalnych otworów. Otwory zajmują  powierzchnię  w formie pierścienia,  który rozpoczyna się  1/3
promienia  rzutu  korony  od  pnia  i  kończy  się  w  tym  przypadku  na  linii  równej  rzutu  korony.  W
wyznaczonej  w  ten  sposób  powierzchni  wykonuje  się  otwory  przy  pomocy  świdra  glebowego  w
odległości 50-60 cm od każdego otworu na głębokość do 50 cm. Następnie otwory wypełnia się na 10
cm poniżej darniny przygotowaną mieszanką 1:1 humus lub odkwaszony torf wymieszane z kwasami
humidowymi (w roztworze zalecanym przez producenta). Należy zabieg ten powtórzyć po pół  roku
poprzez bezpośrednie zalanie tych otworów w/w kwasami. Zabieg ten poprawi warunki glebowe w
bliskim  otoczeniu  pnia  drzewa,  przez  co  drzewo  powinno  odnieść  mniej  negatywnych  skutków
wychodzących z prac ziemnych, zagęszczania i utwardzania gruntu. 

schemat wykonania otworów

-  Napotkane  korzenie  podczas
wykonywanych  prac  należy
zabezpieczać przed wysychaniem, oraz przed położeniem podbudowy przy użyciu specjalnych tuneli
ma  zabezpieczyć  je  przed  zagęszczaniem  gruntu,  co  także  w  przyszłości  ma  zapobiegać  przed
wypychaniem nowej nawierzchni. Nie należy usuwać żadnych korzeni w tym głównie szkieletowych.
W przypadku usunięcia korzenia należy bliznę zabezpieczyć specjalnym preparatem. 

Prace ziemne związane z korytowaniem pod docelową nawierzchnię w obrębie były poprzedzone albo
ręcznym odkopaniem korzeni albo przepłukaniem korzeni przy użyciu wody o słabym ciśnieniu. Im
więcej zostanie zachowanych korzeni włośnikowych tym większa szansa na zachowanie drzewa we
właściwym  stanie  zdrowotnym.  Tak  wypłukane  korzenie  można  obniżyć  i  ułożyć  pod  warstwą
podbudowy. Drzewa są w stanie stagnacji  (brak rozwoju) więc nie powinno dochodzić  do dalszych
przyrostów, zwłaszcza korzeni, które mogłyby uszkodzić wybudowaną nawierzchnię (zabieg ten nie
dotyczy korzeni szkieletowych).
Nasadzenia  roślin  ozdobnych pod okapem drzew (w bryle  korzeniowej  w gazonach)  teren można
minimalnie  podnieść  o  20  cm  bez  obsypania  odziomka  przy  użyciu  ziemi  ogrodniczej  luźnej.
Nasadzenia wykonać zgodnie z projektem zieleni.

5.4. Pielęgnacja drzew, krzewów i pnączy po posadzeniu
Zabiegi  pielęgnacyjne  Wykonawca  jest  zobowiązany  wykonywać  w  okresie  gwarancji  określonym
przez  Zamawiającego  w  warunkach  Kontraktu.  Zabiegi  należy  przeprowadzać  w  miarę  potrzeb
wynikających  z  konieczności  utrzymania  terenów  zieleni  cmentarza.  W  okresie  gwarancyjnym
Wykonawca zapewnia pełne uzupełnianie nasadzeń, które zostały zakwalifikowane jako nieudane na
koszt własny Wykonawcy.
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
· Podlewaniu w miarę  potrzeb, korzystnie rzadziej, dużymi dawkami wody (wieczorem lub wcześnie
rano).
· Odchwaszczaniu mis korzeniowy z chwastów wokół nasadzeń (25 razy w sezonie wegetacyjnym).
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· Nawożeniu.  Rodzaj i dawki nawozów należy dobierać  na podstawie analiz  prób gleby z mis pod
nasadzeniami i zaleceń nawozowych wykonanych przez Stację Chemiczno-Rolniczą. Badania należy
wykonać  przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na początku okresu gwarancyjnego
służą  ustaleniu składu i  dawek nawozowych.  Badania pod koniec  okresu gwarancyjnego służą  do
ewentualnej  korekty  ostatniej  dawki  nawożenia  (badania  muszą  być  wykonane  w  terminie
umożliwiającym  wykonanie  nawożenia  po  uzyskaniu  wyników  ze  Stacji  -  najlepiej  na  wiosnę  w
ostatnim  roku  gwarancji).  Nawożenie  pogłówne  przy  wykorzystaniu  nawozów  rozpuszczonych  w
wodzie należy prowadzić  w dni pochmurne i zachowaniem ostrożności tak, aby w trakcie prac nie
opryskiwać  nadziemnych  części  roślin.  Nawożenie  roślin  rosnących  należy  rozpocząć  wczesną
wiosną,  po rozpoczęciu wegetacji  (gdy temperatura powietrza przez kilka dni  przekroczy 5°C). Po
każdym nawożeniu rośliny należy podlać.
· Usuwaniu odrostów korzeniowych.
· Systematycznym uzupełnianiu ściółkowania według potrzeb.
· Wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew, krzewów i pnączy. Należy przyjąć,  że akceptowalna
udatność nasadzeń zieleni powinna wynosić 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roślin
należy w ich miejsce dokonać nasadzeń poprawkowych.
·  Wymianie  zniszczonych  i  uszkodzonych  palików  i  wiązadeł.  Mocowanie  pni  należy  regularnie
sprawdzać, aby zawsze sztywno trzymało pień w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palików
w celu  ich  stabilizacji  nie  mogą  powodować  ocierania  dolnych  gałęzi  (uszkodzone  mocowanie  z
przyczyn zależnych od Wykonawcy).
·  Wymianie  zniszczonych i  uszkodzonych osłon opaskowych  na  pniach  drzew chroniących przed
zwierzyną.
· Przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące).
· Wykonaniu oprysków w przypadku wystąpienia patogenów.

8. OBMIAR
Kontrakt  ryczałtowy: jednostką  obmiaru jest wykonana i  odebrana protokołem Odbioru Końcowego
jednostka określonaw SSTWiORB:
a)  1 m2 (metr  kwadratowy)  przygotowania  terenu pod obsiew i  nasadzenia  poza granicami  robót
ziemnych,
b) 1 m3 (metr sześcienny) uzdatnienia humusu do przygotowania terenu pod obsiew i  nasadzenia,
c) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew liściastych formy naturalnej,
d) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew liściastych formy piennej,
e) 1 szt. (sztuka) sadzenia drzew iglastych,
f) 1 szt. (sztuka) sadzenia krzewów liściastych,
g) 1 szt. (sztuka) sadzenia krzewów iglastych,
h) 1 szt. (sztuka) sadzenia pnączy,
i)  1  m3  (metr  sześcienny)  zakupu  i  transportu  ziemi  ogrodniczej  do  zaprawienia  dołów  pod
nasadzenia,
j) 1 m3 (metr sześcienny) odwiezienia nieurodzajnego gruntu z dołów pod nasadzenia,
l)  1  m3  (metr  sześcienny)  przygotowania  ściółki  (kompostowanie  zrębków  lub  zakup  kory)  pod
nasadzenia,
m) 1 m2 (metr kwadratowy) rozścielenia ściółki pod nasadzeniami,
n) 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia pni drzew osłonami opaskowymi chroniącymi przed zwierzyną,
o) 1 m2 (metr kwadratowy) wykonania trawników,
p) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji drzew liściastych w okresie gwarancyjnym,
r) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji drzew iglastych w okresie gwarancyjnym,
s) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji krzewów liściastych w okresie gwarancyjnym,
t) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji krzewów iglastych w okresie gwarancyjnym,
w) 1 szt. (sztuka) pielęgnacji pnączy w okresie gwarancyjnym,
x) 1 m2 (metr kwadratowy) pielęgnacji trawników w okresie gwarancyjnym.

9. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ogólnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SSTWiORB po uznaniu przez Inżyniera kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste.
2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.
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3. PN-R-67022:1987 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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