Zatacznik nr 4 do SWZ — Czes¢ 2

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zakup paneli fotowoltaicznych
dla Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Lubaniu Oddziat w Starym Polu
wraz z montazem i uruchomieniem instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50 kWp.

Rozdziat | — t3czna moc instalacji

Zamowienie obejmuje przygotowanie, dostawe i montaz wraz z niezbednymi odbiorami oraz rocznym
ubezpieczenie instalacji fotowoltaicznej pracujacej w systemie ON-GRID o maksymalnej tgcznej mocy
zainstalowanej 50 kWp (nie mniejszej niz 49kWp i nie wiekszej niz 50kWp). Instalacja jest zlokalizowana
na terenie Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego (PODR) w Lubaniu Oddziat Stare Pole przy ulicy
Marynarki Wojennej 21, na dziatce ewidencyjnej 116/4, obreb Stare Pole (PPE 590243824002828412).

Rozmieszenie paneli, falownikéw, trasy kablowe, nalezy uzgodni¢ na etapie przed
wykonawczym.

Przedmiot zamdwienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady
nalezytej starannosci. Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujacych
przepisow w zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczerstwa pozarowego, przepiséw BHP,
ochrony zdrowia i sSrodowiska oraz bezpieczeristwa uzytkowania. Instalacje oraz towarzyszace obiekty
powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje. Wszystkie zastosowane przy realizacji zamdwienia
materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe i posiadac niezbedne certyfikaty. Zastosowana technologia, jak i
jej poszczegdlne elementy powinny byé sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy
nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w $wietle obowigzujgcych przepisdéw prawa oraz
ochrona mienia w obrebie terenu montazu instalacji. W trakcie realizacji zamoéwienia do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji wtasnym staraniem i na swoj koszt.

Rozdziat Il - Komponenty instalacji

Farma fotowoltaiczna zawieraé bedzie nastepujace komponenty:

1) Moduty fotowoltaiczne

System modutéw fotowoltaicznych o tacznej maksymalnie zainstalowanej mocy 50 kWp na wiatach
wystawowych potozonych na nieruchomosci w Gminie Stare Pole, na terenie PODR w Lubaniu oddziat
Stare Pole.

W celu bezpiecznego montazu paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé niezbedne prace
przystosowawcze oraz wzmacniajgce konstrukcje wiat wystawowych.

Podziat i rozmieszczenie modutéw nalezy dokonac z uwzglednieniem elementdw zacieniajacych oraz
innych elementoéw, ktére mogg spowodowac niewtasciwg prace systemu fotowoltaicznego.



Moduty fotowoltaiczne bedg montowane na jednej (potudniowej) potaci wiaty o dtugosci okoto

49 m i wysokosci okoto 3,8 m oraz na dwdch potaciach (wschodniej oraz zachodniej) wiaty o dtugosci

okoto 30 m i wysokosci okoto 3,4 m.

W omawianej instalacji zostang zastosowane monokrystaliczne typy ogniw fotowoltaicznych o

parametrach:

a)
b)
c)

W celu

moc modutu nie mniejsza niz 475 Wp

technologia monokrystaliczna

dodatnia tolerancja mocy

minimalna sprawno$é modutu 22 %

gwarancja na produkt — nie mniej niz 12 lat

gwarancja wydajnosci min 87% po roku, min 84 % liniowo po 25 latach
napiecie maksymalne Vmax nie mniejsze niz 1500 V

obcigzenie prgdem wstecznym — 25A

temperaturowy wspotczynnik mocy — min. -0,25%/K

minimum 3 diody bypass

2x szkto o grubosci min 1,5 mm

wielkos¢ modutu — dostosowana optymalnie do powierzchni dachu
wytrzymatos$é mechaniczna na duze obcigzenia $niegiem (min 5400 Pa) i wiatrem (2400 Pa)
odpornosc¢ korozyjna ramy

certyfikowane zgodnie z IEC 61215, IEC 61730

oznaczenia CE zgodne z obowigzujacymi dyrektywami WE

zapobiegania uszkodzeniom modutdw tj. wypalenia, wytopienia lub przegrzania co ma

miejsce w przypadku zacienienia ogniw poszczegdlne moduty posiadajg zabezpieczenie diodowo-

bocznikujace.

2) Prace instalacyjne:

1.

P wn

13.
14.

Montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV ma dachu i konstrukcji wiat wystawowych,
Montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych na dachach wiat wystawowych,
Utozenie okablowania po stronie DC i AC instalacji,

Wykonanie niezbednych wykopdw, utozenie przewoddw w rurze ostonowej i odtworzenie
nawierzchni,

Montaz rozdzielnicy elektrycznej ACi DC,

Rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej elektrycznej,

Montaz inwertera PV,

Wykonanie préb instalacji sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie ukfadu,

Uruchomienie ukfadu i regulacje,

. Szkolenie uzytkownikéw/obstugi,
. Opracowanie dokumentacji powykonawczej,
. Zgtoszenie w imieniu Zamawiajgcego instalacji fotowoltaicznej do  sieci

elektroenergetycznej OSD,

Udziat przy montazu licznika energii elektrycznej,

Zgtoszenie i uzgodnienia w imieniu Zamawiajgcego wykonanej instalacji wfasciwemu
organowi Panstwowej Strazy Pozarnej zgodnie z art. 56 ust. 1a ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. Prawo budowlane (Dz.U.2024 poz.725)



Zakres innych prac obejmie:

1. Wykonanie wykopu i utozenie kabla ziemnego na odcinkach pomiedzy wiatami oraz na
odcinku od wiat wystawowych do przytacza o diugosci okoto 150 mb,

2. Wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,
Zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

4. Wykonanie przepustow w miejscu przejsé tras kablowych przez sciany, dach lub inne
przeszkody,

5. Uszczelnienie przepustow.

6. Zabezpieczenie komponentéw instalacji przed dostepem oséb trzecich.

W ramach prac Wykonawca przytgczy i uruchomi przedmiotowq instalacje. Instalacja bedzie
produkowata energie elektryczng na potrzeby wtasne obiektu.

3) Falowniki / Inwertery

Falowniki tréjfazowe stuzgce konwersji produkowanego przez panele fotowoltaiczne pragdu statego na
prad zmienny powinny posiada¢ dokumentacje zgodng z wymaganiami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz parametry spefniajgce wymagania Instrukcji Ruchu Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej Operatora Sieci Dystrybucyjnej. Inwertery powinny posiadaé licznik wytworzonej
energii elektrycznej umozliwiajgcy gromadzenie danych oraz powinny umozliwi¢ podtgczenie modutu
komunikacyjnego do przesytania danych z mozliwoscig zdalnego odczytu.

Inwertery nalezy zabezpieczyé przed warunkami atmosferycznymi zgodnie z zaleceniami producenta
tych urzadzen. Poszczegdlne inwertery zostang umieszczone na konstrukcjach nosnych paneli PV. W
kwestii zabezpieczen instalacji falowniki powinny posiadaé zabezpieczenie antywyspowe aby instalacja
nie generowata pragdu w momencie jego braku w sieci zewnetrznej, zabezpieczenie przetezeniowe oraz
przed zmiang biegundéw. Jako zabezpieczenie przed przepieciami wynikajgcym z wytadowan
atmosferycznych nalezy zastosowac ochronniki dedykowane w falowniku oraz zewnetrzne odgromniki
montowane przy falownikach.

Minimalne wymagania dotyczace inwertera :
e technologia beztransformatorowa
o trojfazowy, sieciowy
e parametry pradu, napiecia i czestotliwosci strony AC — zgodnie z wymogami OSD
e sprawnos¢ europejska - nie mniej niz 98 %
e min. 2 niezalezne uktady sledzgce mppt
e max. napiecie DC na poziomie 1100V DC
e wbudowane zabezpieczenia szeregdw modutéw za pomocg wktadek bezpiecznikowych
e zakres temperatur pracy —od — 25 °C do + 60°C
e zabezpieczenie inwerteréw - Roztgcznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki przepieciowe
e gwarancja producenta minimum 5 lat
e stopien ochrony min. IP 65
e system montazowy
o wbudowany interfejs komunikacyjny RS485 oraz LAN TCP/IP kompatybilny z posiadanym
w PODR Luban



4) system monitoringu i prezentacji

Monitoring parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej oparty na rejestratorze danych wbudowanym
w falownik. System powinien umozliwia¢ monitorowanie i prezentacje pracy elektrowni
fotowoltaicznej - pomiar uzysku energii, sygnalizacja wadliwego dziatania paneli, przesytany do
siedziby gtéwnej PODR w Lubaniu - budynku biurowego A (Luban, ul. Tadeusza Maderskiego 3) i by¢
zgodny lub réwnowazny z zainstalowanym.

Podglad parametréw pracy elektrowni mozliwy jest w budynku A poprzez komputer klasy PC z
odpowiednim dedykowanym oprogramowaniem do monitoringu mikroinstalacji PV. Oprécz nadzoru
za pomocy przegladarki internetowej, system musi umozliwia¢c monitoring parametréw pracy za
pomocg aplikacji w systemach operacyjnych Android i iOS. Po stronie wykonawcy konfiguracja,
uruchomienie oraz dostosowanie oprogramowania do istniejgcego systemu prezentacji w PODR.

5) Kablowanie

Pofaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami majg zosta¢ wykonane kablami fabrycznymi za
pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MC4 lub kompatybilnym, zaciskane na koncéwkach
przewoddéw zgodnie z wytycznymi producenta. Powstaty tanicuch skfadajacy sie z modutédw zostanie
wiaczony do inwertera. Pofaczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na
promieniowanie UV, podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne, dedykowanym do
stosowania w instalacjach fotowoltaicznych o przekroju dobranym wg projektu z zatozeniem
minimalizacji strat i spadkéw napiecia. Catos¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w elementach
montazowych (koryta ostonowe) odpornych na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki
przewodéw nalezy przymocowaé do konstrukcji wsporczej instalacji za pomocg opasek kablowych
odpornych na dziatanie UV uniemozliwiajgcy kontakt przewoddéw z podtozem.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocga kabli elektrycznych YKY lub rownowaznych o przekroju
dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci przewoddw, nie
przekroczyt 3%

Kable prowadzone w gruncie do przytacza elektrycznego powinny by¢ roztozone réwnomiernie w celu
ograniczenia strat przesytowych, na trasie ograniczajgcej do niezbednego minimum liczbe zblizen z
innymi urzadzeniami, przej$¢ przez $ciany oraz przez obszary narazajgce kabel na wibracje. Warunki
utozenia nie powinny utrudnia¢ odprowadzenia ciepta do otoczenia lub narazac¢ kabel na ogrzanie z
zewnatrz. Gtebokos¢ umieszczenia kabli w glebie powinna by¢ uzalezniona od ich napiecia
znamionowego, typu uzytku na jakim sg prowadzone oraz od struktur jakie znajdujg sie na powierzchni
uzytku np. drogi, chodniki etc. Jednoczesnie trasa powinna zapewniaé tatwy i przejrzysty dostep
zarowno przy budowie, jak i eksploatacji linii (trasa prowadzona wytgcznie na dziatkach bedacych
wtasnoscig PODR w Lubaniu). Przewody przy przejSciach przez ewentualne przegrody budowlane
nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Srednica okablowania prowadzona do falownikéw
uzalezniona jest od ich mocy.
Minimalne wymagania dotyczgce okablowania :

e |l klasa ochrony dla okablowania DC

e chronigce przed zwarciami

e minimalny zakres temperatur pracy — 40 °C do + 120 °C dla okablowania DC

e odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych



Rozdziat Ill Podtgczenie do sieci

Mikroinstalacja farmy fotowoltaiczne]j zostanie przytgczona do sieci ENERGA OPERATOR S.A.
Wszelkie prace administracyjne zwigzane z uzyskaniem stosownych uzgodnien, zezwolen wykonuje
Wykonawca.

Wykonawca przed zabudowaniem instalacji powinien wykona¢ projekt zabudowy i przytaczenia paneli
fotowoltaicznych do sieci dystrybucyjnej z uwzglednieniem ochrony przeciwporazeniowej,
przepieciowej, odgromowej.

Wykonawca ma obowigzek analizy umowy z Operatorem sieci elektroenergetycznej i dostawca energii
do punktu PPE na dziatce ewidencyjnej 116/4, obreb Stare Pole (PPE 590243824002828412),
sprawdzenia typu umowy pod katem mozliwosci przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci. W
razie koniecznos$ci zmiany umowy z dostawcg energii Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
dokumentéw niezbednych do zawarcia umowy z operatorem sieci elektroenergetycznej w celu
mozliwosci przytgczenia instalacji fotowoltaicznej przez operatora sieci.

Wymagania odnosnie uprawnien instalatora

Montaz mikroinstalacji i instalacji taczacej jg z siecig elektroenergetyczng powinien zosta¢ wykonany
przez uprawnionego instalatora. Zagwarantuje to poprawny montaz mikroinstalacji oraz spetnienie
wymogoéw dotyczacych bezpieczenstwa pracy instalacji w obiekcie i sieci elektroenergetycznej.
Instalator musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje pozwalajgce na montaz zrédet wytwérczych tj.:
e wazny certyfikat potwierdzajgcy kwalifikacje do instalowania odnawialnych zrédet energii
(art. 136 i art. 145 ustawy o odnawialnych Zzrédtach energii) lub,
e wazne swiadectwo kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci w zakresie dozoru i w zakresie eksploatac;ji lub,
e uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Uprawniony instalator powinien dokonaé montazu mikroinstalacji zgodnie z dokumentacjg techniczng
mikroinstalacji oraz kryteriami oceny mozliwosci przytgczania oraz wymaganiami technicznymi dla
mikroinstalacji i matych instalacji przytaczanych do sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia.

Rozdziat IV - Wymagania dotyczace gwarancji

Planowana instalacja fotowoltaiczna PODR w Lubaniu w oddziale w Starym Polu objeta zostanie
nastepujgcymi okresami gwarancyjnymi:

e gwarancja produktowa — moduty PV - Obejmuje wszystkie btedy i wady produkcyjne, takie jak

rdza, awarie ogniw stonecznych, lub gdy maksymalna moc spadnie ponizej 84% od
Standardowych Warunkéw Testowania, co odpowiada uszkodzeniu badz awarii panelu
stfonecznego. Zakres Gwarancji min 12 lat

e gwarancja produktowa — Falowniki - Gwarancja inwertera jest najwazniejszg z gwarancji catego

systemu fotowoltaicznego. Zakres Gwarancji min 5 lat
e gwarancja wykonania instalacji - obejmuje wszystkie usterki robocze, tj. problemy z instalacjg,

okablowaniem, umiejscowieniem falownika oraz modutéw. W ramach uzgodnionej gwarancji



montazu, defekty powinny by¢ naprawione lub wymienione nieodptatnie. Gwarancja
wykonania dotyczy wylacznie pracy, a nie materiatu (ktéry jest objety przez producenta).
Zakres Gwarancji: min 5 lat

Zamawiajgcy wymaga aby w okresie gwarancji instalacji Wykonawca zobowigzat sie do bezzwtocznego
usuwania wszelkich usterek i wad - zobowigzuje sie Wykonawce do zapewnienia dostepnosci prac
serwisowych w ciggu 48 godz. od powiadomienia. W przypadku niedostepnosci produktu
(spowodowanym zaprzestaniem produkcji), Wykonawca jest zobowigzany do zaproponowania
produktu réwnowaznego o parametrach nie gorszych niz w urzadzeniach istniejgcych.

Rozdziat V Wymagania dotyczace zakresu ubezpieczenia

Przedmiotem ubezpieczenia jest instalacja/farma fotowoltaiczna o tgcznej mocy
zainstalowanej 50 kWp, stanowigca zespdt modutéw wraz konstrukcjami wsporczymi i catym
niezbednym oprzyrzagdowaniem. Dodatkowo przedmiotem ochrony sg finansowe skutki przerwy w
pracy elektrowni, spowodowane szkodg materialng w urzadzeniach. Okres ubezpieczenia — 1 rok.

Zakres ochrony ubezpieczeniowej obejmuje:

Ubezpieczenie mienia od szkdd materialnych

e uszkodzenia zewnetrzne, tj: wytadowania atmosferyczne, huragan, mrdz, unoszenie kry,
grad, pozar, osmalenie, przypalenie, tlenie, zarzenie, implozja, wybuch, powddz, osuniecia
i zapadanie ziemi, upadek statku powietrznego albo jego elementdéw lub fadunku, kradziez,
dewastacje, btad eksploatacyjny, brak umiejetnosci

o szkody wewnetrzne, czyli awarie mechanizméw wynikajace z wadliwego dziatania lub
niezadziatania osprzetu elektrycznego, w tym inwerteréw lub urzadzen bezpieczeristwa,
zwarcie, przepiecie, przetezenie, btad projektowy, wada materiatowa lub wadliwe
wykonanie,

e caly szereg innych przyczyn, nie ujetych w katalogu wytaczen.

e w odniesieniu do ubezpieczenia od utraty przychodéw z produkcji energii elektrycznej
zakres jest analogiczny jak dla szkéd w urzadzeniach, tzn. ochrona obejmuje przychéd
nieuzyskany wskutek szkody w elementach elektrowni fotowoltaicznej.

Rozdziat VI Pozostate czynnosci zwigzane z budowa mikroinstalacji

1. Na podstawie dostepnych mapek oraz wykonanych pomiaréw wykonawca dokonuje analizy
potencjatu lokalizacji inwestycji pod katem okreslenia:
e uwarunkowan terenowych dziatki dla instalacji fotowoltaicznych
e mozliwej do zainstalowania mocy zrédta PV uwzgledniajgc zamiary inwestora
e technicznych warunkow przytgczenia do sieci dystrybucyjnej
2. Wykonawca sporzadza kalkulacje naktadow inwestycyjnych podzielong na instalacje PV i
przytaczenia do sieci oraz prognoze biezgcych kosztow eksploatacji farmy:
e opracowanie projektu instalacji fotowoltaiczne;j,
e koncepcja techniczno-ilosciowa instalacji obejmujgca dobdr paneli, stelazy, inwerteréw,
zabezpieczen, monitoringu i kabli na terenie farmy,



e koncepcja techniczno-ilosciowa przytgcza z uktadem pomiarowym, kabli i przytgcza do
sieci

e wycena biezgcych kosztow eksploatacji farmy (konserwacja, naprawy, ubezpieczenie)

e Prognoza rocznej produkcji energii planowanej farmy fotowoltaicznej na podstawie
statystycznych danych meteorologicznych i sprawnosci zaprojektowanych komponentéw
farmy.

e Prognoza rocznych przychodéw, obejmujgca przychody =z tytutu sprzedazy
wyprodukowanej energii oraz z tytutu oszczednosci poprzez zuzycie wyprodukowanej
energii na potrzeby wtasne.

e okreslenie czasu zwrotu inwestycji

Zatacznik nr 1 — Dokumentacja zdjeciowa



