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1.
1.1

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania

1 odbioru rob6t dla przebudowy sieci wodociggowej dla inwestycji pn. ,,Przebudowa sieci
wodociggowej w ul. Abramowskiego w Szczecinie”

1.2

1.3

1.4

1.5

Zakres robot

Realizacja inwestycji w branzy instalacyjnej obejmuje kompleksowe wykonanie
robot:

- przygotowawczych,
- ziemnych,

- rozbiérkowych,

- montazowych,

- odtworzeniowych

- zwigzanych ze sporzadzeniem dokumentacji powykonawczej

Zakres stosowania

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét jako czes¢ specyfikacji istotnych
warunkéw zamowienia, nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zakresu
robét do wykonania opisanych w pkt. 1.2.

Zakres ceny kontraktowej

Okreslony w specyfikacjach technicznych zakres robét obejmuje wszelkie prace
przygotowawcze, uzgodnienia, wystgpienia, instalacje, narzedzia, koszty ogélne i
wydatki na prace ochronne (oswietlenie, strézowanie, ogrodzenie) dla zapewnienia
bezpieczenstwa osob i mienia. Cena kontraktowa bedzie ceng tgczng za wykonang
prace, ktérej charakter okreslajg odpowiednie pozycje w przedmiarach robét. Cena
ta pokryje koszt sity roboczej, materiatdbw, wyposazenia, transportu, optat
przewozowych, magazynowania, koszty ogélne, ubezpieczenia, nadzor, oswietlenie,
zysk i naleznosci ogolne, zobowigzania i ryzyko wynikajace z kontraktu, przy czym
koszty ogolne i zysk zostang proporcjonalnie roziozone w pozycjach przedmiaru
robot.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy
rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce, posiadajgca
zgodnie z polskim prawem uprawnienia do petnienia samodzielnej funkciji
kierowania robotami okreslonymi w warunkach wykonania i odbioru rob6t
budowlanych, dziatajgca i upowazniona do wystepowania w imieniu
wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

2) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowej.
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1.6

1.6.1

1.6.2

3) Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzgdzony zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126).

4) Rodzaje robot — roboty geodezyjne, ziemne i montazowe,

5) Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.

6) Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

7) Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

8) Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacja projektowg i ST, zaakceptowane przez Inspektora.

9) Armatura - ré6znego rodzaju zasuwy, ktérych zadaniem jest sterowanie
przeptywem wody.

10) Rurociag cisnieniowy — rurocigg, w ktérym przeptyw ptynéw odbywa sie
pod cisnieniem.

11) Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
inwestycji.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z zatwierdzong zgtoszeniem rob6t niewymagajgcych uzyskania
pozwolenia na budowe dokumentacjg projektowa, niniejszymi ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy posiada prawa do terenu budowy.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca jest zobowigzany do pisemnego
powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron (wtascicieli urzadzen, inne
jednostki) o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym terminie zakonczenia.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem tych wymagan nie podlegajg odrebnej
zaptacie i winny by¢ uwzglednione w kwocie kontraktowe;.

Przyjmuje sie, ze wykonawca obejrzat i sprawdzit teren budowy oraz jego otoczenie
dla inwestycji przed ztozeniem dokumentéw ofertowych i uznat je za wystarczajgce.

Omawiana inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw goérniczych. Na
terenie zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji gérnicze;.
Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg w ilosci uzgodnionej z
Zamawiajgcym oraz wersje elektroniczng na ptycie CD, a ponadto:

1) dokumenty potwierdzajgce jakos¢ i pochodzenie wbudowanych materiatéw
oraz ich dopuszczenie do stosowania w Polsce
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2) oryginat i kopie dziennika budowy
3) oswiadczenie kierownika budowy (oryginat i 1 kopia)

a) o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego zgodnie z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe i przepisami

b) o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy a
takze — w razie korzystania — ulicy, sagsiedniej nieruchomosci,
budynku lub lokalu

4) dokumentacje z zakonczonych testéw m.in. protokoty badan i sprawdzen
(oryginat i 1 kopia)

5) geodezyjne pomiary powykonawcze i mape powykonawczg

6) mape z inwentaryzacja powykonawczg nalezy opracowaé w wersji
elektronicznej, w nastepujgcy sposob :

a) wyniki pomiaru skartowac i wykresli¢ na mapie zasadniczej,

b) uzupetniong mape zasadniczg zeskanowaé¢ w pliku tif w jakosci
minimum 400 DPI, skalibrowa¢ i “ustawi¢” na prawidtowych
wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad),

c) pod ten sam plik dwg wczyta¢ pomierzone punkty inwentaryzowanych
sieci,
d) na podstawie wczytanych punktéw “narysowa¢” mape wektorowag na

takich samych zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna
(zasadnicza)”

7)  kopie rysunkéw projektu z naniesionymi nieistotnymi zmianami, jakie
nastagpity podczas budowy

1.6.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu,
a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
kolejnosé¢ ich waznosci wymieniona w warunkach kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijg
projektowg i ST.

1.6.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa placu
budowy oraz rob6t poza placem budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koncowego robot, a w szczegdlnosci:
1) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze
zabezpieczy plac budowy przed dostepem os6b nieupowaznionych.

2) Koszt zabezpieczenia placu budowy i rob6t poza placem budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowg .
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1.6.5

1.6.6

1.6.7

Tablice informacyjne

W ramach kontrakiu wykonawca zobowigzany jest wykona¢ i postawi¢ tablice
informacyjne o budowie i utrzymywac je w czasie wykonywania Robét.

Tablica informacyjna budowy powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia.

W przypadku ustalenia, ze inwestycja bedzie wspdifinansowana z funduszy
pomocowych Unii Europejskiej nalezy uwzgledni¢ koszty tablicy informacyjnej
wykonanej wg. wytycznych funduszu pomocowego.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W szczegolnosci wykonawca powinien zapoznac sie i stosowac:

- Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.
2001.62.627 wraz z pOzniejszymi zmianami)

- Ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004.92.880
wraz z pozniejszymi zmianami)

- Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001.62.628 wraz z
pbzniejszymi zmianami)

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 05 grudnia 2002 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. 2003.01.12)

- Rozporzagdzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 listopada 2002 r. w sprawie
zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. 2002.204.1727)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie
wymagan w zakresie wykorzystania i przemieszczania substancji
stwarzajgcych szczegdblne zagrozenie dla srodowiska oraz wykorzystywania i
oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktérych byty lub sg wykorzystywane
substancje stwarzajgce szczeg6llne zagrozenie dla $rodowiska (Dz.U.
2002.96.860)

Ponadto wykonawca powinien podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony sSrodowiska na
terenie i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osOb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajagcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Wszystkie roboty powinny by realizowane w sposob wykluczajacy przedostanie sie
jakichkolwiek zanieczyszczen do podioza gruntowego i dalej do wdd
powierzchniowych i podziemnych.

Ochrona wiasnosci

Wykonawca w petni odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
infrastrukture podziemna, taka jak rurociagi, kable itp., oraz uzyska informacje od
ich zarzgdcow potwierdzajgce faktyczng lokalizacje obiektéw podziemnych.
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1.6.8

2.2

2.3

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych obiektéw na czas trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zarzadcéw oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia obiektow na powierzchni ziemi oraz obiektow podziemnych ktére
zostaty naniesione na planie zagospodarowania terenu badz pdzniej wskazane
przez zarzadcow.

Zezwolenia

Wymagane zezwolenia wykonawca winien uzyska¢ od odnosnych witadz na swoj
koszt. (w tym miedzy innymi zezwolenia na utylizacje odpaddéw niebezpiecznych,
zezwolenia na rozpoczecie prac i na zakryciu robét zanikajgcych, zajecie pasa
drogowego).

MATERIALY

Parametry materiatéw

Materiaty, elementy i urzgdzenia przeznaczone do wbudowania powinny spetniac
wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

Charakterystyczne parametry, wiasciwosci i wymagania w zakresie materiatdw
stosowanych w realizacji robét objetych kontraktem podano w wymaganiach
szczego6towych w poszczegolinych specyfikacjach.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatbw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce wywiezione z
placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdét,
niz te dla ktorych zostalty zakupione, to koszt tych materiatbw zostanie
przewartosciowany. Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skitadowane materiaty, do czasu gdy bedg
one potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwosci do robdt. Miejsca czasowego sktadowania beda
zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza placem budowy w miejscach
zorganizowanych przez wykonawce.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w poszczegélnych ST.
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6.2

6.3

6.4

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie roboét zgodnie z
zasadami okreslonymi w poszczegdlnych ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym kontraktem.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé, za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdét zgodnie z podanymi
w dokumentacji projektowej wspéirzednymi geodezyjnymi  X)Y , wymiarami
i rzednymi.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu rob6t zostang, poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdéw i rob6t, rozrzuty wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajace na rozwazang kwestie.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli jakosci robot

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych uzytych materiatow i sprzetu.

Jakos¢ materiatow

Kazda partia dostarczona na plac budowy bedzie posiada¢ atest okreslajacy w
sposbb jednoznaczny jej cechy.

Odbiory koncowe i czesciowe

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inspektorowi Nadzoru przez wykonawce
wynikow préb jest elementem koniecznym przejecia robét.

Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik budowy bedzie prowadzony oraz przechowywany zgodnie z zapisami
Ustawy z dnia 07 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz.U. 2000.106.1126 z
pézniejszymi zmianami) Art. 45 oraz 46 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002.108.953).
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Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w powyzej nastepujace
dokumenty:

- protokoty przekazania placu budowy,

- plan BIOZ sporzadzony przez wykonawce,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z rad budowy,

- korespondencja na budowie.

- dokumentacja fotograficzna

- inne dokumenty wynikajace z przepiséw prawa

Przechowywanie dokumentéw budowy

8.2

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Inwestora
OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robot.

Obmiaru robé6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Inspektor Nadzoru bedzie dokonywat weryfikacji.

ODBIOR ROBOT

Procedury odbioru

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale wykonawcy:
- odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0gdélnego postepu robét.

Wykonawca roboét nie moze kontynuowac robot bez odbioru robot zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu przez Inspektora Nadzoru. Zaden odbiér przed odbiorem
ostatecznym nie zwalnia wykonawca od zobowigzan okreslonych kontraktem.
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8.3

8.4

10.

Odbioér czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robot.

Odbiér koncowy roboét

Odbiér robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

2. Odbiér koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przekazania
koniecznych dokumentéw,

3. Komisja ztozona z Zamawiajgcego, Inspektora Nadzoru, Zarzadcy oraz
Wykonawcy po zakohczeniu czynnosci odbiorowych sporzadzi protokét odbioru
robot.

4. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do przejecia wyznaczony zostanie inny termin
odbioru koncowego.

PODSTAWY PLATNOSCI
Podstawy ptatnosci beda ustalone w SIWZ i projekcie kontraktu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wiele pozycji ST odnosi sie do polskich norm (PN), norm europejskich (EN), norm
niemieckich (DIN) przepiséw branzowych oraz instrukcji. Zastosowanie powinny
mie¢ ostatnie wydanie norm. Roboty winny by¢ wykonane z zachowaniem
bezpieczenstwa, w Scistej zgodnosci z polskimi normami lub odpowiednikami norm
europejskich do pewnego stopnia przyjetego przez polskie ustawodawstwo.

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé sie do innych wigzgcych norm zwigzanych
z realizacjg rob6t w ramach kontraktu oraz zastosowac sie do przepiséw tych norm
na tych samych warunkach co do innych wymagan zawartych w ST.

Przyjmuje sie, ze wykonawca jest w petni zaznajomiony z zawartoscig i wymogami
tych norm.

Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z prawem polskim i innymi
przepisami witadz centralnych i lokalnych oraz z przepisami statutowymi i
wytycznymi, ktére sg w jakikolwiek sposdb powigzane z robotami. Wykonawca
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tego prawa, przepisow, zasad i
wytycznych w trakcie realizacji robét.

Wykonawca bedzie przestrzegat prawa do patentdéw i bedzie w petni odpowiedzialny
za spetnianie wszelkich wymagan prawnych w stosunku do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod oraz stale bedzie informowat Inspektora
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Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie pozwolen i innych stosownych
dokumentow.

Lista podstawowych aktow prawnych:

Ustawa z dn.4 lipca 1994 r. Prawo budowlane — tekst jednolity Dz. U.
106/2000, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami

Obwieszczenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 24
pazdziernika 2000 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 14
grudnia 1994 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie tekst jednolity Dz. U. 15/1999, poz. 14

Zarzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn.19 listopada 2001 r., w sprawie
rodzajow obiektéw budowlanych, przy. ktérych realizacji jest wymagane
ustanowienia Inspektora Nadzoru inwestorskiego

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie Dz. U. 8/95. poz. 38 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. 62/2001.
poz. 627

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. O odpadach Dz. U. 62/2001, poz. 628 z
pbzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrzesnia 1997 r. w

sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz. U. 129/1997.
poz. 844 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej 2 dn. 14 marca 2000 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach
transportowych Dz. U. 26/2000, poz. 313

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dn. 2
kwietnia 2001 r w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej, Dz. U. Nr 38, poz.455.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 15 stycznia 2002 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych Dz. U. Nr 8, poz. 71

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 10 marca 2000 r. w sprawie trybu
certyfikacji wyrobéw Dz. U. 17/2000, poz. 219

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 14 sierpnia 1998 r. w sprawie
sposobow bezpiecznego uzytkowania oraz warunkéw usuwania wyrobow
zawierajgcych azbest Dz. U. 138/1998, poz. 895

Ustawa z dn. 15 grudnia 2000 r. O samorzgdach zawodowych architektéw,
inzynierbw budownictwa oraz urbanistow Dz. U. 5/2001, poz. 42 z
pbzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 27 wrzesénia 2001 r. w sprawie
katalogu odpadéw Dz. U. 112/2001, poz. 1206

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16
czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz
drég pozarowych, Dz. U. Nr 121, poz. 1139.
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Obwieszczenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 16 lutego 1998 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Panstwowej Inspekcji
Sanitarnej, Dz. U. Nr 90, poz. 575.

Kodeks Cywilny — Ustawa z dn. 23 kwietnia 1964 r. — tekst jednolity Dz. U.
55/1990

Kodeks Postepowania Administracyjnego — Ustawa z dn. 14 czerwca 1960 r.
tekst jednolity Dz. U. 98/2000, poz. 1071

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczeg6towego zakresu robdét budowlanych, stwarzajacych zagrozenie
niebezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych
istotnego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej, Dz.
U. Nr 99, poz. 637.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca
1998 r. w sprawie systemodw ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr 113, poz. 728.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr
120, poz. 1126.

Rozporzadzenie Ministra Finanséw z dnia 17 kwietnia 2002 r. a sprawie
ogdélnych warunkéw obowigzkowego ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
architektéw oraz inzynierow budownictwa, Dz. U. Nr 41, poz. 367
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ST 01 - ROBOTY ZIEMNE
11. INFORMACJE OGOLNE

11.1  Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace robdt ziemnych dla inwestycji
pn. ,,Przebudowa sieci wodociggowej w ul. Abramowskiego w Szczecinie”
11.2  Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robét ziemnych, a w
szczegolnosci:

- wykonanie robét przygotowawczych

- wykonywanie wykopoéw tymczasowych i statych zwigzanych z realizacjg obiektéw
budowlanych

- odwodnienie wykopdw na czas budowy
- wykonanie ukopéw i odktadéw gruntu, nasypoéw, zasypek i obsypek
- wykonywanie rob6t ziemnych zwigzanych z realizacjg podziemnych przewodéw
wodociggowych
12. MATERIALY

12.1 Ogodlne wymagania dla materiatéw
Ogo6lne wymagania dla materiatébw podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.

12.2 Stosowane materiatly

» grunt wydobyty z wykopdw i uzyty nastepnie do zasypania rurociggdéw oraz
uksztattowania terenu.

» grunt pozyskany przez wykonawce na wymiane do podsypki i zasypki —
grunt na obsypke i podsypke powinien spetnia¢ wymagania projektowe
normy PN-B-03020.

13.  SPRZET

13.1  Wymagania ogodine
Ogoblne wymagania dla sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdline”.

13.2 Wymagania szczegotowe

Do wykonywania rob6t ziemnych niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez
Wykonawce co najmniej sprzetu opisanego ponizej

» koparki do odspajania gruntu,

» spycharko-tadowarki do przemieszczania gruntu,
» zageszczarki i ubijaki mechaniczne,
>

szalunki,
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14.

14.1

14.2

15.
15.1

15.2

» igtofiltry, pompy
» urzadzenia pomiarowe

TRANSPORT

Wymagania ogodine
Ogo6lne wymagania dla srodkéw transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne”.”.

Wymagania szczegoétowe

Niezbedne bedzie posiadanie lub dysponowanie przez wykonawce co najmniej srodkow
transportu opisanych ponizej

» samochody skrzyniowe
» samochody samowytadowcze

WYKONYWANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania
Ogélne wymagania dla wykonywania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Szczegotowe zasady wykonywania roboét

Prowadzenie robé6t ziemnych

Przed rozpoczeciem wykopéw wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy recznych
odkrywek zlokalizowa¢ wszystkie kolidujgce sieci i urzgdzenia podziemne pokazane na
mapach. Nalezy przeprowadzi¢ rozpoznanie w granicach lokalnych mozliwosci czy nie
wystepujg sieci i urzgdzenia nie pokazane na mapach.

Przy wykonywaniu wykopdw sposobem mechanicznym nalezy zatrzymacé kopanie na
poziomie ok. 20 cm powyzej rzednej projektowej, pozostatg warstwe nalezy usungé recznie
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t montazowych.

Dno wykopu, w przypadku nieumys$inego przekopania, nie moze by¢ zasypane gruzem,
lecz powinno by¢ wypetnione chudym betonem lub piaskiem.

W celu unikniecia osuwania sie skarp, wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym
czasie i mozliwie szybko zagospodarowane.

Przy zasypywaniu wykopdw grunt nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci nie
przekraczajgcej 20 cm.

Zabrania sie wykorzystywania jako zasypke gruntéw zmarznietych, torféw, darniny, itp.

Niewykorzystane na miejscu masy ziemne nalezy zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zasypka wykonana bedzie z gruntu wydobytego z wykopdw, (o ile grunt ten nadaje sie do
zageszczenia) zageszczonego zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 rys. 4, wedtug
ktorej:

w obrebie pasa drogowego drogi umocnionej wskaznik zageszczenia powinien osiggngé
wartosc:

- Is=1 w warstwie 20cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
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16.
16.1

16.2

17.
17.1

17.2

18.
18.1

18.2

- 1s20,97 w warstwach od -20cm do -50cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni

Wykonawca ma obowigzek udowodni¢ Inspektorowi Nadzoru wiasciwe zageszczenie
gruntu zasypki przez wykonanie badanh geotechnicznych terenowych i laboratoryjnych.

Wykonawca podczas budowy bedzie utrzymywac¢ wykopy w stanie wolnym od wody. W
przypadku budowy obiektéw w wodach gruntowych wykopy utrzymywane bedg w stanie
wolnym od wody przez okres niezbedny do zrealizowania robot.

Nalezy zapewni¢, ze przyjety program odwadniania zapewnia stabilno$¢ skarp wykopu oraz
bezpieczenstwo obiektéw znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie. Ponadto, nalezy
zapewni¢ aby zrzut wody gruntowej nie spowodowat przemieszczania sie gruntu o
wrazliwej strukturze jak np. luzny piasek.

W miejscach, w ktorych na obiekty oddziatywajg sity wyporu hydrostatycznego, wykonawca
obnizy cisnienia pochodzgce od wody gruntowej w celu zapewnienia stabilnosci tych
obiektoéw przez caty okres budowy.

Wykonawca zapewni, ze przez caty czas dostepna bedzie na placu budowy odpowiednia
instalacja odwadniajgca w stanie gotowosci w celu unikniecia przerw w prowadzeniu
ciggtego odwadniania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przedmiotem kontroli jako$ciowej bedzie zgodnos¢é wykonanych robét i uzytych materiatéw
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t ziemnych podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Podczas obmiaru robét ziemnych zastosowanie bedg miaty zasady okreslone w normie
PN-68/B-06050 (Roboty ziemne. Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru) oraz BN-
83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe).
Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiarows jest m°.
ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania

Ogoblne zasady wymagan przy odbiorach podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.”.

Zakres odbioru roboét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowego wytyczenia trasy rurociggu, niwelety drog i tyczenia obiektow;
- badania stopnia zageszczania warstw ochronnych i zasypek;
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- w trakcie wykonywania rob6t ziemnych - zgodnosé wykonania z zaprojektowanymi
osiami gtéwnymi, rzednymi posadowienia z dokumentacjg projektowa;

- przedtozenie Inspektorowi Nadzoru wszystkich aprobat materiatowych i deklaracji ich
zgodnos$ci.

19. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

N o g &

10.

11

12.

13.

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki

szczelne.

PN-EN 12715:2003 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych.
Iniekcja.

PN-EN 12716:2002 Wykonawstwo specjalnych robo6t geotechnicznych. Iniekcja
strumieniowa. Zastepuje PN-EN 12716:2002 (U)
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ST 02 - ROBOTY MONTAZOWE

20.
20.1

INFORMACJE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t w

zakresie sieci wodociggowej dla inwestycji pn. ,,Przebudowa sieci wodociggowej w ul.
Abramowskiego w Szczecinie”.

20.2

21.
21.1

21.2

Zakres robot

Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robo6t zwigzanych z siecig
wodociggowa.

MATERIALY

Ogodlne wymagania dla rurociggow i armatury
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
kontraktu i bedg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed
wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do =zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatbw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i
wbudowanie.

Dostarczone materialy na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi technicznymi wytwércy (prowadzenie ogledzin stanu materiatow:
pekniecia, ubytki, zgniecenia). Materiaty uszkodzone nie nadajg sie do montazu.

Stosowane materiaty
Rurociag wodociggowy

Rurociagg wodociggowy realizowany bedzie zarébwno w wykopie otwartym jak i przy
zastosowaniu metody bezwykopowej: przewiertu sterowanego oraz krakingu (burstlingu).

Zaprojektowano wodociag z rur D125 i D90 PE, PE100 na ci$nienie nominalne PN10 bar
(1,0 MPa) SDR17, wraz z niezbednymi ksztattkami i fgcznikami.

Do przewiertow sterowanych stosowac rury do wody, dwuwarstwowe z PEHD PE100 RC z
dodatkowg powitokg ochronng 2z polietylenu i zatopionym drutem lokalizacyjnym
miedzianym o przekroju 1,5 mm® na cisnienie nominaine PN10 SDR17, wraz
z niezbednymi ksztattkami i fgcznikami.

Przyjeto system taczenia rur poprzez zgrzewanie doczotowe, ztgczki elektrooporowe oraz
potaczenia kotnierzowe (wedtug instrukcji producenta rur). Stosowac kotnierze luzne
niettoczone ze stali nierdzewnej OH18N9 na cisnienie nominalne PN10. W miejscu styku
Srub i nakretek ze stali nierdzewnej z zeliwem stosowac¢ podktadki dystansujgce z tworzywa
sztucznego.

INWOD Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory, Waldemar tagiewka

Listopad 2020



,,Przebudowa sieci wodociggowej w ul. Abramowskiego w Szczecinie”

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych  Strona 20

Srednica gtéwnego wodociggu dz125mm $rednica odej$¢ do hydrantéw dz90, $rednica
przytaczy wodociggowych: dz63mm, dz40mm, dz32mm.

Rury powinny posiadaé¢ nw aprobaty i atesty:

- aprobata techniczna wydana przez ITB z zapisem o mozliwosci stosowania w
bezwykopowym ukfadaniu i instalacji bez podsypki i obsypki piaskowej;

- certyfikat DIN Certco lub TUV zgodnosci z PAS1075;
- deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 12201-2;
- atest higieniczny PZH;

- aprobata IBDIM z zapisem o mozliwosci bezwykopowego uktadania rur w pasie
drogowym bez rury ochronnej;

- Swiadectwo odbioru dla kazdej partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu
FNCT min. 8760 godzin dla kazdej okreslonej numerem partii surowca;

- zapis katalogowy o maksymalnym dopuszczalnym zarysowaniu do 20% grubosci scianki.

Jednorodnos$¢ materiatowa w zakresie projektu:

Rury i ksztattki do zabudowy w ramach jednego projektu powinny pochodzi¢ od jednego
producenta w celu zapewnienia jednakowego zakresu tolerancji dotyczacych sSrednicy
zewnetrznej i odpowiedniej wspoétpracy potaczen przy wysokich cisnieniach.

Odejscia boczne:

Odejscia boczne do poszczegdblnych budynkéw D63mm, D40mm, D32 mm z rur PE100 RC
na cisnienie nominalne PN10 bar (1,0 MPa) SDR17

Znakowanie rur i ksztaltek

Armature i hydranty na sieci wodociggowej oznakowaé przy pomocy tabliczek
informacyjnych  zlokalizowanych na stupach zelbetowych Ilub na ogrodzeniach
poszczegdlnych posesji (za zgodg witasciciela), w sposéb czytelny i trwaty zgodnie z PN-EN
545: 2010.

Nad rurociggiem uktadanym metodg tradycyjng — w wykopie otwartym oraz przy rurociggu
przecigganym w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ tasme lokalizacyjng z wkfadkg stalowg
taczong na zaciski. Koncowki tasmy wyprowadzi¢ pod dekle skrzynek ulicznych zasuw i
hydrantow p.poz. na trasie rurociggéw. Tasme lokalizacyjng nalezy uktada¢ na wysokosci
ok. 20-25cm ponad wierzchem rury przewodowe;j.
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Ksztaftka tgczgca zawor katowy (,nawiertka”) z rurg PE

Konstrukcja ksztattki winna umozliwia¢c wykonanie szybkiego potgczenia jedynie poprzez
wcisniecie rury do wnetrza ksztattki bez odkrecania i dokrecania nakretki. Montaz nie moze
wymaga¢ uprzedniego fazowania rury a jedynie prostego jej uciecia i usuniecia
zanieczyszczen z jej powierzchni i winien sie odbywac¢ wytacznie na wcisk. Demontaz
winien sie odbywac poprzez odkrecenie nakretki. Materiat ksztattki: kompozyt - poliamid
wzmacniany witbknem szklanym ze wzmocnienie gwintow wewnetrznych- tasmag z widékna
weglowego. Wymagane oznaczenie gtebokosci montazu na obudowie ksztattki.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne
Wymagania ogélne:

* W wykonaniu zabezpieczajacym przed wyptywem wody w przypadku ztamania,

» odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, w pofozeniach
posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne,

» gtowica: wykonana z zeliwa sferoidalnego minimum GGG40 w kolorze czerwonym,

» obudowa: wykonana ze stali nierdzewnej lub aluminium,

* ochrona antykorozyjna z proszkéw epoksydowych wykonana za pomoca
fluidyzacyjnego spiekania powtoki lub EKB, grubos$¢ powtoki ochronnej minimum 250
pm, temp. stapiania proszku zywicy epoksydowej 200° C, zapewniajgca przyczepnosé
min 12 N/mm2, odporno$c¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V.

» wrzeciono i trzpien uruchamiajgcy ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w
czesci uszczelniajgcej szlifowany,

* potgczenia gwintowane ze stali nierdzewne;j

Hydranty przeciwpozarowe podziemne
Wymagania ogélne:
* nalezy zastosowac hydranty z petnym przelotem
» odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, w poftozeniach
posrednich odwodnienie ma byc¢ szczelne,
» gtowica: wykonana z zeliwa sferoidalnego minimum GGG40,
 ochrona antykorozyjna z proszkow epoksydowych wykonana za pomoca
fluidyzacyjnego spiekania powtoki lub EKB, grubo$¢ powtoki ochronnej minimum 250
um, temp. stapiania proszku zywicy epoksydowej 200° C, zapewniajgca
przyczepnos$¢ min 12 N/mm2, odpornosc¢ na przebicie metoda iskrowg 3000 V.
e wrzeciono i trzpien uruchamiajacy ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w
czesci uszczelniajgcej szlifowany,
* potaczenia gwintowane ze stali nierdzewnej

Zasuwy
Wymagania:

» Kkorpus, pokrywa (gtowica) wykonane z zeliwa sferoidalnego minimum GGG40,

» potgczenie korpusu z pokrywg za pomocg Srub ze stali nierdzewnej (Sruby taczace
pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows) lub bezsrubowo,

» ochrona antykorozyjna zasuw z proszkéw epoksydowych wykonana za pomoca
fluidyzacyjnego spiekania powtoki lub EKB, grubos$¢ powtoki ochronnej minimum 250
um, temp. stapiania proszku zywicy epoksydowej 2000 C, zapewniajgca przyczepnosé
min 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V.
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wrzeciono ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, w czesci uszczelniajgcej wrzeciono
polerowane,

mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem,

korpus zamykajacy (serce, klin) wykonany z zeliwa sferoidalnego minimum GGG 40 z
na wulkanizowang powtokg z EPDM (wewnetrznie i zewnetrznie),

wzmocnione prowadzenia korpusu zamykajgcego,

przelot zasuwy prosty bez gniazda, na catej dlugosci cylindryczny (niezwezony), petny
przekroj nominalny na catej dtugosci zasuwy,

kostka zasuwowa (nakretka wrzeciona) demontowalna (wymienna), mosiezna
wykonana metoda prasowania i oszlifowana,

strefa uszczelnienia wrzeciona skutecznie odseparowana od kontaktu z medium
(woda) przeptywajgcym przez zasuwe,

Sruby tgczace ze stali nierdzewnej,

obudowa (przedtuzenie trzpienia) teleskopowa oryginalna producenta zasuwy,

kolor zasuwy niebieski,

kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2,

Kompletna armatura do przytgczy wodociggowych winna sktada¢ sie z nastepujgcych
elementéw:

a)
b)

opaska (korpus) do nawiercenia / tréjnik
kabtgk (obejma): tasma ze stali nierdzewnej z izolujgcg podktadkg gumowg na catej

dtugosci tasmy,

c)
d)

zawor katowy lub zasuwa,

zawor katowy:

cisnienie nominalne PN16

korpus zaworu katowego wykonany z mosigdzu prasowanego

wrzeciono zaworu kgtowego wykonane ze stali nierdzewnej, gwint walcowany, w
czesci uszczelniajgcej wrzeciono polerowane.

zawor katowy winien posiada¢ minimum 2 gtéwne oringi

gwint zaworu katowego w miejscu potgczenia z opaska winien wynosi¢ 172" lub 2” i by¢
prosty (cylindryczny), natomiast odejscie z zaworu winno wynosi¢ 1 2 ”

nie dopuszcza sie stosowania zaworéw zamykajgcych ¢wiercobrotowych

zawdr w miejscu potgczenia z opaska uszczelniony za pomocg uszczelki. Nie
dopuszcza sie uszczelniania na gwincie (w postaci kleju, tasmy teflonowej lub konopi)
montaz zaworu kgtowego w opasce winien umozliwia¢ regulacje zaworu wzgledem osi
rurociggu minimum 45° przy zachowaniu szczelnosci

gtowica zaworu powinna by¢ zabezpieczona przed wykreceniem

zawor winien by¢ zamykany w prawa strone

zasuwa:

cisnienie nominalne PN10

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min ENGJS400 zgodnie z EN1563 lub zywicy
POM

gtadki petny przelot bez gniazda

miekkouszczelniajgcy klin  wykonany z mosigdzu (lub réwnowazne), pokryty
elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng

pokrywa gwintowana

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowaznej) z walcowanym
gwintem

wrzeciono odizolowane na catej dtugosci od kontaktu z zeliwem pokrywy

uszczelnienie wrzeciona 3 uszczelkami typu Oring
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f)

uszczelka potgczenia korpusu i pokrywy, wykonana z elastomeru zagtebiona
w rowku pokrywy

wargowa uszczelka zwrotna wrzeciona (stanowigca gtéwne uszczelnienie) wykonana z
elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona poprzez pierscien dtawicowy, wykonany
z elastomeru, zapewniajgcy perfekcyjne uszczelnienie

klasa szczelnosci A

stopien przygotowania powierzchni pod malowanie wg standardu Sa 2, zgodnie z
PNISO 85011

ochrona antykorozyjna zasuw (wewnatrz i zewnatrz) z proszkéw epoksydowych
wykonana za pomocg fluidyzacyjnego spiekania powtoki lub EKB, grubos¢ powtoki
ochronnej minimum 250 pum, temp. stapiania proszku zywicy epoksydowej 2000 C,
zapewniajgca przyczepnos¢ min 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg
3000 V, zgodnie z zaleceniami jakosci i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL
662 nadawanego przez GSK (Guetegemeinschaft Schewer Korrosionsschutz),
obudowa (przedtuzenie trzpienia) teleskopowa oryginalna producenta zaworu lub

zasuwy z gwintowanym kielichem, pasujgcym do pokrywy zasuwy

skrzynki uliczne

a)
b)

wykonanie teleskopowe z bezstopniowg lub stopniowg regulacjg wysokosci
wymagana podstawa pod skrzynke z tworzywa sztucznego

c) korpus:
* z tworzywa sztucznego: poliamid lub PEHD
* lub z Zeliwa szarego bitumizowanego
d) pokrywa z zeliwa szarego bitumizowanego
e)trzpien ze stali nierdzewnej
f) oznaczenie symbolami:
~W” —dla skrzynek na zasuwach
,=Hydrant” — dla skrzynek na hydrantach podziemnych

SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty zwigzane z wykonaniem robét zwigzanych z sieciami bedg wykonywane recznie i
przy pomocy nastepujgcych maszyn i urzgdzen:

Samochody skrzyniowe,
Samochody samowytadowcze.
Lokalizatory przewoddw elektrycznych i sieci (detektory),

Ksztattki i przyrzady do szybkiej naprawy uszkodzonych
przewodow (mufy, tgczniki, nasuwy, itp.)

TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Na okres budowy wykonawca winien opracowaé projekt organizacji ruchu kotowego we
wtasnym zakresie i uzgodni¢ go z odpowiednimi organami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robdt, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
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poruszajgce sie po drogach powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie
parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na os.

Rury, ksztattki i armature nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczyé przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu pasami tasmowymi z klamrg
dociggowa. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych w publicznym
transporcie drogowym i kotowym.

Transport powinien zapewniac:
- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Nalezy zadba¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.
WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania podano w p ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z wymogami niniejszej specyfikacji, dokumentaciji
projektowej, sztuki budowlanej i odpowiednimi normami dla poszczegdlnych robot.

Roboty geodezyjne
Ogdlne warunki wykonania robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami
Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (dalej oznaczanego w skrécie GUGIK).

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne trasy
rurociggu wodociggowego, poszczegolnych studni, komor i kolumn oraz robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczenia i
wykaz punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktow powinno by¢é dokonane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Przy przebiegu réwnolegtym rurociggu wodociggowego do istniejgcego uzbrojenia np.
kabli energetycznych, kabli telefonicznych itp. nalezy istniejace uzbrojenie wytyczy¢ w
terenie i oznakowac palikami

Wyznaczenie gtéwnych punktéw

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu
poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej oraz w oparciu o informacje
przekazane przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego
obiektu. Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢é poza granicami projektowanych
obiektow, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscia 0,5 cm. Powyzsze roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét.
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Do wyznaczania krawedzi wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Kolejnos¢ wykonywania robot geodezyjnych
» wytyczenie gtbwnej osi rurociggu wodociggowego,
» wytyczenie lokalizacji poszczegdlnych obiektow,
* wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych usytuowanie pozostatych elementéw sieci
przed zasypaniem,
* inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu sieci i prac ziemnych.

Odtworzenie punktu geodezyjnego

Przed przystgpieniem do robo6t ziemnych punkty geodezyjne zlokalizowane w pasie
technicznym planowanych robét i podlegajgce ochronie nalezy oznakowaé w sposob trwaty
poprzez umieszczenie pomalowanych palikbw oraz poprzez oznakowanie tasmg
ostrzegawczg. Roboty ziemne w poblizu tych punktow nalezy wykonywac wytacznie recznie
a wykopy zabezpieczy¢ przed osunieciem. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia w/w
punkty osnowy geodezyjnej odtworzy¢ przez uprawnionego geodete na zlecenie
wykonawcy robdt. Lokalizacje punkidéw geodezyjnych podlegajacych  ochronie
przedstawiono w czesci graficznej na planach.

Wykonanie rurociggu wodociggowego

Opuszczanie i uktadanie rur na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie
moga mie¢ uszkodzeh - oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem poprzez
wprowadzenie do rur tymczasowych zamknieé¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonhczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociggu przed zamuleniem.

Przewody wodociggowe muszg by¢ uktadane na podiozu pozbawionym kamieni, gruzu i
ostrych przedmiotdw.

Rurociggi uktadac¢ na podsypce na catej diugosci o grubosci minimum 15cm. Obsypke rur
wykona¢ na catej dtugosci do wysokosci minimum 10 cm ponad sklepienie rury.

Spadek dna wykopu winien by¢ zgodny z projektem technicznym. W dnie wykopu powinny
by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

Sktadowanie, magazynowanie oraz montaz i ukfadanie rurociggdw nalezy wykonywac
zgodnie z instrukcjg producenta.

Rury, ksztattki, uszczelki itp. powinny by¢ sprawdzone przed montazem, czy spetniaja
wymagania, czy sg wiasciwie oznakowane oraz czy nie sg uszkodzone.

Wykonawca ma obowigzek wykazaé Inspektorowi wtasciwe zageszczenie gruntu zasypki
przez wykonanie badan geotechnicznych terenowych i laboratoryjnych. Procedura badan
powinna by¢é opracowana przez Wykonawce przedstawiona Inspektorowi do
zaakceptowania najp6zniej 7 dni przed rozpoczeciem robdét.

Podczas montazu przewodu, wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu
nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robét, natomiast przewdéd nalezy
zabezpieczy¢ przed ewentualnym wyptynieciem.
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Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, obsypka i zasypka wstepna
przewoddw powinien spetniaé nastepujace wymagania:

- nie powinien zawiera¢ czgstek wigkszych niz 3 mm,

- nie powinien by¢ zmrozony,

- nie powinien zawierac ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

Zasypke wstepng nad przewodem zaleca sie zageszczac recznie. Zageszczanie prowadzic¢
warstwami. Migzszos$¢ zageszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas
zageszczania nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na to, aby bezposrednio nie dotykaé rur,
nie spowodowac ich przesuniecia lub uszkodzenia.

Dalsza zasypka wykonana bedzie z gruntu wydobytego z wykopéw, (o ile grunt ten nadaje
sie do zageszczenia) zageszczonego zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 rys. 4,
wedtug ktorej:

w obrebie pasa drogowego drogi umochionej wskaznik zageszczenia powinien osiggngé
wartos¢:

- Is=1 w warstwie 20cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
- 1s20,97 w warstwach od -20cm do -50cm ponizej spodu konstrukcji nawierzchni

Zageszczanie gruntu winno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byc¢
zageszczona do wskaznika podanego powyzej. Grubos¢é warstw nie powinna by¢ wieksza
niz:

* 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

* 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci
gruntu, okreslonej w PN-B-02480.

Nie wolno uzywa¢ mechanicznego sprzetu do ubijania, jesli gtebokos¢ przykrycia rury
wynosi mniej niz 500 mm, liczac od wierzchu rury.

Bezwykopowe utozenie rurociggu wodociggowego wykonac z uzyciem metod:

przewiertu sterowanego HDD - w pasach drogowych drdg i ulic miejskich o nawierzchni
utwardzonej asfaltowej na warunkach okreslonych przez Zarzadce — Zarzagd Drog i
Transportu Miejskiego zastosowaé metode przewiertu sterowanego HDD z wykorzystaniem
ziemnych komér technologicznych: startowych i koncowych. Diugosé poszczegdlnych
prostych odcinkéw roboczych przewiertow nie powinna przekracza¢ 150m. Rzeczywiste
wymiary ziemnych komér przewiertowych startowych i koncowych nalezy dostosowa¢ do
rozmiarbw maszyny przewiertowej.

krakingu statycznego (burstliningu) — w pasach drogowych ulic z uwagi na duze
zageszczenie uzbrojenia podziemnego i brak przestrzeni na utozenie nowego rurociggu w
wykopie otwartym, zaprojektowano utozenie nowego rurociggu po trasie istniejgcych
rurociggdw z wykorzystaniem gtowicy przewiertowej kruszace;.

UWAGA: przed przystapieniem do uktadania rurociagu metoda krakingu/burstlingu
nalezy przeprowadzi¢ przekopy probne przynajmniej w punkcie poczatkowym i
koncowym w celu potwierdzenia parametréow istniejacego rurociggu (srednica i
materiat).

UWAGA: przed przystgpieniem do uktadania rurociggu metoda krakingu/burstlingu nalezy
wykonac¢ tymczasowy naziemny rurocigg zapewniajgcy ciggtos¢ dostaw wody odbiorcom
korzystajgcym z czynnego wodociggu przeznaczonego do przebudowy.
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Rzeczywiste wymiary ziemnych komér przewiertowych startowych i koncowych nalezy
dostosowaé do rozmiarow maszyny krakingowej/burstlingowej.  Sciany  komér
zlokalizowanych w strefie wody gruntowej, z uwagi na spodziewany naptyw wody
gruntowej, nalezy dodatkowo wzmocni¢ stalowym $ciankami szczelnymi, ktére nalezy zabi¢
w gruncie na gtebokos¢ min. 2m ponizej rzednej dna wykopu.

Wykonanie przytagczy do budynkéw

Ze wzgledu na istniejgce zagospodarowanie terenu nad projektowanymi przytgczami
wodociggowymi, utwardzenia terenu, skarpy, nasadzenia, elementy matej architektury itp.
wszystkie przytgcza w obrebie posesji prywatnych wykonywaé przy uzyciu technologii
bezwykopowej przy zastosowaniu przebijaka pneumatycznego tzw. ,kreta”. Komory
poczatkowe nalezy lokalizowa¢ od strony wodociggu lub realizowaé przebijanie od strony
piwnic.

Wykonanie demontazu istniejgcych rurociggéw wodociggowych

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z demontazem istniejacych rurociggéw
wodociggowych Wykonawca oznakuje roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu.
Wykonawca zaplanuje krétkie odcinki przeznaczone do demontazu, np. od wezta do wezta,
W powigzaniu z montazem tymczasowych rurociggow zasilajacych odbiorcow.

Wykonawca winien usuna¢ z terenu budowy elementy z rozbiorki w tym rurociagi wykonane
z azbestocementu.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé demontowane bez powodowania
zbednych uszkodzen, i przekazane na magazyn Zamawiajgcego. Elementy i materiaty, nie
nadajgce sie do powtérnego wykorzystania przez Zamawiajacego, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy i zutylizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Doty (wykopy)
powstate po rozbiorce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg beda wykonane roboty montazowej zwigzane z nowym wodociggiem, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowe;.

Istniejgce hydranty, zasuwy, skrzynki do hydrantéw i zasuw nalezy zlikwidowac.

Azbestocement powstaty z rozbidrki istniejgcego wodociggu, jak réwniez pozostate
materiaty (zeliwo, PE), nalezy usung¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej z dnia 02.04.2004r. w sprawie warunkéw bezpiecznego uzytkowania i
usuwania wyrobow zawierajgcych azbest Dz. U. Nr 71 poz. 649 z 2004r. Rozporzadzeniem
ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 23.10.2003r. w sprawie wymagan w
zakresie wykorzystywania i przemieszczania azbestu oraz wykorzystywania i oczyszczania
instalacji i urzadzen, w ktérych byty lub jest wykorzystywany azbest Dz. U. Nr 192 poz.
1876 z 2003r. i Programu usuwania azbestu i wyrobéw zawierajgcych azbest stosowanych
na terenie Polski przyjetego przez Rade Ministrow w dniu 14.05.2002r. Utylizacje
azbestocementu nalezy zleci¢ wyspecjalizowanym  podmiotom  gospodarczym,
posiadajgcym stosowne zezwolenia zgodnie ze stosowanymi rozporzgdzeniami.
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Wykonanie robét wewnatrz budynkow

Prowadzenie przewoddéw w obiekcie

Przewody mocowa¢ do konstrukcji budowlanych z wykorzystaniem obejm metalowych z
wktadkg gumowa.

Rozstaw podp6r zalezny od srednicy i rdznicy temperatur czynnika oraz temperatury
otoczenia w trakcie montazu zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kompensacja wydtuzen 2z wykorzystaniem naturalnego prowadzenia przewoddw.
Technologia montazu zgodna z technologia i wytycznymi producenta rur.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddw zapewni¢ mozliwos¢é odwadniania instalacji. Dopuszcza sie
mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodoéw bez spadku jezeli oprdznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociggowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny byé
prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1 m od rurociggéw cieplnych, mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza nalezy stosowac izolacje cieplna.
Przewody nalezy prowadzic w sposéb zapewniajgcy witasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewodow srednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewoddéw srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(w szczegdblnosci dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewododw elektrycznych.
Minimalna odlegto$¢ przewoddédw wodociggowych od przewodoéw elekirycznych powinna
wynosi¢ 0,1 m.

Montaz armatury

Wykonanie podejs¢ do zestawdw wodomierzowych oraz montaz wszelkiej armatury wg
projektu wykonawczego.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna byc¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona "pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Armature odcinajgcg i pomiarowg nalezy montowac¢ jako zestawy wodomierzowe, na
konsolach wodomierzowych przystosowanych dla odpowiednich srednic wodociggu; zgodnie
Zz normg PN- ISO 4064-2+Ad1. Istniejace wodomierze nalezy po wymianie armatury ponownie
zamontowac.

INWOD Inzynieria Srodowiska Wodnego Projektowanie i Nadzory, Waldemar tagiewka

Listopad 2020



,,Przebudowa sieci wodociggowej w ul. Abramowskiego w Szczecinie”

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych  Strona 29

Przejs$cia przez przegrody

24.7

24.8

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.

Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej
rury przewodu co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie.

Zaleca sie stosowanie tulei ochronnych z materiatu identycznego jak materiat rury
chronionej.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Wykonanie tymczasowego wodociagu zasilajagcego odbiorcow

Na czas wykonania przebudowy wodociggu nalezy bezwzglednie utrzymaé zasilenie w wode
odbiorcéw. Wykonawca oznakuje roboty zgodnie z projektem organizacji ruchu. W celu utrzymania
dostaw wody roboty nalezy wykonywac¢ odcinkowo, np. od wezta do wezta, tymczasowe wodociggi
stanowigce obejscie demontowanego odcinka wodociggu, tzw. by-pass.

Tymczasowe odcinki wodociggu (obejscia) nalezy wykonaé z rur PE o $rednicy DN 80mm. Przed
wigczeniem wody do tymczasowego wodociggu, rurocigg powinien by¢ przeptukany i
zdezynfekowany. Wykorzystywanie tymczasowego wodociggu nie moze spowodowaé zmian fizyko —
chemicznych i bakteriologicznych wody w rurociaggu gtéwnym, jak rowniez powinien utrzymac
normatywne parametry wody przekazywanej do odbiorcow.

Tymczasowe rurociggi nalezy uktada¢ naziemnie w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie bgdz
niekontrolowane przemieszczenie. W przypadku koniecznosci utozenia obejscia w miejscu przejscia
poprzecznego przez jednie lub chodnik rurociag nalezy odpowiednio zabezpieczyé przed
uszkodzeniami mechanicznym od przejezdzajacych pojazddw, np. stalowymi korytkami o przekroju
trapezowym. Uktadanie tymczasowego wodociggu musi sie odbywac poza okresem, w ktérym moga
wystepowac ujemne temperatury powietrza zewnetrznego.

Skrzyzowania i kolizje z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym

Zabezpieczenia zaprojektowaé zgodnie z wytycznymi zarzgdcow sieci. Skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykona¢ stosujgc zabezpieczenie istniejgcego
uzbrojenia. Nalezy stosowaé sie do uwag wpisanych w odpisie z protokotu ZUDP
zamieszczonego w projekcie wykonawczym.

Roboty prowadzi¢ pod nadzorem zarzadcéw sieci.

W miejscach o duzym zageszczeniu sieci podziemnych wykona¢ przekopy poprzeczne
celem uscislenia inwentaryzacji geodezyjnej przedstawionej na planach sytuacyjno-
wysokosciowych.
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24.9

25.

Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Po wykonaniu wodociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci w trzech etapach:

. Prébe wstepng przy zastosowaniu cisnienia roboczego — 6 bar. Czas trwania proby
24 h.

. Prébe spadku cisnienia przy cisnieniu probnym — 10 bar

. Gtowng prébe cisnieniowg przeprowadzi¢ przy cisnieniu probnym — 10 bar metoda
ubytku wody

Prébe przeprowadzi¢ przed zasypaniem wodociggu dla miejsc z wykonanymi na budowie
potaczeniami. Probe wstepng nalezy przeprowadzi¢ po ustabilizowaniu temperatury
czynnika probnego. Wymagany czas stabilizacji- nie mniej niz 2 godziny po zakonczeniu
napetniania wodg. Probe spadku cisnienia i i gtbwng prébe cisnieniowg prowadzi¢ metodg
ubytku wody, a czas przeprowadzania tych prob bedzie trwat po 0,5 godziny.

Przed wigczeniem do czynnej sieci, nowo wybudowany rurocigg wodociggowy nalezy
przeptukaC przez projektowane hydranty i zdezynfekowac, a uzyskane wyniki badan
bakteriologicznych znajdujgcej sie w nim wody powinny spetniaé wymagania
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzesnia 2000 w sprawie warunkdéw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kgpieliskach oraz
zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (DZ.U.
2000.82.937)

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Przy montazu przewodu kontroli podlega
- sprawdzenie poprawnosci uzytych materiatow

- sprawdzanie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- sprawdzenie skutecznosci odwodnienia wykopow

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie prawidtowosci podfoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podsypki,
obsypki i zasypki z piasku

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i
ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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26.

27.

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
terenu

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzgcymi,
- badanie szczelnosci catego przewodu,
- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw
zageszczenia poszczegoélnych jego warstw.

- wykonanie préby szczelnosci odcinka rurociggu

Wymagane atesty i certyfikaty rur i ksztattek

Ocena zgodnosci rur i ksztattek powinna by¢ przeprowadzona przez producenta wedtug
systemu 1+, co okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym.

Rury powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania norm: PN-EN 545, PN-EN 805, PN-EN
681.1 oraz dla rur DN/OD 90, 110, 125 i 160 dodatkowo PN-EN 12842, PN-EN 1452, PN-
EN 12201, PN-EN 14901 — z wytgczeniem niektérych pozycji normy dla wewnetrznej
powtoki termoplastycznej, PN-EN ISO 4624, PN-EN ISO 6272-1, PN-EN ISO 2812-2.
Owiercenie kotnierzy rur kotnierzowych zgodne z PN-EN 1092-2.

Rury powinny by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001 i
posiadac¢ odpowiednie atesty i certyfikaty:

- aktualny Atest Higieniczny, wydawany przez Panstwowy Zaktad Higieny;

- aktualny certyfikat potwierdzajgcy zgodnos¢ wszystkich produkowanych przez wytwérce
wyrobdéw z wymogami normy PN-EN 545: 2010, wydany przez jednostke certyfikujaca
akredytowang wedtug EN 45001 lub EN 45012.

UWAGA: Certyfikat wydawany jedynie na pojedyncze typy, czy tez partie wyrobdw nie
bedzie honorowany.

- aktualny certyfikat potwierdzajgcy uzycie wody pitnej do wytworzenia wewnetrznej
wyktadziny cementowej wedtug PN-EN 545 i PN-EN 197-1.

- aktualny certyfikat EN ISO 9001 obejmujacy potwierdzenie, jakosci Systemu Zarzadzania:
projektowania wyrobow, organizacji produkcji, kontroli posredniej, proceséw produkcyjnych
oraz organizacji handlu wyrobami, wydany przez jednostke certyfikujgcg akredytowang
wedtug EN 45001 lub EN 45012.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ST-00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Obmiar wykonywany bedzie wg nastepujacych jednostek rozliczeniowych:
dla rurociggéw — metr [m], dla kazdego typu i Srednicy
dla armatury — sztuka [szt.], dla kazdego typu i $rednicy

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem Inspektora Nadzoru,
po catkowitym zakohczeniu prac i dokonaniu préb i pomiardéw skutecznosci dziatania
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28.

wykonanego rurociggu. Przyjecie rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku w/w préb i pomiaréw, i ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi
normami i przepisami lub z wczesniej uzgodnionymi przez strony odstepstwami.

Roboty ziemne podlegaja zasadom odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym bedg polegaty na:

zbadaniu zgodnos$ci  usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg
projektowg i inwentaryzacjg geodezyjng, dopuszczalne odchylenie w planie osi
przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m. Dopuszczalne

odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacii
projektowej nie powinno przekraczaé 0,05 m, przy zachowaniu minimalnego
wymaganego spadku oraz minimalnej predkosci.

zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania
gruntu. w przypadku naruszenia podtoza naturalnego, sposob
jego zageszczenia,

zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju,

zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem
przewodu w rurze ochronnej,

zbadaniu  materialu  ziemnego uzytego do  podsypki i obsybki
przewodu,

zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci bedzie przeprowadzone
zgodnie z PN-EN 805:2002 ;

PRZEPISY ZWIAZANE

1.

PN-B-01700 — Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

PN-EN 545 — Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza
do rurociggéw wodnych. Wymagania i badania.

PN-EN 805 — Zaopatrzenie w wode Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

PN-EN 197-1 — Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdédw powszechnego uzytku.

PN-EN -12842 — Ksztattki z zeliwa sferoidalnego do systeméw przewodowych z
PVC-U lub PE — Wymagania i metody badan.

PN EN 1452 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody i do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig -- Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).

PN EN 12201 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody -- Polietylen (PE).

PN-EN 681-1 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1: Guma.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 1092-2 — Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.

PN-EN ISO 9001 — Systemy zarzgdzania jakoscig. Wymagania.
PN-EN 1074-2 — Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

PN-EN 1074-4 - Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce.

PN-EN 558-1 — Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury prostej
i katowej do rurociggow kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN.

PN-EN 593 — Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe.

PN-EN 15542 — Rury, ksztattki i wyposazenie z Zzeliwa sferoidalnego. Zewnetrzna
powtoka cementowa do rur. Wymagania i metody badan

PN-EN 14628 — Rury, ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego. Zewnetrzne
powtoki na rury z polietylenu. Wymagania i metody badania.

Warunki Techniczne Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano - Montazowych

Obowigzujgce Ustawy i Rozporzadzenia.
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ST-03 — ROBOTY ZWIAZANE Z ODTWARZANIEM
NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH

29. INFORMACJE OGOLNE

29.1  Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robét drogowych dla

zadania: ,,Przebudowa sieci wodociggowej w ul. Abramowskiego w Szczecinie”.

29.2  Zakres robot
Zakres niniejszych ST obejmuje wykonanie wszelkiego rodzaju robo6t drogowych.
W zakresie objetym opracowaniem wystepujg nastepujgce odtworzenia nawierzchni:
Nawierzchnia asfaltowa

Odtworzenie nawierzchni asfaltowej dotyczy rob6t prowadzonych w jezdni i chodnikach ul.
Abramowskiego.

Konstrukcja nawierzchni powinna wygladaé nastepujaco:

- 5 cm warstwa $cieralna z AC 11S

- 7 cm podbudowa z AC 16P

- 20 cm kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie #0/31,5 mm

Przed robotami nalezy sfrezowa¢ warstwe $cieralng na gtebokos¢ 4 cm. Szerokosé
podano na planie sytuacyjnym.

Po zasypaniu wykopu wykona¢ warstwy podbudowy z kruszywa oraz podbudowe z AC16P
do poziomu sfrezowanych warstw nawierzchni.

Chodnik o nawierzchni z ptyt betonowych 50x50x7cm

Nawierzchnie chodnika nalezy wykonacé z ptytek betonowych 50x50x7 cm.
Szerokos¢ chodnika powinna wynosic tyle ile przed rozbidrka.
Konstrukcja chodnika:

- 7 cm ptytki betonowe

- 3 cm podsypka cem.-piaskowa 1:4

- 10 cm stabilizacji cementem C1,5/2,0 MPa

- 5/6 cm kostka kamienna z rozbiérki

- 3 cm podsypka cem.-piaskowa 1:4
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29.3

30.
30.1

30.2
30.2.1

- 10 cm stabilizacji cementem C1,5/2,0 MPa

Do utozenia nawierzchni nalezy uzy¢ materiaty z rozbidrki — nieuszkodzone.
Elementy uszkodzone nalezy usungc¢ zastepujac je nowymi.

W miejscu w ktérym konieczne jest rozebranie kraweznika nalezy w ramach odtworzenia
wykonac¢ kraweznik betonowy 15x30 cm, ustawiony na tawie betonowej C12/15 z oporem.

Piasek uzyty do wypetnienia spoin przez zamulenie, powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakciji
mniejszej od 0,05mm, a zamulenie powinno by¢é wykonane na petna grubos$¢ kostki. Po
wprowadzeniu piasku w szczeliny chroni¢ zgodnie z PN-63/B-06251.

Piasek do podsypki i zapraw — zgodnie z normami.
Podbudowa z kruszywa C90/3

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiazanej przeznaczonej do podbudowy
zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

Piasek do podsypki i zapraw — zgodnie z normami.
Woda do betonéw i zapraw — czysta, z sieci wodociggowej.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy.

MATERIALY

Ogolne wymagania dla materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Krawezniki betonowe

Wymagania ogolne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

c) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

d) kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia
sie przy okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego
odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

e) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbce lub
obrébce chemicznej,
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f) ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

g) krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

30.2.2 Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN
1340:2004/AC:2007 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu
Lp. Cecha Zat Wymagania
acz
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych od- C | Dlugosé: +1%,>4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czegéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dtugoséci pomiarowej
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm + 2.0 mm
800 mm +2,5mm
+4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D | Ubytek masy po badaniu: wartosé $rednia < 1,0 kg/m’, przy
rozmrazanie z udziatlem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m*
odladzajacych
2.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie F | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej
lub przez Inspektora) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F | Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc¢)
wytrzymato$é jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie Gi Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
H
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- Sciernej, wg wg zatl. H normy — badanie
przez Inspektor) nosci zal. G normy alternatywne
— badanie
podstawowe
4 <20 mm | <18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I | a)jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna
jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
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polerowaniu.
2.6 | Nasigkliwo$¢ wg zalgcznika E <4%
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J | a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J | a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c)réoznice ~w  jednolitoci  tekstury, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J | a)barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

30.3

30.4

30.5

30.6

Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz na poszerzenia nalezy stosowac, beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.

Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm GC90/15
lub GC85/20 i zawartosci pytow f1,5.

Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci
pytow f3.

Woda zgodna z normg PN-EN 1008. Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

Kruszywa

Do warstwy wigzacej i wyréwnania z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
WT-1 2014, obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywo do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszywa do mas mineralno-asfaltowych dla
kategorii ruchu KR1-3

Lepiszcze

Nalezy stosowac asfalt 50/70

Beton asfaltowy

Mieszanka betonu asfaltowego dla warstwy wigzacej i Scieralnej, bedgca przedmiotem
niniejszej specyfikacji powinna spetnia¢ wymagania postawione w ponizszej tablicy
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Tablica.1 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego dla warstwy wigzacej i
wyréwnawczej dla ruchu KR-4

Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwoscé zageszczenia wg badania

PN-EN 13108-20 AC16W
Zawartosc¢ _—

C. 1.3, ubijanie, V min 4.0
wolnych . 5 'x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 ¥
przestrzeni max 7,0

PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na _ | metoda B w powietrzu, WT.
deformacie C.1.20, walowa- | b EN 13108-20, S ARos0
trwate ? i, Fes-M100 D.1.6, 60°C, 10000 | PFAD AR Deldarowane

cykli
PN-EN 12697-12,
‘s I przechowywanie w
Qopormotére | Sapuients | abCzeonmoeen | TSP
zamrazania ?, badanie
w 25 °C

30.7 Podbudowa i ulepszone poditoze z kruszywa stabilizowanego
cementem

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw o ciggtym uziarnieniu,
spetniajgce wymagania podane w wytycznych ,Mieszanki zwigzane do drég krajowych
WT-5 2010 Wymagania Techniczne”.

Tabl.2. Wymagania dla kruszywa do podioza ulepszonego z mieszanki kruszyw
zwigzanej cementem dla ruchu KR-1-3

Wymagane wlasciwosci kruszywa dla drog KR-4
Punkt w (kategorie wedlug PN-EN 13242)
normie PN- Wiasciwosé Coe
EN 13242 Odniesienie do
Ulepszone podloze tablicy w PN-EN
13242
. 1;2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1. Zestaw sit # 45: 56; 63 i 90 Tabl. 1
Uziarnienie wg PN-EN
4.3.1. 933-1, kategoria nie nizsza G.80/20, G, 80, G475 Tabl. 2
niz
Ksztalt kruszywa grubego
wg
a)
PN-EN 933-3 . P FIdeklarowana Tabl. 5
kategoria nie wyzsza niz
maksymalne warto$ci
4.4. wskaznika ptaskos$ci
Ksztalt kruszywa grubego
we p SIdeklarowana Tabl. 6
PN-EN 9334V
kategoria nie wyzsza niz
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maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu

45.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN933-5

C g Tabl. 7

4.6.

Zawarto$é pytow® w
kruszywie wg
PN-EN 933-1

- w kruszywie grubym

- w kruszywie drobnym

Tabl. 8

f Deklarowana

f Deklarowana

4.7.

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

5.2.

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie
Wyzsza niz

LA@() Tabl. 9.

5.4.

Gestos¢ wg PN-EN1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwo$¢® wg
PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
albo 9

WA242 Tabl. 16

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz

- Kruszywo naturalne:AS Tabl. 13.

6.3.

Catkowita zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1,
kategoria nie wyzsza niz

- Kruszywo naturalne:Syg Tabl. 14.

6.4.1.

Sktadniki wplywajace na
szybkos$¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.3.

Skifadniki rozpuszczal-ne w
wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska
wg odrebnych przepisow

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak: drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

7.3.3.

Mrozoodpornos¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1 (Badanie
wykonywane tylko w
wypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza

- skaty magmowe i przeobrazone: —
Fy
- skaty osadowe: — F Wg WT-5

- kruszywa z recyklingu: — F
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WA,42), kategoria nie
wyZsza niz
Zatacznik C, . )
p. C.3.4. Skiad mineralogiczny Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast

b) Laczna zawarto$¢ pytu w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.1.1.
¢) Pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m)

d) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo§ci WA242, nalezy wykonaé

dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

badanie mrozoodpornosci

30.8 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ mieszanka:
- nowego materiatu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm.
Kruszywo powyzsze powinno spetniaé wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
30.8.1 Rodzaje stosowanych materiatéw
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢é mieszanke kruszywa tamanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR1-3
Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie wedlug PN-EN 13242)
Punkt.w podbudowa podbudowa
normie ; . yr . .
Wiasciwosé pomocnicza zasadnicza
PN-EN . . . . s . .
13242 nawierzchni nawierzchni QOdniesienie do tablicy
drogowej drogowej w PN-EN 13242
obcigzonej obcigzonej
ruchem KR4 ruchem KR4
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 22,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G 85/15, G,85, G.80/20, G.80, Tabl. 2
o kategoria nie nizsza niz GA85 wg WT-4 | G,75 wg WT-4 )
Wartosci graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
4.3.2. posrednich wg PN-EN 933-1, GT:-NR GT20/15 Tabl. 3
odchylenia nie wieksze niz
wedlug kategorii
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4.3.3.

lolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN933-
1, odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii

GTy10,
GTA20

GTyNR,
GTANR

Tabl. 4

4.4.

Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN933-3¥

a) wskaznik ptaskosci, kategoria
nie wyzsza niz

FI nr FI 50

Tabl. 5

lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-EN
933-4", kategoria nie wyzsza niz

ST xR ST 55

Tabl. 6

45.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglo-nych w kruszywie
gru-bym wg PN-EN933-5

CN R C90/3

Tabl. 7

4.6.

Zawartos$¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

f Deklarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wgPN-
EN1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

Tabl. 9.

5.3.

Odpornos$¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

M DE Deklarowana

Tabl. 11.

54.

Gesto$¢é wg
PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8 albo
9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwo$¢” wg PN-EN 1097-
6, rozdziat 7,8 albo 9

WA,42 WA»42

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Stato$¢ objetosci zuzla

stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Brak rozpadu
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wg
PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6423, zg:lkoplecowym kawatkowym Brak rozpadu
PN-BN 1744-1, p. 19.2
Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w
6.4.3. wodzie wg stosunku do Srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrgbnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak: drewno,
6.4.4. Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN

7.2 1097-2, kategoria nie wigcej niz SBia Tabl. 15.
[%]
Mrozoodporno$¢ na frakcji

7.3.3. kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- Fjoi Fys (destrukt) Tabl. 18.
1, kategoria nie wyzsza niz
Zalq&zmk Skfad materiatowy Deklarowany
a) Podstawa oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna
bada¢ wskaznik ksztaltu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA?242, nalezy wykona¢ badanie
mrozoodporno$ci

30.8.2 Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

Postanowienia ogdlne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:

0/31,5.
Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna spetniaé
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN

933-1.

Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do

podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Wodoprzepuszczalnosé¢ i wrazliwosé na mroz
Podbudowa nie powinna by¢ wrazliwa na mr6éz. Wrazliwosé mieszanki na mroéz nalezy
okresla¢ na podstawie wskaznika piaskowego SE.
Kostka betonowa, ptyty betonowe i bruk
a) nawierzchnia w wykonaniu z kostki betonowej z odzysku i nowej gr. 8,00 cm
) podsypka cementowo — piaskowa 1:4 gr. 3 cm
¢) podbudowa z kruszywa tamanego gr. 20cm (warstwa goérna + warstwa dolna)
)

krawezniki betonowe typu drogowego z odzysku i nowe o wymiarach 15 x 30 cm
utozone na tawie betonowej 10x20cm z betonu C12/15. Przeswit kraweznikdéw
wynosi 10cm.

- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 o grubosci 25cm

SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora.

Roboty zwigzane z wykonaniem rob6t zwigzanych 2z wykonaniem chodnika
zagospodarowaniem terenu oczyszczalni sciekow bedg wykonywane recznie i przy pomocy
nastepujacych maszyn i urzadzenh:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
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32.

- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki,
- samochody wywrotki o tadownoséci 10, 16 i 25 Mg,
- maszyny do zageszczania podtoza,
- walce gtadkie, stalowe, statyczne,
- walce ogumione, wibracyjne ciezkie,
- szczotki mechaniczne,
- samochody beczkowozy,
- sprezarki,
- skrapiarki.
- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
- betoniarki,

- ubijaki mechaniczne,

TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.

Transport powinien zapewniac:
- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatdw,

- zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem,

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadac
BN-67/6747-14.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbywacé sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sie zgodnie z normg PN-B-06250.

Czas transportu powinien spetnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona na paletach maksymalnie po 10 warstw
zabezpieczona przed przesuwaniem i obfoliowana
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33.
33.1

33.2
33.2.1

33.2.2

33.2.3

33.2.4

33.3

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w specyfikacjach technicznych ST-00
“Wymagania Ogolne".

Krawezniki betonowe

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposab i termin wykonania robot.

Wykonanie tawy

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie kraweznikoéw betonowych

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej oraz ze stanem przed robotami budowlanymi.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbw zaprawg cementowo-piaskowag stosuje sie wytgcznie do kraweznikdéw
ustawionych na tawie betonowej.

Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej, ptytek, trylinki,

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy z betonowej kostki, kostki granitowej
na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Podstawowe czynnos$ci obejmuja:
- wykonanie obramowania nawierzchni,
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33.4
33.4.1

- przygotowanie i utozenie podbudowy z kruszywa,

- przygotowanie i utozenie podsypki piaskowej,

- utozenie kostki i trylinki z ubiciem,

- przygotowanie mieszanki piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie
kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Wokéot
studzienek pozostawia¢ wolny kwadrat w celu umozliwienia osadzenia witazéw
samopoziomujgcych na zaprawie. Kostke i trylinke uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od
wymaganej niwelety, poniewaz po procesie zageszczania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen. Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywac walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nierébwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki i trylinki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na cate. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢
od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu elementdéw spoiny nalezy wypeti¢ mieszankg piaskowa.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozsypanie mieszanki na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Odtwarzana nawierzchnia powinna by¢ wykonana z elementéw nie uszkodzonych. Materiat
uszkodzony w trakcie rozbiérki nalezy usung¢, a w jego miejsce wbudowac elementy nowe,
zblizone wymiarami z istniejgcymi.

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Wbudowanie mieszanki

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10°C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16m/s). Przed przystgpieniem do uktadania Wykonawca zobowigzany jest do
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33.4.2

33.4.3

33.4.4

33.5

33.5.1

przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob uktadania warstwy, dzienng
dziatke robocza.

e) warstwa sScieralna z betonu asfaltowego AC11S o grubosci 4i5 cm
f) warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W o grubosci 6 cm
g) podbudowe z betonu asfaltowego AC22P o grubosci 7 cm

Uktadanie

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od 140°C.

Zageszczanie nawierzchni

Efektywnos¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury betonu. Poczagtkowa
temperatura betonu w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C, zalecana
jest temperatura 140°C.

Walce do zageszczania

Do zageszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowac¢ nastepujgce walce:
gtadkie, stalowe statyczne lub wibracyjne dwu watowe lekkie i srednie,

Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem

Szczegotowe zasady wykonywania roboét

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna
by¢ nie mniejsza niz wymagana dla klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 4. Dopuszcza sie
podawanie wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Rcl14, Rc28.

Tablica 4. Klasa wytrzymatosci wedtug normy PN-EN 14227-1

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R.,; po 28 dniach, [MPa]
Probki . Klasa
walcowe Probk!‘)walc%)we wytrzymatosci
H/DV=1,0
H/D"= 2,0 ’
brak wymagan Co
1,5 2
3 4
5 6
8 10 C 1m0
12 15
16 20
20 25
“) H/D - stosunek wysokosci do Srednicy probki
" dla H/D od 0,8 do 1,21

h) podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 o grubosci 25 cm
i) podbudowa z piasku stabilizowanego cementem o grubosci 15cm, Rm=2,5MPa
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33.5.2 Uziarnienie mieszanki kruszyw

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie zawieraC w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 5.1+5,4, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 933-
1. Do analizy stosuje sie nastepujacy zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0;
2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
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33.5.3 Zawartos¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa w mieszance powinna by¢é okreslona na podstawie badan
laboratoryjnych.

Tablica 5. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wedtug PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa, [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa, [%(m/m)]
8,0<D< 31,5 3
2,0<D<8§,0 4
D<2,0 5

Zawartos¢ spoiwa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Grubos¢ warstwy wynosi ok.15 cm po zageszczeniu. Ulepszone podifoze z kruszywa

stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w
mieszarce stacjonarnej.
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33.6
33.6.1

33.6.2

Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walce wibracyjne.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi w strone osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podiuznymi w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W przypadku technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin liczac od
momentu rozpoczecia mieszania kruszywa z cementem. Przerwy w zageszczaniu nie
mogg by¢ diuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.

Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona natychmiast po zgeszczeniu wedtug jednego z
podanych sposobow :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem 160/220 lub 250/330 w ilosci
0.5-1.0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi, posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, w ilosci 0.5 kg/m?, przy zaakceptowaniu
ich uzycia przez Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inspektora. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb
umozliwiajgcy jej odtworzenie. Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywac¢ wedtug
wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
materiatu nie dopuszcza sie do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
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33.6.4

34.
34.1

34.2
34.2.1

34.2.2

Rozkladanie mieszanki i zageszczanie

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna wartosciom podanym w dokumentacii
projektowej. Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inspektora poprzedniej.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat
nadmiernie zawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlna zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano ST-00 ,Wymagania ogoine

Krawezniki betonowe

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatobw wykonane przez dostawcow itp.),
Badania w czasie robét

Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac¢:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
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34.3

34.3.1

34.3.2

34.3.3

34.3.4

34.3.5

34.4
34.4.1

pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego
cementem

Wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé na
Sciskanie probek kruszywa stabilizowanego cementem, badana wedlug PN-S-96012,
powinna miescic sie w przedziale okreslonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem:

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R,
prébek nasyconych woda (MPa)
po 28 dniach

Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni

L.p drogowej

W-wa ulepszonego podloza gruntowego
Cisn0

grub. 101 15 cm

Wilgotnos¢é mieszanki cementowo - kruszywowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo - kruszywowej powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%, -20%.
Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug
PN-B-04481.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworOw na catg jej gtebokos¢, w
odlegtosci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z
czestotliwoscig podang w tablicy 6, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny
przekracza¢ +10%, -15%.

Rzedne ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w
tablicy 6. Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
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34.4.2

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

LEPR:

1

Badania i pomiary wykonanej podbudowy.
Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Grubos¢ warstwy

nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

- podczzas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
400m*,

- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchyiki od grubos$ci projektowanej nie powinny przekracza¢ +10%.
Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne nalezy sprawdza¢ co 5 m na krawedziach jezdni. Rdznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i - 2
cm.

Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzac¢ 10 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.
Tablica7. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta
Wskaznik dopuszczalne ugie-cie o $rednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszczenia I nie SP;@{ZySte (mm) de stosunek
iei i olem o nacisku .
Mniejszy niz pierwotny Mg wtorny Mg, Mg, : Mz
50 kN /40 kN/
1,03 1,20/1,10 100 180 <22

34.4.3

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej
10 cm., wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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35.

36.
36.1

37.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny
koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m?, mb, kg, szt,
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z budowg drég i chodnikow.
Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie zgtoszenia wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan.

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

6. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej jamistosci.

7. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ |: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

8. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

9. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

10. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

11. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
12. PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

13. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

14. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do mchu

15. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjne;j

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos$c

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41

42.

43.

44,

45.

46.
47.

48.

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych
walcem

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ t: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 2: Beton
asfaltowy do bardzo cienkich warstw

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes$¢ 5:
Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5:
Mieszanka SM A

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany
.PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes¢ 7: Asfalt
porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czes$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-B-11113 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych.

BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM-1997.

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych” WT-1 2010 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2010 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne
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