Zalacznik nr 4

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zatozenia

Celem Zamawiajacego jest rozbudowa pojemnosci i funkcjonalnosci posiadanych systemow
sktadowania danych na potrzeby realizacji grantow naukowych. Dotyczy to przede wszystkim
obliczen biezacych jak i powtdérnego uzycia danych. W celu zapewnienia odpowiedniej pojemnosci
1 wysokiej wydajnosci systemow sktadowania, planuje si¢ uzupetnienie posiadanych systemow
sktadowania o co najmniej 1 PB surowej pojemnosci dyskowej w wysokowydajnym systemie
sktadowania. W celu zapewnienia wysokiej wydajnosci (IOPS — input/output operations per
second) koniecznej dla systeméw Komputerow Duzej Mocy (KDM) z kartami GPU planuje si¢
doposazenie posiadanego systemu w dyski potprzewodnikowe do buforowania i szybkiego dostepu
do danych. System zostanie zrealizowany w oparciu o technologi¢ sieciowa o przepustowosci co
najmniej 100 Gbit/s.

Zamawiajacy zaklada, Ze system bedzie si¢ skladal z jednego podsystemu metadanych (MDS) oraz
co najmniej dwoch podsystemdéw pamiegci masowej (OSS) opartych gtdéwnie o dyski
potprzewodnikowe (Flash). Zamawiajacy dopuszcza, ze zostanie zastosowane inne rozwigzanie hiz
oparte na podsystemach MDS i OSS jednak spetniajace wszelkie inne wymagania okreslone w
SIWZ oraz o parametrach niegorszych niz wynikajace z architektury MDS+OSS.

System sktadowania bedzie wykorzystany w naukowym klastrze obliczeniowym ztozonym z
serwerow CPU oraz GPU. System musi obstugiwaé szeroki zakres aplikacji z obszaru klasycznego
HPC jaki i metod Al

Wymagania ogolne

Zamawiajacy okresla w tej specyfikacji cechy minimalne, Wykonawca moze dostarczy¢
komponenty o cechach lepszych pod warunkiem zachowania zgodno$ci z wymaganiami SIWZ.

Dostarczony system bedzie pracowat w trybie ciagltym, tj. 24/7/365, dlatego dostarczone
komponenty muszg umozliwia¢ prace w takim trybie.

Wszystkie dostarczone serwery 1 inne komponenty muszg pracowac poprawnie, z petng
wydajnoscia oraz zapewnia¢ petng funkcjonalno$¢ we wspotpracy z systemami Linux wskazanymi
w sekeji "Definicje".

W dniu odbioru systemu wszystkie komponenty, dla ktérych istnieje mozliwos¢ aktualizacji
oprogramowania uktadowego (firmware), musza posiada¢ najbardziej aktualng (najnowsza,
stabilng) wersje tego oprogramowania.

Wszystkie dostarczone serwery muszg by¢ wyposazone w osprzet 1 komplet okablowania
umozliwiajacy polaczenie oferowanych urzadzen oraz podtaczenie do infrastruktury
Zamawiajacego (kable sieciowe, wktadki, kable zasilajace itp).



Do wszystkich urzadzen, w ktorych uzywane jest oprogramowanie uktadowe, sterowniki, biblioteki
udostepniajace funkcjonalnos¢ urzadzen, lub jakiekolwiek inne oprogramowanie licencjonowane
niezbg¢dne do dziatania wysokowydajnego systemu sktadowania danych, nalezy zapewni¢ licencje
na to oprogramowanie przynajmniej na okres gwarancji. Licencje te muszg umozliwiaé
aktualizacj¢ oprogramowania do najnowszych wersji wydawanych przez jego wydawcoéw. Ponadto
licencje muszg zapewnia¢ bezterminowe dzialanie w/w oprogramowania.

Definicje

Pojemnos$¢ surowa - pojemnos$¢ liczona jako suma katalogowych pojemnos$ci wszystkich
zainstalowanych no$nikow przeznaczonych na dane i metadane. Do pojemnosci nie wlicza si¢
no$nikéw przeznaczonych na instalacje systemow operacyjnych i oprogramowania systemowego.
Wyrazona w MB, GB, TB lub PB, gdzie przedrostki M, G, T, P oznaczaja wielokrotnos$ci
dziesietne zgodnie z SI.

Wydajnosé IOPS, Wydajnos¢ - miara wydajnosci operacji wejscia/wyjscia wyrazona w IOPS -
ang. input/output operations per second.

Przepustowos¢ - miara statej szybkoS$ci przesylania danych wyrazona MB/s lub GB/s.

Lacze 100 Gb/s Ethernet - tacze w technologii Ethernet o przepustowosci co najmniej 100 Gb/s
zgodne z siecig 100 Gb/s Ethernet posiadane przez Zamawiajacego, wykorzystane do potaczenia
dostarczonego systemu z infrastrukturg Zamawiajacego.

Lacze 200 Gb/s InfniBand - tacze w technologii InfiniBand o przepustowos$ci co najmniej 200
Gb/s zgodne z siecig InfniBand posiadang przez Zamawiajacego, wykorzystane do potaczenia
dostarczonego systemu z infrastrukturg Zamawiajacego.

System Linux - jedna z dystrybucji Linuksa:

- RedHat Enterprise Linux/CentOS, wersja 8 lub nowsza,

- Ubuntu wersja 22.04 LTS lub nowsza LTS,

- RockyLinux, wersja 8 lub nowsza.

Ilekro¢ w Specyfikacji mowa jest o zgodnos$ci z Systemem Linux nalezy przez to rozumie¢
dostgpnos¢ dla Zamawiajacego sterownikéw, bibliotek, oprogramowania narzedziowego
umozliwiajacych wykorzystanie petnej funkcjonalnosci sprzgtu, co najmniej dla wskazanych
dystrybucji Linuksa.

Klient - serwer obliczeniowy x86 64, CPU lub GPU z Systemem Linux.

Architektura

Zamawiajacy przewiduje zastosowanie serwerow danych, opcjonalnych elementow
uzupetniajacych serwery o nos$niki danych (np. pétki dyskowe, kontrolery, JBOD, JBOF),
przetacznikoéw sieciowych oraz odpowiednich komponentow programowych do osiggnigcia
stawianych celow.



Serwery muszg by¢ wyposazone w masowe no$niki danych w takiej liczbie i o takich parametrach,
aby osiggna¢ sumaryczng pojemnos¢, wydajnos¢ IOPS i przepustowos¢ danych. Nosniki moga by¢
montowane bezposrednio wewnatrz serweréw lub w dedykowanych elementach uzupetniajgcych
polaczonych z serwerami.

Nos$nikami danych powinny by¢ dyski potprzewodnikowe, zwane dalej wymiennie dyskami SSD,
NVMe lub Flash.

Serwery posiadajg interfejsy sieciowe, przez ktoére taczg si¢ z siecia Zamawiajgcego. Serwery wraz
z odpowiednim oprogramowaniem tworza system sktadowania danych i udostgpniajg zasob
sktadowania danych (sieciowy system plikow) do serwerow klienckich Zamawiajacego.

Serwery muszg by¢ dotaczone do infrastruktury sieciowej Zamawiajagcego w nastepujacy sposob:
- kazdy serwer co najmniej dwoma taczami 100 Gb/s Ethernet,

- kazdy serwer co najmniej dwoma tagczami 200 Gb/s Infiniband,

- kazdy serwer dotaczony do sieci zarzadzania Gigabit Ethernet.

Zamawiajacy wymaga podtaczenie catosci systemu sktadowania do swojej infrastruktury za
pomoca co najmniej 6 faczy 100 Gb/s Ethernet oraz 6 taczy 200 Gb/s Infiniband.

System musi sktadaé si¢ z nie mniej niz 3 serwerdw 1 z nie wigcej niz 16 serwerow.

Parametry systemu sktadowania danych

Pojemnos¢

Pojemnos$¢ surowa oferowanego systemu musi by¢ nie mniejsza niz 1 PB.

Pojemnos$¢ surowa nalezy obliczy¢ zgodnie z zasadami arytmetyki i poda¢ w PB z doktadnos$cia do
3 miejsc po przecinku.

Przepustowos¢

Sumaryczna przepustowo$¢ danych dla operacji zapisu i odczytu sekwencyjnego mierzonych
oddzielnie (100% odczyt, 100% zapis) dla bloku /O IMB — 600 GB/s.

Wydajnos¢

Sumaryczna wydajnos¢ IOPS dla operacji zapisu i odczytu losowego mierzonych oddzielnie (100%
zapis, 100% odczyt) dla rozmiaru bloku I/O 4kB - 20 000 000 IOPS, przy czym zapis musi
stanowi¢ minimum 10% tej wydajnosci.

System plikow

Zaoferowane system sktadowania musi udostgpniac¢ jednolity sieciowy system plikow dla klastra
obliczeniowego ztozonego z wielu weztéw (serwerow) klienckich (klientow).
System plikdw musi posiada¢ nastgpujace cechy:

* Sieciowy, rownolegty system plikow,



* Zgodnos¢ z POSIX,

* Liczba obstugiwanych klientéw: co najmniej 1000,

» Jesli do osiggnigcia petnej funkcjonalnosci 1 wydajnosci jest wymagane zastosowanie
dedykowanego oprogramowania lub modutow systemowych, ktore nie wystepuja w
Systemie Operacyjnym Klienta, to nalezy je dostarczy¢ wraz z licencjami 1 ustuga
aktualizacji bezptatnej przez okres co najmniej 5 lat. Licencje muszg zapewniac
bezterminowe dziatanie w/w oprogramowania,

* Oprogramowanie w najnowszej dostepnej wersji,

» Musi udostgpniac¢ sieciowy system plikoéw NFS w wersji v3 lub v4,

» Zapewnienie dostgpu obiektowego za pomoca protokotu S3 do tych samych danych,

» Zapewnienie synchronicznego dostepu do tych samych zbiorow danych - w przestrzeni
nazw systemu przechowywania - zard6wno protokotami plikowymi i obiektowymi (S3) - bez
opoOznienia tworzenia reprezentacji obiektowej plikow sktadowanych przez protokot
plikowy i/lub reprezentacji plikowej dla obiektéw sktadowanych przez protokot S3.

Wsparcie dla GPUDirect Storage

Oferowany system musi mie¢ mozliwos$¢ pracy oraz petne wsparcie dla systemu GPUDirect
Storage tj. zapewnia¢ przesyt danych bezposrednio migdzy lokalnymi no$nikami a kartami GPU w
zdalnych serwerach z pominigciem elementdéw przetwarzania w serwerach w celu minimalizacji
opoOznien.

Cechy systemu jako catosci

» dystrybucja danych i metadanych na calym systemie, eliminujaca waskie gardta i
pojedyncze punkty awarii,

» skalowanie wydajnosci przy rozbudowie,

* mozliwo$¢ wspotpracy z zewnetrznym obiektowym systemem sktadowania za pomoca
protokotu S3 (,,system obiektowy S3”’) w taki sposob, aby istniejgca warstwa wtasna
SSD/NVMe wspotpracowala z tym systemem, a do klienta eksponowana byta jednolita
przestrzen nazw reprezentujgca oba polaczone systemy (automatyczny tiering danych z
systemu przechowywania danych do obiektowego systemu przechowywania danych),

* obstuga systemu obiektowego S3 o pojemnosci co najmniej 100 TB z mozliwoscig
rozbudowy obstugi do pojemnosci co najmniej 50 PB. Jesli do realizacji tej funkcji
wymagane s3 licencje, to nalezy je dostarczyc,

* przechowywanie co najmniej 100 milionéw plikéw na kazde 100 TB dostepnej pojemnosci
systemu sktadowania,

» obstuga uwierzytelniania uzytkownikow i przypisywania uprawnien uzytkownikom za
posrednictwem LDAP/Active Directory,

* mozliwo$¢ tworzenia migawek (obejmujacych dane i metadane) i ich bezpieczne
skladowanie jako obiekty w tzw. pojemniku (ang. object bucket), jako sposob realizacji kopi
zapasowe] danych. Wysytka musi by¢ mozliwa do lokalnego (w serwerowni
Zamawiajacego) lub zdalnego (chmura) zasobu obiektowego. Dostarczenie licencji, o ile



jest to element oddzielnie licencjonowany, wymagane jest dla pojemnos$ci co najmnie;j
100 TB,

* system musi zapewnia¢ wystarczajacg redundancj¢ danych, tj. ochrong przed awarig 2 dyskow
w jednym serwerze, ochron¢ przed awarig jednego kontrolera/serwera lub pojedynczego
przetacznika sieciowego). Rozwigzanie nie moze zawiera¢ komponentu, ktéorego awaria
spowodowataby, ze ustugi systemu skladowania stalyby si¢ niedostepne - brak tzw.
pojedynczych punktéw awarii,

Minimalne wymagania dla nosnikéw SSD/NVMe/Flash

Napedy/moduty SSD/NVMe zasobu sktadowania danych:
* muszg by¢ wykonane w technologii SSD (typu SLC lub MLC lub TLC),
» interfejsy: NVMe lub PCle 4.0 lub wyzsze,
e automatyczne monitorowanie stanu napedow i okreslanie stopnia zuzycia medidw,
* minimalna pojemno$¢ pojedynczego napedu/modutu: 3 TB,
* minimalna przepustowo$¢ pojedynczego napedu/modutu:
o liczba operacji zapisu na sekundg, blok I/O 4 kB [IOPS]: 150 000,
o liczba operacji odczytu na sekundg, blok 1/0 4 kB [IOPS]: 800 000,
o predkos¢ zapisu sekwencyjnego (blok 1 MB) [MB/s]: 3 000,
o predkos¢ odczytu sekwencyjnego (blok 1 MB) [MB/s]: 5 000,
» maksymalne op6znienie operacji zapisu dla pojedynczego napgdu SSD [mikrosekund]: 40,
» wytrzymalos¢ DWPD w okresie 5 lat: 1.

Funkcje hot-swap oraz aktualizacja firmware:

* system musi umozliwia¢ wymiane¢ napedéw/modutéw SSD/NVMe na goraco, tj. bez
koniecznosci wytgczania catego zasobu zawierajgcego uszkodzony naped/modut, czy tez
tacki zawierajacej wigcej niz 1 naped/modut SSD/NVMe),

* system musi umozliwia¢ aktualizacj¢ firmware na goraco, bez przerywania dostgpu do
zasobow SSD/NVMe z perspektywy serwerow klienckich.

Jesli producent rozwigzania systemu sktadowania 1 systemu plikow publikuje liste
rekomendowanego sprz¢tu lub listg zgodnosci 1 lista ta obejmuje no$niki SSD to oferowane no$niki
muszg si¢ na tej liscie znajdowac.

Serwery

Przez serwery Zamawiajacy rozumie serwer danych tj. urzadzenie serwerowe wyposazone w
no$niki danych lub potaczone z odpowiednimi elementami uzupetniajacymi, zdolne do wspotpracy
z innymi serwerami danych i do udostgpniania jednolitego systemu sktadowania danych.

Nalezy dostarczy¢ serwery o parametrach dobranych tak, aby osiggna¢ cele wydajnosciowe 1
pojemnosciowe systemu sktadowania danych, zgodnie z wytycznymi producenta systemu
sktadowania 1 systemu plikow.



Jesli producent rozwigzania systemu sktadowania i1 systemu plikéw publikuje liste
rekomendowanego sprzgtu, lub listg zgodnoSci i lista ta obejmuje serwery to oferowane serwery
muszg si¢ na tej liscie znajdowac.

Sie¢ w serwerach

» kazdy serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 interfejsy 100 Gigabit Ethernet
(100 GbE, 100 Gbit/s) lub szybszy,

» wszystkie interfejsy Ethernet dostarczone razem z serwerami muszg wspierac¢: RoCE vl1,
RoCE v2,

* porty w standardzie QSFP28 dla sieci 100 Gbit/s wraz z wktadkami,

» praca portow w trybie HA (High availability) - awaria jednego z portéw nie moze
powodowaé przerwy w dziataniu ustugi z punktu widzenia serweréw klienckich,

» kazdy serwer musi by¢ wyposazony w co najmniej 2 interfejsy InfniBand o przepustowosci
200 Gbit/s kazdy lub szybszy, zgodne z siecig InfniBand posiadang przez Zamawiajacego.

Zarzadzanie serwerow

* serwery oraz elementy uzupetniajace musza by¢ wyposazone w zarzadzanie out-of-band,

» kazdy serwer musi by¢ wyposazony w interfejs do zarzadzania z mozliwos$cig nadania
adresu IP,

» serwer musi wspiera¢ zarzadzanie zgodne z protokolem IPMI w wersji co najmniej 2.0,

*  mozliwo$¢ przekierowania konsoli systemowej w trybie znakowym,

* mozliwo$¢ konfigurowania parametrow serwera za pomoca protokolu SNMP v3 oraz
Redfish,

*  mozliwo$¢ odczytywania parametrow serwera oraz statusOw komponentéw za pomoca
protokotu SNMP v3 oraz Redfish (nalezy dostarczy¢ MIB dla serwera),

* mozliwo$¢ wysylania powiadomien dotyczacych awarii lub niewlasciwych parametrow
pracy kluczowych komponentéw serwera: pamieci, procesorow, ptyty gléwnej,
interfejsow sieciowych, zasilaczy, podsystemu chtodzenia za pomoca protokotu
SNMP v3,

*  mozliwo$¢ odczytywania parametréw serwera oraz statuséw komponentow za pomoca
protokotu SNMP v3 oraz RedFish. Wymagana jest pasywna informacja o warto$ciach
SNMP v3 (stany “OK” zawsze widoczne, nie tylko “NOT OK* jako trapy) oraz zbiorczy
wskaznik stanu serwera,

» interfejs zarzadzania musi by¢ galwanicznie odseparowany od innych interfejsow
ethernetowych — niedopuszczalne jest wspotdzielenie fizycznego interfejsu zarzadzania z
Innymi sieciami,

* mozliwo$¢ zdalnej pracy za posrednictwem konsoli KVM dostgpnej z poziomu
przegladarki internetowej,

» konsola KVM dostepna z poziomu przegladarki internetowej powinna by¢ zbudowana w
oparciu o technologi¢ HTMLS5 1 nie wymagac do pracy instalacji zewngtrznego
oprogramowania (np. Java). Konsole i oprogramowanie zarzagdzania musza dziata¢ w
przegladarce Firefox lub Chromium,

* serwery muszg by¢ skonfigurowane do bootowania po PXE.



Obudowa serwera

» wszystkie serwery muszg mie¢ mozliwos¢ zainstalowania w standardowych szafach rack
19,

* serwis serwera nie moze powodowaé koniecznos$ci wylaczenia wigcej niz jednego
dodatkowego serwera,

» obudowa serwera powinna by¢ wyposazona w przycisk pozwalajacy na
wlaczenie/wylaczenie, dostgpny od frontu serwera,

» kazdy serwer powinien by¢ wyposazony we wskazniki stanu wigczenia (power LED) i
awarii (fault LED).

Chtodzenie serwera

» serwery przystosowane do chtodzenia powietrzem,
» system chtodzenia musi by¢ nadmiarowy, odporny na awari¢ 1 szt. wentylatora,
* wlot powietrza powinien znajdowac si¢ od frontu,

» caly sprzet musi pozwalaé na pracg przynajmniej w zakresie rekomendowanym przez
ASHRAE dla data center.

Elementy uzupetniajgce serweréw

Elementy uzupetniajace serweré6w muszg posiada¢ podstawowe funkcje zarzadzania zrealizowane z
pomocy interfejséw out-of-band lub poprzez zarzadzanie z poziomu serwerow.

W przypadku zarzadzania out-of-band wymagania sg takie same jak dla serwerow.

Elementy uzupetniajace serweréw muszg by¢ dotaczone do serwerdéw w sposob zapewniajacy
uzyskiwanie maksymalnych parametréw dost¢pu do nosnikow danych.

Potaczenie serwerow z elementami uzupetniajgcymi musi zapewnia¢ redundancje, tj awaria w
jednej Sciezce dostepu nie moze powodowaé braku dostepu do zasobu no$nikéw danych w danym
elemencie.

Sieci danych

W instalacji wystepuja dwie sieci danych:
- 100 Gb/s Ethernet
- 200 Gb/s Infiniband

Na kazdg z sie¢ danych sktadaja si¢ odpowiednie przetaczniki sieci 100 Gb/s Ethernet lub
InfniBand, wraz z odpowiednimi wktadkami oraz okablowaniem.

W przypadku gdy liczba portow sieci 100 Gb/s Ethernet lub 200 Gb/s Infiniband udostgpnionych w
infrastrukturze Zamawiajacego jest niewystarczajaca do realizacji system lub oferowane
rozwigzanie wymaga wiecej portow, Wykonawca jest zobowigzany do zbudowania odpowiedniej
sieci danych i polaczenia jej z infrastrukturg Zamawiajacego.



Sie¢ 100 Gb/s Ethernet

Zamawiajacy stosuje w swojej infrastrukturze sieci Ethernet architekturg leaf-spine. Zamawiajacy
dopuszcza dotaczenie oferowanych serwerow do jego istniejacych przetacznikow leaf lub
dostarczenie przetagcznikow leaf, ktdre zostang dotgczone do przetacznikdw z warstwy spine
Zamawiajacego 1 do ktorych zostang dotgczone dostarczane serwery.

Zamawiajacy przeznacza w swojej infrastrukturze 100 Gb/s Ethernet po 16 portow 100 Gb/s w
dwoch przetacznikach leaf na podtaczenie oferowanych serweréw. Nalezy dostarczy¢ kable i
wktadki do potaczenia serwerdw z przelacznikami, jako wyposazenie serwerow.

Wktadki 100G-QSFP-28, zgodne z przeznaczonymi switchami Huawei CE8851-32CQ8DQ-P.

W przypadku budowy sieci przez Wykonawce, Zamawiajacy przeznacza na podiaczenie
przetacznikow leaf po 2 porty 100 Gb/s w trzech przetacznikach spine. Nalezy wykonaé 6 potaczen
Do przetacznikow nalezy dostarczy¢ kable MPO-12 oraz wktadki 100G-QSFP28-SR4 o zasiggu co
najmniej 100 m zgodne z przeznaczonymi switchami HPE SN 3700M.

W przypadku konieczno$ci uzycia wigkszej liczby portow Ethernet do zrealizowania zadania,
nalezy dostarczy¢ przetaczniki zgodnie z wymaganiami w kolejnych punktach.

Zamawiajacy nie dopuszcza rozwigzan mieszanych, tj wykorzystujacych jego porty leaf i spine
jednoczesnie.

Przetaczniki 100 Gb/s Ethernet

Nalezy dostarczy¢ odpowiednie przetaczniki sieciowe Ethernet do podiaczenia wszystkich
oferowanych serwero6w oraz stworzenia sieci w architekturze leaf-spine. Wszystkie dostarczone
serwery musza by¢ przylaczone do co najmniej dwoch réznych przetacznikoéw w warstwie leaf.
Kazdy przetacznik leaf musi by¢ podtaczony do kazdego przetacznika spine.

Nalezy dostarczy¢ kable optyczne single mode do polaczenia z infrastrukturg Zamawiajacego o
dhugosci dobranej w porozumieniu z Zamawiajagcym na etapie instalacji, ale nie krotsze niz 15 m.

Funkcjonalnosé przetacznikow

» przetacznik musi zapewnia¢ funkcjonalno$¢ synchronizacji czasu przy pomocy protokotow
NTP,

» przelacznik musi obstugiwac ramki typu Jumbo o wielkosci minimum 9 KB,

* monitoring i zarzadzanie przetacznikiem musi by¢ realizowane poprzez obstuge minimum
protokotu SNMP (wersje 2¢ 1 3),

» kazdy przetacznik musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania za pomocg CLI dostepnego przez
konsolg szeregowa oraz przez klienta SSH v2,

* kazde urzadzenie musi by¢ dostarczone z bezterminowym kompletem licencji wymaganych
do uruchomienia deklarowanej funkcjonalnosci,

» przelacznik musi zapewniaé obstuge protokotow umozliwiajacych wykrywanie urzadzen w
sieci Ethernet (IEEE 802.3), w tym minimum protokoty: LLDP (IEEE 802.1ab) wraz z
rozszerzeniem LLDP-MED lub CDP, czyli LLDP + (LLDP-MED lub CDP),



» wszystkie dostarczone urzadzenia musza wspiera¢ protokolty LAG dla portow
agregacyjnych (do warstwy wyzszej),

» przetacznik musi zapewnia¢ mozliwos¢ przesytania logow do minimum dwoch
zdefiniowanych hostow w sieci (na zdalny serwer SYSLOG),

» przetacznik musi obstugiwac sieci VLAN zgodnie z IEEE 802.1q w ilosci nie mniejszej niz
4000, obstugiwac¢ sieci VLAN oparte o porty fizyczne (port-based) i adresy MAC (MAC-
based),

» zaoferowany przetgcznik musi gwarantowac tgczng przepustowos$¢ rowng sumie
przepustowosci wszystkich portow (nieblokowane przetaczanie),

* typ ztacza portow: QSFP28,

» urzadzenie musi wspiera¢ RFC 7435 1 RFC 8365 w zakresie EVPN/VXLAN z sygnalizacja
przez Multiprotocol BGP, wraz z tunelowaniem VXLAN,

* muszg dostarczac taka liczbe portdw, aby zostaty podtaczone wszystkie oferowane serwery,

* muszg posiadac tablice MAC o pojemnosci min. 10000 wpisow,

» kazdy przetacznik leaf musi by¢ podiaczony do co najmniej 2 przetacznikdéw spine,

» kazdy z przetacznikow leaf musi posiadaé przepustowos¢ do przetacznikoéw spine
zapewniajacg co najmniej 1/8 zagregowanej przepustowosci serwerdw podtaczonych do
tego przetacznika,

» kazdy przefacznik leaf musi mie¢ co najmniej 2 wolne porty 100 GbE do dyspozycji
Zamawiajacego, wyposazone we wktadki 100GBASE-FR QSFP28 oraz dodatkowo na
kazdy z tych portoéw wktadki 100GBASE-SR4 QSFP28 (jako zapasowe),

» wszystkie porty dostarczanych przetacznikdw musza by¢ uaktywnione, a porty
wykorzystane i w dyspozycji Zamawiajagcego musza by¢ obsadzone wktadkami,

* muszg obstugiwac agregowanie potaczen zgodnie z IEEE 802.3ad/LACP na wszystkich
portach,

* muszg wspiera¢ agregacje potaczen do wielu switchy (np. MLAG, ESI-LAG),

* muszg posiada¢ bezterminowe licencje pozwalajace na realizacj¢ zdefiniowanej
powyzszymi wymaganiami funkcjonalnosci,

* muszg posiadac translacj¢ "VXLAN to VLAN" na pojedynczych portach lub funkcjonalnos¢
réwnowazna,

* muszg posiada¢ funkcj¢ kierowania ruchu w sieciach VXLAN przy zastosowaniu "anycast
gateway" z wymiang $ciezek za posrednictwem BGP EVPN type 5 (prefix-route),

» kazda wymagana funkcja przetacznika musi by¢ dostgpna niezaleznie od kombinacji
konfiguracyjnej innych funkcji.

Zasilanie

Przelaczniki musza by¢ zasilane z co najmniej dwdch zasilaczy dostosowanych do instalacji
elektrycznej Zamawiajacego lub dostarczonego systemu konwersji. Wymagana jest redundancja
taka, ze awaria pojedynczego zasilacza lub jednego z dwoch obwodow zasilajacych nie skutkuje
degradacja funkcjonalng urzadzenia.

Chtodzenie

Przeptyw powietrza chtodzacego w przetacznikach nalezy dobra¢ odpowiednio do montazu
przelacznika wzgledem przepltywu powietrza w szafie rack,



Zarzgdzanie

» kazdy przetacznik musi posiada¢ co najmniej jeden port Ethernet 1 Gbit/s lub 10 Gbit/s jako
interfejs do zarzadzania typu OOB (Out of Band Management). Interfejs ten musi by¢
dedykowanym interfejsem do zarzadzania przetgcznikiem, tzn. musi umozliwia¢ dostep do
plaszczyzny sterowania przetacznikiem (control plane) bez wykorzystania plaszczyzny
przesytania danych (data plane). Fizyczny format portu lub wktadka do ustalenia na etapie
realizacji,

» przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zarzadzania nim poprzez SSH w wersji 2
(zaréwno dla protokotéw IPv4 jak i IPv6) i mozliwo$¢ komunikacji przy uzyciu API
(Application Programming Interface) w jezyku XML lub JSON.

» urzadzenie musi obstugiwac bezpieczny transfer plikow poprzez protokot SCP/SFTP,

* monitoring i zarzadzanie przetgcznikiem muszg by¢ realizowane poprzez obstuge protokotu
SNMP v3,

» urzadzenie powinno wspiera¢ uwierzytelnienie dostepu administracyjnego w zewnetrznej
bazie uzytkownikéw LDAP.

Dodatkowe wymagania

Kazde polaczenie powinno zosta¢ opisane za pomocg etykiet z nazwa urzadzenia zrodlowego,
numerem jego portu oraz nazwa urzadzenia docelowego i numerem portu docelowego.

Sie¢ 200 Gb/s Infiniband

Zamawiajacy przeznacza w swojej infrastrukturze po 16 wirtualnych portéw NDR200 200 Gb/s
na dwoch przetacznikach. Porty 200 Gb/s w przetacznikach sg realizowane na gniazdach
agregujacych 2 porty 400 Gb/s. Nalezy uzy¢ odpowiednich kabli ,,breakout”, zgodnych z
przeznaczonymi switchami Nvidia QM9790/9700.

Przetgczniki

W przypadku zastosowania dodatkowych przelacznikow InfiniBand, nalezy uzy¢ przetacznikow w
pelni zgodnych 1 o takich samych cecha jak posiadane przez Zamawiajacego przetaczniki Nvidia
QM9790/9700.

Sie¢ zarzadzania
Nalezy dostarczy¢ przetaczniki do zbudowania sieci zarzadzania.
Przetacznik do sieci zarzadzania Ethernet 1 Gb/s

Kazdy przetacznik uzyty do sieci zarzadzania musi posiadac:
*  minimum 24 porty 1 Gb/s,



* minimum 2 porty 10 Gb/s SFP+ na potaczenie z siecig zarzadzania Zamawiajacego

* po podiaczeniu wszystkich komponentdéw musza pozosta¢ minimum 4 porty wolne do
dyspozycji Zamawiajacego,

» przelaczniki sieci zarzagdzania muszg spetnia¢ wszelkie wymagania opisane w sekcji
"Zasilanie" w szczegolnosci posiada¢ mozliwos¢ zasilania z dwoch niezaleznych toréw z
zapewnieniem ciggltosci pracy przy wylaczeniu dowolnego toru.

Funkcje zarzadzania: identyczne jak dla przetacznikoéw 100 Gbit/s Ethernet opisane powyze;.

Zasilanie

Wymagania ogodlne

Catos¢ dostarczonego sprzetu musi posiada¢ nadmiarowe zasilanie w stosunku N+N. Zamawiajacy
przewiduje zasilanie z dwdch niezaleznych, rownorzgdnych toréw zasilania. Sprzet musi miec¢
mozliwo$¢ pracy na jednym torze z petng wydajno$cia. Przetaczania migdzy torami zasilania
muszg by¢ catkowicie automatyczne i bezprzerwowe dla wszystkich komponentow.

System jako cato$¢ i kazdy komponent z osobna musza by¢ odporne na wytaczenie dowolnego toru
zasilania. Zanik zasilania na ktérymkolwiek torze nie moze powodowa¢ wytaczen ani spadkow
wydajnosci w zadnym elemencie instalacji.

Na potrzeby oceny ofert przez zasilanie z instalacji 380 V DC Zamawiajacy rozumie bezposrednie
zasilanie odbioréw, ich wbudowanych, fabrycznych zasilaczy, bezposrednio napigciem z instalacji
w serwerowniach Zamawiajacego bez uzycia jakichkolwiek przeksztattnikow napigcia, jedynie za
posrednictwem paneli dystrybucyjnych PDU.

Zasilacze muszg by¢ wymienialne podczas pracy (tzw. hot swap).
Maksymalna dostepna moc: 20 kW.

Zamawiajacy dysponuje zasilaniem na potrzeby realizacji tego projektu o parametrach
okreslonych w zataczniku 11 Wymagania zasilania.

Konwersja zasilania

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie konwersji zasilania dla czgsci lub catosci oferowanego
sprze¢tu.

Dopuszczalne rodzaje konwers;ji:

- na napigcie przemienne AC 230V,

- na napiecie przemienne AC 400 V,

- na napigcie stale 48 V,

Jesli uzyta zostata konwersja to dla catos$ci rozwigzania musi by¢ uzyty jeden sposob konwersji.

W przypadku zastosowania konwersji zasilania, do oferty nalezy dotaczy¢ projekt warsztatowy
instalacji elektrycznej oraz wykaz zastosowanych urzadzen.



Nalezy dostarczy¢ PDU i/lub inne elementy dystrybucji zasilania dostosowane do sieci zasilania
Zamawiajacego lub zaoferowanego systemu zasilania niezb¢dne do podtaczenia zasilania catego
dostarczanego sprzetu.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie mieszanego zasilania w systemie, tj. cze$¢ urzadzen moze
by¢ zasilana z konwersja, a czg$¢ bez konwersji. Przy czym czg$¢ z konwersja nie moze by¢
wigksza niz 2 kW albo 10% znamionowej mocy catej instalacji (w zaleznoSci, ktdra wartos¢ jest
wigksza) 1 moze dotyczy¢ tylko urzadzen pomocniczych np. przetaczniki sieciowe.

Szczegotowe wymagania dla konwersji sg okre$lone w zatgczniku 11 - Wymagania dotyczace branz -
elektryka

Lokalizacja i transport

Zamawiany sprzet zostanie zainstalowany w budynku CK STOS, komora serwerowa S002.
Zamawiajacy przeznacza ha pomieszczenie zamawianego sprzetu miejsce w dwoch szafach
serwerowych Evostil 52U o wymiarach szerokos$¢: 80 cm, giebokosé: 120 cm,

* wtym jedng szafe (umownie: "A25") w calo$ci - przestrzen 52 U,

» w drugiej szafie (umownie: "A26") przestrzen do 40 U. W cze$ci szafy A26 Zamawiajacy
ma ulokowany wlasny sprzet, znajduja si¢ tam tez listwy PDU Zamawiajacego (nie do
wykorzystania w tym projekcie).

Pozostate wolne miejsce w szafach nalezy uszczelni¢ odpowiednimi zaslepkami do szaf rack w
kolorze zgodnym z kolorystyka szaf w uzgodnieniu z Zamawiajacym. Zamawiajacy rekomenduje
dokonanie wizji lokalnej przed zlozeniem oferty.

Transport

Dostawy do komory serwerowej odbywaja si¢ z placu manewrowego przy budynku serwerowni,
przez dedykowang bramg¢ lub §luze roztadunkowa, poprzez korytarz technologiczny. Plac
manewrowy, $luza i1 korytarz sg na tym samym poziomie. Transport przez korytarz i serwerowni¢
odbywa si¢ na podtodze technicznej (podest techniczny) 1 musi uwzglednia¢ ochrong jej
powierzchni oraz mozliwos¢ obcigzania statycznego 1 dynamicznego itp. Zaleca si¢ dokonanie wizji
lokalne;j.

Chtodzenie

Zamawiajacy zapewnia chtodzenie powietrzem dla systemu o mocy maksymalnej zdefiniowanej w
sekcji dotyczacej zasilania. Miejsce instalacji znajduje si¢ w kiosku chtodniczym z zamknigtym
gorgcym korytarzem. Strefy zimna 1 gorgca sg rozdzielone. Chtodzenie pomieszczenia serwerowego
jest realizowane za pomocg systemu szaf klimatyzacji precyzyjnej firmy Stulz.

Prace instalacyjne

Po podpisaniu umowy w Wykonawca, Wykonawca przygotuje projekt wykonawczy dostarczanej
infrastruktury systemow sktadowania danych.



Na etapie projektu wykonawczego zostang okreslone, uszczegoétowione 1 uzgodnione z
Zamawiajacym:

elementy sieciowe infrastruktury Zamawiajacego, do ktérych bedzie dolgczony system
sktadowania,

rozmieszczenie sprzetu w szafach,

topologia logiczna i fizyczna potaczen w ramach dostarczanego systemu sktadowania
danych dla obliczen,

dobor dhugosci okablowania,
nazewnictwo, adresacje, oznakowanie itp.,

projekt warsztatowy konwersji zasilania zgodnie ze standardami branzy elektrycznej, jesli
zostanie zastosowana,

inne projekty branzowe, jesli majg zastosowanie,
wszelkie inne elementy wymagajace uzgodnienia przed przystapieniem do instalacji sprzgtu.

Wstepne okreslenie topologii sieci nastapi na etapie wizji lokalnych u Zamawiajacego w ramach
przygotowania oferty, natomiast doprecyzowanie projektu odbedzie si¢ podczas przygotowywania
projektu wykonawczego dostarczanej infrastruktury.

Prace instalacyjne obejmuja:

przygotowanie szczegdtowego projektu i uzyskanie akceptacji Zamawiajacego
dostawg sprzetu,

rozpakowanie i utylizacja opakowan i materiatoéw transportowych,

whniesienie do pomieszczenia docelowego,

montaz we wskazanym przez Zamawiajacego miejscu,

utozenie okablowania wraz z potaczeniem z infrastrukturg Zamawiajacego,
oznakowania sprzetu i okablowania,

zainstalowanie systemu operacyjnego,

uruchomienie dostarczonego sprzetu,

aktualizacj¢ firmware'u do najnowszych wersji,

konfiguracje dostgpu zarzadzania,

wstepng konfiguracje systemu do uzytku,

przeprowadzenie testow,

przeprowadzenie demonstracji dziatania systemu,

przygotowanie dokumentacji technicznej, powykonawczej i ruchowe;,
przeszkolenie co najmniej 3 pracownikdéw Zamawiajacego z obstugi dostarczonych
urzadzen.

Dokumentacja

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji projektowej przed przystapieniem
do prac oraz ostatecznej dokumentacji powykonawczej po zakonczeniu prac.

W przypadku wykonywania instalacji elektrycznych lub chlodniczych, lub robot budowlanych
przed przystapieniem do prac Wykonawca przedstawi odpowiednie projekty branzowe i uzyska ich
akceptacje od Zamawiajgcego.



Dostarczona dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

» dane kontaktowe serwisu, skrocone warunki serwisu i gwarancji na podst. umowy, terminy
gwarancji i realizacji zgtoszen,
* dokumentacj¢ techniczng z oferty (z pomini¢ciem danych cenowych),
» dane techniczno-ilo$ciowe wynikajace z zamoéwienia,
» wykaz dostarczonych urzadzen: producent, model, liczba,
* wykazy konfiguracji urzadzen (procesory, pamigci, dyski, karty sieciowe, itd.) wraz z
modelami komponentow,
» karty katalogowe urzadzen i oprogramowania, specyfikacje techniczne,
* instrukcje obstugi urzadzen i oprogramowania,
e schemat montazu w szafie,
» schemat zasilania,
» schemat chlodzenia,
* schematy sieci logicznych,
+ zestawienie nazw urzadzen i adresow MAC wszystkich portow sieciowych oraz nadanych
adresow zarzadzania,
» zestawienie nazw, modeli i numerdéw seryjnych urzadzen,
» zestawienie potgczen sieciowych i zasilania - cabling plan
* raporty z testow.
W przypadku wykonywania instalacji elektrycznych lub chtodniczych nalezy zataczy¢ odpowiednie
projekty warsztatowe oraz wszelka inng dokumentacje wymagang w zalacznikach branzowych,
instrukcje ruchowa dot. np. przegladow okresowych, wymiany materiatow eksploatacyjnych, itp.

Dla kazdego modelu urzadzenia nalezy dostarczy¢ pliki modelu dla oprogramowania NetBox
(https://github.com/netbox-community/netbox) w formacie YAML zgodnie z definicja

NetBox Device Type Library na stronie https://github.com/netbox-community/devicetype-library
oraz obrazy frontow i tytow urzadzen, bez kabli (zdjecie lub rysunek modelowy) w rozdzielczosci
poziomej co najmniej S00 px.

Dokumentacj¢ dot zestawien adresacji, modeli, spisu kabli itp. nalezy wykona¢ na szablonach
(pliki Excel) dostarczonych przez Zamawiajacego na etapie przygotowania projektu
wykonawczego.

Wszystkie dokumenty musza zosta¢ dostarczone w postaci elektronicznej, w plikach. Dopuszczalne
formaty plikow:

- obstugiwanych przez pakiet LibreOffice w wersjach 7.4 lub nowszej,

- PDF,

- PNG, JPEG,

- SVG dla dokumentacji IT oraz DWG dla dokumentacji branzowych.

Kazda czg$¢ branzowa dokumentacji musi mie¢ cze$¢ opisowa, wraz ze spisem tresci, indeksem
rysunkow, tabel oraz zatacznikow. Zalecamy dokument opisowy wraz z indeksem, scalajacy
wszystkie branze.

Dokumentacja przygotowana przez Wykonawce musi by¢ dostarczona w postaci zrodtowej
(edytowalnej). Nie dopuszczamy dokumentéw PDF jako skan wydruku, w szczeg6lnosci dla



rysunkow technicznych. Nie dotyczy dokumentacji technicznej urzadzen pochodzacej od
producenta.

Dokumentacja musi by¢ spdjna, zgodna z dobrymi praktykami inzynierskimi oraz pozwala¢ na
poprawng eksploatacje w pelnym zakresie.

Dane zostang umieszczone przez Wykonawce w przestrzeni chmury plikow Zamawiajacego,
we wskazanym przez Zamawiajacego zasobie, z uzyciem uwierzytelniania dostarczonego przez
Zamawiajacego.

Musza zosta¢ dostarczone kopie wszystkich plikow. Nie sg wystarczajace linki do stron www, w
szczeg6lnosci firm trzecich.

Testy

Testy sprawdzajgce Wykonawcy

Wykonawca po zainstalowaniu systemu przeprowadzi wlasne testy wdrozonego systemu w celu
sprawdzenia poprawnos$ci dzialania oraz potwierdzenia uzyskanej wydajnosci. Z testow sporzadzi
raport, ktéry bedzie zataczony do dokumentacji techniczne;.

Wydajno$¢ zaoferowanych elementéw infrastruktury wskazanych w SWZ musi zosta¢ okreslona
poprzez zamieszczenie usrednionych wynikow testow w formularzu technicznym oferty, w ktérym
muszg znalez¢ si¢ zarowno czastkowe wyniki poszczegdlnych tur testu dla poszczegdlnych typodw
testow jak i wyniki usrednione dla poszczegdlnych typow testow.

Ponadto poprawnos¢ wykonania testéw wydajnosciowych dla zaoferowanych elementow
infrastruktury musi zosta¢ potwierdzona poprzez zaprezentowanie /udostgpnienie — na wezwanie
Zamawiajacego, na etapie oceny ofert - wydruku wynikoéw testow wydajnosciowych wraz z opisem
$rodowiska testowego.

Zamawiajacy moze zazada¢ zapewnienia dostepu do pojedynczych modutoéw/blokow funkcjonalnych
systemu sktadowania danych, reprezentatywnych i funkcjonalnie kompletnych dla zaoferowanego
systemu sktadowania danych, w celu zbadania jego wydajnos$ci i innych cech jeszcze na etapie oceny
ofert. Udostgpnienie probki moze by¢ zrealizowane w trybie zdalnego dostgpu do systemu
identycznego z oferowanym w terminie do 5 dni roboczych, umozliwiajgcego przeprowadzenie testu
funkcjonalnego 1 wydajnosciowego.

Po dostawie sprzgtu — Zamawiajacy moze zazadac przeprowadzenia weryfikacji przez Wykonawce
lub dokona¢ weryfikacji samodzielnie - poprzez uruchomienie testéw wydajno$ciowych na
dostarczonych elementach infrastruktury systemoéw przechowywania danych - zgodnie ze
zdefiniowang procedurg testowa.

Testy wydajnosciowe zaoferowanego systemu sktadowania musza potwierdzi¢ spetnienie
wszystkich wymagan OPZ dotyczacych wydajnosci, w tym:

- przepustowosci [GB/s] strumieniowej zapisu i odczytu danych,

- wydajnosci [IOPS] dla losowego zapisu/odczytu danych w ramach plikéw.

Testy wydajnosciowe muszg zosta¢ przeprowadzone zgodnie z dobrymi praktykami w branzy IT.

Konfiguracja testowa wykorzystana do przeprowadzenia testow wydajnosciowych na potrzeby



przygotowania oferty musi by¢ reprezentatywna i zblizona do konfiguracji zaoferowanego
systemu.

Konfiguracja testowa wykorzystana do przeprowadzenia testow wydajnosciowych na potrzeby
przygotowania oferty musi by¢ tak przygotowana, aby wyniki testow przedstawione w ofercie byty
mozliwe do uzyskania w zaoferowanej konfiguracji systemu.

Konfiguracja i sposob przeprowadzenia testu wydajnosciowego musi odzwierciedla¢ realistyczny
scenariusz uzycia systemow pamigci masowej w systemach obliczeniowych:

1. W ramach testu nie moze by¢ wykorzystywana - do obstugi zadan I/O - wytgcznie pami¢¢ RAM
w systemach, w ktérych realizowane jest buforowanie w pamigci RAM danych sktadowanych na
pamigciach dyskowych i/lub inna metoda akceleracji obstugi zadan I/O z wykorzystaniem pamigci
RAM.

2. Wielko$¢ wolumenu testowego musi zapewnia¢ wykorzystanie - do obstugi zagdan I/O - pamigci
dyskowych a nie tylko pamigci RAM - dotyczy to zardwno sktadowania i odczytu blokéw danych
w plikach jak i operacji na plikach i ich metadanych, np. modyfikacji nazw, zmiany atrybutow,
odczytu katalogdw, odczytu meta-danych itp.

3. Rozmiar wolumenu testowego danych musi przekracza¢ dwukrotno$¢ sumy pamieci
RAM w elementach / blokach pamigci masowych oraz w serwerach testujacych, na ktorych
uruchomione jest narzgdzie testujace wydajnosc.

4. Ponadto, bufory systemow masowego przechowywania danych na pamigciach SSD/NVME
(flash) a takze w pamieci RAM serwerdéw i weztow systemu przechowywania danych (dotyczy
zardwno systemu scratch jak i project data) oraz bufory serwerow testujagcych wydajnos¢ musza by¢
kazdorazowo, przed wykonaniem tury testow wydajnosciowych oprézniane lub wymiatane na
pamieci dyskowe. Nalezy tego dokona¢ stosownym, wlasciwym dla danego typu systemu pamieci
masowej sposobem, np. odpowiednim poleceniem systemowym na poziomie systemow
operacyjnych serwerdw systemu pami¢ci masowej i serweroOw testujacych, dedykowang funkcja
systemu pami¢ci masowej lub — jesli nie jest dla danego systemu udokumentowana metoda
oprozniania buforéw w pamigciach flash i RAM - poprzez restart elementéw systemu pamigci
masowe]j przed kazda turg testu.

Konfiguracja i sposéb przeprowadzenia testu wydajnosciowego musi by¢ adekwatna do
zaoferowanej konfiguracji systeméw pamigci masowych.

Testowany wolumen danych musi obejmowac co najmniej 20% catkowitej pojemnosci
testowanego systemu przechowywania danych.

Ponadto konfiguracja testu musi skutkowa¢ rownomiernym roztozeniem zadan I/O po

powierzchni testowanego systemu przechowywania danych. Nie jest dozwolone takie

zawezanie obszaru powierzchni systemu przechowywania danych wykorzystywanego do

testow wydajnosciowych, zeby zadania I/O narzedzia testujacego wydajnos¢ skierowane

byly wytacznie do obszaru do pamigci cache elementow systemow przechowywania danych i/lub
pamieci RAM serwerow/weztéw systemoéw przechowywania danych i/lub pamieci RAM serwerow
testujacych.



Powtarzalnos$¢ 1 wiarygodnos$¢ wynikow testow wydajnosciowych musi zosta¢ potwierdzona

poprzez wielokrotne wykonanie danego testu wydajnosciowego: minimum 3 tur dla kazdego typu
testu. Wyniki wszystkich tur testu, wraz z wyliczong $rednig wydajnos$cig uzyskang we wszystkich
turach danego typu testu muszg zosta¢ podane w odpowiednich tabelach formularza technicznego.

Procedura testowa dla systemu skladowania na poziomie plikowym

Nalezy przeprowadzi¢ test przepustowosci na poziomie plikowym dla sekwencyjnego zapisu i
odczytu danych duzym blokiem (1MB) oraz testy losowego zapisu i odczytu danych matym
blokiem (4 kB).

Test przepustowosci na poziomie plikowym dla sekwencyjnego zapisu i odczytu danych duzym
blokiem (1 MB) nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacej procedury:

Testy przepustowosci - do pomiaru przepustowosci GB/s. Liczba klientow testowych powinna by¢
wystarczajaco duza, aby prawidlowo wykorzysta¢ przepustowos¢ sekwencyjnego I/O systemow
pami¢ci masowe;.

Pomiary przepustowos$ci systemu:
a) w informacji wyj$ciowej uzyskanej z wykonania komendy:
/fio --client=clients.txt read.job
parametr All clients: read BW okresla warto$¢ catkowitej predkosci odczytu
b) w informacji wyj$ciowej uzyskanej z wykonania komendy:
/fio --client=clients.txt write.job
parametr All clients: write BW okresla warto$¢ catkowitej predkosci zapisu

c) dodanie dwoch wskazanych wyzej wartosci okresli catkowita przepustowo$é systemu
pamigci masowej, ktora dla zaoferowanego rozwigzania musi spelnia¢ minimalne
wymagania jak w niniejszej specyfikacji,

d) w pliku read.job nalezy zdefiniowa¢ nastgpujacg zawarto$c:

[global]
name=read_throutput
directory=/mnt/test
time based=1
runtime=600
numjobs=8
startdelay=>5
create serialize=0
nrfiles=20
iodepth=32
disk util=0
[read throutput]
rw=read
size=50GB
bs=1M
direct=1
sync=0



e) w pliku write.job nalezy zdefiniowac nastgpujaca zawartosé:

[global]

name=write throutput
directory=/mnt/test
time based=1
runtime=600
numjobs=8
startdelay=5

create serialize=0
nrfiles=20
iodepth=32

disk util=0

[write throutput]
rw=writesize=50GB
bs=1M

direct=1

sync=0

Pomiary wydajnosci IOPS systemu:

a) w informacji wyjsciowej uzyskanej z wykonania komendy:

b)

d) w pliku readiops.job nalezy zdefiniowac nastepujaca zawartosc:

/fio --client=clients.txt readiops.job
parametr All clients: read IOPS okresla warto$¢ catkowitej wydajnosci IOPS dla odczytu
w informacji wyjsciowej uzyskanej z wykonania komendy:
/fio --client=clients.txt writeiops.job

parametr All clients: write IOPS okresla wartos¢ catkowitej wydajnosci IOPS dla zapisu

dodanie dwoch wskazanych wyzej wartosci okresli catkowitg wydajnos¢ IOPS systemu
skladowania danych, ktora dla zaoferowanego rozwigzania musi spelnia¢ minimalne
wymagania jak w niniejszej specyfikacji.

[global]
name=read_iops
directory=/mnt/test
time based=1
runtime=600
numjobs=192
startdelay=>5
create_serialize=0
nrfiles=10
iodepth=32

disk util=0

[read iops]
rw=randread
size=4GB

bs=4k

direct=1



sync=0

e) w pliku writeiops.job nalezy zdefiniowa¢ nast¢pujgcg zawarto$¢:

[global]
name=write_iops
directory=/mnt/test
time based=1
runtime=600
numjobs=192
nrfiles=10
startdelay=>5
create serialize=0
iodepth=32

disk util=0
[write_iops]
rw=randwrite
size=4GB

bs=4k

direct=1

sync=0

Przykladowe tabele wynikow testow:

L.p. |Test systemu — przepustowos¢ BW Zapis blokiem Odczyt blokiem
1 MB [GB/s] 1 MB [GB/s]

1 Wynik tura 1

2 |Wynik tura 2

3 Wynik tura 3

4 Sredni wynik dla testu

5 Suma Srednich wynikoéw (wiersz 4)

L.p. Testu systemu — wydajnos¢ IOPS Zapis blokiem Odczyt blokiem
4 kB [1IOPS] 4 kB [IOPS]

1 |Wynik tura 1

2 |Wynik tura 2

3 'Wynik tura 3

4 |Sredni wynik dla testu

5 |Suma $rednich wynikoéw (wiersz 4)

Testy odbiorowe Zamawiajgcego

Wykonawca zglosi Zamawiajagcemu gotowos¢ systemu do testow.




Zamawiajacy przeprowadzi wlasne testy polegajace na sprawdzeniu:
» dostepu i funkcji zarzadzania urzadzen,
» sprawdzeniu dostepu i funkcji ustug produkcyjnych systemu,
* testow wydajnosci z uzyciem oprogramowania fio.

Techniczne warunki serwisu gwarancyjnego

Dostep sieciowy

Zamawiajacy wymaga, aby dzialania serwisowe byly prowadzone tylko na konkretnym urzadzeniu,
ktorego dotyczy zgloszenie. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy do korzystania przez
Wykonawce z jakiegokolwiek dostepu sieciowego przez sieci Zamawiajacego w celu

$wiadczenia serwisu. Zamawiajacy moze odméowi¢ dostepu do swojej sieci. Nie zwalnia to
Wykonawcy od wykonania napraw sprzetu, oprogramowania, czy konfiguracji.

Na wniosek Wykonawcy Zamawiajacy moze zestawi¢ potaczenia do wybranych urzadzeh w celu
wykonania diagnostyki i serwisu programowego. Zamawiajacy udostepni w tym celu Wykonawcy
ustuge VPN w oparciu o wlasne zasoby. Ustuga VPN jest ograniczona czasowo.

Zamawiajacy po swojej stronie nie gwarantuje uzycia zadnego oprogramowania zdalnego
desktopu, wspotdzielenia sesji, zdalnego dostepu stacji roboczych itp. i moze odmowic instalacji
takiego oprogramowania na swoich zasobach sprzetowych. Na stacjach roboczych stuzacych do
zarzadzania dostarczanym sprzetem Zamawiajacy korzysta z systemu Linux inie bedzie
instalowal oprogramowania przeznaczonego dla innych systeméw operacyjnych. Nie zwalnia to
Wykonawcy od wykonania napraw sprzetu, oprogramowania, czy konfiguracji.

Stacja zarzadzajaca

Jesli do zarzadzania, serwisu lub jakichkolwiek czynno$¢ obstugowych dostarczonego systemu
wymagane jest oprogramowanie dziatajace tylko na systemie innym niz Linux, to Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢, jako wyposazenie systemu skladowania danych, stacj¢ zarzadzajaca z
odpowiednim systemem operacyjnym, zainstalowanym oprogramowaniem oraz licencjami.

Minimalne wymagania dla stacji zarzadzajacej:

* komputer stacjonarny typu PC,

» procesor 8-rdzeniowy x86 64,

« 16 GBRAM,

» dysk 512 GB SSD,

e monitor - rozdzielczos¢ FullHD, 22"
* zainstalowana karta graficzna,

» zlacze HDMI 2,

* 4 7lacza USB 3,

*  wbudowane WiFi 6,

» port sieci LAN Gigabit Ethernet,

* wyjscia 1 wejscia audio na stuchawki i mikrofon,



* klawiatura, mysz, stuchawki z mikrofonem,

» zainstalowany system operacyjny i oprogramowanie niezbe¢dne do zarzadzania
oraz zalaczone wszelkie licencje niezbedne do dziatania stacji zarzadzajace;.



