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S_01. Rzut pigtra — instalacja centralnego ogrzewania
S_02. Rzut pietra — instalacja c.w.u.
S_03. Rozwinigcie instalacji centralnego ogrzewania



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania
Celem opracowania jest przedstawienie rozwigzan projektowych bedacych podstawg do wykonania instalacji
wewnetrznych: instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji cieptej wody uzytkowej dla potrzeb lokali
mieszkalnych w budynku mieszkalnym zlokalizowanym w Bieruniu przy ul. Spizowej 1, na dzialce nr 88.

2. Lokalizacja inwestycji
Obiekt zlokalizowany jest w Bieruniu przy ul. Spizowej 1, na dzialce nr 88.

3. Podstawa i zakres opracowania

Podstawe opracowania stanowia;

- projekt architektoniczno-budowlany,

- Zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem.

- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujgce nomy i wytyczne techniczno-projektowe min:

- Prawo Budowlane

- Dz. U. 2002r nr 75 poz. 690 - Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz
z pozniejszymi zmianami oraz ze wszystkimi normami wymienionymi w tym rozporzgdzeniu

Zakres opracowania zawiera rozwigzania projektowe:
- Instalacji wody zimnej, cieplej oraz cyrkulaciji,
- Instalacji centralnego ogrzewania

Obecnie w lokalach mieszkalnych znajdujg sie piece weglowe, ktore nalezy zlikwidowa¢. Ciepta woda
uzytkowa przygotowywana jest z elektrycznych podgrzewacza pojemnosciowych, ktore rowniez nalezy
zlikwidowa¢. W mieszkaniach znajduje sie istniejgca instalacja c.w.u. ktora prowadzona jest w Scianach.
Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ stan techniczny istniejacej instalacji c.w.u. W przypadku gdy
stan techniczny jest dobry, instalacje mozna pozostawi¢ bez zmian i wykonac tylko potaczenie od istniejace;
instalacji c.w.u. do projektowanego kotta gazowego.

4. ZALOZENIA | DANE OGOLNE

Parametry powietrza zewnetrznego przyjmowane do obliczen

Dla okresu zimowego — strefa klimatyczna |l
* temperatura suchego termometru ts = -20°C

Dla okresu letniego - strefa klimatyczna |l
* temperatura suchego termometru ts = 30°C




Parametry powietrza wewnetrznego przyjmowane do obliczen zgodnie z PN-78/B-03421

Dla okresu zimowego

» temperatura powietrza w pomieszczeniach mieszkalnych t = + 20°C
* temperatura powietrza w fazienkach t = + 24°C

* temperatura powietrza w komunikacji = +12°C

« wilgotno$¢ wzgledng w pozostatych pomieszczeniach wynikowa

+ maksymalna predkos¢ powietrza 0,3 m/s

Dla okresu letniego
» temperatura powietrza wynikowa

Obliczenie zapotrzebowania energii cieplnej dla budynku.

Potrzeby cieplne przebudowywanych pomieszczen okreslono w oparciu o nastepujgce normy i przepisy:

PN-EN 1SO 6946 :Opér cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta . Metoda obliczania.

— PN-EN 12831:2006 ,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia
cieplnego’

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. nr 75/2002 poz. 690 wraz z pozniejszymi
zmianami.

—  PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta budynku przeprowadzono przy pomocy programu komputerowego
Instal OZC, na podstawie wytycznych norm. Budynek znajduje sie w IIl strefie klimatycznej, dla ktorej
obliczeniowa temparatura zewnetrzna wynosi -20°C. Temperatury w pomieszczeniach przyjeto wediug
Rozporzadzenia Ministra Infrastrunktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, dla pomieszczen nieogrzewanych podano temperatury wynikowe. Wyniki obliczen
dla poszczegdlnych pomieszczen pokazano w czesci rysunkowej projektu.

5. Rozwiazanie projektowe

5.1.Wewnetrzna instalacja c.w.u.

5.1.1. Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
Zrodtem ciepta dla instalacii cieptej wody uzytkowej dla kazdego lokalu mieszkalnego beda projektowane kotty
gazowe dwufunkcyjne zlokalizowane w tazienkach. Do kotta doprowadzi¢ wodg zimna,
W mieszkaniach znajduje sie istniejaca instalacja c.w.u. ktéra prowadzona jest w s$cianach. Przed
przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ stan techniczny istniejacej instalacji c.w.u. W przypadku gdy stan
techniczny jest dobry, instalacje mozna pozostawi¢ bez zmian i wykona¢ tylko potgczenie od istniejace;
instalacji c.w.u. do projektowanego kotta gazowego.
Instalacje wody cieplej nalezy wykona¢ z rur PP stabi PN20 posiadajacych atest higieniczny. Ciepta wode
nalezy doprowadzi¢ do baterii zlewozmywakowych, umywalkowych oraz natryskowych. Przewody nalezy
prowadzi¢ po powierzchni scian.
Po zakofczeniu montazu instalacje nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z normg PN-81/B10700.00 oraz
dokladnie przeptuka¢. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na ciénienie 1,5 raza wyzsze niz cisnienie
robocze lecz nie nizsze niz 0,9MPa.

Przewody cieptej wody uzytkowej prowadzi¢ w izolacii.




5.1.4. Proby instalacji wody cieplej
Po wykonaniu montazu przewodoéw wody cieplej wykona¢ probe ciSnieniowg wodng na 0,6 MPa przed
zamurowaniem bruzd. Przed uruchomieniem instalacje nalezy zdezynfekowac i przeptukac.

5.2. Wewnetrzna instalacja ogrzewania

5.2.1. Zrédto ciepta
Zrodtem ciepta dla kazdego lokalu bedzie projektowany kociot gazowy. Kazdy kociot zabezpieczy¢ zgodnie
Z wymaganiami grupg bezpieczenstwa (zaworem bezpieczenstwa i naczyniem wzbiorczym (na wyposazeniu
kotta) oraz inng niezbedng armaturg.

Parametry instalacji
1.Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:
- Lato: te=+32°C ©=45%
- Zima: te=-18°C ¢=100%

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego:
Pomieszczenia mieszkalne:
- Lato: temperatura nieregulowana,
- Zima: +20°C;

5.2.2. Straty ciepla

Projekt opracowano na podstawie obliczonych strat ciepta wg PN94/B-03406; PN-91/B-02020; PN-82/B-
02402; PN-82/B-02403; PN-EN-12831/2006.

Straty ciepta obliczono z pomoca programu INSTALSOFT, wedtug PN-EN 12831, a wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepta ,U" oraz temperatury pomieszczerr  okreslono i obliczono  zgodnie
z PN-EN ISO 6946 oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. Nr 75
z 15.06.02 r, wraz z kolejnymi zmianami (ostatnia Dz. U. 2014r poz. 926).

Obliczenia strat ciepta dokonano na podstawie rysunkow budowlanych przy zatozone] temperaturze
zewnetrznej dla Il strefy klimatycznej -20°C.

5.2.3. Rozwiazania projektowe
W przedmiotowych lokalach projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowa, pompowa z
rozprowadzeniem trojnikowym.

Grzejniki

Do ogrzewania pomieszczen dobrano grzejniki ptytowe np. Purmo Plan Ventil Compact z zasilaniem dolnym,
z wbudowanym zaworem termostatycznym i odpowietrzajacym.

Grzejniki nalezy zamontowac na $cianach w miejscach jak pokazano na rysunkach rzutow.

Zamontowane grzejniki nalezy zaopatrzy¢ w glowice termostatyczne na zasilaniu i zawory odcinajgce na
powrocie.




Instalacja centralnego ogrzewania

Rurociagi rozprowadzajace wykonaé z rur stalowych weglowych ocynkowanych. Podejécie do grzejnikow
prowadzi¢ pod stropem i nad posadzka, zejscie do grzejnikow po $cianach. Dla umozliwienia przejecia
wydtuzen termicznych na trasie rurociggéw na odcinkach prostych dtugosci powyzej 5 m wykonac
kompensatory U-ksztatowe Iub wykorzysta¢é naturalne zatamania trasy jako potencjalne punkty
samokompensacyjne. Po zmontowaniu sieci rozdzielczej nalezy wykonac proby ciénieniowe na zimno i na
goraco na minimalne cisnienie probne = cisnienie robocze + 0,2 MPa i nie mnigjsze niz 0,4 MPa czasie
trwania t = 30 min.

Regulacja instalacji ogrzewania odbywac sie bedzie za posrednictwem nastaw na zaworach termostatycznych
umieszczonych na kazdym z grzejnikow. Sterowanie systemem ogrzewania odbywaé si¢ bedzie za
posrednictwem np. $ciennych sterownikow oraz uzalezniong bedzie od temperatury zewngtrznej.

Odpowietrzenie  uktadu  zaprojektowano  poprzez — automatyczne odpowietrzniki  zainstalowane
w najwyzszych punktach instalacji.

Przewody instalacji c.0. prowadzone po $cianie nie bedg izolowane.

Préba instalacji

Po wykonaniu instalacji C.O. nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci, z ktorych nalezy sporzadzic protokot.
Probe szczelnosci dla instalacji C.0O. nalezy wykona¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

- probe przeprowadzi¢ przy cisnieniu probnym 1,5 razy wiekszym od roboczego, nie przekraczajacym jednak
maksymalnego cisnienia. Ciénienie probna Ppr=0,6 MPa; Probocze=0,4 MPa

- probe przeprowadzi¢ jako wstepna i zasadnicza;

- probe wstepng prowadzi¢ przez 30 min. wytwarzajac dwukrotnie cinienie probne, w czasie tej proby
cisnienie nie powinno obnizy¢ sie wiecej niz 0 0,6 bara;

- probe zasadniczg przeprowadzi¢ przez 2 godziny, w czasie tej proby cisnienie nie powinno obnizy¢ sig
wiecej niz 0 0,2 bara.

- podczas proby nalezy prowadzi¢ wizualng ocene szczelnosci wykonanych potaczen.

Montaz urzadzen wg wytycznych producenta.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig odlegto$¢ od przegréd aby mozliwa byta obstuga urzadzen, konserwacja oraz
czyszczenie.

Kottownia
Kottownie gazowg wykona¢ zgodnie z projektem instalacji gazu — wg. odrebnego opracowania.

6. Wytyczne branzowe

Wytyczne architektoniczne i konstrukcyjne

Wykonawca prac budowlanych powinien wykona¢ w écianach otwory do prowadzenia instalacji oraz otwory
montazowe pozwalajgce na wyprowadzenie kanatow na dach.

Do wszystkich rewizji, armatury zlokalizowanej w szachtach, na pionach nalezy zapewni¢ dostep.

Nalezy zapewni¢ dojscia do urzadzen speiniajace wymagania BHP oraz odpowiednie wymagane odlegtosci
pomiedzy urzadzeniami.




Wytyczne branzy elektrycznej i teletechnicznej

Nalezy doprowadzié energie elekiryczng do wszystkich urzadzen wymagajacych zasilania:

Instalowanie urzadzen powinno odbywa¢ sie zgodnie z wytycznymi producentow oraz zgodnie
z obowiazujgcymi przepisami. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w wyltgczniki
serwisowe.

ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Wszystkie przejécia przewodéw przez Sciany oddziele pozarowych wykonane bedg w klasie odpornosci
i szczelnosci ogniowe] zgodnej z odpornoscig ogniowg przegrody budowlanej, przez ktére przechodzi
instalacja.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia zamknigtego, dla
ktorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz E160 lub RE160, a niebedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (E I) scian i stropow
tego pomieszczenia.

7. Uwagi ogélne

- Calo$¢é robot instalacji wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru budowlano —
montazowych cz. Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

- Zgodnie z przepisami BHP i przeciwpozarowymi.

- Zgodnie z Polskimi Normami i Zarzgdzeniami.

- Roboty powinny byé wykonane przez osobe lub jednostke posiadajaca uprawnienia w tym zakresie.

- Przejscia przewodéw przez $ciany oddzielenia ppoz. zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpornosci ogniowe
przegrody.

- Calos¢ instalacji nalezy wykona¢ z materialow niepalnych, a izolacje zimnochronne i ciepine z materiatow
nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO).

Wszystkie ~ zastosowane  materialy i urzadzenia muszg by¢  dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wszelkie prace m.in. montazowe, budowlane, spawalnicze, elektryczne powinny by¢ wykonane wediug
obowigzujacych przepisow BHP przez firme posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

Zaloga obstugujaca i konserwujaca musi by¢ przeszkolona pod wzglgdem obowigzujacych przepisow BHP.
Wszystkie zaprojektowane urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowa¢ zgodnie z DTR producentow i
obowigzujacymi przepisami BHP.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”- COBRTI Instal, zeszyt 1-12,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie wraz z péznigjszymi zmianami,

- Zasadami sztuki budowlanej, obowiazujacymi przepisami BHP, PPOZ,

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzgdzen,

- Obowigzujacymi przepisami i normami.




Obowiazkiem  wykonawcéw instalacji jest —dostarczenie  wymaganych, akiualnych  atestow
i dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatow i urzadzen. Wszystkie urzadzenia
muszg byé oznaczone znakiem bezpieczefistwa. W przypadku urzadzen, ktore nie podlegaja obowigzkowi
zglaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednia deklaracje dostawcy, mowigca o zgodnosci tych wyrobow z normami wprowadzonymi
do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami o kreslonymi wasciwymi przepisami. Wszystkie urzadzenia
pozostajace w kontakcie z woda uzytkowa wymagaija atestu higienicznego Panistwowego Zaktadu Higieny.

Dodatkowe zalecenia:

— nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje i plukanie instalacji.

— wszelkie odstepstwa i zmiany na etapie wykonawstwa mogg byc dokonywane wylacznie
w uzgodnieniu z projektantem, inspektorem nadzoru, inwestorem, oraz zainteresowanymi jednostkami
uzgadniajacymi.

— po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy sporzadzi¢ protokot odbiorowy.

_ w czasie wykonywania robot nalezy przestrzegaC przepisy zawarte w ,Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il Instalacji Sanitarmne i Przemystowe

— roboty winna wykona¢ osoba lub jednostka posiadajgca uprawnienia w zakresie instalacji wod.- kan., ¢. 0.
i wentylacii.

— Przed przystapieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

— Niniejsza dokumentacja przedstawia przewidywane rozwigzanie projektowe planowane] inwestycji
stanowiace podstawe uzyskania opinii, uzgodnien, zgod | pozwolen, w tym pozwolenia na budowg. W celu
uszczegdlowiania rozwigzan siuzacych podstawe do wykonania robét nalezy wykona¢ dokumentacje
projektowa wykonawcza.




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

mgr inz. Michat Grzyb VIL.2022 r.
(imig i nazwisko) (data)
SLK/1938/PWO0SI07
(nr uprawnien)
SLKI/IS/5286/08

(nr czionkowski izby zawodowe)

Oswiadczenie
projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane niniejszym o$wiadczam,

ze projekt architektoniczno-budowlany pn.:

Budowa instalaciji centralnego ogrzewania oraz c.w.u. dla lokali mieszkalnych
w budynku mieszkalnym zlokalizowanym
w zlokalizowanego w Bieruniu przy ulicy Spizowej 1 na dziatce nr 88

(poda¢ nazwe projektu i adres inwestycji)

sporzadzony w: lipcu 2022 .

dla Gmina Bierun
ul. Rynek 14
43-150 Bierun

(podac Inwestora)

jest kompletny i zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznej

(pieczec wraz z podpisem)
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Zaswiadczenije
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Niniejsze zaswiadczenije Jest wazne do dnia 2023-01-31.
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1. OBLICZENIA

e Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o. dla jednego mieszkania

Zawor bezpieczenstwa zamontowany na jednym kotle gazowym o mocy Q = 21 kW .

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 liczona dla pary wodnej powinna
wynosic co najmniej.

m = 3600« N/r=3600+21/2099 = 36,02 m¥h

gdzie:
N — maksymalna moc ciepina kotta, [kW]
r - cieplo parowania dla p = 0,4 MPa, [kJ/kg]

Wymagana powierzchnia przekroju kanatu dolotowego zaworu wynosi:
m

A =
? 10-K,-K,-a-(p, +0,1)

gdzie:

m — minimalna wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa, [m¥h]

Ar - obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych zaworéw
bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary, [mm?]

p1 — gestosc wody, pr = 958,3 kg/m? przy t = 100°C

K+ — wspotezynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; Ky = 0,528

K — wspotczynnik poprawkowy wg DT-UC-90 WO-A/01; K2=1,0

p1 - cisnienie zrzutowe; p1 = 0,33 MPa

o - dopuszczony wspoiczynnik wyptywu zaworu dla pary wodnej;
o. = 90%a ( z karty katalogowej)= 0,9* 0,42= 0,38

44,
T

Wymagana $rednica kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa: d, = =12,0mm

Dobrano zawér bezpieczefistwa SYR 1915, $érednica 1/2”, cisnienie otwarcia 3,0bar - zawdr
bezpieczenstwa na wyposazeniu kotta.



e Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji c.o. dla jednego
mieszkania

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego wg PN-B-02414:1999.
Vu = Vinst Y p‘i .AV [dms]
pojemnos¢ ziadu c.o. Vi 0,170m?
gestos¢ wody o temp. 100C p1= 999,7 kg/m?
przyrost objetosci wody dla tz=55 °C Av= 0,0142 dm¥kg

Pojemnosé uzytkowa naczynia V= 1,42 dm3

Obliczenie pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego

+1
Vo=V, Lmax T2 s
p"liﬂ?\ - p

Maksymalne obliczeniowe nadcisnienie w naczyniu podczas eksploatacji instalacji
Prax = 3,0 bar

Ciénienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego
Pst= 0,60 bar

Pojemnos¢ catkowita naczynia: Ve = 1,78 dm?

Srednica rury wzbiorczej Drw

Dy =0,7* )/ _=0,94mm

Naczynie wzbiorcze na wyposazeniu kotta.



Zestawienie materialow podstawowych:

Uwaga:
Ponizsze zestawienie elementow instalacyinych, ma za zadanie pomoc w realizacji inwestycii, jednakze

zamawianie i wykonanie elementow wylacznie wedlug przytoczonego zestawienia nie wyczerpuje
zagadnienia pod wzgledem kompletnosci instalacii.

- instalacja centralnego ogrzewania

Produkt Wielkosc llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rury
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 18x1,2 55 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 22x15 30 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana - sztanga 6 m 28x15 18 m
Ksztattki
Kolano 90° press 28 12 szt.
tuk 90° 18 19 szt.
tuk 90° 22 8 szt.
Redukcja nyplowa press 22-18 8 szt.
Redukcja nyplowa press 28-22 4 szt.
Tréjnik press 18-18-18 2 szt.
Trojnik press 22-22-22 2 szt.
Tréjnik red. press 22-18-22 6 szt.
Tréjnik red. press 28-18-28 6 szt.
Tréjnik red. press 28-22-28 2 szt.
Ztgczka z GZ press 18-%"z 22 szt.
Produkt Wielkos¢ llosé Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

zawory termostatyczne i podpionowe

Zawor odcinajgcy RLV KS prosty 15 11 szt.
Zawor bezpieczenstwa 2 szt.
odpowietrzniki 10 szt.

Naczynie wzbiorcze

Membranowe naczynie wzbiorcze 2 szt

Glowice/Sitowniki - zawory termostatyczne i podpionowe

Glowica term. Design "H" (1 9230 98) 11 szt.




Produkt {:nm] i[_rnm] l[?nm] llosé Jednostka
Zestawienie grzejnikow
Grzejniki prawe zintegrowane - r vis.. -
‘ CV33-600 600 800 152 2 szt.
[
Grzejniki prawe zintegrowane - F
\ CV33-600 600 1000 | 152 2 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - . —. ...
‘ CV33-600 600 1400 | 152 3 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - F _
CV33-600 600 1600 | 152 2 szt.
CV33-800 900 600 152 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - r vis.. -
CV33-900 900 800 152 1 szt.
- instalacja wody cieptej
Produkt Wielkos¢ llose Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rury -
Rura stabi PN20 16x2,7 13 m
Rura stabi PN20 20x 3.4 9 m
Rura stabi PN20 25x 4,2 5 m
Rura PN20 (woda zimna) 25x4,2 4 m
Ksztattki
Kolano 90° 16-16 9 szt
Kolano 90° 20-20 3 szt.
Kolano 90° 25-25 1 szt.
Redukcja 20-16 2 szt.
Redukcja 25-16 1 szt.
Redukcja 25-20 3 szt.
Tréjnik 20-20-20 1 szt.
Trojnik 20-16-20 2 szt.
Trojnik 25-16-25 2 szt.
Trojnik 25-20-25 1 szt.




