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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
sprzet i wyposazenie do pracowni automatyki

Poz. | Nazwa sprzetu/ | Jednostka ilosé opis
wyposazenia miary
1 Oprogramowani | sztuka 12 | Oprogramowanie spetniajgce podane ponizej zatozenia.
e wirtualne Dopuszcza sie zastosowanie pakietu programoéw
laboratorium wspotpracujacych ze soba tak, aby spetnione byty wszystkie
mechatroniki ponizsze wymagania. Po stronie oferenta jest przedstawi¢, ze
(licencje) zaoferowane oprogramowanie jest zgodne z OPZ a ewentualny
pakiet oprogramowania zawiera programy wspotpracujgce ze
soba.
Zatozenia

-program ma posiadad interfejs i pomoc w jezyku polskim,

- program ma umozliwia¢ komunikacje z dostarczanymi
sterownikami PLC bez dodatkowych interfejséw,

- program ma umozliwiaé nauke programowania robotéw w tym
samym jezyku, co przemystowe roboty oraz umozliwia¢
sterowania robota zaoferowanego w pozycji 2,

- program ma umozliwiac sterowani ramion robotéw w G-kod,
- program ma posiadaé parametryczng biblioteke modeli 3D
robotéw z zadaniem prostym i odwrotnym dla robotéw typu
puma, scara, delta, kartezjanski,

- program ma posiada¢ modele 3D wszystkich modutéw
opisanych w pozycji 2 oraz 15,16,17 z mozliwoscig stertowania
ich rzeczywistym i wirtualnym sterownikiem PC

- program ma umozliwia¢ programowanie i symulacje pracy
wszystkich modutow ze sterownikéw PLC, dostarczonych w
przetargu, oraz w wewnetrznych modutdw sterownika PLC,

- program ma umozliwia¢ wyprowadzenie sygnatu sterujgcego z
wewnetrznego sterownika PLC do rzeczywistych modutéw za
pomoca dodatkowego interfejsu,(opis interfejsu znajduje sie w
pozycji 5)

- program ma posiada¢ moduty z minimum 20 modelami 2D do
prowadzenia zaje¢ z programowania sterownikéw PLC, w tym
model windy, skrzyzowania, instalacji domowych

- program ma posiada¢ modut do projektowania i symulacji
uktadéw pneumatycznych i elektro-pneumatycznych tak, aby
mozna byto przygotowac ¢wiczenia do zestawodw
dostarczonych w pozycji 18

- program ma umozliwi¢ zbudowanie uktadéw elektro-
pneumatycznych ze

starowaniem przekaznikowym oraz za pomocg sterownikéw PLC,
- w przypadku uktadéw elektro-pneumatycznych ze sterowaniem
sterownikami PLC

program ma umozliwi¢ wysterowanie pracy wirtualnego uktadu
za pomocg




Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

Rzeczpospolita ‘ SOMwGdatuna Unia Europejska
\ l’DdeIE Europejski Fundusz Spoteczny

- Polska

Projekt ,Zwiekszenie kompetencji i podniesienie kwalifikacji stuchaczy oraz nauczycieli Centrum Rozwoju Kompetencji Wojewddztwa tédzkiego i PGE
Polskiej Grupy Energetycznej w Woli Grzymalinej” Nr RPLD.11.03.01-10-0012/22 .— wspdtfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata 2014-2020

dostarczonych sterownikdéw oraz wewnetrznego sterownika PLC.

Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajace
spetnienie wymogdéw OPZ.

wyposazenie
Technik
automatyk (TA)
Mini linia
produkcyjna

zestaw

Zestaw tworzacy model linii produkcyjnej ztozonej z
autonomicznych modutdw programowo-sprzetowych,
reprezentujgcych podstawowe elementy przemystowej linii
produkcyjne;j.

Zestaw powinien sktadac sie co najmniej 5 ponizej opisanych
modutéw oraz podsiada¢ swéj wirtualny odpowiednik w
oprogramowaniu z pozycji 1 . Zestawy majg byc¢ sterowane za
pomocg programu z pozycji 1 lub sterownikéw i paneli HMI
opisanych w pozycji 5.

1. modut transportu, z sortowaniem detali, magazyn
wyjsciowy

2. modut magazynowania z 3 osiowym robotem
kartezjaniskim (manipulatorem)

3. modut montazu

4. modut z robotem dydaktycznym starowne jezykiem
robotéw przemystowych

5. modut procesowo- obrdbczy z kontrolg jakos$ci oparty na
stole obrotowym

W sktad kazdego stanowisk powinny wchodzié réznorodne
elementy wykonawcze (stosowane w przemysle zamontowane
na ptycie profilowej, umieszczonej na wdzku z profili
aluminiowych), réznego typu czujniki, i aktuatorami
wspotpracujgcymi ze sterownikami PLC.

Stanowiska majg stuzy¢ do nauki programowania i eksploatacji
urzadzen i systemow automatyki przemystowej.

Stanowiska powinno by¢ zmontowane, uruchomione i
przygotowane do prowadzenia zajed.

Stanowisko ma posiada¢ mozliwosé rozbudowy przez
Zamawiajgcego w przysztosci.

Kazde stanowisko ma posiada¢ wdzek mobilny o parametrach :

1. Wézek z panelem montazowym, z pétka do ustawienia ptyty ze
sterownikiem PLC i miejscem na zamocowanie paneli HMI.

Gére wdzka ma stanowic ptyta profilowana profilowg 600 mm x
600 mm (tolerancja wykonania +/-5%), z rowkami typu T 5,
materiat wdzka: profile aluminiowe, wyposazenie: 4 kotka z
blokadg, wymiary catkowite: (X)600 mm x (Y)600 mm x (H)850
mm (tolerancja wykonania +/-5%)

Na kazdej ptycie ma by¢ zamontowana szyna DIN35 na ktoérej
bedg jednakowe interfejsy we/wy cyfrowe oraz we/wy
analogowe, jesli sg wymagane w danej stacji sygnaty analogowe,
tak aby tasmami wielozytowymi mozliwe byto podtgczenie
stanowisk PLC i HMI z pozycji 5
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opis funkcjonalisci poszczegdlnych modutéw
modut transportu, z sortowaniem detali, magazyn wyjsciowy

Modut ten sktada sie z dwdch podajnikéw o dtugosci 600mm i
szerokosci 40mm. Kazdy podajnik wyposazony jest w dwa
separatory pneumatyczne do zatrzymania lub zrzucania detali,
dwie zjezdzalni po ktérych zrzucone detal moze sie zeslizna¢ oraz
dwa czujniki do wykrywania obecnosci detalu. Boki tasmociggu
zabezpieczone przez zsuwaniem detalu bandami do ktérych
mocowane sg separatory i czujniki. Naped podajnikéw
realizowany silnikiem DC lub krokowym. Sterowanie kierunku i
predkosci przemieszczania ze sterownika PLC. Podajniki maja
mie¢ mozliwos¢ potgczenia w jeden szeroki podajnik po zdjeciu
band wewnetrznych. Wéwczas podajnikiem mozna
transportowac palete 120x80mm lub stolik opisany przy
stanowisku z robotem.

Dodatkowo w module nalezy dostarczy¢ dwa magazyny we/wy o
szerokosci min 80mm i dtugosci 120mm ktdre mozna dostawic
do podwadjnego tasmociggu celem wyprowadzania i wprawdzie
palety na tasmocigg. Magazyn we/wy musi posiada¢ modut
pneumatyczny do wsuniecia palety na tasmociag lub posiadac
ruchoma tasme ktdra zrealizuje to zadanie. Dodatkowo
Magazyn we/wy ma posiada¢ czujnik obecnosci palety

modut magazynowania z 3 osiowym robotem kartezjanskim
(manipulatorem)

Stanowisko ma umozliwia¢ zapoznanie sie z obstugg modelu ro-
bota 3-osiowego kartezjanskiego lub manipulatora w zaleznosci
od sposobu sterownia. Manipulator ma realizowac ruch w osi X, Z
dzieki napedom eklektycznym (silnik krokowy) w osi Y naped
pneumatyczny. Na konicu osi Y zostat zastosowany chwytak nad-
ci$nieniowy. Stanowisko umozliwia zamiane chwytak na chwytak
podcisnieniowy (réwniez dostarczony w dostawie).

Réwnolegle do robota posadowiony jest magazyn do przechowy-
wania elementéw. Magazyn posiada 4 pétki po 6 pozycji odktada-
czy na kazdej. Pod magazynem znajduje sie podajnik liniowy kté-
rym detale sg dostarczana lub odbierane z magazynu.
Stanowisko moze pracowac jak samodzielne obiekt lub pracowac
w zestawie z innymi stacjami opisanymi w OPZ. Stanowisko ma
posiadac interfejsy umozliwiajagce podpiecie sterownikow PLC i
Paneli HMI opisane w innej pozycji zamowienia. Podajnik ma po-
siada¢ dwa separatory do zatrzymywania detalu na poczatku lub
koncu oraz dwa czujniki optyczne do rozpoznawania obecnosci
detalu.

modut montazu
Modut montazu sktada sie z dwdch magazynéw grawitacyjnych z
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sitownikiem pneumatycznym do wysuwania dolnego detalu.
Magazyny korpuséw (pierwszy magazyn) i magazyny pokrywek
(drugi magazyn) usytuowana sg tak na ptycie aby po wysunieci z
pierwszego magazynu korpusu zostat on dodatkowym
sitownikiem przemieszony pod magazyn pokrywek . Tam
nastepuje wysuniecie i nasuniecie pokrywki na korpus. W
kolejnym kroku pokrywka jest dociskana kolejnym sitownikiem.
Po zmontowaniu, zestaw (korpus pokrywka) przemieszczany jest
na pole odktadcze. Pole odktadcze moze zosta¢ zdemontowane a
w to miejsce mozna dodac podajnik liniowy. Z pola odktadczego
zmontowany zestaw jest odbierany manipulatorem lub robotem.

modut z robotem dydaktycznym starownym jezykiem robotéw
przemystowych

Stanowisko robota ma posiadac stolik z min 4 polami odktadczymi
do pracy jako samodzielne stanowisko. Cztery pola majg umozli-
wia pozycjonowanie detalu.

Na stoliku ma by¢ mozliwo$é jednoznacznego posadowienia opa-
kowania zbiorczego do konfekcjonowania wyrobdéw lub palety
120x80mm. Wodwczas robot powinien pracowac obok stanowiska
magazynu wysokiego sktadowania i pobiera¢ bezposrednio z po-
dajnika lub palety detale i umieszcza¢ je w opakowaniu zbior-
czym. Stolik ma posiada¢ dodatkowy sitownik umozliwiajgcy ze-
pchniecie zapakowanego opakowania zbiorczego.

Uktad pozycjonujacy robota na ptycie musi by¢ tatwo demonto-
walny aby mozna byto ramie robota w innej konfiguracji posado-
wi¢ obok modutu montazu lub modutu procesowo obrdbczego i
tam wykorzystaé jego funkcjonalnos¢ do przektadania ztozonych
detali.

Parametry robota:

Liczba osi4

Udzwig500 g

Zasieg maksymalny320 mm

Doktadnos¢ pozycjonowania+/- 0,1 mm

Komunikacja

USB (USB-UART)
Zasilacz (w zestawie) od 100 V do 240V 50V / 60 Hz
Zasilanie robota 12 VDC /7 A

Pobdr mocy do 60 W

robot ma by¢ programowany za pomocg aplikacji z pozycji 1 z
mozliwosci komunikacji ze sterownikami PLC

modut procesowo- obrdébczy z kontrolg jakosci oparty na stole
obrotowym

Modut ma petnié role gniazda obrébczy- kontrolnego. Gtéwnym
podztozeniem modutu ma by¢ stolik obrotowy z mozliwoscia
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konfiguracji pracy jako stolik z matg tarcza na ktérej beda 4 pola
odktadcze oraz z duzg tarcza z 8 polami odktadczymi. Stolik ma
mieé¢ mozliwos¢ zmiany silnika napedzajgcego . W zestawie
nalezy dostarczy¢ silnik DC oraz silnik krokowy wraz z
przytagczami niezbednymi do podtgczenia obydwu napeddéw do
sterownikéw PLC.

Dodatkowo do stanowiska nalezy doda¢ dodatkowa o0$ Z do
ktérej mozna zamocowac wiertarke do symulacji wiercenia lub
dyspenser do nakftadania kleju. Zaréwno wiertarke jak i
dyspenser nalezy dostarczy¢ w ramach dostawy.

Drugim podzespotem modutu ma by¢ podajnik grawitacyjny do
podawania znacznikéw lub tagédw RFID. Znaczniki lub taki majg
by¢ naktadane przez robota na pokrywke w odpowiednim
zagnebieniu gdzie wczesniej zostanie natozony klej.

Z kolejnego gniazda zmontowany detal ma zostaé pobrany przez
robota lub zepchniety na zjezdzalnie lub tasmociag,

dodatkowo dla wszystkich modutéw:

Pomoce dydaktyczne w j. polskim, co najmniej takie jak:
podrecznik uzytkownika, zestaw ¢éwiczen praktycznych, program
demonstracyjny na sterownik PLC, — 1 kpl.Wirtualny obraz
stanowiska w programie ,wirtualna pracownia” opisanym w
uwagach.

Certyfikat CE wraz z dostawa

Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.

Detale, obiekty | zestaw 1 | Detale, obiekty manipulacji potrzebne do mini linii z pozycji 2
manipulacji na oraz zestawow z pozycji 15,16,17.

w/w linii oraz do 24 korpusy i pokrywki w trzech kolorach . Po osiem zestawdw
stanowisk z jednym kolorze.

pozycji 2, 24 znaczniki

15,16,17 2 palety 120-80mm

Do oferty nalezy zataczyé karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogoéw OPZ.

Sprezarka do sztuka 3

zestawu Sprezarka pneumatyczna do obstugi dostarczonych stanowisk.
egzaminacyjneg

o —wykonanie - wykonanie mobilne (tzn. na kétkach z blokadg),

specjalne - zakres pracy do 8 bar,

- typ: bezolejowa, cicha praca,

- zasilanie 230V AC,

- moc min. 0,5 kW,

- pojemnos¢ zbiornika min. 20 |,

- wydajnos$é min. 100 I/min,

- zawar odcinajacy z przytagczem pneumatycznym na waz 6 mm,
- przewdéd pneumatyczny poliuretanowy min. 25 m, zestaw
szybkoztaczek do
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podtgczenia 5 stanowisk, wraz z organizerem — 1 szt.

Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajace
spetnienie wymogdéw OPZ.

Sterownik PLC
$7-1200z
panelem HMI 7’

sztuka

12

1.

Sterownik PLC, co najmniej: min. 14 wejs¢ cyfrowych,
min. 10 wyjs¢ cyfrowych, min. 2 wejscia analogowe 0-10
V oraz min. 2 wyjscia analogowe 4-20 mA zasilanie
24V DC, mozliwos¢é programowania przez ProfiNET (prze-
waod Ethernet), zapewniona mozliwosé obstugi regulatora
PID i silnikdéw krokowych, szybkie liczniki: min. 2x min.
100kHz, min. 2x szybkie wyjscia 100kHz, mozliwos¢ roz-
budowy o 3 moduty komunikacyjne, 1 ptytke sygnatows,
8 modutdéw wejsé/wyjs¢, zawiera dodatkowy modut roz-
szerzen 8 wejsc¢ DI + 8 wyjs¢ DO przekaznikowych — 1kpl.
Przewdd komunikacyjny: 1x Ethernet min. 1,5 mb.
Oprogramowanie sterownika PLC — licencja edukacyjna
jednostanowiskowa, dozywotnia, oprogramowanie za-
wierajgce symulator pracy sterownika PLC, dostepne je-
zyki programowania: min. LD, FBD — 1 szt.

. Sterownik ma by¢ osadzony na skosnej ptyty montazowe

wykonane z blachy ze stali kwasoodpornej wygieta z
blachy pod katem 60° z gumowymi ndézkami
przeciwposlizgowymi wymiary: min. 350 x 460 mm
wyposazona w 2 szyny DIN oraz korytka, uzbrojenie w
przewody 1 szt.,

dodatkowo na ptycie ma my¢ zatozony:
- Interfejs sterownika PLC: zasilanie 24 V DC, min. - 8
wejsé, wyjsé, z tasmg 25-pin, montaz na szyne TH35 -1
szt.

- Interfejs urzadzen wykonawczych :zasilanie 24 V DC,
min. - 8 wejs¢, wyjsé, z tasma 25-pin, montaz na szyne
TH35 —1 szt.

- interfejs we/wy analogowy na 2we/wy 1szt.

- interfejs MixPort pozwalajacy na podtgczenia sterow-
nika do aplikacji z pozycji 1 celem sterowania wirtual-
nymi obiektami oraz umozliwiajgc sterowanie urzadze-
niami z pozycji 2 bezposrednio z aplikacji z pozycji 1 bez
koniecznosci korzystania ze sterownika PLC. Interfejs ma
by¢ dostarczony w wtasnym zasilaczem na wypadek sa-
modzielnej pracy z oprogramowaniem z pozycji 1. Ma
posiadac¢ 8 we/wy cyfrowych wyprowadzonych na ztacze
umozliwiajgc podtgczenie zaréwno sterownika jak i urza-
dzen z pozycji 2. Z komputerem interfejs ma komuniko-
wac sie za pomocy ztgcza USB

- Przewdd tasma IDC 25pin 500 mm-— 1 szt.
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- Zasilacz 24 V DC/4A z przewodem — 1 szt.

- Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NO, montaz na
szyne TH-35 -2 szt.

- Przycisk sterowniczy monostabilny: styk NC, montaz na
szyne TH-35 -2 szt.

- Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NO, montaz na
szyne TH-35 -1 szt.

- Przycisk sterowniczy bistabilny: styk NC, montaz na
szyne TH-35 -1 szt.

- Zadajnik potencjometryczny sygnatu 0-10V, montaz na
szyne TH-35—1 szt

- Lampka sygnalizacyjna LED: zielona, 24V DC,montaz na
szyne TH-35 -1 szt.

- Lampka sygnalizacyjna LED: czerwona, 24V DC,montaz
na szyne TH-35 — 1 szt.

- Lampka sygnalizacyjna LED: z6tta, 24V DC, montaz na
szyne TH-35 —1 szt.
[I- panel HMI . Ma by¢ osadzony w obudowie z blachy
kwasoodpornej z mozliwoscig postawienia na gumowych
ndzkach natawce szkolnej jak rowniez z mozliwoscia
zamocowania do stanowisk z pozycji 2.

Panel ma by¢ 7’.

Komunikacja ze sterownikiem z wykorzystaniem sieci ProfiNET.
W obudowie dodatkowo ma by¢ zamontowany przycisk stop
awaryjny oraz dwa przyciski z podswietleniem. Komunikacja
przyciskow i kontrolek wyprowadzona przez ztgcze tozsame ze

ztgczami wykorzystywanymi w w/w interfejsach.

Do oferty nalezy zataczyé karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.

TA -stanowiska do procesow reg

ulacji starowne sterownikiem PLC /Zestaw 4 stanowiska

Stanowiska do
procesow
regulacji
starowane
sterownikiem
PLC.
Stanowisko to
regulacji

sztuka

Stanowisko to regulacji temperatury.

Umozliwia pomiar przemystowymi czujnikami temperatury
regulacje mocy grzatki oraz wprowadzanie zaktécen w postaci
chtodzenia wentylatorem.

Uktad pozwala na regulacje predkosci pracy wentylatora
(wielkosci zaktdcenia)

Obiektem podgrzewanym jest aluminiowy blok a elementem
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grzewczym tranzystor mocy. Urzadzenie zasilane napieciem 24V.
Sygnaty sterujace 0-10V lub 4-20mA. Pomiar temperatury
realizowany za pomocg czujnikdw przemystowych Pt1000 lub
Pt100 uraz uktadu ktéry pozwala wartos¢ temperatury podac
napieciowo 0-10V i pragdowo 4-20mA.

Stanowisko moze by¢ sterowane za pomoca sterownika PLC w
we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.

Stanowisko bedzie sterowane sterownikiem PLC zgodnie z
opisem w pozycji 5. Wraz ze stanowiskiem nalezy dostarczy¢
niezbedne okablowaniem i zasilanie jesli w/w potrzeba do
poprawne pracy urzadzenia.

Do oferty nalezy zataczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.

Stanowiska do

sztuka 1

Stanowisko do regulacjii pomiaru poziomu cieczy oraz

procesow przeptywu.
regulacji
sterowne Stanowisko zmontowane na aluminiowej ptycie min 400x600 lub

sterownikiem
PLC Stanowisko
do regulacji i
pomiaru
poziomu cieczy
oraz przeptywu.

wiekszej posiada dwa zbiorniki. Zbiornik bazowy oraz zbiornik
pomiarowy. Woda przepompowana jest ze zbiornika bazowego
do zbiornika pomiarowego za pomocg pompy o regulowanej
wydajnosci . W uktadzie doprowadzajgcy wode zamontowany
jest przeptywomierz. Ze zbiornika pomiarowego wode mozna
odprowadzi¢ uktadem rur powrotnych. Na powrocie zatozony
jest zawor ktérym mozemy wprowadzic zaktécenie.

Poziom wody w zbiorniku jest mierzony przez czujnik
ultradzwiekowy poziomu cieczy. W zbiorniku pomiarowym
zamontowano dodatkdw dwa czujniki poziomu mini o max oraz
czujnik odcinajacy prace pompy po przekroczeniu poziomu
maksymalnego.

Stanowisko moze by¢ sterowane za pomocg sterownika PLC w
we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.

Stanowisko bedzie sterowane sterownikiem PLC zgodnie z
opisem w pozycji 5. Wraz ze stanowiskiem nalezy dostarczy¢
niezbedne okablowaniem i zasilanie jesli w/w potrzeba do

poprawne pracy urzadzenia.

Do oferty nalezy zataczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.

Stanowiska do sztuka 1 | Stanowisko do pomiar i regulacji ciSnienia powietrza w
procesow zbiorniku.

regulacji

sterowne Stanowisko zmontowane na aluminiowej ptycie 400x600 lub

sterownikiem
PLC Stanowisko
do pomiari

innej dostosowanej do stanowiska. Na ptycie ma by¢
zamontowany zbiornik cisnienia
Cisnienie jest mierzone przez czujnik cisnienia. Regulacja




Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

- Polska

wojewddztwo

| todzkie

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Projekt ,Zwiekszenie kompetencji i podniesienie kwalifikacji stuchaczy oraz nauczycieli Centrum Rozwoju Kompetencji Wojewddztwa tédzkiego i PGE
Polskiej Grupy Energetycznej w Woli Grzymalinej” Nr RPLD.11.03.01-10-0012/22 .— wspdtfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tddzkiego na lata 2014-2020

Program Regionalny

regulacji ci$nienia w zbiorniku jest realizowana poprzez zmiane
ci$nienia wydajnosci pompy.

powietrza w Do obiektu mozna wprowadzaé zaktdcenia, sterujac
zbiorniku. odpowiednio zaworem spustowym.

Stanowisko moze by¢ sterowane za pomocg sterownika PLC w
we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.

Stanowisko nalezy dostarczy¢ z regulatorem przesytowym
niezbednym zasilaniem i okablowaniem.

Stanowisko bedzie sterowane sterownikiem PLC zgodnie z
opisem w pozycji 5. Wraz ze stanowiskiem nalezy dostarczy¢
niezbedne okablowaniem i zasilanie jesli w/w potrzeba do
poprawne pracy urzadzenia.

Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.

9 Stanowiska do sztuka 1

procesow Stanowisko do sterowania pozycjonowaniem za pomoca

regulacji regulacji PID

searowne Stanowisko zmontowane na aluminiowej ptycie 400x600 lub

sterownikiem innej dostosowanej do stanowiska. Na ptycie zamontowany

PLC naped liniowy z silnikiem DC. Sprzezenie zwrotne do uktadu
sterowanie pochodzi z endoderma potgczonego z silnikiem oraz

Stanowisko do potencjometru liniowego zczytujacego potozenie wdzka na

sterowania napedzie liniowym.

pozycjonowani

em za pomoca Stanowisko moze by¢ starowane za pomocg sterownika PLC w

regulacji PID we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.
Stanowisko nalezy dostarczy¢ z regulatorem przesytowym
niezbednym zasilaniem i okablowaniem.
Stanowisko bedzie sterowane sterownikiem PLC zgodnie z
opisem w pozycji 5. Wraz ze stanowiskiem nalezy dostarczy¢
niezbedne okablowaniem i zasilanie jesli w/w potrzeba do
poprawne pracy urzadzenia.
Do oferty nalezy zataczy¢ karty katalogowe potwierdzajace
spetnienie wymogdéw OPZ.

TA -stanowiska do proceséw regulacji sterowne przemystowym regulatorem /zestaw zawiera 4

stanowiska

10 Stanowiska do sztuka 1

procesow Stanowisko to regulacji temperatury.

regulacji Umozliwia pomiar przemystowymi czujnikami temperatury

sterowne regulacje mocy grzatki oraz wprowadzanie zaktécen w postaci

przemystowym chtodzenia wentylatorem.

regulatorem
Stanowisko to
regulacji
temperatury.

Uktad pozwala na regulacje predkosci pracy wentylatora
(wielkosci zaktocenia)

Obiektem podgrzewanym jest aluminiowy blok a elementem
grzewczym tranzystor mocy. Urzadzenie zasilane napieciem 24V.
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Sygnaty sterujace 0-10V lub 4-20mA. Pomiar temperatury
realizowany za pomocg czujnikéw przemystowych Pt1000 lub
Pt100 uraz uktadu ktéry pozwala wartos$¢ temperatury podac
napieciowo 0-10V i pragdowo 4-20mA.

Stanowisko moze by¢ starowane za pomocg sterow nika PLC w
we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.

Stanowisko nalezy dostarczy¢ z regulatorem przesytowym
niezbednym zasilaniem i okablowaniem.

Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.

11 Stanowiska do sztuka 1 | Stanowisko do regulacjii pomiaru poziomu cieczy oraz
procesow przeptywu.
regulacji
sterowne Stanowisko zmontowane na aluminiowej ptycie min 400x600 lub
przemystowym wiekszej posiada dwa zbiorniki. Zbiornik bazowy oraz zbiornik
regulatorem pomiarowy. Woda przepompowana jest ze zbiornika bazowego
Stanowisko do do zbiornika pomiarowego za pomocg pompy o regulowanej
regulacji i wydajnosci . W uktadzie doprowadzajgcy wode zamontowany
pomiaru jest przeptywomierz. Ze zbiornika pomiarowego wode mozna
poziomu cieczy odprowadzi¢ uktadem rur powrotnych. Na powrocie zatozony
oraz przeplywu. jest zawor ktérym mozemy wprowadzic zaktécenie.
Poziom wody w zbiorniku jest mierzony przez czujnik
ultradzwiekowy poziomu cieczy. W zbiorniku pomiarowym
zamontowano dodatkéw dwa czujniki poziomu mini o max oraz
czujnik odcinajacy prace pompy po przekroczeniu poziomu
maksymalnego.
Stanowisko moze by¢ starowane za pomocg sterownika PLC w
we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.
Stanowisko nalezy dostarczy¢ z regulatorem przesytowym
niezbednym zasilaniem i okablowaniem.
Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajace
spetnienie wymogdéw OPZ.
12 Stanowiska do sztuka 1 | Stanowisko do pomiar i regulacji cisnienia powietrza w
procesow zbiorniku.
regulacji
sterowne Stanowisko zmontowane na aluminiowej ptycie 400x600 lub
przemystowym innej dostosowanej do stanowiska. Na ptycie ma by¢

regluatorem
Stanowisko do

zamontowany zbiornik cisnienia
Cisnienie jest mierzone przez czujnik ciSnienia. Regulacja
ci$nienia w zbiorniku jest realizowana poprzez zmiane

pomiar i nia w
regulacji wydajnosci pompy.
ci$nienia Do obiektu mozna wprowadza¢ zaktdcenia, sterujac

powietrza w
zbiorniku.

odpowiednio zaworem spustowym.
Stanowisko moze by¢ starowane za pomocg sterownika PLC w
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we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.

Stanowisko nalezy dostarczy¢ z regulatorem przesytowym
niezbednym zasilaniem i okablowaniem.

Do oferty nalezy zataczyé karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.

13 Stanowiska do szt 1
procesow Stanowisko do sterowania pozycjonowaniem za pomoca
regulacji regulacji PID
sterowne Stanowisko zmontowane na aluminiowej ptycie 400x600 lub
przemystowym innej dostosowanej do stanowiska. Na ptycie zamontowany
regluatorem naped liniowy z silnikiem DC. Sprzezenie zwrotne do uktadu
sterowanie pochodzi z endoderma potfaczonego z silnikiem oraz
Stanowisko do potencjometru liniowego zczytujacego potozenie wdzka na
sterowania napedzie liniowym.
pozycjonowani
em za pomoca Stanowisko moze by¢ sterowane za pomocg sterownika PLC w
regulacji PID we/wy analogowymi lub przemystowym regulatorem PID.
Stanowisko nalezy dostarczy¢ z regulatorem przesytowym
niezbednym zasilaniem i okablowaniem.
Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdw OPZ.
14 Zestawy zestaw 1
dydaktyczny do Zestaw ma sktadac sie z trzech stanowisk pozwalajgcych na
steowania szkolenie z zakresu sterowania i badania trzech rodzajow
napedami napedow elektrycznych. W kazdym zestawie nalezy zastosowad
liniowymi naped liniowy napedami z wybranym silnikiem. Stanowska maja
napedzanymi by¢ zmontowane na ptycie profilowanej aluminiowej z rowkami
réoznymi 5 o wymiarach 600x400 lub wiekszej z gumowymi nézkami oraz
silnikami uchwytami umozliwiajgcymi przenoszenie.
elektrycznymi
Poszczegdlne stanowiska majg by¢ napedzane:
silnik serwo
serwomechanizm potozenia silnika DC
Manipulator 2 osiowy (silniki krokowe)
Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.
15 Stanowiska do sztuka 1

programowania
sterownikéw PL:
Modut
magazynu
grawitacyjnego

Modut magazynu grawitacyjnego z sitownikiem wysuwajacym
najnizej potozony detal. Detal moze by¢ wysuniety na pole od-
ktadcze la nastepnie zepchniety drugim sitownikiem na zjezdzal-
nie lub podajnik liniowy.

Minimalne wyposazenie stanowiska:
1. Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wy-
miary:450 mm x 320 mm rowek 5 lub wieksze — 1 kpl.
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ukw

L x N

11.

12.
13.
14.

15.

16.

17

Do ofe

Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncen-
trator (zadajnik) sygnatow: 8wejscia/8 wyijscia, zasilanie
24 V DC, montaz na szyne TH-35 1 kpl.
Przewdd tasma 25-pin—1 kpl.
Zasilacz 24 V DC/4A z przewodem — 1 szt.
Zestaw: przycisk sterowniczy Star/Stop, z podswietleniem
24V DC—-1 kpl.
Magazyn grawitacyjny z prowadnicg detalu — 1 szt.
sitownik wysuwajacy 1szt
sitownik przesuwajgcy 1 szt.
Rownia pochyta 1 szt.
. Zastosowane sitowniki maja posiada¢ zawory dtawigco
zwrotne i czujniki potozenia.
Niezbedne do poprawnej pracy uktadu elektrozawory
maja by¢ zestawione w postaci wyspy zaworowej z cewka
24V DC—1 kpl.
Zawoér odcinajacy — 1 kpl.
Zestaw przewoddw pneumatycznych i elektrycznych,
tworzgcy instalacje na stanowisku— 1 kpl.
Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do po-
prawnej pracy stanowiska — 1 kpl.
Pomoce dydaktyczne w j. polskim, co najmniej takie jak:
podrecznik uzytkownika, zestaw éwiczen praktycznych,
program demonstracyjny na sterownik PLC, — 1 kpl.
Wirtualny obraz stanowiska w programie ,wirtualna pra-
cownia” opisanym w uwagach.
. Certyfikat CE wraz z dostawg

rty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce

spetnienie wymogdéw OPZ.

16

Stanowiska do
programowania
sterownikéw PL:
Modut
transportu

sztuka 1

Modut jest wyposazony w podajnik tasmowy napedzany
silnikiem pradu statego z mozliwoscig zmiany kierunku i
predkosci obracania. Podczas transportu detale sg sorto-
wane wedtug okreslonego parametru.

Na tasmociggu s3 zamocowane dwa separatory pneuma-
tycznie i réwnie pochyte do zrzucania wybranych elemen-
tow.

Niezrzucony element jest transportowany na koniec ta-
$mociagu do gniazda odbiorczego, w ktédrym oczekuje na
chwytak manipulatora Pick and Place.

Tasmocigg ma posiada¢ dwa czujniki obecnosci detalu na
poczatku i korcu tasmociggu

Minimalne wyposazenie stanowiska:

Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wy-
miary:450 mm x 320 mm lub wieksza 1 kpl.

Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncen-
trator (zadajnik) sygnatow: 8 wejscia/8wyjscia, zasilanie
24 V DC, montaz na szyne TH-35, 1 kpl.

Przewdd tasma 25-pin— 1 kpl
Zasilacz 24 V DC/4A z przewodem — 1 szt.
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10

11

19

Do ofe

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Miniaturowy podajnik taSmowy z napedem 24 V DC -1
szt.

. Stacja sortujaca: 2 sitowniki pneumatyczne zrzucajgce de-

tal na réwnie pochyte, 1 kpl.

Stacja koncowa: przemystowy czujnik zblizeniowy op-

tyczny (min. 2 szt),

Zastosowane sitowniki maja posiada¢ zawory dtawigco

zwrotne i czujniki potozenia

Niezbedne do poprawnej pracy uktadu elektrozawory

majg by¢ zestawione w postaci wyspy zaworowej z cewka

24V DC—-1 kpl.

Zawoér odcinajacy — 1 kpl.

Zestaw przewoddw pneumatycznych i elektrycznych,

tworzgacy instalacje na stanowisku— 1 kpl.

Elementy tgczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do po-

prawnej pracy stanowiska — 1 kpl.

Pomoce dydaktyczne w j. polskim, co najmniej takie jak:

podrecznik uzytkownika, zestaw ¢éwiczen praktycznych,

program demonstracyjny na sterownik PLC, —1 kpl.

Wirtualny obraz stanowiska w programie , wirtualna pra-

cownia” opisanym w uwagach.

. Certyfikat CE wraz z dostawg

rty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce

spetnienie wymogdéw OPZ.

17

Stanowiska do
programowania
sterownikéw PL:
Modut
magazynu z
manipulatorem
Pick&Place
stacja
rozdzielajaca

sztuka

detal z

Minim
1.

pw

1 | Modut jest wyposazony w manipulator Pick&Place, ktéry przenosi

podajnika tasmowego do gniazda rozdzielajgcego. Gniazdo

rozdzielajgce jest ztozone z trzech komor, do ktérych mogg trafic
elementy wedtug zaplanowanego scenariusza np. o réznych kolo-
rach, w réznych ilosciach itp.

Modut umozliwia prace jako niezaleznie stanowisko dydaktyczne
lub we wspdtpracy z innymi stanowiskami.

alne wyposazenie stanowiska:
Miniaturowa ptyta montazowa profilowa, wymiary:450
mm x 320 mm lub wieksza — 1 kpl.
Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncen-
trator (zadajnik) sygnatéw: 8 wejscia/8wyijscia, zasilanie
24V DC, montaz na szyne TH-35, — 1 kpl.
Przewdd tasma 25-pin—1 kpl
Zasilacz 24 V DC/4A z przewodem — 1 szt.
Zestaw manipulatora Pick&Place : sitowniki pneuma-
tyczne z generatorem podcisnienia elektrozawory 24 V
DC, czujniki potozenia sitownikéw — 1 kpl.
Stacja rozdzielajgca: 2 sitowniki pneumatyczne lub sitow-
nik elektryczny liniowy , gniazdo magazynowe trzkomo-
rowe, prowadnica gniazda magazynowego, czujnik poto-
zenia sitownika — 1 kpl.
Zastosowane sitowniki majg posiada¢ zawory dtawigco
zwrotne i czujniki potozenia
Niezbedne do poprawnej pracy uktadu elektrozawory
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10.

11.

12.

13.

14.

maja byc¢ zestawione w postaci wyspy zaworowej z cewkg
24V DC-1 kpl.

Zawoér odcinajacy — 1 kpl.

Zestaw przewoddw pneumatycznych i elektrycznych,
tworzacy instalacje na stanowisku— 1 kpl.

Elementy faczeniowe i konstrukcyjne niezbedne do po-
prawnej pracy stanowiska — 1 kpl.

Pomoce dydaktyczne w j. polskim, co najmniej takie jak:
podrecznik uzytkownika, zestaw ¢éwiczen praktycznych,
program demonstracyjny na sterownik PLC, — 1 kpl.
Wirtualny obraz stanowiska w programie ,wirtualna pra-
cownia” opisanym w uwagach.

Certyfikat CE wraz z dostawa

Do oferty nalezy zatgczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdw OPZ.

18

Pracownia
egzaminacyjna -
Zestaw
egzaminacyjny
w zawodzie
technik
automatyk

sztuka 4

10.

11.

Ptyta montazowa egzaminacyjna pozioma z profili alumi-
niowych rowkowanych o wymiarach 1000 mm x 800 mm
z rowkami montazowymi typu T 8, z 2 lub 4 uchwyty
transportowe — 1 szt.

Przekaznik — cewka 24 V DC; min. 4 zestyki przetgczne; sy-
gnalizacja zadziatania; przycisk testujgcy; montaz w gniez-
dzie wtykowym — 2 szt.

Przekaznik czasowy wielofunkcyjny; napiecie znamio-
nowe 24V DC; - 2 szt.

Lampka sygnalizacyjna — napiecie znamionowe 24 V DC;
montaz na szynie TH-35; kolor czerwony; oznaczenia za-
ciskow: X1, X2 — 1 szt.

Lampka sygnalizacyjna — napiecie znamionowe 24 V DC;
montaz na szynie TH-35; kolor zétty; oznaczenia zaciskow:
X1, X2 —1 szt.

Lampka sygnalizacyjna — napiecie znamionowe 24 V DC;
montaz na szynie TH-35; kolor zielony; oznaczenia zaci-
skéw: X1, X2 — 1 szt.

Przycisk sterowniczy — zestyk NO; monostabilny; wci-
skany; montowany na szynie TH-35; oznaczenia zaciskow:
3,4 —2 szt.

Przycisk sterowniczy — zestyk NC; monostabilny; wci-
skany; montowany na szynie TH-35; oznaczenia zaciskow:
1, 2 -2 szt.

Przycisk sterowniczy — zestyk NO; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH-35; oznaczenia zaciskéw: 3, 4 —
2 szt.

Przycisk sterowniczy — zestyk NC; bistabilny; wciskany;
montowany na szynie TH-35; oznaczenia zaciskéw: 1, 2 —
2 szt.

Stycznik — napiecie cewki 24 V DC; min 3 zestyki gtéwne
NO; obcigzenie odpowiednie do silnika z poz. 23; z mozli-
woscig zamontowania po bokach min. 2 blokdw zestykéw
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

pomocniczych; montaz na szynie TH-35; oznaczenia zaci-
skéw: A1, A2, 111, 2T1, 3L2, 4T2, 513, 6T3 — 4 szt.

Blok zestykéw pomocniczych-zestyki 1 NO + 1 NC; montaz
boczny; dopasowana do stycznika — 4 szt.

Czujnik zblizeniowy indukcyjny — napiecie zasilania 24 V
DC; PNP NO; 3-przewodowy; przewéd min. 1,5 m; cylin-
dryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; nominalna
strefa dziatania min. 2 mm; oznaczenia wyprowadzen:
BU, BN, BK — 1 szt.

Czujnik zblizeniowy pojemnosciowy — napiecie zasilania
24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; przewdd min. 1,5 m;
cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; nomi-
nalna strefa dziatania min. 2 mm; oznaczenia wyprowa-
dzen: BU, BN, BK — 1 szt.

Czujnik optyczny odbiciowy — osiowy; napiecie zasilanie
24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; przewdd min. 1,5 m;
cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; nomi-
nalna strefa czutosci min. 60 mm; oznaczenia wyprowa-
dzen: BU, BN, BK — 1 szt.

Czujnik optyczny refleksyjny — osiowy; napiecie zasilania
24 V DC; PNP NO; 3-przewodowy; przewdd min. 1,5 m;
cylindryczny gwintowany; z dwiema nakretkami; zasieg
dziatania min. 600 mm; oznaczenia wyprowadzen: BU,
BN, BK; z reflektorem lub lustrem — 1 szt.

Czujnik ultradzwiekowy prosty — obudowa cylindryczna
IP67; wyjscie PNP NO; zasilanie 20-30 V DC; strefa zadzia-
tania do 300 mm; z przewodem min. 1,5 m — 1 szt.
Wspornik montazowy do czujnikow katowy; mozliwosé
tatwego przykrecenia do ptyty rowkowanej; dopasowy-
wany do czujnikéw (zamontowany na czujniku) — 5 szt.
tacznik krancowy elektryczny — sterowany diwignig z
rolka; zestyki min. 1 NO i 1 NC; mozliwos¢ przykrecenia do
ptyty; z przewodem min 1,5 m zakoriczonym tulejkami za-
ciskowymi — 2 szt.

Elektryczny sitownik liniowy - napiecie zasilania 24 V DC,
max. prad 2,5 A, wysuw max. 300 mm, posiadajacy zabez-
pieczenie w postaci wbudowanych wytacznikédw krarnco-
wych; z przewodami przytgczeniowymi o dtugosci min.
1,5 m zakonczonymi tulejkami zaciskowymi — 1 szt.
Zasilacz 24 V DC; min.9A; montaz na szynie TH-35 -
1 szt.

Tréjfazowy silnik asynchroniczny — klatkowy, napiecie
znamionowe 400/690 V (A/Y), 50 Hz; moc 0,55 kW; za-
montowany w pozycji poziomej na stabilnej podstawie —
1 szt.

Tréjfazowy silnik asynchroniczny — klatkowy, napiecie
znamionowe 230/400 V (A/Y), 50 Hz; moc 0,55 kW; za-
montowany w pozycji poziomej na stabilnej podstawie —
1 szt.

Przemiennik czestotliwosci — dopasowany do silnika, na-
piecie zasilania 230 V AC, 50 Hz; moc do 1,1 kW; wejscie
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26.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

analogowe 0+10 V; mozliwo$¢ konfiguracji przy pomocy
PC; z przewodem do potaczenia z PC i oprogramowaniem
konfiguracyjnym; przekaznikowe wyjscie wielofunkcyjne;
wejscia wielofunkcyjne 24 V DC PNP: obroty w przdd, ob-
roty w tyl, natychmiastowe wytagczenie; mozliwosé przy-
krecenia do ptyty Ad— 1 szt.

Element grzejny do szaf sterowniczych — napiecie zasila-
nia 12-36 V DC; moc max 4 W; max temperatura po-
wierzchni 80°C — 1 szt.

Przetwornik cisnienia — zakres cisnienia 0+10 bar; 2-prze-
wodowe wyjscie prgdowe 4+20 mA; zasilanie 24 V DC; z
przewodem zakoriczonym tulejkami zaciskowymi min 1,5
m; — 1 szt.

Manometr — zakres cisnienia 0+10 bar; podziatka co 0,2
bar; klasa doktadnosci 1,6 lub 2,5; przytgcze gwintowe — 1
szt.

Ztaczka prosta z gwintem zewnetrznym dla przewodu
pneumatycznego 6 mm; z gwintem zewnetrznym odpo-
wiednim do dostarczanych elementéw - 30 szt.

Ztaczka prosta z gwintem zewnetrznym dla przewodu
pneumatycznego 4 mm; z gwintem zewnetrznym odpo-
wiednim do dostarczanych elementdow - 30 szt

Tréjnik pneumatyczny typu T; dla przewodu pneumatycz-
nego 6 mm - 5 szt.

Tréjnik pneumatyczny typu T; dla przewodu pneumatycz-
nego 4 mm - 5 szt.

Czwornik pneumatyczny dla przewodu pneumatycznego
6 mm - 2 szt.

Czwornik pneumatyczny dla przewodu pneumatycznego
4 mm - 2 szt.

Zespot przygotowania powietrza zawoér odcinajacy, filtr,
manometr, zawor redukcyjny, mozliwosé przykrecenia do
ptyty, armatura pneumatyczna — 1 szt.

Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania; z dwu-
stronng amortyzacjg; z jednostronnym ttoczyskiem, z ma-
gnetycznym ttokiem; skok 150 mm; $rednica ttoka 32 mm;
ttoczysko z gwintem zewnetrznym; mozliwos¢ przymoco-
wania do ptyty, armatura pneumatyczna — 1 szt.

Sitownik pneumatyczny jednostronnego dziatania pcha-
jacy ze sprezyng zwrotng z jednostronnym ttoczyskiem; z
magnetyczng sygnalizacjg potozenia ttoka; ttoczysko z
gwintem zewnetrznym; mozliwos¢ przymocowania do
ptyty; Srednica ttoka 15-25 mm; skok 50 mm; ci$nienie
pracy 1+9 bar — 1 szt.

Pneumatyczny elektrozawdr rozdzielajgcy 5/2 bistabilny;
sterowany dwiema cewkami 24 V DC, armatura pneuma-
tyczna, uchwyt montazowy do ptyty rowkowanej — 1 szt.

Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajgcy 5/2 monosta-
bilny; sterowany cewka 24 V DC, armatura pneuma-
tyczna, uchwyt montazowy do ptyty rowkowanej — 1 szt.
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48.

49,

50.

51.

52.

53.

Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajgcy 5/3 monosta-
bilny; sterowany dwiema cewkami 24 V DC, potozenie
spoczynkowe wymuszane dwiema sprezynami, uchwyt
montazowy do ptyty rowkowanej, armatura pneuma-
tyczna — 1 szt.

Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajgcy 3/2 monosta-
bilny NC; sterowany cewka 24 V DC, i sprezyng, uchwyt
montazowy do ptyty rowkowanej, armatura pneuma-
tyczna — 1 szt.

Pneumatyczny elektrozawér rozdzielajgcy 3/2 monosta-
bilny NO; sterowany cewka 24 V DC, i sprezyng, uchwyt
montazowy do ptyty rowkowanej, armatura pneuma-
tyczna — 1 szt.

Zawor dtawigco-zwrotny — ci$nienie robocze 0+10 bar;
montowany na przewodzie 6 mm; pokretfo regulacyjne —
2 szt.

Zawor dtawigco-zwrotny — ci$nienie robocze 0+10 bar;
montowany na przewodzie 4 mm; pokretfo regulacyjne —
2 szt.

Kontaktronowy czujnik potozenia ttoka — zestyk NO; 2-
przewodowy; z przewodem min 1,5 m; odpowiedni do si-
townika — 2 szt.

Kontaktronowy czujnik potozenia ttoka — zestyk NC; dwu-
przewodowy; z przewodem min 1,5 m; oznaczenia wypro-
wadzen 1, 2; odpowiedni do sitownika — 1 szt.
Potprzewodnikowy czujnik potozenia ttoka — napiecie za-
silania 24 V DC; PNP NO; z przewodem min 1,5 m; ozna-
czenia wyprowadzen: BU, BN, BK; odpowiedni do sitow-
nika — 2 szt.

Czujnik temperatury Pt100; z przewodem min 1,5 m; 3-
przewodowy — 1 szt.

Czujnik temperatury Pt1000; z przewodem min 1,5 m; 3-
przewodowy — 1 szt.

Czujnik temperatury Ni100; z przewodem min 1,5 m; 3-
przewodowy — 1 szt.

Czujnik temperatury - termopara typu J; z przewodem
min 1,5 m — 1 szt.

Czujnik temperatury - termopara typu K; z przewodem
min 1,5 m — 1 szt.

Przetwornik temperatury — programowalny; zasilanie 24
V DC; wyjscie 4+20 mA i 0+10 V; wejscie dla termopar J, K
oraz czujnikdw Pt100, Pt1000, Ni1l00; montaz na szynie
TH-35, z przewodem do potgczenia z PC i oprogramowa-
niem konfiguracyjnym — 1 szt.

Regulator temperatury — programowalny; napiecie zasila-
nia 24 V DC; wyswietlacz aktualnej wartosci; mozliwosc
wyboru charakterystyki regulacji: P, PI, PD, PID, dwu-
stawna z histerezg, tréjstawna z histerezg; wspotpraca z
czujnikami temperatury: Pt100, Pt1000, Nil100, J, K; wej-
Scie pradowe 4+20 mA; programowalne wejscie binarne
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24 V DC; wyijscie pradowe 4+20 mA; wyjscie przekazni-
kowe (zestyki przetgczne); wyjscie SSR; z przewodem do
PC i oprogramowaniem konfiguracyjnym; montaz na szy-
nie TH-35 —1 szt.

Pirometr optyczny — min. zakres pomiarowy od -50°C do
150°C, zasilanie bateryjne — 1 szt.

Tachometr laserowy - z interfejsem USB i dedykowanym
oprogramowaniem komputerowym, zakres predkosci od
10 do min. 3000 obr./min, przenosny, optymalna odle-
gto$¢ pomiaru 50+200 mm — 1 szt.

Ztaczka na szyne TH-35 - niebieska; przelotowa; 1-pozio-
mowa; 4-przewodowa; przekréj przewodu 0,5+2,5 mm?2
WAGO 2002-1404 — 10 szt.

Ztgczka na szyne TH-35 - niebieska; przelotowa; 1-pozio-
mowa; 2-przewodowa; przekrdj przewodu 0,5+2,5 mm2
WAGO 2002-1204 - 10 szt.

Ztgczka na szyne TH-35 - czerwona; przelotowa; 1-pozio-
mowa; 4-przewodowa; przekrdj przewodu 0,5+2,5 mm2
WAGO 2002-1403 — 10 szt.

Ztgczka na szyne TH-35 - czerwona; przelotowa; 1-pozio-
mowa; 2-przewodowa; przekrdj przewodu 0,5+2,5 mm2
WAGO 2002-1203 — 10 szt.

Ztgczka na szyne TH-35 - z6tto-zielona; przelotowa; 1-po-
ziomowa; 4-przewodowa; przekréj przewodu 0,5+2,5
mm2 WAGO 2002-1407 — 2 szt.

Ztaczka na szyne TH-35 -z6tto-zielona; przelotowa; 1-po-
ziomowa; 2-przewodowa; przekréj przewodu 0,5+2,5
mm2 WAGO 2002-1207 — 2 szt.

Ztaczka na szyne TH-35 - szara; przelotowa; 1-poziomowa;
4-przewodowa; przekrdj przewodu 0,5+2,5 mm2 WAGO
2002-1401 — 10 szt.

Ztaczka na szyne TH-35 - szara; przelotowa; 1-poziomowa;
3-przewodowa; przekrdj przewodu 0,5+2,5 mm2 WAGO
2002-1301 —10 szt.

Ztaczka na szyne TH-35 - szara; przelotowa; 1-poziomowa;
2-przewodowa przekrdj przewodu 0,5+2,5 mm2 WAGO
2002-1201 —30 szt.

Ztaczka zasilajgca do czujnikdw - 24 V DC; 3-przewodowa;
3-poziomowa; przekréj przewodu 0,5+2,5 mm2; z LED; do
czujnikow typu PNP 280-564/281-483 — 5 szt.

Ztagczka do czujnikéw - 3-przewodowa; 3-poziomowa;
przekrdj przewodu 0,5+2,5 mm2; z LED; do czujnikéw
typu PNP 280-560/281-434 — 3 szt.

Mostek wtykany do ztaczek — niebieski; 5-biegunowy, do
ztgczek WAGO — 1 szt.

Mostek wtykany do ztaczek — niebieski; 3-biegunowy, do
ztgczek WAGO — 3 szt.

Mostek wtykany do ztaczek — niebieski; 2-biegunowy, do
ztgczek WAGO — 6 szt.

Mostek wtykany do ztgczek — czerwony; 5-biegunowy, do
ztgczek WAGO — 1 szt.
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71. Mostek wtykany do ztgczek — czerwony; 3-biegunowy, do
ztaczek WAGO — 3 szt.

72. Mostek wtykany do ztgczek — czerwony; 2-biegunowy, do
ztgczek WAGO - 6 szt.

73. Mostek wtykany do ztgczek — z6tto-zielony; 2-biegunowy,
do ztgczek WAGO — 3 szt.

74. Mostek wtykany do ztgczek — szary lub biaty; 3-biegu-
nowy, do ztgczek WAGO — 3 szt.

75. Mostek wtykany do ztgczek — szary lub biaty; 2-biegu-
nowy, do ztgczek WAGO — 6 szt.

76. Scianka koricowa do ztgczek — 4-przewodowych — 4 szt.

77. Scianka koricowa do ztgczek — 3-przewodowych — 1 szt.

78. Scianka koricowa do ztgczek — 2-przewodowych — 4 szt.

79. Scianka koricowa do ztgczek — 2 szt.

80. Scianka korcowa do ztgczek — do ztaczek czujnikowych —

5 szt.

81. Blokada koncowa do ztgczek na szyne — 8 szt.

82. Przewdd zakonczony wtyczkg min. 2 m, OWY 3 x 1,5 mm2
—1 szt.

83. Przewdd zakonczony wtyczkg min. 2 m, OWY 3 x 2,5 mm2
—1 szt.

84. Termometr laboratoryjny min. -10°C + 100°C — 1 szt.

85. Interfejs sterownika PLC : zasilanie 24 V DC, 8 wejs¢, 8
wyjs¢, ztgcza: 4x Push In 3.81 10-pin, 2x IDC 26-pin, mon-
taz na szyne TH-35 — 1 szt.

86. Interfejs urzadzen wykonawczych — uniwersalny koncen-
trator (zadajnik) sygnatéw: 8 wejscia/8 wyjscia, zasilanie
24 V DC, montaz na szyne TH-35, zestaw ztgczek zapaso-
wych 3-pin do czujnikéw i 2-pin do elektrozawordw,

Do oferty nalezy zataczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogoéw OPZ.

19

wizualizer do
prowadzenia
zajec z
automatyki

sztuka

Czujnik CMOS 5 Megapixel i
- 3 -krotny z oom mechaniczny
- 10-krotny ~ zoom optyczny (z  tego 2x bezubytkowy
przy XGA/WXGA)
- Wyswietlanie obrazéw w predkosci 30 ps wspomaga bezproble-
mowy przekaz podczas ruchow
- Pamie¢ wewnetrzna 1 GB i wejscie na karte SD do zapamietywa-
nia danych.
Zasieg :
- catopowierzchniowy do A3, mozlwe ztgcza sygnatdw poprzez
USB lub VGA in/out

Do oferty nalezy zataczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdéw OPZ.
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Drukarka 3D do | sztuka 1 | - Zabudowane boki drukarki 3D

prowadzenia - tgcznosé Wi-Fi

zajec - Zdalny podglad wydruku — wbudowana kamera
automatyki - Obszar roboczy — 15 x 15 x 15 ¢cm

- Kompatybilny slicer — dedykowane, intuicyjne oprogramowanie
MakerBot Print

- Gwarancja 12 miesiecy

- Autoryzowany serwis na terenie Polski

- SLA do 3 tygodni

- Serwis i wsparcie techniczne w jezyku polskim

- Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Do oferty nalezy zataczy¢ karty katalogowe potwierdzajgce
spetnienie wymogdw OPZ.

przeprowadzeni Godzina 25
e szkolen dla
kadry z zakresu
obstugi
wyposazenia i
sprzetu

Szkolenia z obstugi dostarczonego sprzetu w wymiarze 25 godz.
dla oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Zamawiajgcego.




