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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejszg opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 17 maja 2021 r., na zlecenie
firmy Lege Artis tukasz Wyka, Prawiedniki 51G, 20-515 Lublin (zwanej dalej

Zleceniodawcy).

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. llo$¢, rozmieszczenie oraz gtebokos$é otwordw wiertniczych zostaty

zaproponowane przez wykonawce badan oraz zaakceptowane przez Zleceniodawce.

Opinie opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych
podtoza na potrzeby budowy wiaty rekreacyjnej i sitowni zewnetrznej drabinkowej

wraz z zagospodarowaniem terenu na dz. ew. nr 142 w m. Btazejewo, gm. Kérnik.

Opinie opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéow budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinie sporzgdzono zgodnie z ustawami, rozporzgdzeniami, normami oraz
wytycznymi scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowan prawnych:

[P1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektdw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1. Zasady
ogodlne.

[P3] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2. Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.
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[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntédw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5] PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne.  Oznaczenie
i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P7] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogolne.

[P8] PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

[P9] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[P13] PN-EN ISO 22476-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5, 6 i 7 do Opinii przedstawiono:

e Kklasyfikacje gruntéw, zgodnie z obowigzujagcymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e Klasyfikacie gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami
pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania
W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne

materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty

i informacje otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowan merytorycznych:

[M1]
[M2]
[M3]

\BED

Informacje przekazane przez Zleceniodawce

Mape do celéw projektowych przekazang przez Zleceniodawce

Kondracki J. ,,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.
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[M4]
[M5]
[Mé]

[M7]

[M8]

Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKt, Warszawa 1987 r.

Pisarczyk S. ,,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

Pufa O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 r.

Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntow” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byto rozpoznanie i udokumentowanie

warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby budowy wiaty rekreacyjnej sitowni

zewnetrznej drabinkowej wraz z zagospodarowaniem terenu na dz. ew. nr 142

w m. Btazejewo, gm. Kérnik w dniach 17 + 18 maja 2021 r. wykonano:

e Badania terenowe, w ktére wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v' Wizja lokalna terenu badan, w trakcie ktérej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane
zawarte na szkicu dokumentacyjnym przekazanym przez
Zleceniodawce [M2];

v' Tyczenie poszczegdlnych punktéw badawczych. Za punkt
odniesienia przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki
graniczne oraz sgsiednig zabudowe);

v' 1 otwdr geotechniczny do gteb. 2,5 m p.p.t. oraz 1 otwdr
geotechniczny do gteb. 4,0 m p.p.t. (tgcznie odwiercono
mb);

W trakcie wiercen geotechnicznych, z kazdego marszu $widra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barwe, wilgotnos$¢, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnosci wykonane byty zgodnie z norma [P3, P4, P5, P6, P8,
P10];

W trakcie wiercen przeprowadzano réwniez obserwacje

zwierciadta wdd gruntowych.
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v' 1 sondowanie dynamiczne sondg lekka DPL doi gteb. 3,0 m p.p.t.

e Prace kameralne wykonane po zakonczeniu badan terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:

v' Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;

v' Opracowanie wynikéw z wiercer geotechnicznych;

v' Opracowanie wynikdw z sondowania dynamicznego zgodnie
z [P3];

v/ Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v' Opracowanie czesci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Poftozenie i opis terenu badan

Obszar objety niniejszg Opinig potozony jest na dz. ew. nr 142
w m. Bfazejewko, gm. Kérnik, pow. poznanski, woj. wielkopolskie. Teren ten znajduje
sie okoto 260 m na zachdd od jeziora Bniriskiego oraz okoto 2,7 km na wschéd od
drogi wojewddzkiej 434.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na zatgczniku nr 1.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badan to dziatka budowlana porosnieta roslinnosciag
trawiastg oraz drzewiastg. Obszar ten jest stosunkowo ptaski.

Lokalizacje i zagospodarowanie analizowanego terenu badan przedstawiono
na zatgcznikach nr 1 i 2. Na zataczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze
(otwory geotechniczne, sondowania dynamiczne) oraz linie przekroju

geotechnicznego.

2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego Polski J. Kondrackiego obszar

opracowania potozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji
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Pojezierza Potudniowobattyckie, w obrebie makroregionu Pojezierze Wielkopolskie

(315.5), w obrebie mezoregionu Rdwnina Wrzesiriska (315.56).

2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badan witasnych, w miejscu projektowanej inwestycji
stwierdzono zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstocenskich.

Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci namutdw piaszczystych [saOr].

Osady plejstocenu udokumentowane zostaty w postaci piaskéw pylastych [siFSa],

piaskéw drobnoziarnistych [FSa] oraz itéw [CI].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Budowa wiaty rekreacyjnej i sitowni zewnetrznej drabinkowej wraz
z zagospodarowaniem terenu na dz. ew. nr 142 w m. Bfazejewko,
gm. Kérnik.
Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej

podejmie projektant.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badan, od powierzchni  terenu,
do gteb. maksymalnej 2,0 m p.p.t., zalega warstwa gruntdw organicznych
wyksztatcona jako namuty piaszczyste. W przypadku otworu geotechnicznego nr 1
ponizej ww. gruntow do gteb. 3,7 m p.p.t. zalegajg grunty mineralne niespoiste
udokumentowane jako piaski drobnoziarniste, ponizej tych gruntéw do gteb.
rozpoznania zalegajg grunty mineralne spoiste wyksztatcone w postaci itéw.
W otworze geotechnicznym nr 2 ponizej warstwy gruntéw organicznych do gteb.
rozpoznania, tj. 2,5 m p.p.t. zalegajg grunty mineralne niespoiste wyksztatcone

w postaci piaskdéw pylastych.
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Na podstawie danych uzyskanych z wiercen badawczych oraz prac
kameralnych warunki gruntowe opisywanego terenu okresla sie jako ztozone, ze
wzgledu na zaleganie stabonosnych gruntéw organicznych w poziomie posadowienia
jak i ponizej tego poziomu do gteb. maksymalnej 2,0 m p.p.t. oraz wystepowanie

wod gruntowych powyzej planowanego poziomu posadowienia.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiety geotechniczne,
w obrebie ktérych znajdujg sie grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu
wyodrebniono warstwy geotechniczne rdznigce sie miedzy sobg: rodzajem gruntu
(litologig) oraz jego stopniem zageszczenia lub stopniem plastycznosci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntdw w pakietach

prezentujg sie nastepujaco:

Pakiet | holoceniskie grunty organiczne wyksztatcone w postaci
namutéw piaszczystych [saOr]. W obrebie pakietu wydzielono

jedng warstwe geotechniczng, ktdéra ksztattuje sie nastepujgco:

I saOr grunt stabonosny.

Pakiet Il plejstocenskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone
w postaci piaskdw pylastych [siFSa] oraz piaskow
drobnoziarnistych [FSa]. W obrebie pakietu wydzielono jedng

warstwe geotechniczng, ktéra ksztattuje sie nastepujgco:

| siFSa, FSa $rednio zageszczony Ib=0,50.

Pakiet Il plejstoceriskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone
w postaci itow [Cl]; przypisane zgodnie z [P12] do grupy
genetycznej ,,D”. W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe
geotechniczng, ktéra ksztattuje sie nastepujgco:

1 Cl twardoplastyczny IL.=0,20.
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Uktad pakietow i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otwordéw geotechnicznych (zat. nr 5) oraz na

przekrojach geotechnicznych (zat. nr 6).

W  maju 2021 r.

(wysoki

poziom wodd podziemnych)

warunki

hydrogeologiczne charakteryzowaty sie zgodnie z danymi podanymi w tabeli nr 1.

Zwierciadto wody gruntowej
Nr Rzedna Nawiercone Ustabilizowane Saczenia
otworu | terenu Gleb. Rzedna Gleb. Rzedna Gleb. Rzedna
mnpm] [m p.p.t] [mn.p.m.] [m p.p.t] [m n.p.m.] [m p.p.t.] [mn.p.m.]
1 - 2,0 - 0,6 - - -
2 - - - 0,2 - 0,2 -
Tab.1.  Charakterystyka ZWG na analizowanym terenie
Tabela nr 2 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnosci

udokumentowanych gruntéw.

Charakterystyka Wspotczynnik Wspotczynnik
wodoprzepuszczalnosci filtracji k przepuszczalnosci
Rodzaj gruntu [cm/sek.] darcy
Srednio przepuszczalne:
-3 = -2 -
Piaski drobnoziarniste [FSa] 10°+10 0,01+0.1
Stabo przepuszczalne:
-4 -3 -3 = -2
Piaski pylaste [siFSa] 10%+10 10%+10
Pétprzepuszczalne:
S5+ 104 -4 = 103
Namuty [O1] 105+ 10 104+10
Nieprzepuszczalne:
<10 <10+
Ity [CI]

Tab. 2.

5. Ocena warunkow geotechnicznych

0gdlna przepuszczalnosé gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

Na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych przedmiotowego

terenu na dz. ew. 142 w m. Btazejewko, gm. Kdrnik warunki geotechniczne okresla

sie jako warunkowo korzystne ze wzgledu na wystepowanie w poziomie

Firma Geologiczna GEOOPTIMA
ul. Strzeszynska 31, 60-479 Poznan
tel. +48 664 330 620 * info@geooptima.com * www.geooptima.com



posadowienia stabonosnych gruntdw organicznych, ktorych nalezy dokonaé wymiany
i zastgpi¢ materiatem piaszczysto-zwirowym o 1s21,00. Na potrzeby niniejszej

dokumentacji poziom posadowienia zostat przyjety na gteb. -1,0 m p.p.t.

Warunki hydrogeologiczne okresla sie jako warunkowo korzystne ze wzgledu
na stabilizacje wdd gruntowych powyzej planowanego poziomu posadowienia
inwestycji. Zaleca sie wykonanie odwodnienia w celu obnizenia poziomu wéd
gruntowych jak i wykonywanie prac ziemnych w miesigcach o niskich opadach

atmosferycznych.

6. Whnioski

e W niniejszej Opinii wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaty przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

e Stan badan aktualny na maj 2021 r.

e Warunki gruntowo-wodne okresla sie jako ztozone ze wzgledu na zaleganie
stabonosnych gruntéw organicznych w poziomie posadowienia jak i ponizej
tego poziomu do gteb. maksymalnej 2,0 m p.p.t. oraz stabilizacje poziomu
wod gruntowych powyzej planowanego poziomu posadowienia.

e Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje

0 przypisaniu przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej podejmie projektant.

e Grunty mineralne przypisane do pakietu Il oraz lll nalezy traktowac jako
nosne, zdolne do przenoszenia obcigzen bezposrednich od projektowanego
obiektu.

e Zaleca sie wykonanie wymiany stabonosnych gruntéw organicznych

wystepujacych na catym obszarze badan do gteb. maksymalnej 2,0 m p.p.t.

oraz zastapienie ich materiatem piaszczysto-zwirowym o Is > 1,00.

e W maju 2021 r. (wysoki stan wéd podziemnych) wody gruntowe w chwili

badania zostaty udokumentowane w otworze geotechnicznym nr 1 w postaci

0O Firma Geologiczna GEOOPTIMA

ul. Strzeszynska 31, 60-479 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com

10



zwierciadta napietego nawierconego na gteb. 2,0 m p.p.t. stabilizujgcego sie
na gteb. 0,6 oraz w otworze geotechnicznym nr 2 w postaci sgczen
stabilizujacych sie na gteb. 0,2 m p.p.t. Szczegdétowe dane hydrogeologiczne
znajduja sie w tabeli nr 1 na str. 9.

Ze wzgledu na stabilizacje wdéd gruntowych powyzej planowanego poziomu

posadowienia projektowanej inwestycji zaleca sie wykonanie odwodnienia za

pomoca np. igtofiltrow oraz wykonywanie prac ziemnych w miesigcach o

niskich opadach atmosferycznych.

Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robdt ziemnych nalezy
przewidzie¢ $rodki zabezpieczajace przed:
o rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podtoza w czasie
wykonywania robdt;
o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe Ilub
opadowe;
o korozyjnym dziataniem wod gruntowych, opadowych
i technologicznych na materiaty, konstrukcje i urzadzenia podziemne,
a takze wdd technologicznych na podtoze gruntowe.
Strefa  przemarzania gruntu dla analizowanego terenu  wynosi
Hz=0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Doktadne
okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie
poszczegdlnych punktéw badawczych.
Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercen wynosi ok. +/- 0,2 m, dla sondowania DPL ok. +/- 0,1 m; co wynika
z techniki wykonywanych badan oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych.
Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretne;j
inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.
W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robdét ziemnych,
niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w Opinii

nalezy skontaktowa¢ sie z autorem niniejszego opracowania.

Firma Geologiczna GEOOPTIMA
ul. Strzeszynska 31, 60-479 Poznan
tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com * www.geooptima.com
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Objaénienia:

‘ Lokalizacja terenu badan

tel. +48 664 330 620
e-mail: info@geooptima.com
www.geooptima.com

£ (O ul. Strzeszynska 31
MA  60-479 Poznan

Temat: Opinia geotechniczna
okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby budowy wiaty
rekreacyjnej i sitowni zewnetrznej drabinkowej wraz
z zagospodarowaniem terenu na dz. ew. nr 142
w m. Btazejewko, gm. Kornik

Rysunek: MAPA ORIENTACYJNA
w skali 1 : 50 000

Opracowat: Poznan, maj 2021 r.

mgr Adrianna Kowalczyk

ZALACZNIK NR 1




tel. +48 664 330 620
e-mail: info@geooptima.com
www.geooptima.com

£ (O ul. Strzeszynska 31
MA  60-479 Poznan

. N Temat: Opinia geotechniczna
Objasnienia: okreslajgca warunki gruntowo-wodne na potrzeby budowy wiaty
rekreacyjnej i sitowni zewnetrznej drabinkowej wraz

z zagospodarowaniem terenu na dz. ew. nr 142

1/4,0 Numer otworu geotechnicznego/gtebokos¢ otworu [m] w m. Blazejewko, gm. Kérnik

. Lokalizacja wykonanego otworu geotechnicznego Rysunek: SZKIC DOKUMENTACYJNY
w skali 1: 300
. Lokalizacja wykonanego sondowania dynamicznego
Opracowat: Poznan, maj 2021 .
I_ Linia przekroju geotechnicznego wraz z numerem mgr Adrianna Kowalczyk

porzadkowym ZALACZNIK NR 2
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Zat. nr 4
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UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE
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Otwor nr 1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr:

5

Miejscowos¢: Btazejewko
Gmina: Kérnik

Powiat: poznanski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: dz. ew. nr 142

Zleceniodawca: Lege Artis tukasz Wyka
Wiercenie: Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Nadzér geologiczny: mgr K. Borowczyk

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna:

Skala 1:50 | Data wiercenia: 17-05-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Zat.Nr: 7

Profil numer 2 Sonda Nr: S1
MiejSCOWOéé: Blaiejewko Obiekt: dz. ew. nr 142 System sondowania: mechaniczno_obrotovvy
Gmina: Kornik Zleceniodawca: Lege Artis tukasz Wyka ]
Powiat: poznanski Wiercenie: Firma Geologiczha GEOOPTIMA Rzgdna:
Wojewddztwo: wielkopolskie Nadzor geologiczny: mgr K. Borowczyk Skala1:50 | Data sondowania: 17-05-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



