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I Opis techniczny sieci cieplowniczej
1. Trasa sieci cieplowniczej wraz z przylaczem

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje swoim zakresem budowe sieci cieplowniczej
preizolowanej wraz z przytaczem do projektowanego budynku mieszkalnego wielorodzinnego na dz.
nr 1574 oraz do budynku Szkoty Podstawowej przy ul. Plac 1000-lecia 14 w M. Szczuczyn.
Projektowang sie¢ cieplownicza zlokalizowano na dz. nr ewid. 971/15, 971/16, 968/1, 1025/6,1574,
1026/4, 1071, 1078, 1079, obrgb 0005 Szczuczyn.

Wiaczenie projektowanej sieci cieplowniczej do miejskiego systemu cieptowniczego
przewidziano za pomocg odgatezienia na dz. nr 971/15 przy ul. Lakowe;.

Szczegolowy przebieg trasy pokazano w czg$ci graficznej niniejszego opracowania.

Podczas realizacji budowy — postepowaé zgodnie z wymaganiami witascicieli uzbrojenia,
zachowujac narzucone przez nich sposoby zabezpieczen oraz odbiory robot.

2. Materialy do budowy sieci cieplowniczej i przylacza

Projektowana sie¢ wykonana zostanie jako bezkanatowa z elementow preizolowanych

wyposazonych w instalacj¢ kontroli szczelnosci.

Srednice projektowanych rurociggow:
- 2xDn80/160mm, dtugos¢ L=5,5m
- Dn2x80/250mm, dlugo$¢ L=208,0m
- Dn2x60/225mm, dtugo$¢ L=109,0m
- Dn2x40/160mm, dlugo$¢ L=12,5m

Do budowy stosowa¢ elementy preizolowane wykonane z nast¢pujacych materiatow:
a) rura przewodowa - stalowa czarna bez szwu walcowana na gorgco, stal R35, ¢ 88,9x3,6mm

¢ 76,1x3,2mm

¢ 48,3x2,9mm
b) ptaszcz zewnetrzny - rura ostonowa z HDPE ¢ 250mm
¢ 225mm
¢ 160mm

¢) izolacja termiczna - sztywna pianka poliuretanowa PUR o wspotczynniku przenikania
ciepta A = 0.029 W/mK

Na rurociggach cieptowniczych zlokalizowanych pod ulica Nadstawng oraz ciekiem wodnym
przewidziano rury ostonowe. Przej$cia wykona¢ za pomocg przecisku stosujac plozy dystansowe oraz
manszety. Przed przejSciem pod ciekiem wodnym zaprojektowano studzienke cieptownicza, w ktorej
zlokalizowano odwodnienie rurociaggow.

Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym rozwigzano bezkolizyjnie.

Zgodnie z warunkami technicznymi, obliczeniowe parametry czynnika grzewczego wynosza:
- maksymalna temperatura zasilania 65°C
- temperatura powrotu 45°C
- ci$nienie nominalne 2MPa.

Wedlug informacji wydawcy warunkéw technicznych tj. WPK Towarzystwo Budownictwa
Spotecznego Sp. z 0.0. w Szczuczynie z dn. 2.02.2024r., warunkiem niezbednym do dostarczenia
energii cieplnej do wyzej wymienionych budynkéw jest rozbudowa zrédlta ciepta
przy ul. Sienkiewicza.

3. Roboty ziemne

3.1. Wykopy

Projektowanag sie¢ cieptownicza wraz z przylaczami nalezy wytyczy¢é w terenie przez
upowaznionego geodete, utrwali¢ na istniejgcej zabudowie i sporzadzi¢ odpowiednig dokumentacje.

Wykona¢ rozbiorke nawierzchni, odktadajac obok materialy do ponownego uzytku i przystapic¢
do wykonania wykopu za pomoca koparki kotowej podsiebiernej. Wykop koparka prowadzi¢ do ok.10
cm powyzej projektowanego poziomu okreslonego na profilu. Dalsze poglgbianie wykona¢ rgcznie
zachowujac odpowiednie spadki. Na dnie wykopu zaprojektowano warstwe¢ podsypki piaskowe;j
grubosci 10cm. W miejscach potaczen rurociaggow wykop powigkszy¢ o ok. 30 cm co utatwi roboty
montazowe.



3.2. Zasypanie wykopow

Zasypanie wykopdw moze nastgpi¢ po zakonczeniu robot montazowych, gdy dokonano:
- inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete
- badan i proby cisnieniowej rurociggow
- odbioru przeswietlenia spawow
- odbioru potaczen sygnalizacji szczelnosci
- odbioru izolacji potaczen mufowych
- sprawdzenia zgodnosci wykonania z dokumentacja

Zasypanie wykopow rozpocza¢ od miejsc potaczen spawanych, przy pomocy piasku o
zawartos$ci ziaren 0-8 mm bez zanieczyszczen czg¢sciami roslin, korzeni, darni czy czesci gliniastych.
Zasypywa¢ warstwami ok. 10 cm ubijajac recznie lub ubijakami z ptaskim dnem. Na wysoko$ci min
20 cm nad gérnym plaszczem ostonowym nalezy zakonczy¢ ubijanie warstw piasku. Rurociagi
oznakowac¢ tasma ostrzegawcza. Dalsze zasypywanie moze by¢ wykonywane gruntem rodzimym bez
kamieni i zanieczyszczen przy pomocy spycharki.

Po zasypaniu odtworzy¢ nawierzchnig.

Przej$cia pod ulicg Nadstawng oraz ciekiem wodnym wykona¢ za pomocg przecisku stosujac
ptozy dystansowe oraz manszety.

4. Montaz elementow preizolowanych

Przed rozpoczeciem robdt montazowych nalezy dokonaé sprawdzenia kompletnosci elementow
preizolowanych, ich jakosci 1 zgodnos$ci z projektem.

4.1. Uktadanie rur

Po wykonaniu robot ziemnych tacznie z podsypka, elementy preizolowane nalezy rozmiesci¢
wzdtuz wykopu zachowujac spadki zgodne z projektem technicznym.

Przewidziano wlaczenie do istniejacej sieci za pomocg odgat¢zienia preizolowanego T1, a
nastepnie zmian¢ technologii rur preizolowanych na podwojne.

Zaprojektowano wykonanie przylacza do budynku mieszkalnego wielorodzinnego poprzez
montaz trojnika preizolowanego T2.

Za trojnikami T1 1 T2 zamontowac¢ zawory preizolowane.

Przed przejsciem pod ciekiem wodnym przewidziano studzieke z zaworami preizolowanymi i
odwodnieniami.

Przej$cie przez S$ciany zewnetrzne budynkéw doktadnie uszczelni¢ 1 zabezpieczy¢ przed
ewentualnym dostaniem si¢ wod opadowych.

Dalsze prace prowadzi¢ wg schematu montazowego zamieszczonego w czg¢sci graficznej
opracowania.

4.2. Laczenie rur preizolowanych

Rury stalowe czarne taczy¢ przez spawanie metodg TIG. Konce nalezy fazowac¢ i doktadnie
oczy$ci¢ mechanicznie. Spawacz winien posiada¢ aktualne uprawnienia spawalnicze oraz
zaswiadczenie przeszkolenia rur preizolowanych.

Potaczenia musza by¢ szczelne, odpowiada¢ wymogom PN-92/M-34031 oraz "Warunkom
technicznym wykonania 1 odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.Il. Instalacje sanitarne
1 przemystowe".

4.3. Izolacja polaczen elementdw preizolowanych

Po pozytywnej probie szczelnosci wykonac potaczenia instalacji nadzoru szczelnosci , a po jej
sprawdzeniu przystapi¢ do izolacji termicznej polaczen rur. Mufowanie wykona¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej oraz matej wilgotnosci. Stosowa¢ mufy termokurczliwe usieciowane PEX,
opaski, korki do zabezpieczenia otwordw i latki.

Podczas prac przestrzega¢ warunki BHP oraz instrukcji montazowej producenta rur.



5. Plukanie rurociagow

Po zakonczonym montazu a przed probg szczelnosci rurociggi wyptuka¢ mieszanka wodno-
powietrzng zgodnie z technologig w Informatorze COBRTI-Instal Nr 2-3/76.
Miejsce poboru wody — instalacja wodociggowa hydrantowa po uzgodnieniu z wlascicielem.
Miejsce zrzutu - plac budowy.
Plukanie nalezy przeprowadza¢ etapami dla kazdego rurociggu oddzielnie.

6. Badanie szczelnos$ci polaczen

Probe szczelnos$ci rurociggdéw wykonac po zakonczeniu wszystkich robdt montazowych przed
izolacja termiczng polaczen. Probe szczelnosci przeprowadzi¢ na ci$nienie 2.0 MPa. Ogledzinom
1 badaniu podda¢ wszystkie potaczenia spawane przez okres 30-tu minut.

Dokona¢ przeswietlenia 100% spawdw promieniami rtg lub metoda ultradzwigkow. Na
okolicznos$¢ stwierdzenia szczelno$ci potaczen sporzadzi¢ protokot odbioru.

7. Armatura

W budynku szkoty podstawowej zamontowac¢ zawory odcinajagce Dn65mm, odwodnienie
z zaworem Dn 20mm, odpowietrzenie z zaworem Dn 15mm i spink¢ Dn 15mm.

W projektowanym mieszkalnym zamontowa¢ zawory odcinajgce Dn40mm, odwodnienie
z zaworem Dn 20mm, odpowietrzenie z zaworem Dn 15mm i spink¢ Dn 15mm.
Na sieci cieptowniczej zewnetrznej stosowac armaturg preizolowana.

8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury preizolowane nie wymagajg zabezpiecza¢ farbg antykorozyjna.
Rury stalowe czarne w budynkach oczy$ci¢ mechanicznie z rdzy i innych zanieczyszczen i
nastepnie pomalowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng odporng na temperature 150°C.

9. Izolacja termiczna

Rury stalowe preizolowane sg zabezpieczone przed stratami ciepta u producenta. Miejsca
polaczen rur nalezy zaizolowa¢ termicznie za pomocg pianki poliuretanowej wlanej do mufy
potaczeniowej, zgodnie z technologiag producenta.

Rury stalowe w budynkach ozaizolowa¢ termicznie elementami z pianki poliuretanowej z ptaszczem
PVC; grubos¢ izolacji — zgodnie z wytycznymi producenta.

10. Kompensacja wydluzen termicznych

Sie¢ cieplowniczg zaprojektowano jako samokompensujacg si¢ wykorzystujagc naturalne
zatamania trasy. Wydtuzenia termiczne rurociggdéw przejmowane beda przez poduszki kompensacyjne
utozone wzdtuz kolan preizolowanych.

Zaprojektowano rowniez preizolowany punkt staty.

11. Instalacja nadzoru szczelnosci

Zaprojektowano system nadzoru szczelnosci systemu Brandes. Instalacje¢ nadzoru szczelno$ci
powinien wykona¢ instalator uprawniony przez producenta.

12. Uwagi koncowe

Wszelkie prace montazowe wykonac zgodnie z niniejszg dokumentacja techniczng, wymogami
zawartymi w instrukcji producenta rur preizolowanych oraz "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemystowe".

W trakcie realizacji budowy nalezy przeprowadzi¢ odbiory robot zanikowych, odbior koncowy
wraz z uruchomieniem i przekazaniem sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do eksploatacji.



Odbiory rob6t zanikowych obejmuja:
- wytyczenie trasy przez uprawniong jednostke, ze sporzadzeniem mapy pomiarowej z domiarem do
charakterystycznych obiektow trwatych,
- materiaty do budowy,
- wykopy 1 inne roboty ziemne,
- podsypke,
- przewiert,
- ptukanie rurociggow,
- probe szczelnosci,
- badania radiologiczne spawow,
- instalacje alarmowa,
- izolacje termiczna,
- zasypke z zageszczeniem, oznakowaniem trasy,
- zasypanie gruntem rodzimym,
- plantowanie i odbudow¢ nawierzchni,
- uruchomienie przylacza cieptowniczego.
Kazda czynno$¢ musi by¢ potwierdzona protokotem.

I1. Obliczenia
1. Dlugos¢ instalacyjna odcinka prostego L max.

a) jednostkowa sita tarcia:
Fs=0.75*y*n*D*H*p [kN/m]
T — cigzar zasypki
1 - wspolczynnik tarcia
D - $rednica ptaszcza rury preizolowane;]
H - zaglebienie

b) max dtugo$¢ odcinka prostego dla sieci o kompensacji w ksztatcie liter "L" 1,,2”:
T*A
Lmax = ------ [m]
Fs
T - napre¢zenia dopuszczalne 150Mpa = 150 000 000 N/m
A — powierzchnia przekroju rury przewodowej [m]

2. Obliczenie wydluzen termicznych i wyznaczenie stref kompensacyjnych

Wydluzenia termiczne obliczono na podstawie wzoru:
Fs*L?
AL = ath*L*dt - -------------
2*A*E

ath - liniowy wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej 12*10-6 [1/K]

L - dtugos¢ odcinka sieci cieplnej [m]

0 t - temperatura zasilania - temperatura montazu (125-10) [oC]

Fs - sita tarcia zalezna od zagtebienia [N/m]

A - powierzchnia przekroju poprzecznego rury stalowej [mm?2]

E - modut Younga 2.06*105 [N/mm?2]
0.00001*Fs*L? 0.00001*Fs*L?

AL = 12*10-6 *L*(125-10) - =0.00138*L -

2*%A*2.06%10° 412000*A




I11. Specyfikacja materialow

Elementy preizolowane bez szwu z instalacjg alarmowg typu Brandes

Rura preizolowana czarna bez szwu D= 2x 88,9x3,6/250mm L= 12m
Rura preizolowana czarna bez szwu D= 2x 76,1x3,2/225mm L= 12m
Rura preizolowana czarna bez szwu D= 2x 48,3x2,9/160mm L= 12m

Kolano preizolowane D= 88,9x3,6/160mm 90st. L=
Kolano preizolowane D= 2x 88,9x3,6/250mm 90st.
Kolano preizolowane D= 2x 88,9x3,6/250mm 90st.
Kolano preizolowane D= 2x 88,9x3,6/250mm 90st.
Kolano preizolowane D= 2x 88,9x3,6/250mm 50st.
Kolano preizolowane D= 2x 88,9x3,6/250mm 20st.
Kolano preizolowane D= 2x 76,1x3,2/225mm 90st.
Kolano preizolowane D= 2x 76,1x3,2/225mm 90st.
Kolano preizolowane D= 2x 76,1x3,2/225mm 90st.
Kolano preizolowane D= 2x 76,1x3,2/225mm 80st.
Kolano preizolowane D= 2x 48,3x2,9/160mm 15st.
Kolano preizolowane D= 2x 48,3x2,9/160mm 90st.

Odgalezienie preizolowane D=88,9x3,6/160mm

Trojnik preizolowany wznos$ny D=2x88,9x3,6/250mm / 2x76,1x3,2/225mm /

2x48,3x2,9/160mmm

Ksztaltka przejsciowa Y D=88,9x3,6/160mm / 2x88,9x3,6/250mm

Studzienka cieptownicza

Element preizolowany - zawor odcinajacy D= 2x 88,9x3,6/250mm z odwodnieniem

Preizolowany punkt staly Dn=2x80/250mm
Zawor preizolowany Dn 80/160mm

Zawor preizolowany Dn 2x40/160mm

Skrzynka uliczna zeliwna

Rekaw koncowy termokurczliwy Dn 2x65/225mm
Rekaw koncowy termokurczliwy Dn 2x40/160mm
Pierscien przej$cia przez Sciang Dn 250mm
Pier$cien przejscia przez $ciang Dn 225mm
Pierscien przej$cia przez Sciang Dn 160mm

Rura ostonowa stal. Dn350

Manszeta Dn280x350mm

Manszeta Dn225x350mm

Plozy dystansowe typ L, wys. 24mm

Zawor kul. Dn 65mm

Zawor kul. Dn 40mm

1x1,5m
L=1x1m
L=1x1,5m
L=1x2m
L=1x2m
L=1x1,5m
L=1x1m
L=1x1,5m
L=1x2m
L=1x2m
L=1x2,5m
L=1x1m

Odwodnienie z zaworem kul. Naval Dn 20mm Pn2,5MPa
Odpowietrzanie z zaworem kul. Naval Dn 15mm Pn2,5MPa

Zawor kul. Naval Dn 15mm (spinka)

Izolacja potaczen z mufa termozgrzewalng usieciowang PEX Dn 250mm
Izolacja polaczen z mufa termozgrzewalng usieciowana PEX Dn 225mm
Izolacja potaczen z mufa termozgrzewalng usieciowang PEX Dn 160mm

Tasma ostrzegawcza

Poduszki kompensacyjne typ 1000x250
Poduszki kompensacyjne typ 1000x225
Poduszki kompensacyjne typ 1000x160
Puszka BS-MD2

Puszka BS-AD

Lacznik BS-RFA

Kabel BS-SL2

Kabel BS-SL4

BS-QU

Koszulka termokurczliwa

16szt
8szt
Iszt
2szt.
4sz7t.
Iszt.
Iszt.
Iszt.
Iszt.
Iszt.
Iszt.
3szt.
Iszt.
Iszt.
Iszt.
2szt.

Iszt.
Iszt.
Iszt.
Iszt.
Iszt.
2szt.
Iszt.
4sz7t.
Iszt.
Iszt.
2szt.
Iszt.
2sz7t.
15m
2szt.
2szt.
183szt.
2szt.
2sz7t.
2szt.
2sz7t.
2szt.
29szt.
16szt.
14szt.
350mb
28szt.
25szt.
6szt.
Iszt.
Iszt.
2szt.
5m
3m
59szt.
59szt.




